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Bu sinav goktan segmeli 30 adet sorudan olusmaktadir, stire 90 dakikadir.
Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
Isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktr.

e Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya

da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorulari gdzden gegirmeniz 6nerilir.

Sinavda herhangi bir yardimci1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki
bosluklar1 karalama i¢in kullanabilirsiniz.

e Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.
Sinava giren adayin bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, sinav sorulari ve cevap anahtarit TUBITAK 1n internet sayfasinda
(https://bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii icerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK’a bagvurmasi
gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adaymn sorulara itiraz hakki vardir,
tgiinci kisilerin sinav sorularina itirazi igleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyati—Birinci Asama Smavi’nda sorulan sorularin iigiincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak
olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile
ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya c¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin

sinavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢cekmeye veya vermeye kalkiganlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size
aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde siav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin lizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.
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SORU 1

Ug 6grenci arasinda bes farkli 6diil dagitilacaktir. Her 6grenci en az bir ddiil alacaktir. Odiillerin dagitilmasi
icin kag farkli yol vardir?

A) 120
B) 150
C) 180
D) 210
E) 240

COZUM

Her &grencinin en az bir 6diil almas1 gerektigi icin, her dgrenciye 1, 2 veya 3 6diil verilmelidir. Tki durum
olabilir: (1) Bir dgrenci 3 6diil aliyorsa, diger iki 68renci sirastyla birer 6diil almalidir; (2) bir 6grenci 2
odil aliyorsa, baska bir 6grenci de 2 6diil almali ve kalan 6grenci bir 6diil almalidir. Bu iki durumu sirasiyla
ele alalim. (1) Ilk durumda, 3 6diil alan 6grenci 3 farkli sekilde secilebilir, bu 6grencinin alacagi ddiiller (5
icinden 3 6diil) 10 farkli sekilde secilebilir, kalan 2 6diil de kalan iki 6grenciye 2 farkli sekilde verilebilir.
Bu durumda édiiller 3x10x2=60 farkl1 sekilde dagitilabilir. (2) Ikinci durumda, iki 6grenci 2 6diil alirken
bir 6grenci 1 6diil alacaktir. 1 6diil alacak 6grenciyi segmek i¢in 3 secenek bulunmaktadir. Diger iki 6grenci
arasinda ilk 6grenciye 2 6diil vermek icin 5 6diil arasindan 2 6diil 10 farkli sekilde segilebilir. Boylece
dagitilacak 3 6diil kalmaktadir. Bunlar arasindan ikinci 6grenciye 2 6diil vermek i¢in 3 farkli yol vardir. Son
olarak, yalnizca 1 6grenci ve 1 6diil kaldigindan, bu 6diilii dagitmak i¢in sadece 1 yol vardir. . Bu durumda
odiiller 3x10x3=90 farkli sekilde dagitilabilir. Birinci ve ikinci durumda toplam 150 farkli sekilde 6diil
dagitilabilir.

CEVAP: B



[Soru 2-4 i¢in aciklamal]

Bir bahg¢ivan bir c¢icek yatagina tam olarak dort cesit cicek dikecektir. Cicekler dort sira olarak
diizenlenecektir ve her bir sirada tek gesit ¢igek olacak sekilde dikilecektir. Ayrica ¢igekler birinci siradan
dordiincii siraya dogru artan boy sirasina gore dikileceklerdir.

Bahgivan ekecegi cigekleri yedi ¢esit ¢icek arasindan segebilecektir. Bu ¢icek cesitleri artan boy sirasina
gore sunlardir: kirmizi begonya, pembe petunya, turuncu kadife ¢igegi, kirmizi sardunya, beyaz aslanagzi,
sar1 zinya ve pembe kozmos ¢igegi.

Ekilecek cicek cesitleri se¢ilirken asagidaki kosullarin da saglanmasi gerekmektedir:

e Aym renge sahip iki farkli cicek cesidi segilemez. Ornegin hem kirmizi begonya hem kirmizi
sardunya secilemez.
e Turuncu ¢icekler, sar1 ¢igeklerin ekildigi siranin hemen yanindaki bir siraya dikilemez.

SORU 2
Eger bah¢ivan zinyalari ii¢iincii siraya dikerse, ikinci siraya asagidakilerden hangisi dikilebilir?

A) Begonyalar

B) Petunyalar

C) Kadife cigekleri
D) Sardunyalar

E) Kozmos ¢igekleri

COZUM

Ucgiincii siraya sar1 zinya ekilmesi durumunda, boy kosulundan dolay1 4. Siraya pembe kozmos dikilmek
zorundadir. Bu durumda pembe petunya segenekler arasindan elenir. Turuncu Kadife ¢igegi de sar1 zinya ile
yan yana olamayacagi i¢in ikinci siraya ekilemez. Kalanlar arasinda boy kosulunu saglayacak sekilde
birinci ve ikinci siralara ya begonya ve aslanagzi, ya begonya ve sardunya, ya da sardunya ve aslanagzi
ekilebilir. Sardunya ikinci siraya ekilebilecekler arasinda oldugu i¢in cevap D sikkidir.

CEVAP: D



SORU 3
Asagidaki renklerden hangisine sahip ¢igekler {li¢iincii siraya dikilemez?

A) Turuncu
B) Pembe
C) Kirmiz1
D) Beyaz
E) Sar

COZUM

Uciincii siraya pembe ciceklerden dikilemez. Pembe petunya ekilmesi durumunda, kendisinden kisa iki
cesit cicege ihtiyac vardir, fakat kendisinden kisa sadece begonyalar vardir. Pembe kozmoz ¢igegi ekilmesi
durumunda, kendisinden uzun bir cesit ¢icege ihtiya¢c vardir, fakat kendisinden uzun cicek c¢esidi
bulunmamaktadir.

CEVAP: B

SORU 4
Eger bah¢ivan begonya ve petunya ekerse, asagidakilerden hangi ¢esidi de mutlaka ekmelidir?

A) Kadife ¢icegi
B) Sardunya

C) Aslanagzi

D) Zinya

E) Kozmos ¢igegi

COZUM

Bu durumda begonya birinci siraya, petunya ikinci siraya ekilmis olmalidir. Baska kirmizi ve pembe ¢icek
ekilemeyeceginden sardunya ve kozmoz ¢igegi elenir. Kalanlar arasinda turuncu ve sari ¢igekler yan yana
olamayacagindan, li¢iincli ve dordiincii siralara ya kadife ¢igegi ve aslanagzi, ya da aslanagzi ve zinya
ekilmelidir. Cevap C sikkidir.

CEVAP: C



SORU 5

Bir fraktal grafik bir fonksiyonun yinelemeli olarak kendini ¢agirmasi suretiyle elde edilebilir. Yinelemeli
olarak cagrilan fonksiyon kendisine gelen parametreleri baz alarak siyah renkte ¢izgiler veya poligonlar
cizmektedir. Bir poligon, en basit tanimiyla, diiz bir diizlem iizerindeki bir dizi ardisik kenardan olusan
kapal bir sekildir (6rnegin ticgen, kare, dikdortgen). Cizgi kalinliklar ayni veya farkli olabilmekle beraber
bu soru i¢in bir 6nem teskil etmemektedir. Asagida sekilde o6rnek olarak agag¢ fraktali verilmektedir. Bu
ornekte fraktal diiz bir ¢izgi ¢izmektedir ve kendisini iki defa ¢cagirmaktadir. Her bir dal kendisini ¢izdikten
sonra fonksiyonu iki dal i¢in ¢agirarak basit bir aga¢ fraktali tiretmektedir. Siklardaki fraktallardan hangisi
tarif edilen yinelemeli fonksiyon ile olusturulamaz?
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COZUM

Verilen yinelemeli fonksiyon taniminda sadece siyah renkte ¢izme islemi tanimlanmigtir. Fakat D sikkinda
verilen fraktal i¢in sadece siyah ile ¢izim islemi degil ayni zamanda silme islemi de yapilmasi
gerekmektedir.

: _; Ty g, 5y g“‘“ﬁ“f’;g Dogru cevap D sikkidir.
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SORU 6

[

Yukaridaki soldaki sekilde 3 dogrudan olusan ve tek kesisim noktasina sahip bir diizenleme gosterilmistir.
Sagdaki sekilde ise 3 dogrudan olusan ve 3 kesisim noktasina sahip bir diizenleme gdosterilmistir. 5
dogrudan olusan bir diizenlemede en fazla kag kesisim noktas1 olusabilir?

A)S

B)6

(OR

D) 10

E) 20

cOzZUM
5 dogrudan olusan bir diizenlemede en fazla 10 kesisim noktasi olusabilir. Bu, her bir kesisim noktasi
sadece 2 dogrunun kesistigi bir nokta oldugu durumda gergeklesir.

CEVAP: D

SORU 7

Bir tiyatro salonunda 1'den 1024'e kadar numaralandirilmis 1024 koltuk bulunmaktadir. Izleyicilerin boylart
sirayla artacak sekilde oturtulmus olup, en kisa boylu izleyici 1 numarali, en uzun boylu izleyici 1024
numarali koltukta oturmaktadir. Ozel bir gekilisle segilen bir izleyicinin boy bilgisi rastgele ¢ekilmistir ve
sinema gorevlisinin bu kisiyi bir oyun oynar gibi hizli bir sekilde bulmasi gerekmektedir. Gorevli, bir
oyunmus gibi, izleyicilerin boy bilgilerini kullanarak ikili arama yapmaktadir. Bu durumda asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Ikili arama ydntemi kullanilarak, sinema gérevlisi en kotii durumda izleyiciyi 10 adimda bulabilir.

B) Gorevli, aramay1 ortadaki koltuktan baslatarak, cekilisle belirlenen boyu bulana kadar iist ya da alt
yartya gegerek aramay daraltir.

C) ikili arama yapilirken, her adimda kalan arama alani yariya indirilir, bu da aramanin hizl bir sekilde
sonuglanmasini saglar.

D) Ikili arama, boy bilgisi bilinmeyen bir izleyici igin uygulanabilir; gérevli rastgele bir boy bilgisine gore
aramay1 sekillendirir.

E) Cekilisle belirlenen boy bilgisi arama sirasinda bulunan koltuk numarasi, izleyicinin kendi koltuk
numarasi ile dogrudan eslesir.

COZUM

Ikili arama, belirli bir diizen icinde (bu drnekte boy sirasina gore) siralanmis veriler iizerinde uygulanr.
Yani, sinema gorevlisi aramayi, belirli bir boy bilgisi (¢ekilisle secilen boy) ile yapar, bu nedenle "boy
bilgisi bilinmeyen" bir izleyici i¢in ikili arama yontemi dogrudan uygulanamaz. Diger siklar, ikili arama
stirecinin dogru adimlarini ve isleyisini agiklamaktadir. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D



[8-10] Sorular icin Aciklama

Bir siralama algoritmasi A dizisini girdi olarak alir ve su sekilde caligsarak A’y1 siralar:

1. A’nin i¢inden rastgele bir eleman se¢. Bu eleman X olsun.

2. A’y1 X’in degerine gére su sekilde iki alt diziye bol: 11k alt dizi X den kiiciik olan elemanlar, ikinci
alt dizi X den biiytik olan elemanlar1 igcerecektir.

3. Her iki alt dizi, ayn1 sekilde yukarida veirlen 1. ve 2. adimlar kullanilarak ayr1 ayr1 6zyineli olarak

siralanir.
4. Son olarak, siralanmis alt listeler ve rastgele secilen X elemani birlestirilerek sirali bir dizi elde
edilir.
SORU 8

Siralanacak olan dizi baglangicta su elemanlart igersin, [23, 17, 8, 10, 3, 34, 50, 19]. Algoritmanin ilk
adiminda X=23 olarak segilirse algoritmanin 3. adiminda elde edilen iki alt dizi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A)[17,8, 10, 3] ve [34, 50, 19]
B) [17, 8, 10] ve [34, 50, 19, 3]
O) [3, 8,15, 17, 19] ve [34, 50]
D) [17,8, 10, 3, 19] ve [34, 50]
E) Higbiri

COZUM

X=23 olarak secildiginde ilk alt dizi orijinal dizideki 23’den kii¢lik elemanlar1 ikinci alt dizi ise 23’den
biiylik elemanlar1 icermek zorundadir. Bu sart1 saglayan tek secenek D sikkinda verilmistir. C sikkinda
orijinal dizide olmayan bir eleman (15) eklenmis, 10 ise ¢ikarilmistir. Yani algoritmada yazmayan bir islem
yapilmistir.

CEVAP: D



SORU 9
Asagidaki durumlari hangisinde verilen algoritma digerlerine gére daha fazla islem yaparak sonlanir?

A) X her zaman ortanca eleman secildiginde

B) X her zaman ilk eleman se¢ildiginde

C) X her zaman en kiiciik eleman secildiginde

D) X her zaman son eleman secildiginde

E) Tiim segeneklerde algoritma esit sayida islem yapar.

COZUM

X eger her zaman en kiigiik eleman olarak secilirse alt dizilerde sirasiyla 0 ve n-1 eleman olur. Bu durumda
algoritma n-1 defa alt dizilere bélme islemi yapacaktir ki bu en kotii durumdur. B sikkindaki gibi X’in her
zaman ilk eleman olarak secilmesi halinde islem sayisinin maksimum olmast i¢in dizinin kiigiikten biiyiige
siralanmis olmasi sart1 gerekmektedir. Ayn1 sekilde D’deki durumun olmasi i¢in dizinin zaten siralanmig
olmasi gerekmektedir.

CEVAP: C

SORU 10
Asagidaki durumlarin hangisinde verilen algoritma digerlerine gore daha az sayida islem yaparak sonlanir?

A) X her zaman ortanca eleman secildiginde

B) X her zaman ilk eleman secildiginde

C) X her zaman en kii¢iik eleman secildiginde

D) X her zaman son eleman secildiginde

E) Tiim segeneklerde algoritma esit sayida islem yapar.

cOzZUM
X eger her zaman ortanca eleman olarak segilirse alt dizilerin birinde n/2 digerinde n/2 eleman olur. Bu
durumda algoritma O(log n) defa alt dizilere bolme islemi yapacaktir ki bu en iyi durumdur.

CEVAP: A



SORU 11

Bir ATM, 10 TL, 20 TL, 50 TL ve 200 TL degerindeki banknotlar (kagit para) i¢in dort adet yuva ile
donatilmistir. Bu yuvalar, 4 elemanl arr[] dizisi ile temsil edilir; arr[0] 10 TL'lik banknotlarin sayisini,
arr[1] 20 TL'lik banknotlarin sayisini tutar ve bu sekilde artarak devam eder. Makinenin algoritmasi, talep
edilen para tutarini saglamak ic¢in kullanilan banknot sayisini miimkiin oldugunca en aza indirmeli ve arr(]
icindeki sayilar1 miimkiin oldugunca dengeli tutmaya ¢aligmalidir. Asagidaki stratejilerden hangisi banknot
sayisin1 miimkiin oldugunca en aza indirme ve dagilimi miimkiin oldugunca dengede tutma amacina dogru
sekilde hizmet etmez?

A) 11k olarak en yiiksek mevcut degerlerdeki banknotlar1 (200 TL'den) vermeye basla ve sadece ¢ekilmesi
gereken miktar1 tamamlamak igin gerekirse daha kiiciik degerlerdeki banknotlar1 kullan.

B) En kii¢iik degerden baslayarak (10 TL) daha yiiksek degerlere dogru (200 TL'ye kadar) banknotlari
vermeye bagsla. Miimkiin oldugunca her banknotu, bir sonraki daha yliksek degere gegmeden 6nce kullan.
C) En yiiksek degerli banknotlar1 ilk kullanmaya basla fakat mevcut degerle kalan ¢ekilecek miktar tam
olarak eslesemiyorsa hemen bir alt degerli banknota geg.

D) arr[]deki banknotlarin mevcudiyetine ve toplam ¢ekilmesi gereken miktarina gore banknotlar1 orantili
olarak tahsis et.

E) Banknotlar1 en yiiksek degerden baglayarak ver ve kalan miktar mevcut degerle tam olarak eslesemedigi
zaman bir kii¢iik banknota geg.

COZUM

Secenek B, toplam kullanilan banknot sayisini en azaltma etme stratejisini takip etmez. En kiigiik degerle
baslamak, c¢ekilmesi gereken miktar1 karsilamak i¢in genellikle daha fazla banknota ihtiya¢ duyar, bu da
kaynaklarin verimsiz kullanimina ve kiigiik, daha esnek banknotlarin daha hizli tiikenmesine yol acabilir.
Bu yaklasim, genellikle biiyiik miktarlar1 hizla kapsayacak sekilde biiylik degerlerdeki banknotlarin 6nce
kullanilmasini 6neren en iyi uygulamalarla keskin bir zitlik olusturur. Dogru cevap B sikkidir.

CEVAP: B

SORU 12

Bir A veri yapisi, diglimler (nodes) ve kenarlar (edges) olarak adlandirilan iki tiir bilesenden olusmaktadir.
Her kenar, tam olarak iki diigiimii birbirine baglar. Bu veri yapisinda herhangi bir diigiimden bagka bir
diigime gidilebilir ve bunun i¢in yalnizca bir yol vardir.

Yukaridaki tanima gore A veri yapisinda n tane diigiim varsa (n > 0), A’da kag tane kenar bulunur?

A)n-1

B)n

C)n+l1

D) 2n

E) Cevap n’nin degerine gore degisir.

coziM

Verilen tanim A’nin bir aga¢ (oldugunu gostermektedir). A’da n tane diigiim varsa verilen tanima gore n-1

tane kenar olmak zorundadir. Bundan daha fazla kenar olmasi durumunda iki diigiim arasinda birden fazla
yol olur. Daha az kenar oldugunda ise diiglimler arasinda yol bulunamaz.

CEVAP: A



SORU 13

Bir ciftlikte toplam 3 c¢esit evcil hayvan (kaplumbaga, tavsan, kedi) vardir. Bu evcil hayvanlardan sekizi
kaplumbaga degildir, besi tavsan degildir ve yedisi kedi degildir. Bu ¢iftlikte kag tane evcil hayvan vardir?

A)6

B) 8

C) 10

D) 11

E) Bilinemez.

CcOzZUM

A=Kaplumbaga, B=Tavsan, C=Kedi sayilarin1 gostersin. Verilenlere gore,
B+C=8

A+C=5

A+B=7

[k denkleme gore B=8-C olur ve bu son denkleme yazilirsa

A+8-C=7

A-C=-1

A=C-1

Ikinci denklem kullanildiginda,

C-1+C=5

2C=6

Cc=3

Bu sekilde ilk denklemler kullanilarak A =2 ve B =5 olur. Toplam say1 A+B+C=10.

CEVAP: C

SORU 14
5 arkadasin her birinin digerlerine birer hediye verebilmesi i¢in toplam kag hediyeye ihtiya¢ vardir?

A)25
B) 10
Q)15
D) 16
E) 20

COZUM
Her kisi 4 tane hediye verir. Toplam 5 kisi oldugundan verilen hediye sayis1 5%4=20.

CEVAP: E



SORU 15
Icinde en az bir tane 2 rakami bulunan kag tane iki basamakl1 say1 vardir?

A) 10
B) 12
Q) 15
D) 16
E) 18

COZUM
Icinde 2 olan iki basamakli say1lar sistematik olarak listelenebilir. Bu sayilar:
12, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 32,42, 52, 62, 72, 82, 92'dir. Toplam 18 tane vardir.

CEVAP: E

SORU 16

Verilen 3 tam sayiy1 kiigiikten biiylige dogru siralamak istiyoruz ve ayni anda sadece 2 tane sayi
karsilastirabiliriz. En ¢ok kag tane karsilastirma ile bu sayilar1 dogru bir sekilde siralariz?

A)2
B)3
C) 4
D)5
E)6

cOzZUM
Verilen sayilar a,b,c olsun. Bu sayilar1 siralayan algoritmanin akis diyagrami asagidaki gibidir.

Zbsc | @=2
- H
Jasc<b [E=as<b Bb=c<a | €Sbsa

H

Buna gore en fazla 3 karsilastirma ile sayilar siralanabilmektedir.

CEVAP: B



SORU 17

Her siitunda herhangi bir hiicrede geg¢ilmez bir duvarin bulundugu nxn boyutunda (4<n<256) bir satrang
tahtasinda vezirler, higbir iki vezirin birbirini tehdit etmemesi ve hicbir vezirin duvarlarin ardina
gecememesi kosuluyla yerlestirilmek istenmektedir. Bu kosulu saglayan herhangi bir ¢6ziim yineleme (ing:
recursion) kullanilarak bulunmalidir. Bit iglemlerinin 2 boyutlu bir dizinin bir elemanina erismekten daha
yavas olmadigini varsayiniz. Bu durumda asagidaki ifadelerden hangisi yinelemenin en az hafiza ve islemci
kaynag tiikketecek sekilde yapilmasina olanak saglar?

Sekil: Satrang tahtasinin her siitununda bir adet siyah duvarlar goriilmektedir.
A) Her bir hiicreyi boolean (mantiksal) bir deger olarak tutan 2 boyutlu (2B) bir dizi ile hangi hiicrede vezir

var veya yok tutulabilir.

B) Her bir hiicre i¢in vezir var m1 yok mu degeri bir bit (dogru / yanlis) olarak ifade edilebilir. nxn bir
tahtada n? bit olur. Her 64 bit bir tamsay1 ise n*/64 tamsay1 tutmak yeterlidir.

C) Her bir hiicre i¢in vezir var m1 yok mu degeri bir bit (dogru / yanlig) olarak ifade edilebilir. Her bir
siitunda bir adet duvar olacagi i¢in (n-1)*n bit tutmak yeterli olur. Her 64 bit bir tamsay1 ise (n-1)xn/64
tamsay1 tutmak yeterlidir.

D) Her bir siitiin icin her iki vezirin hangi satirda durdugunu tutacak iki tamsay1 tutulmas yeterlidir.
Boylece 2n tamsay1 vezir yerlesimlerini tutmak icin yeterli olacaktir.

E) Tiim vezirlerin x ve y koordinatlar1 bir liste i¢gine saklanir. Bir hiicrede vezir var m1 yok mu kontrolu o
hiicrenin x ve y (siitiin ve satir) koordinat1 listede var m1 bakilarak bulunur.

COZUM

Her bir siitunda duvarin istiinde bir vezir ve duvarin altinda bir vezir olabilir. Duvarin iistiinde veya altinda
birden fazla vezir olsa idi bunlar otomatik olarak birbirini tehdit eder durumda olurlardi. Eger bir siitunda
duvar en st veya en alt satirda ise o siitun i¢in olan ilk tamsay1 kullanilir ve ikinci tamsay1 -1 degeri ile
tahta disinda olarak ifade edilir. Bu yaklasimla tahta boyu biiylise bile sadece 2n tamsay1 ile vezirler
konumlandirilabilirler. Bu yaklasim diger siklardan ¢ok daha etkindir. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D



SORU 18

Hande Haziran ayinda hesabindaki parasinin 1/5'ini ¢ekmistir. Temmuz ayinda kalan parasinin 1/3"inii,
Agustos aymda ise geri kalan parasinin 1/4'iinii ¢gekmistir. Bu islemler sonucunda Hande’nin hesabinda
480TL kalmissa ilk baglangictaki hesap bakiyesi nedir?

A) 1000
B) 1200
C) 1400
D) 1500
E) 2000

COZUM
Hande’nin baslangictaki parast 15X olsun. Bu paranin 1/5'1 3X oldugundan Haziran ayindaki
harcamasindan sonra 12X kalmistir. Temmuz ayinda bu paranin 4X’ini harcamistir. Kalan parasi 8X’dir.
Agustos’ta bu paranin 2X’ini kullanmis olup 6X parasi kalmaistir.
6X=480
X=80
Buna gore baslangigtaki paras1 15X=15.80 = 1200 TL olur.
CEVAP: B

SORU 19

Bulanik mantik, bilgisayarlarin temelini olusturan dogru veya yanls (0, 1) iizerine kurulu, dogruluk
dereceleri de igeren bir yaklasimdir. Degiskenler sadece 0 ile 1 degil, bu iki deger arasinda kademeli bir
dogruluk degeri de alabilirler. Ornegin, klasik mantiksal ifadede a = 0 i¢in ma—1 ve a = 1 i¢in =a—0
olur. Bulanik mantikta ise —a =1 — a olarak ifade edilir. Ornegin, a=0 i¢in
-—a=1—-—a=1-0=1 vea=0.8gin—-a=1—-a=1-— 0.8 = 0.2 olur. Klasik mantik i¢in
‘ve’, ‘veya’ ve ‘0zel veya’ operatorleri icin dogruluk tablosu asagida verilmistir. Bu tablodaki degerler
bulanik mantik operatorleri i¢in de gegerlidir. Bu durumda seceneklerden hangisi dogru bir bulanik mantik
operatoridiir?

a|lb| Vv(ab) | A(a,b) | ®(a,b)
010 0 0 0
011 1 0 1
110 1 0 1
111 1 1 0

A)V (a, b) = min(a, b)

B)V (a,b) = ab

C) A (a,b) = max(a, b)
D)A(a,b)=a + b

E) ® (a,b) = (a,b) — min(a, b)

cOzZzUM
avebigin 0, 0.2 ve 1 dogruluk degerleri konulunca bir tek E sikkinin kosullar1 sagladigi goriilecektir.

CEVAP: E



SORU 20

Bir kutudaki toplar her dakika sihirli bir sekilde ikiye boliinerek ¢ogaliyor. Kutuda baslangigta 1 top vardir.
Toplarin sayis1 kag dakika sonra 55'i gecer?

A)3
B) 4
Q)5
D)6
E)7

COzZUM

Baslangicta kutuda 1 top oldugu igin, her dakika toplar ikiye boliinerek ¢ogalir. ilk dakikada 1 top ikiye
boliinerek 2 olur, ikinci dakikada her biri 2 olan 2 top 4 olur, li¢ilincii dakikada her biri 4 olan 4 top 8 olur ve
bu sekilde devam eder. Yani her bir dakika sonunda toplarin sayisi iki katina ¢ikar. Dolayisiyla, kutuda 1
dakikada 2 top, 2 dakikada 4 top, 3 dakikada 8 top, 4 dakikada 16 top, 5 dakikada 32 top olur. 6. dakikada
ise toplarin sayis1 64'e ulasir, bu da 55'1 geger. Dolayisiyla cevap 6 dakikadir.

CEVAP: D



[21-30] Sorular i¢in Aciklama
e Sorular C programlama dili ¢ergevesinde cevaplayiniz.
e Derleyici olarak gcc kullanildigini varsayiniz.

e Gerekli tiim baglik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

SORU 21

Asagidaki fonksiyon n elemanli bir tamsay1 dizisi olan A, ve bir pozitif tamsay1 olan n parametreleri ile

cagrildiginda ne yapar?

int f£(int A[], int n) {

int t;

if (n == 1)
return A[O0];

else {

t = f(A, n-1);
if (A[n-1]1 > t)
return A[n-1];
else
return t;

A) A’daki en biiylik degeri doner ve A’y1 degistirmez.

B) A’daki en kiiclik degeri doner ve A’y1 degistirmez.

C) A’y1 artan sirada siralar ve A’daki en biiyiik degeri doner.
D) A’y1 azalan sirada siralar ve A’daki en biiyiik degeri doner.
E) Higbiri

CcCOZUM

Bu fonksiyon A dizisini degistirmeden A’daki en biiyiik degeri doner.

CEVAP: A



SORU 22

#define N 5
int A[]= {2,0,1,1,1};
int b, t = 0;

int main ()

{

for (int 1 =

O
Il
o+

}

printf ("%d %d\n", b, t);

Yukaridaki programin ¢iktis1 agagidakilerden hangisidir?

A)0.5 4
B) 04
)15
D)0.55
E)05

COZUM

For dongiisii i¢cinde t degiskeni her i iterasyonunda kendi degerini A dizisinin i.elemanini ekleyerek
degistirmektedir. Bu nedenle dongii sonunda t‘nin degeri A dizisindeki tiim elemanlarin toplam1 yani 5
olacaktir. b degiskeni ise son iterasyondaki t‘nin degerinin yani 5’in 2*5=10’a boliimiidiir. b tamsay1
oldugundan bu boliim 0 olacaktir. Dolayisiyla ekrana 0 5 yazilir.

CEVAP: E



[Soru 23-24 icin a¢iklama]

#define SIZE

int main ()

{
int i, j, sum = 0;
int A[SIZE] [SIZE];

for (1 = 0; i < SIZE; ++1i)
for (7 = 0; j < SIZE; ++73)
A[i][3j] = (1 * SIZE) + 3J;

for (i = 0; 1 < SIZE; ++i) {
sum sum + A[i] [SIZE - i - 1];

}
printf ("%d\n", t);
return 0;

SORU 23
Yukarida verilen programda SIZE sabiti 6 olarak tanimlanirsa programin ¢iktist nedir?

A) 100
B) 105
C) 110
D) 115
E) 120

CcOzZUM
SORU IPTAL EDILMISTIR.

SORU 24
Yukarida verilen programda SIZE sabiti 50 olarak tanimlanirsa programin ¢iktisi nedir?

A) 62475
B) 63750
C) 64250
D) 64500
E) 65125

cOzUM
SORU IPTAL EDILMISTIR.



SORU 25

void arti(int n) {
if (n > 0){
if (n%2 == 0)
printf ("+");
else
printf ("++");
arti(n-1);

Yukaridaki fonksiyon arti(5) ile ¢agrildiginda ekrana kag tane art1 isareti ‘+’ yazilir?

A)6
B)7
C)8
D)9
E) 10

CcOzZUM

arti(5) cagrildiginda 5 tek oldugundan ekrana 2 tane ‘+’ yazilir ve arti (4) cagrilir.

arti(4) cagrildiginda 4 ¢ift oldugundan ekrana 1 tane ‘+’ yazilir ve arti (3) ¢agrilir.
arti(3) ¢agrildiginda 3 tek oldugundan ekrana 2 tane ‘+’ yazilir ve arti (2) ¢agrilir.

arti(2) ¢agrildiginda 2 ¢ift oldugundan ekrana 1 tane ‘+’ yazilir ve arti (1) ¢agrilir.
arti(1) ¢agrildiginda 1 tek oldugundan ekrana 2 tane ‘+’ yazilir ve arti (0) ¢cagrilir.

arti(0) cagrildiginda if ifadesindeki kosul saglanmaz ve fonksiyon hi¢bir yapmadan ¢ikar.

Bu nedenle toplam 2+14+2+1+2=8 tane ‘+’ yazilir.

CEVAP: C



SORU 26

int m(int n) {
if (n <= 1) {
return n;
} else {

}

return m(n - 1)

+ m(n - 2);

Yukaridaki fonksiyon m(5) ile ¢agrildiginda fonksiyon hangi degeri doner?

A)S

B)6

09

D) 15

E) Higbiri

cOZUM

m(5) sunu ¢agirir: m(4) ve m(3)
m(4) sunu ¢agirir: m(3) ve m(2)
m(3) sunu ¢agirir: m(2) ve m(1)
m(2) sunu ¢agirir: m(1) ve m(0)
m(1) : 1 doner.

m(0) : 0 doner.

m(2) : 1 doner.

m(3):2 (1 +1) doner.

m(4): 3 (2+ 1) doner.

m(5) : 5 (3 +2) doner.

CEVAP: A

SORU 27

int a = 5;

int b = a++;
Yukaridaki program pargasinin ¢alismasi sonrasinda b degiskenin degeri ne olur?
A) 4
B)5
C)6
D)7
E) Kod derleme/galisma zamani hatasi verir.
CcCOZUM
int b = a++ ifadesi a nin suanki degerini b ye atadiktan sonra a nin degerini 1 arttirir. a nin ilk degeri

5 oldugundan b 5 degerini alir.

CEVAP: B



SORU 28

int *cptr;
cptr = (char*) malloc(100);

Yukaridaki ifadeler tek satirda birlestirilmek istenildiginde asagidakilerden hangisi kullanilmalidir?

A) char cptr = *malloc(100);

B) char *cptr = (char) malloc(100);

C) char *cptr = (char *)(malloc*)(100);
D) char *cptr = (char*)malloc(100);
E) Bu ifadeler birlestirilemez.

cOzZUM
SORU IPTAL EDILMISTIR.

SORU 29
Asagidaki programin ¢iktist nedir?

#define BUFLEN 100
void mystery(char *foo, char *bar) ({
foo+=3;
while ((*foo = *bar)!= "\0") {
foo++; bar++;

}
}

int main () {

char buf [BUFLEN]="AAAAAA";
mystery (buf, A[2]);

printf ("%$s %s\n", buf, A[0]+3);

char A[4][15]={"ABCDEF", "LMN", "PRS", "TUYZ"};

A) AAPRS D

B) AALMN DEF
C) AAAPRS D
D) AAAPRS DEF
E) AALMN C

cOzZUM

mystery fonksiyonu ilk argiiman olan buf arrayinin 3. Indisinden itibaren (4. A’dan itibaren) iizerini 2.
argiman olan “PRS” stringi ile yazar. Bu nedenle ¢iktinin ilk kelimesi AAAPRS olur. Ciktinin ikinci
kelimesi ise A[0] yani “ABCDEF” stringini D harfinden sona kadar yazdirilmas1 sonucu DEF olur.

CEVAP: D



SORU 30
Asagidaki programin ¢iktis1 nedir?

int main () {
int arr[5]={100, 200, 300, 400, 500};
int *pl, *p2;

pl = &arr[2];

p2 = &arrl[4];

*pl = p2-pl;

if (*(pl+l) > *(p2-2))
arr[3] -= 5;

arr[4] = (*pl)--;

printf ("%d, $d, $d\n", *pl, *p2, *(p2-1));

A)7, 8,395
B) 7, 8, 400
0)1,1,395
D) 1,2, 395
E) 1, 2, 400

CcOZUM

Baglangicta, pl arr[2]’nin adresini, p2 ise arr[4]’iin adresini icerir. Bu durumda p2 ve pl arasinda 2 eleman
oldugu i¢in, p2-pl ifadesinin degeri 2’°dir, ve pl isaretcisinin gosterdigi deger (arr[2]) 2 olarak giincellenir.
Bu agsamada *(pl+1) degeri 400, *(p2-2) degeri 2 oldugu i¢in if kosulu (400 > 2) dogru olur ve arr[3]
elemant 395 olarak giincellenir. arr[4] = (*pl-- ifadesiyle, once arr[4] 2 olarak giincellenir, sonra *pl

(arr[2]) bir azaltilarak 1 olarak giincellenir.
Bu durumda *pl=arr[2]=1, *p2=arr[4]=2, *(p2-2)=arr[3]=395 olur, cevap D sikkidir.

CEVAP: D



