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SINAVLA iLGiLi UYARILAR:

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden énce biitiin sorulari gézden gegirmeniz dnerilir.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

Bu sinavda sorulan sorularin tigiinci kisiler tarafindan kullaniimasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK
ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goris bildirmek zorunda
degildir.

Sinav sirasinda kopya ceken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda degildir,
sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siresince resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan dnce cevap kagitlarinizi ve soru kitapgigini istenilen siralama ile gorevlilere teslim etmeyi

unutmayiniz.

SINAVDA SADECE MAVi TUKENMEZ KALEM KULLANINIZ.

GCozuim kagitlarinizda okunmasini istemediginiz kisimlari kutucuk igerisine alip, lizerine garpi (x) isareti giziniz.
Okunmasini istemediginiz kagitlarinin Gzerine sayfayi kaplayacak sekilde ¢arpi (x) isareti giziniz.

Cozim kagitlarinin sadece 6n ylzini kullaniniz ve Ust kisimdaki gerekli bilgileri muhakkak doldurunuz. Sayfa no kismini

doldururken ¢ézmekte oldugunuz sorunun kaginci sayfasinda oldugunuz / o sorunun toplam sayfa sayisi seklinde doldurunuz.
Ornegin 2.soruyu ¢dzerken soru no kismina 2 yazilmasi, eger soru toplam 3 sayfada ¢éziilmiisse kagitlarin sayfa no kisimlari
1/3, 2/3 ve 3/3 seklinde doldurulmus olmasi gerekmektedir.

Cozim yazmadiginiz sorular igin bos bir sayfaya soru no yazilip “Soru ¢oziilmemistir” notu diisiiniz.

Bagarilar Dileriz.
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SORU 1: Siiriiklenen Cisim (13 Puan)

Surtlinmesiz yatay bir masa lizerinde boyutlari noktasal
kabul edilebilecek bir m kiitlesine L boyunda uzamayan
bir ip baglanmistir. ipin diger ucu ise baslangicta
cisimden L kadar uzakta duran bir direge gecirilmis,
kiiglk ve kitlesiz bir halkaya baglanmistir. Bu halka
slrtlinmesiz bir sekilde direk boyunca yukariya dogru
sabit v hiziyla ¢ekilmektedir. Halka yerden L/3 kadar
yukariya ciktigi anda m kuitleli cismin yerle temasi

kesilmekteyse v sabit hizini g ve L cinsinden bulunuz.

Soru-2: Titresen Halka-Civi (20 Puan)

Yarigapi R olan, kiitlesi M ince homojen bir halka, yarigapi r
olan bir giviye asiimistir. Halkanin kalinligi yarigapi R’ye gore )
ihmal edilebilir seviyededir. Civi sabitlenmis olup herhangi "g

bir sekilde hareket edememektedir. Civi ile halka arasinda

blyuk bir stirtinme oldugunu ve bu yizden halkanin givi
Uzerinde kaymadigini varsayiniz. Sadece kuguk agisal genlikli
salinimlari inceleyiniz. M

a) Civinin boyutu ihmal edilirse (r — 0) sistemin salinim periyodunu bulunuz.

b) Civinin boyutu ihmal edilmezse halkanin salinim periyodunu bulunuz.

Simdi yaricapi r olan ¢ivinin (r < R) kitlesinin m oldugunu ve homojen ince bir disk seklinde
oldugunu kabul edin. Kiguk civi, kiitle merkezi etrafinda serbest¢ce dénebilmektedir ve bu
merkez noktasi her zaman sabit tutulmaktadir. Blylk halka ile ¢ivi arasinda buylk bir
surtinme oldugunu ve bu nedenle birbirleri Gizerinde kayamadiklarini varsayin. Civinin duvarin
ic kismina giren kismini ihmal ettigimizi yani sadece m kitleli r yarigapli bir disk seklinde
oldugunu kabul ediniz.

c) Halka ve civinin serbestce donebildigi bu durumda sistemin kiclk acil hareketinin
periyodunu bulunuz.
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Soru-3: Yoriinge Degisimleri (13 Puan)

Diinya’nin etrafinda eliptik yoriingede dolanmakta olan uydunun bu hareketi sirasinda sahip
oldugu maksimum hiz minimum hizin 3 katidir. Bu yoriingede dolanirken uydunun periyodu
T’dir. Bu uydu Diinya’ya en uzak noktadayken hizini ayni dogrultuda kalacak sekilde V,’dan

VO\/E hizina ylkseltiyor ve yeni bir yorlingeye oturuyor. Yeni yoriingesinde yarim turunu

tamamladigi anda hizini bu sefer ayni dogrultuda olacak sekilde V,v3 yapiyor. Uydunun
dolanmaya baslayacagi son yoriingenin periyodu ka¢ T olur?

Soru-4: Dielektrikli Kapasitorler (16 Puan)

Kenar uzunlugu L olan kare seklinde 6zdes iki iletken plaka birbirlerine paralel olarak
yerlestirilmistir. Aralarinda h mesafe bulunan bu plakalara sekilde gorildiugu gibi +Q ve —Q
yukleri verilmistir. Plakalarin arasindaki bélgeye plaka alaninin yarisini kaplayacak sekilde
dielektrik malzeme konulmustur. Bu dielektrik malzeme &; ve ¢, dielektrik katsayisina sahip
iki katmandan olugmaktadir. Her katmanin kalinhgi h/2 olup diger kenarlari sekildeki gibi L /2
ve L’dir.

a) iletken plakalarin i¢ vyiizeylerindeki L

+Q

*x
A

(birbirine bakan ylizeyler) yuzeysel ylk
dagilimlarini bulunuz.

. h/2 €1
b) Iki dielektrik katmanin arasindaki h £
araylzde ylzeysel bagil yuk  —Q
le »l
o) o) = “
yogunlugunu bulunuz. L/2
Simdi de bu iki plakayi sabit bir IV voltaji veren
pile bagl olarak tutuyoruz. Plakalarin arasindaki . ——
dielektrik katmanlardan birisini sistemden Ih/z
cikariyoruz. Diger dielektrik katmanin ise |/ == 02
1
boyutunu artiriyor ve dielektrik maddeyi alt £1 I
e

plakanin tim alanini  kapsayacak sekilde
blydtiyoruz.

c) Ust plakaya etki eden kuvveti bulunuz.

d) Eger Ust plaka h/2 mesafe kadar asagiya indirilirse bu durumda Ust plakaya etkiyen
yeni kuvvet ne olur?

e) Plakalararasih/2 ve dielektrik maddeyle dolu iken maddeyi ¢ok kiiglik bir AL mesafesi
kadar disari itiyoruz. Bu durumda dielektrik maddeye uygulanan kuvvet ne olur?
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Soru-5: Donen Halkalar (11 Puan)

I, akimi tasiyan b yaricapl M kdtleli ince bir halkanin 11

merkezine a yarigaph, m kutleli ve I, akimi tasiyan baska

bir ince halka yerlestirilmistir. Halkalarin merkezleri b
cakismakta olup a<<b ‘dir. Halkalar serbestce

donebilecek sekilde ayarlanmis olup merkezlerinden

gecen caplart dogrultusunda donebilmektedirler. I,
Baslangigta halkalarin dizlemleri birbiriyle 90° yapacak

sekilde birbirine diktir. Halkalar bu sekilden serbest

birakildiginda igerideki kiiglik halkanin ulasabilecegi

maksimum agisal hiz ne olur?

Soru-6: is Yapan Piston (11 Puan)

Her tarafi kapali bir silindir yatay konumda durmaktadir. Silindirin icinde strtlinmesizce

hareket edebilen sizdirmasiz bir piston bulunmaktadir. Piston en basta silindiri esit iki hacme
bolecek sekilde tam ortada durmaktadir. Bu durumda sag ve sol bolmelerin basing (Py) , hacim
(Vo) ve sicakliklari esittir. Sag bélmenin hacmini sol bolmenin hacminin 3 katina ¢ikarmak igin
yapilmasi gereken is miktari nedir? Siireci izotermal kabul ediniz.

Soru-7: S-T Cevrimi (16 Puan) S

Tek atomlu bir mol ideal gaza uygulanan sirecleri gosteren yandaki

grafik entropiye karsi sicaklik degerlerini gostermektedir. Bu
grafikte de goriilecegi gibi gaz iki farkli dikdortgen seklindeki cevrim

331

slirecine tabi tutulmaktadir. Gazin 1-2-3-4-1 slirecindeki verimi,
gazin 3-5-6-7-3 slirecindeki veriminin kag katidir? Not: 7 noktasi 2
ve 3 noktalarinin tam ortasinda yer almakta olup 5 noktasi icin ise

bir bilgi verilmemektedir. 2 7 3
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