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SINAVLA iLGILi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan se¢gmeli 50 adet sorudan olusmaktadir, siire 150 dakikadir.
Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
Isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hic bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Her soru esit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevaby gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya
da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden dnce biitiin sorular1 gézden gegirmeniz 6nerilir.

e Sinavda herhangi bir yardime1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki
bosluklart karalama igin kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konugulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.
Sinava giren adayn bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, siav sorulari ve cevap anahtari TUBiTAK"’m. internet sayfasinda
(https://bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii i¢erisinde, kanitlar1 ile birlikte, TUBITAK’a bagvurmast
gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayimn sorulara itiraz hakki vardir,
ﬁg}'ingﬁ kisilerin sinav sorularina itiraz1 igleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyati—Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin {iglincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak
olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile
ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya c¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
sinavlart gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢cekmeye veya vermeye kalkiganlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size
aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.
Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayniz.

Basarilar dileriz.



BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR




[Soru 1-2 icin aciklama]

Bir denetleme sirketi, F, G, H, J, K, L ve M olarak adlandirilan yedi binay1 denetleyecektir. Sirket, bu is i¢in
toplam iki denetci gorevlendirecektir ve her denet¢i bir grup binayr inceleyecektir. Binalar asagidaki
kosullara gore grup 1 ve grup 2 olarak iki gruba ayrilacaktir:

e Her grup en az li¢ bina igermelidir.

e Higbir bina her iki grupta da olamaz.

e F, M ile ayni grupta olmalidir.

e Eger H grup 1'de ise, L grup 1'de olmalidir.

e EgerJ grup 2'de ise, G grup 1'de olmalidir.

SORU 1
Eger G ve L grup 2’de iseler, asagidakilerden hangileri ayn1 grupta olmalidir?

A)FveH
B)FveK
C)Hvel
D)HveK
E)JveM

COZUM

L grup 2’de oldugu i¢in H grup 1’de degildir, grup 2’dedir. G grup 2’de oldugu i¢in J grup 2’de degildir,
grup 1°dedir. G, L ve H grup 2’de oldugundan ve her grubun en az ii¢ bina igermesi ve F ve M’nin ayni1
grupta olma kosullarindan dolayi, F ve M grup 1’de olmalidir. Bu durumda F, M ve J grup 1°dedir.

CEVAP: E

SORU 2
Asagidakilerden hangisi dogru olamaz?

A) F ve H grup 2’dedir.
B) G ve J grup 1°dedir.
C) L ve M grup 1°dedir.
D) F, K ve L grup 1’dedir.
E) J, K ve H grup 2’dedir.

CcOZUM
D sikkina gore F grup 1°de ise M de grup 1°de olmalidir. Bu durumda her grupta en az ii¢ bina olma
kosulundan dolay1 H, G ve J grup 2’de olmalidir. Fakat bu gruplama, J grup 2’de ise G grup 1’de olmalidir
kosulu ile ¢elisir.

CEVAP: D

[Soru 3-5 icin aciklamal]



Bir laboratuvarda gerceklestirilmek tizere H, J, K, L, M, O, P ve S olarak adlandirilan sekiz basamaktan
olusan bir deney tasarlanmistir. Deneyin yapilmasi i¢in ii¢ giin ayrilmistir. Her bir basamak ya 6gleden 6nce
9:00-12:00 arasi, ya da 6gleden sonra 13:00-16:00 aras1 gergeklestirilecek ve her bir basamagin
tamamlanmasi tam 3 saat siirecektir. Herhangi bir 6gleden dnce en fazla 2 basamak gerceklestirilebilir. Ayni
sekilde, herhangi bir 6gleden sonra en fazla 2 basamak gercgeklestirilebilir. Ek olarak asagidaki kisitlara
uyulmalidir:

e J deneyin 2. Gliniinde gerceklestirilmelidir.

e P §gleden once gerceklestirilmelidir.

e K ve M ayni zaman diliminde gergeklestirilmelidir.

e ] basamagi, M tamamlandiktan sonraki ve O tamamlandiktan sonraki bir zaman diliminde
gerceklestirilmelidir.

e (O basamagi, P baslamadan 6nceki ve S baslamadan 6nceki bir zaman diliminde tamamlanmalidir.

SORU 3
P en erken hangi zaman diliminde gerceklestirilebilir?

A) 1. Giin 6gleden 6nce
B) 1. Giin 6gleden sonra
C) 2. Giin 6gleden 6nce
D) 2. Giin 6gleden sonra
E) 3. Giin 6gleden 6nce

CcCOzZUM
P’nin 6gleden once gergeklestirilmesi ve O basamaginin, P baslamadan onceki bir zaman diliminde

tamamlanmasi gerektiginden, P en erken 2. Giin 6gleden once gerceklestirilebilir.
CEVAP: C

SORU 4
Eger J 6gleden 6nce gerceklestirildiyse, asagidakilerden hangisi 1. Giinde gergeklestirilmis olmalidir?

A)H
B)K
C)L
D)P
E)S

CcOzZUM
J’nin 2. Giin 6gleden once gerceklestirildiyse, M ve O 1. Gilin tamamlanmis olmalidir. K ve M’nin ayni

zaman diliminde gergeklestirilmesi gerektiginden, K da 1. Giin tamamlanmis olmalidir.
CEVAP: B



SORU §
Eger H ve L basamaklariin her ikisi de 1. Giinde gergeklestirildiyse, asagidakilerden hangisi 3. Giinde
gerceklestirilmis olmalidir?
A)K
B)M
00
D)P
E)S
cOZUM
H ve L, 1. Giinde gerceklestirildiyse, J’nin 2. Giinde gerceklesme kosulunu ve J’den 6nce M, K, ve O’nun
tamamlanma kosullarin1 saglamak icin iki segenek olabilir: (i) K ve M, 1. Giinde, O ise 2. Glin 6gleden
once (ii) O, 1. Giinde, K ve M ise 2. Giin 6gleden once gerceklestirilmelidir. Her iki durumda da J, 2. Giin
Ogleden sonra yapilacaktir. S de J ile birlikte 2. Giin 6gleden sonra yapilabilir. P’nin, O tamamlandiktan
sonra ve bir oOgleden Once gergeklestirilmesi gerektiginden, P ancak 3. Giin 06gleden once
gergeklestirilebilir. Bu durumda cevap D sikkidir.

CEVAP: D

[Soru 6-7 icin aciklama]

Bir zamanlar, Gizemli Adalar Ulkesinde birbirine gizli tiinellerle bagl bir dizi ada vardi. Bu tiineller, adalar
arasinda seyahat etmeyi sagliyordu, 0yle ki tiinelleri kullanarak herhangi bir adadan baska herhangi bir
adaya ulasilabilmekteydi. Ancak zamanla, bazi tiineller unutulmus veya zarar gérmiistii. Ulkenin
miihendisleri bu tiinellerden bir kismin1 se¢ip yenileyerek bir tiinel ag1 olusturmak i¢in yeni bir plan
yaptilar. Bu plana gore asagidaki adimlar gergeklestirildi:
1. Tiim tiinelleri igeren bir liste olusturuldu ve listedeki tiineller risk derecelerine gore artan sirada
siralandi. (Tiinelin risk derecesi bir tamsayi ile gosterilmekteydi.) Bu listeye L dendi.

2. Y yenilenecek tiinelleri ifade eden baslangicta bos bir tiinel kiimesi olarak tanimlandi.
3. Baslangigta, her ada kendi basina bir bélge olarak kabul edildi.
4. Siral tiineller listesi L’deki her bir tiinel t i¢in (sirayla):

a. Eger t, farkh bolgelerdeki iki aday1 birbirine bagliyorsa:
1. t yenilenecek tiineller kiimesi Y’ye eklendi.
ii. t’nin bagladigi iki adanin (bu adalar1 a ve b olarak adlandiralim) i¢inde bulunduklari
bolgeler birlestirilip tek bir bolge sayildi. (Bu, a’nin i¢inde bulundugu bélgedeki tim
adalar ile b’nin i¢inde bulundugu boélgedeki tiim adalarin artik aym tek bolge icinde
sayilmas1 anlamina gelmekteydi).
b. Eger t, zaten ayn1 bolge i¢inde olan iki aday1 birbirine bagliyorsa, bu tiinel géz ard1 edildi.
5. Tiim adalar tek bir bélge olusturdugunda islem tamamlanda.

SORU 6

Yukaridaki algoritma, asagida verilen 10 ada ve aralarinda bulunan 16 tiinel i¢in ¢alistirilirsa algoritma

sonlandiginda Y kiimesindeki tlinellerin risk derecelerinin toplami ne olur? Tiinel gdsterimi, (adal, ada2, r)

seklindedir ve bu tiinelin adal ile ada2 arasinda oldugunu ve r risk derecesine sahip oldugunu belirtir.

Adalar-Kiimesi = {A, B, C, D, E, F, G, H, I, J}

Tiineller-Kiimesi = {(C, G,1), (A,B.,2), (E,J,2), (H,1,2), (LJ,3), (B,C,3), (B,G.,4), (E,14), (A,G,5), (D,L,5),

(G,H,6), (D,E,7), (F,G,8), (A,E,38), (C,H,9), (C,D,10) }

A) 29

B) 32

C)33

D) 36

E) 37

cOzZUM
Verilen algoritma Kruskal’in en kiiclik kapsayan agag¢ algoritmasidir. Adalarin diigiimlerle, tiinellerin
kenarlarla modellendigi bir ¢izgede bu algoritma calistirildiginda en kiiciik kapsayan agacin igerdigi

kenarlarin agirliklar toplami 32 olarak bulunur. Cevap B’dir.
CEVAP: B



SORU 7

Adalar kiimesinin {A,| 0 < k < 1000} olarak gosterildigi 1001 adadan olusan bir bagka adalar iilkesi
diisiinelim. Bu iilkede her bir adadan diger biitlin adalara birer tiinel oldugunu varsayalim. (Tiineller farkli
derinliklerde olsun ve birbiriyle kesismesin.) A; ve A; adalar arasindaki tiinelin risk derecesi (i+)/2 ise
yukarida verilen algoritma bu iilkedeki adalar ve tiineller i¢in c¢alistirildiginda algoritma sonunda Y
kiimesindeki tlinellerin risk derecelerinin toplam1 ne olur?

A) 125250

B) 250500

C) 499500

D) 500000

E) 500500

cOzUM

Verilen algoritma Kruskal’in en kiiclik kapsayan aga¢ algoritmasidir. Adalarin diigiimlerle, tiinellerin
kenarlarla modellendigi bu tam c¢izgede verilen algoritma calistirildiginda en kiigiik kapsayan agacin

icerdigi kenarlarin agirliklari toplami1 500500 olarak bulunur. Cevap E’dir.

CEVAP: E

SORU 8
Asagida verilen sekilde beyaz alan yinelemeli bir sekilde doldurulmaktadir. Bu durumda sekil kaginci
basamakta doldurulmus olur?

Not: Yontem en son sonugta da goriildiigii iizere ¢aprazlara bakmamaktadir.

e

1Es

Basamak 1 Basamak 2 Basamak 6
Basamak 8 Basamak 10 Basamak ?

A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 24

cOzZzUM
SORU IPTAL EDILMISTIR.



[Soru 9-10 icin aciklama]

Istanbul ve Ankara'da birer ofisi olan bir isletmeniz var. Her hafta, Istanbul ofisinde mi yoksa Ankara
ofisinde mi ¢alismak istediginize karar vermeniz gerekiyor. Haftaya bagh olarak, isletmeniz sizin bir ofiste
veya digerinde olmanizla daha fazla kar elde ediyor. Ek kisit olarak, siirece Istanbul'da baslamali ve
Istanbul'da bitirmelisiniz, ancak arada istediginiz kadar kez gidip gelebilirsiniz. (1. Hafta Ankara’da
calisacaksaniz, once Istanbul’dan Ankara’ya ugmaniz gerekiyor, aym sekilde, son hafta Ankara’da
calisacaksaniz, isiniz bitince Ankara’dan Istanbul’a ugmaniz gerekiyor.) Daha fazla kar elde edeceginiz
konumda c¢aligmay1 tercih edersiniz, ancak bir ofisten digerine ugmak 1000 TL tutuyor. (Bu harcamay1
kardan diismeniz gerekiyor.) Konumunuza bagli olarak haftalik kar tablosu size veriliyor.

Ornegin 4 haftalik bir siire¢ icin kar (TL) tablosu asagidaki gibi olsun. Buna gére dnce Istanbul’dan
Ankara'ya ucar 1. ve 2. Hafta Ankara’da calisirsaniz, sonra Istanbul’a ugup 3. ve 4. Hafta Istanbul'da
calisirsaniz, toplam kar - 1000 + (1000 + 1600) - 1000 + (2000 + 1000) = 3600 olur.

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
istanbul 200 300 2000 1000
Ankara 1000 1600 700 500

Tabloyu temsil etmek {izere size n uzunlugunda iki dizi veriliyor, IS[1..n] ve AN[1..n], burada IS[i], i.
haftay1 Istanbul'da gecirmekten elde edilen kardir ve AN[i], i. haftayr Ankara'da gecirmekten elde edilen
kardir. Ornegin yukardaki tablo igin, n=4, IS: {200, 300, 2000, 1000}, ve AN: {1000, 1600, 700, 500}
olacaktir. Verilen bu iki diziye gore n. hafta sonunda yapabileceginiz maksimum toplam kar1 belirlemek
istiyorsunuz. Bunun i¢in asagidaki 6zyineli denklemleri kullantyorsunuz.

Asagidaki denklemlerde,

0 <1<nig¢in, TIS (i)’nin i. hafta dahil olmak iizere ilk 1 haftanin planlamasi i¢in elde edilen maksimum kar1
ifade ettigini ve burada i. haftanmn Istanbul'da gecirildigini varsayalim.

Ayni sekilde TAN (i)nin de i. hafta dahil olmak iizere ilk 1 haftanin planlamasi icin elde edilen maksimum
kar1 ifade ettigini ve burada i. haftanin Ankara'da gecirildigini varsayalim.

TIS (0)=0

TAN (0) =-1000

TIS(i) = IS[i] + max(TIS(i—1), TAN(i—1) - 1000), 1 <i<n

TAN(1) = AN[i] + max(TAN(i—1), TIS(i—1) - 1000), 1 <i<n
Bu durumda, TIS(n) degeri n hafta sonunda elde edilebilecek maksimum toplam kar1 verir. (Istanbul'da
bitirmek istiyoruz).

SORU 9

n=5, IS: {400, 100, 200, 50, 1100}, ve AN: {210, 900, 100, 1500, 20} ise elde edilebilecek maksimum
toplam kar olur?

A) 2900

B) 2810
C) 2000
D) 1920
E) 1850

COZUM
Sirastyla hesaplanirsa TIS(1)=400, TAN(1)=-790, TIS(2)=500, TAN(2)=300, TIS(3)=700, TAN(3)=400,
TIS(4)=750, TAN(4)=1900, TIS(5)=2000 olur.

CEVAP: C

SORU 10



n=7, IS: {200, 500, 1600, 800, 1800, 1200, 400}, ve AN: {1300, 1800, 400, 1500, 200, 1500, 500} ise TAN
(7) ne olur?
A) 5800

B) 6300
C) 6400
D) 6500
E) 6900

COZUM
Sirasiyla hesaplanirsa TIS (1)=200, TAN(1)=300, TIS(2)=700, TAN(2)=2100, TIS(3)=2700, TAN(3)=2500,
TIS(4)=3500, TAN(4)=4000, TIS(5)=5300, TAN(5)=4200, TIS(6)=6500, TAN(6)=5800, ve TAN(7)=6300
olur.

CEVAP: B

SORU 11

Biiylik bir bilgisayar sistemini izlemeye yardimci olan bir grup giivenlik danigsmani ile c¢alisiyorsunuz.
“Yiksek oncelikli” olarak belirlenmis stireglerin (is) izlenmesine Ozellikle dikkat ediliyor. Her bir bu tiir
siire¢, onceden planlanmis bir baglangi¢ ve bitis zamanina sahip. Danigmanlar, giin boyunca calisacak olan
1’den n’ye kadar numaralandirilmis n tane "yiiksek Oncelikli" siirecin baglangi¢ ve bitis zamanlarini
biliyorlar. Buna gore, j. yliksek oncelikli siirecin baslangi¢ ve bitis zamanlar s; ve f; ile ifade edilsin ve bu
suireg [s;, ;] zaman araliginda siirekli ¢aligsin. A[1..n] dizisi indisleri 1’den basjlayan ve n elemanli bir dizi
olsun, ve bu dizinin j. eleman j. yliksek oncelikli stirecin ¢alistig1 zaman araligini gostersin.

Danismanlar ilk olarak, ¢alistirildiginda ¢ok ¢ok kisa bir siire (anlik) ¢alisan ve o anda sistemde ¢aligsan her
yiiksek Oncelikli siirecin ¢esitli bilgilerini kaydeden "Kontrol" adinda bir program yaziyorlar. Kontrol
programiin her calistinlmasini, ¢ok kisa siirdiigli i¢in bir “an” (zaman araligt DEGIL) olarak
modelliyorlar. T[1..m] dizisi indisleri 1’den baslayan, ve m tane ‘“an” iceren bir dizi olsun. Kontrol
programi yalnizca T[1..m] dizisinde verilen anlarda calistirilabiliyor.

Danigsmanlar Kontrol programinin giin boyunca her yiiksek oncelikli siirecin zaman aralig1 sirasinda en az
bir kez calistirildigindan emin olmak ve ayni zamanda Kontrol programinin toplam calistirilma sayisini
minimize etmek (en aza indirmek) istiyorlar. Bunu saglamak i¢in su stratejiyi diisiiniiyorlar: Baslangicta
tim yiiksek Oncelikli siiregler “isaretlenmemis” olarak kabul edilir. En fazla isaretlenmemis yiiksek
oncelikli stire¢ araligi tarafindan icerilen T[i] aninda Kontrol programi ¢alistirilir ve sonra bu ani igeren
siirecler isaretlenir. Isaretlenmemis siire¢ kalmayana kadar bu igslem tekrarlanir. Bu stratejinin her zaman
Kontrol programinin calistirilma sayisint minimize etmeyecegini asagidaki A ve T dizilerinden hangi ¢ifti
ornek gostererek ispat edebiliriz?

A) A: {[0,5], [6,10], [2,8], [6,12]}, T: {3,4,7,9}
B) A: {[0,6], [4,10], [4,10], [4,10], [8,14]}, T: {2,5,7,9,12}
C) A:{[0,6], 3,91, 13,9], [3,9], [7,13], [7,13], [7,13], [11,15]}, T: {2,5,8,12,14}
D) A: {[0,7], [3.,7], [5,9], [7,12], [10,15]}, T: {4,6,8,11,13}
E) Hicbiri
0OZUM

oruda verilen stratejiye gore C sikkinda verilen 6rnekte Kontrol programi 3 kere calistirilir. Ilk olarak alti
farkli aralik tarafindan igerilen 8 ani secilir, bu secimden sonra sadece ilk ve son araliklar isaretlenmemis
olarak kalir. Kalan anlardan (2, 5, 12, 14) her biri birer isaretlenmemis aralik tarafindan igerildigi i¢in
bunlardan biri rastgele seg¢ilir. Ornegin 2 an1 sec¢ilsin. Bunun sonucunda isaretlenmemis olarak sadece son
aralik kalir, bu araligin igerdli:gi 12 veya 14 anlarindan biri segilir. Kontrol programinin ¢alistirilmasi igin
toplam 3 an secilmis olur. Fakat sadece 5 ve 12 anlan secilerek hem biitiin araliklarda en az bir kez

alistirllma kosulu saglanip hem de Kontrol’iin 2 defa calistirilmast ile problem ¢oziilebilir. Bu durumda

’ten daha az calistirilma ile ¢6ziim miimkiin oldugu i¢in C sikkinda verilen A ve T dizileri 6nerilen
stratejinin o;_i(timal olmadigini ispatlar. Diger siklarda soruda Onerilen strateji optimal ¢dziimle ayni sonucu
verdiginden kars1 6rnek olarak kullanilamazlar.

CEVAP: C

SORU 12



Yukaridaki ¢izgede a diiglimiinden baslamak iizere derinlik 6ncelikli arama (DFS) algoritmasi ¢alistirilirsa
diigiimler agagidaki siralamalarin hangisi ile ziyaret edilebilir?

A)ab,c,d,e

B) a,b,d,c.e

C)ac,d,eb

D) a,c,b,d,e

E)a,d.e,c,b

COZUM

Derinlik Oncelikli Aramanin (DFS) a diigiimiinden basladiginda ve bu diigiime geri gelmeden 6nce 6nce
her komsu diigiim boyunca miimkiin oldugu kadar uzaga gider. Bu ¢izgede ilk olarak a diiglimiinden sonra
DFS, bu diigiime komsu olan ¢ diigiimiine gecebilir. DFS, ¢ diigiimiinden d diiglimiine ve ardindan e
diiglimiine gegmek zorundadir. Son olarak DFS, e diigiimiine komsu olan b diiglimiinii ziyaret eder.
Dolayistyla, siklardan tek dogru ziyaret edilen diigiim siralamasi a,c,d,e,b dir.

CEVAP: C
SORU 13
3-boyutlu (3B) bir nesne kose noktalar1 ve koselerden olusan
ylizeyler olarak tanimlanmistir. Sagdaki sekilde 12 kose noktasi
vardir (K = 12): V = {vl, Uy oo Uy vK}. Her bir nokta x, y, z
koordinatlarindan olusmaktadir: v, = (xk, Yy Zk). Seklin en iistteki B

ylzeyi 9, 10, 11 ve 12 numarali kdselerden olugsmaktadir. Tamamen
kapali bir 3B nesne su-gecirmez olarak nitelendirilir. Sagdaki
sekilde koyu gri bolgede bir yiizey olmadigi i¢cin 3B nesne
su-gecirmez degildir. 3B bir nesnenin su-gecirmez oldugunu bulmak
i¢in asagidaki adimlardan hangisi gerekli degildir?

KENAR

A) Sekildeki ylizeyler z koordinatina gore orta noktas: 6nden arkaya olacak sekilde siralanir.

B) Sekildeki tiim yiizeyler tek tek gezilir.

C) Her bir yiizeyin i¢indeki kose noktalar: bir sonraki nokta ile esleserek kenarlar tanimlayan ¢iftler
olusturulur. Ornegin (9, 10, 11, 12) yiizeyi i¢in (9,10), (10,11), (11,12), (12,9) kenarlar1.

D) Kenarlar kiictik olan kdse indeksi ilk olacak sekilde giincellenir. Ornegin (9,10) [1(9,10) ve (12,9) [

9,12

E) %(enailarln kag defa tekrar ettigi sayilir. Sadece tek defa tekrar etmis bir kenar mevcutsa sekil
su-gecirmez degildir.

cOzZzUM

3B su-gecirmez bir sekilde her kenar iki ylizey tarafindan paylasilir. Dolayisiyla tiim yiizeylerdeki kenarlar

bulunarak her bir kenarin kagar defa kullanildig1 sayildiginda tek defa kullanilan kenar tek yiizeyde mevcut

demektir. Iki yiizey tarafindan paylasilmayan ve tek defa kullanilan bir kenar mevcutsa 3B sekil

su-gecirmez degildir. Siklarda (B)-(E) adimlar1 tek defa kullanilan kenar var mi sorusunun cevabini

buldugu i¢in 3B seklin su-gecirmez oldugunun anlasilmasi i¢in bu adimlar yeterlidir. Bu islemler i¢in

ylizeylerin hangi sira ile gezildiginin bir 6nemi olmadigindan yiizeylerin siralanmasi gereksizdir. Dogru

cevap A sikkidir.



CEVAP: A
SORU 14

O—
OO0
O—9—®

Yukaridaki ¢izgede a diiglimiinden baslamak iizere genislik dncelikli arama (BFS) algoritmasi ¢alistirilirsa
diigimler agsagidaki siralamalarin hangisi ile ziyaret edilebilir?

A)ab,c,d,e,f,gh
B) a,b,c,d,e,g,f,h
C) a,b,c.f.d,e,h,g
D) a,b,c,d,f,e.g,h
E) a,b,c,d,e,g,h,f

COZUM

Genislik Oncelikli Arama (DFS) baslangi¢ diigiimiiniin énce komsularin1 daha sonra onlarin komsularini
seviye seviye gezer. Bu cizgede ilk olarak a diiglimiinden sonra BFS, bu diiglime komsu olan b ve c
diigiimiinii bu sirada gezebilir. ikinci seviyede sirasiyla b’ye ve daha sonra ¢’ye komsu olan diigiimler
gezilecektir. Yani, d ve f diigiimleri gezilir. Daha sonra 3. seviyede e ve g diigiimleri ve son olarak 4.
seviyede h diigiimii gezilir.

Dolayisiyla, siklardan tek dogru ziyaret edilen diigiim siralamasi a,b,c,d,f,e,g,h’dir.

CEVAP: D
SORU 15
n tane diiglimii ve e tane kenar1 olan yonsiiz bir ¢izge G ¢izgesini géz Oniine alin. G’yi temsil etmek i¢in
kullanilan komsuluk matrisindeki 1’lerin toplam sayis1 asagidakilerden hangisidir? (G’nin basit oldugunu
yani G’deki herhangi iki diigiim arasinda en fazla bir tane kenar oldugunu varsayiniz.)

A)n
B) 2n
Ce
D) 2e
E) nte

CcCOZUM
Yonsiiz bir ¢izgenin komsuluk matrisinde, '1' diigiimii ile 'j' diigiimii arasinda bir kenar varsa, matristeki (i, j)
ve (j, 1) konumundaki elemanlarin her ikisi de 1 olarak isaretlenir. . Bu nedenle, her kenar komsuluk
matrisinde iki tane 1 ile gosterilir. Dolayistyla, komsuluk matrisindeki tiim 1’lerin toplam sayis1 2e
olacaktir.

CEVAP: D



SORU 16

Sekilde bir deniz canlisinin agirlik dagilimi gosterilmektedir. Bu
canli 2 kilogram ile 250 kilogram arasinda agirliklarda
olmaktadir. Bu deniz canlis1 en yogun olarak 130 kilogram civart oo
(en yiiksek frekans) olmaktadir. Sekilde de (histogramda)
goriildiigli iizere bu canli agirliklarina gore 4 yogun gruba oo
boliinmustiir. Histogram verisi bir dizi i¢inde tam sayilar
(frekanslar) olarak saklanmaktadir. Bu tip bir histogram verisi
icin asagidakilerden hangisi dizinin iizerinden tek bir defa oo
gezerek bulunamaz?

0.010

0.004

0.000

A) En yiiksek frekans degeri

B) Bu canlinin tiim tiyelerinin toplam agirligi

C) Medyan (dizi siral1 ise ortada olan) frekans degeri

D) X-aksi boyunca frekansin sabit kaldig1 en uzun aralik
E) En diisiik frekans haricindeki frekanslarin ortalamasi

COZUM

En yiiksek frekans degeri dizinin i¢indeki en biiyiik degeri bulma islemidir ve dizi tek bir defa gezilerek
bulunur. Canlinin tiim iiyelerinin agirligt dizinin elemanlarinin toplamina esittir ve dizi tizerinde tek defa
gezilerek bulunur. X-aksi boyunca frekansin sabit kaldigi araligi bulmak i¢in dizi {izerinde ilerlerken en
son frekans ayni oldugu siirece bir sayag arttirilir ve bu sayacin en biiyiik degeri bir degiskende tutulur.
Dizide donglide bakilan frekans en son frekanstan farkli ise sayag sifirlanir. Dolayisiyla x-aksi boyunca
frekansin sabit kaldig1 en uzun aralik dizi tek bir defa gezilerek bulunabilir. Tiim frekanslarin ortalamasi
dizi toplaminin dizideki eleman sayisina boliimiidiir. En diistik frekans haricindeki frekanslarin ortalamasini
bulmak i¢in dizi tek bir defa gezilirken frekanslar toplami, en diisiik frekans ve en diisiik frekansin kag defa
tekrar ettigi bulunur. En diisiik frekans tekrar adedi ile ¢arpilarak bulunan toplamdan ¢ikarilir ve dizideki
eleman sayisindan en diisiik frekans tekrar adedinin ¢ikarilmis haline boliintir. Boylece dizi tek bir defa
gezilerek en diislik frekans haricindeki frekanslarin ortalamasi bulunmus olur. Medyan bulma islemi dizi
tizerinde tek bir defa gezip bulunamaz. En verimsiz sekilde yapilacak olursa dizinin siralanmasi gerekir.
Medyan degeri bulmak i¢in kullanilabilecek en hizli yontemlerden biri olan quick-select yontemi bile
sonucu dizi iizerinde tek bir defa gezerek elde etmeyi garanti etmez. Dogru cevap C sikkidir.

CEVAP: C
SORU 17

Sekilde en solda 5x5 boyutunda bir dama tahtasi iizerinde taglar (tahta-tas dizilimi) gosterilmektedir. Bir tag
bir bagka tasin lizerinden atlayabilir ve birden fazla atlama islemi yapabilir. Soldaki tahta-tas diziliminden
pek cok farkli hamleler yapilsa bile ancak sagdaki 6 tahta-tas dizilimi elde edilebilir. Verilen bir tahta-tas
dizilimi i¢in olas1 tiim hamleler yapildiginda elde edilebilecek farkli tahta-tas dizilimlerini bulabilmek igin
asagida siklarda ifade edilen adimlardan hangisi dogru degildir?

A) Her bir tahta-tas dizilimi tahtanin her bir hiicresinde var/yok tutan bir veri tipi ile 2 boyutlu bir dizi
olusturularak ifade edilir (6rnegin sekilde en soldaki tahta).

B) Bir tahta-tas dizilimi i¢in segilen bir tagin tek defa atlayarak olusturabilecegi tiim tahta-tas dizilimlerini
2 boyutlu tahta-tas dizileri olarak veren bir metoda ihtiya¢ vardir.

C) Tahta-tas dizilimlerinin tekrarli olmamasi igin set veri yapisi kullanilir. Matematiksel olarak bir set
icinde bir veriden sadece bir tane bulundurabilir.

D) Her bir tas i¢in yapilacak hamleler B maddesindeki metot ile alinir. Her bir tas i¢in yapilacak hamleler
sonucu elde edilecek tahta-tas dizilimlerinden set i¢inde olmayanlar i¢in C maddesi yinelemeli olarak
calistirilir. Set iginde olmayan tahta-tas dizilimleri set’e eklenir.

E) Tahta-tas dizilimleri tek bir referans degiskeni ile tutulabilir.



cOzZUM

Bir-tahta tas diziliminde secilen bir tas hareket ettirildiginde yeni bir tahta-tas dizilimi dizisi
olusturulmalidir. Bu amagla tahta-tag dizisinin klonu olusturulup sonra klon iizerinde hamle uygulanir.
Dolayist ile her bir tahta-tag dizilimi ayr1 bir nesne ve ayri bir referans ile adreslenir. Dogru cevap E

sikkidir.

CEVAP: E
SORU 18

AKSARAY kelimesindeki harfleri yer degistirerek anlamli ya da anlamsiz 7 harfli ka¢ kelime
olusturulabilir?

A) 840

B) 1260

C) 1680

D) 2520

E) 5040

CcOzZUM
7 harf toplam 7! sekilde siralanabilir. AKSARAY kelimesinde A harfi 3 defa gegmektedir. Bu harfler kendi

aralarinda 3! sekilde siralanabilirler. Dolayisiyla cevap % = 840’dur.

CEVAP: A
SORU 19
Verilen iki dizide meyvelerin (7 adet) isimleri ve bu meyvelerden kag¢ adet oldugu tutulmaktadir:
meyve adet 30 12 8 20 5 15 10
meyve_isim “Elma “Muz” “Portakal” “Kiraz “Seftali” “Armut” “Kayisi

2 2 29

Bu meyvelerin adetleri (toplam igindeki oranlar1 da) gozetilerek 0 ile 6 (0 [0 “Elma”, 6 [1 “Kayis1”) arasinda rastgele
bir say1 lireten bir yontem gelistirilmek istenmektedir. Yukarda toplam verilen 100 adet meyve igin 100 defa rastgele
say1 iiretildiginde 0 sayisindan yaklasik 30 adet, 1 sayisindan yaklasik 12 adet, 2 sayisindan yaklasik 8 adet ve diger
meyveler i¢in de ayni sekilde olacak sekilde rastgele sayilar iiretilmelidir. Algoritma iglem basamaklari su sekilde
verilmistir:
I. meyve adet dizisi ile ayn1 biiyiikliikte (6rnekte 7 adet) tamsay1 kumulatif adet dizisini olustur
II. kumulatif adet dizisinin ilk elemanina meyve adet dizinin ilk degerini (6rnekte 30 sayisi) koy
II. kumulatif adet dizisinin ikinci elemanindan baslayan dongii ile meyve adetlerini toplayarak devam et:
kumulatif ad 30 42 50 70 75 90 100
et
IV. 1 ile kumulatif adet kutusunun son sayis1 (6rnekte 100) arasinda esit olasilikta rastgele bir say1 at
V. Atilan bu rastgele sayimin kumulatif adet dizininde hangi indekste oldugunu bul
kumulatif ad 1-30 3142  43-50 51-70  71-75 76-90 91-100
et
VI. Bulunan indeksi oransal rastgele say1 (6rnekte 0 ile 6 arasinda tamsay1) olarak dondiir
Bu algoritma i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Bu algoritmada meyvelerin toplaminin 100 olmasi1 zorunlu degildir

B) (II) maddesi algoritmadan ¢ikarilarak ve (III) maddesinde bir degisiklik yaparak ayni kumulatif adet dizini
olusturulabilir

C) Meyve tipinin adedinden (6rnegin 2, 3, 7, 500, 104) bagimsiz olarak atilan rastgele sayry1r kumulatif adet
dizininde sirayla aramak verimsizdir (V)

D) kumulatif adet dizisinin icindeki elemanlarin monoton artiyor olmasi sayesinde aramayi hizli yapacak bir
algoritma tasarlayabiliriz veya hazir bir yontem kullanabiliriz

E) (II) basamag1 bir defa yapilacagi i¢in defalarca iiretilecek oransal rastgele say1 igin isletilecek (IV, V, VI)
basamaklarina gore islem siiresi ihmal edilecek kadar kiigtliktiir

cOzZUM

SORU IPTAL EDILMISTIR.



SORU 20
8x8’lik bir dama tahtasinda toplam kag adet kare vardir?

A) 65

B) 204
C) 256
D) 1296
E) 4096

coziM

1x1’°lik kare sayis1 8X8 = 64’tiir. 2X2’lik kare sayis1 7X7 = 49’dur. Genel olarak 1<i<8 olmak iizere
8

ixi’lik kare sayis1 (9 — i)z’dir. Bu yiizden cevap ), i =
i=1

8x9x17_
6

= 204 ’tiir.
CEVAP: B
SORU 21
A kiimesi 6’ya boliinebilen 3 basamakli pozitif tamsayilarin kiimesidir. B kiimesi ise 4’e boliiniip 8’e
boliinemeyen 3 basamakli pozitif tamsayilarin kiimesidir. AUB kiimesi ka¢ elemanlidir?
A) 224
B) 225
C) 263
D) 265
E) 300

cOZUM
A kiimesinin en kiiciik eleman1 6Xx17 = 102, en biiyiik eleman1 ise 6X166 = 996°dir. A kiimesinin

elemanlar altisar altisar artmaktadir. Yani A = {102, 108, .., 996}°dir. A kiimesi Lgloz + 1 = 150

elemandan olusmaktadir.

B kiimesinin en kii¢iik elemanm1 4%x25 = 100, en biiyiik eleman1 ise 4X249 = 996°dir. B kiimesinin

elemanlari sekizer sekizer artmaktadir. Yani B = {100, 108, ..., 996} dir. B kiimesi w + 1 =113

elemandan olusmaktadir.
ANB kiimesinin en kii¢iik eleman1 yukaridan goriilebilecegi gibi 108°dir. Bu kiimenin elemanlar1 24’er 24

er artmaktadir. Bunun sebebi 6 ile 8’in en kiiclik ortak katinin 24 olmasidir. Yani

A N B = {108, 132, .., 996}’ dir. ANB kﬁmesi% + 1 = 38 elemandan olusmaktadir.

Oyleyse, AUB kiimesinin eleman sayis1 150 + 113 — 38 = 225°dir. CEVAP: B



SORU 22
Yonlii ve dongiisiiz bir ¢izgede, bir u diigiimiinden v diigiimiine giden her yonlii kenar i¢in u‘nun v'den
once gelecek sekilde siralanmasi islemine ne denir?

A) Derinlik 6ncelikli arama ile siralama

B) Genigslik 6ncelikli arama ile siralama

C) Ik sira gezisi (preorder traversal) ile siralama
D) Son sira gezisi (postorder traversal) ile siralama
E) Topolojik siralama

cOzZiM
Bu islemin literatiirde topolojik siralama olarak bilinir.

CEVAP: E

[23-25 sorulari icin aciklama]

n 0grenciden olusan bir sinifta, her 6grencinin kendine 6zgli 1 ve n arasinda bir 6grenci numarasi vardir.
Sinifta her biri 1 ve n arasinda farkli bir say1 ile numaralandirilmis n tane sandalye vardir. Ogrenciler
sandalyelere sandalyelerin numaralarina dikkat etmeden oturmuslardir. Hangi Ogrencinin hangi
sandalyeye oturdugunu n uzunluklu bir dizi ile gosterebiliriz.

Omegin [2, 4, 5, 1, 3] dizisi 2 numarali 6grencinin 1 numarali sandalyeye, 4 numarali dgrencinin 2
numarali sandalyeye, 5 numarali 6grencinin 3 numarali sandalyeye, 1 numarali 6grencinin 4 numarali
sandalyeye, 3 numarali 6grencinin ise 5 numarali sandalyeye oturdugu durumu gostermektedir.

Ogretmen smifa girdiginde dgrencilerin yanlis sandalyelere oturduklarini fark etmis ve her dgrencinin
numarast kendi 6grenci numarasi ile ayni olan sandalyeye oturmasini istemistir. Ancak bu islem
gergeklestirilirken her adimda sadece bir 6grenci ikilisinin sandalyelerini degistirmelerine izin vermistir.

Ornek: Baslangi¢ durumu [2, 4, 5, 1, 3] olsun. 1 ve 2 numarali 6grenciler sandalyelerini degistirirlerse,
mevcut durum [1, 4, 5, 2, 3] dizisiyle gosterilebilir. Daha sonra 2 ve 4 numarali 6grenciler
sandalyelerini degistirirlerse, mevcut durum [1, 2, 5, 4, 3] dizisiyle gosterilebilir. Daha sonra 3 ve 5
numarali 6grenciler sandalyelerini degistirirlerse, mevcut durum [1, 2, 3, 4, 5] dizisiyle gosterilebilir.
Boylece toplam 3 adimda biitiin 6grenciler dogru yere oturmus oldular. Bu 6rnekte daha az adimda biitiin
ogrencilerin dogru yere oturamayacagina dikkat ediniz.

SORU 23

n = 10 ve baslangi¢ durumu [4, 9, 2, 5, 7, 6, 1, 3, 10, 8] olsun. Biitiin 6grencilerin dogru sandalyeye
oturmasi i¢in en az ka¢ adim gerekir?

A)2

B) 4

(O]

D)7

E) 8



cOzZUM

n = 10 digimii olan bir ¢izge olusturalim. Bu c¢izgenin her diiglimii bir 6grenciye karsilik gelsin. i
numaralit 6grenci j numarali sandalyeye oturuyorsa ¢izgemize (i, j) yonlii kenarin1 ekleyelim. Cizgedeki
her diigiimden tam olarak bir kenar ¢ikmaktadir ve dolayisiyla toplam n tane kenar vardir. Eger bir i
numarali 6grenci i numarali sandalyeye oturuyorsa ¢izgede i numarali diiglimden ¢ikan kenarin i numarali
digiime girdigine dikkat ediniz. Olusturulan ¢izgeye permiitasyon ¢izgesi denmektedir ve dongiilerden
olugmaktadir. k diigimden olusan bir dongiideki 6grencilerin kendi yerlerine oturabilmeleri i¢in k — 1
adim gerekmektedir.

Bu soruda verilen oturma diizeni i¢in olusturulacak ¢izge 3 adet dongiiden olugsmaktadir.

1. dongii 4, 1, 7, 5 numarali diigiimlerden olugmakta olup, ilgili 6grenciler 3 adimda yerlerine oturabilir. 2.
dongii 2, 3, 8, 10, 9 numaral diiglimlerden olusmakta olup, ilgili 6grenciler 4 adimda yerlerine oturabilir.
3. dongii sadece 6 numarali diigiimden olusmaktadir, ilgili 6grenci zaten dogru yerdedir.

Biitiin 6grencilerin dogru yerlerine gelmeleri i¢in gerekli adim sayis1 3 + 4 = 7°dir.

CEVAP: D

SORU 24

n = 100 6grencili bir sinifta biitiin 6grencilerin dogru sandalyeye oturmasi i¢in en fazla ka¢ adim
gerekebilir?

A) 50

B) 99

C) 100

D) 198

E) 199

COZUM

Gerekli adim sayis1 permiitasyon cizgesindeki diigiim sayisindan gii¢lii bagh bilesen (strongly connected
component) sayist ¢ikarilarak elde edilir. Diglim sayisi bu soruda bellidir: n = 100. En fazla adim
gerekmesi i¢in gliclii baglh bilesen sayisinin miimkiin olan en kii¢iik say1 olan 1 olmas1 gerekmektedir. Bu
durumda 99 adim gerekir.

CEVAP: B

SORU 25

n = 20 ve baglangi¢ durumu [4, 8, 12, 15, 20, 3, 6, 1, 17, 9, 2, 19, 5, 18, 7, 16, 10, 13, 11, 14]
olsun. Biitiin 6grencilerin dogru sandalyeye oturmasi i¢in en az ka¢ adim gerekir?

A)4

B) 8

C) 16

D) 20

E) 24

COZUM
Verilen diziye karsilik gelen 20 digiimli permiitasyon ¢izgesini olusturalim. Bu ¢izge her biri bir dongii
olan 4 giiclii bagh bilesenden (strongly connected component) olugmaktadir. Her dongii i¢in o dongiideki
diigiim sayisinin 1 eksigi kadar adim gerekmektedir.
1. dongii 4, 1, 8, 2, 11, 19, 12, 3, 6, 7, 15 numaral diigiimlerden olusmakta olup, ilgili 6grenciler 10
adimda yerlerine oturabilir. 2. dongii 2, 3, 8, 10, 9 numaral1 diigiimlerden olusmakta olup, ilgili 6grenciler
4 adimda yerlerine oturabilir. 3. dongii 9, 10, 17 numarali diiglimlerden olugmaktadir, ilgili 6grenciler 2
adimda yerlerine oturabilir. 4. dongii sadece 16 numarali diiglimden olusmaktadir, ilgili 6grenci zaten dogru
yerdedir.
Biitiin 6grencilerin dogru yerlerine gelmeleri igin gerekli adim sayis1 10 + 4 + 2 = 16’dir.

CEVAP: C



SORU 26

Yukaridaki ¢izgenin kag tane giiglii bagh bileseni (Strongly Connected Components) vardir?
A)l
B)2
03
D)4
E)5

COZUM
Bir yonlii ¢izgenin giiclii bagl bileseni, ¢izge i¢inde iki diiglim arasinda hem birinden digerine hem de tam
tersine gidilebilen (aralarinda yol olan) en biiyilik alt ¢izgeyi ifade eder. Buna gore, verilen ¢izgede sol
taraftaki 3 diigiim, birbirlerine karsilikli erisime sahip olduklar i¢in bir gii¢lii bagl bilesen olusturur. Geri
kalan 2 diigiim ise diger diigiimlerle karsilikli erisime sahip olmadiklari i¢in her biri kendi basina birer
giiclii bagh bilesendir. Bu nedenle, bu ¢izgede toplamda 3 giiglii bagh bilesen bulunur.

CEVAP: C

[27-29 sorulari icin aciklama]

Elinizde tek ¢ekirdekli bir bilgisayar ve bu bilgisayar iizerinde ¢alistirmaniz gereken n adet bilgisayar
programi vardir. Bilgisayar programlar1 1’den n’ye kadar numaralandirilmis olsunlar. Girdi olarak size her
bir bilgisayar programi i¢in 2 pozitif say1 verilmektedir.

° > 0 sayist j. bilgisayar programinin ¢alisma siiresini,

° W, > 0 sayisi ise j. bilgisayar programinin dnemini géstermektedir.

Bilgisayar t = 0 aninda kullaniminiza hazirdir. Bilgisayar ayn1 anda en fazla bir programi
calistirabilmektedir. Sizin goéreviniz hangi bilgisayar programinin hangi zaman araliginda ¢alisacagini
belirlemektir.

Olusturdugunuz zaman ¢izelgesine gore j. bilgisayar programinin ¢alismasinin sonlandigr zaman Cj olsun.
n

Amaciniz zaman ¢izelgesini ), WjCj degerini en kiigiikleyecek sekilde olusturmaktir.
j=1

n

> w.C degerini en kiiciiklemek istediginiz i¢in ¢alistiracaginiz ilk bilgisayar programini t = 0 aninda
j=1
baslatmaniz gerektigine ve her bir bilgisayar programini ¢alistirmaya bir 6nceki bilgisayar programinin
calismasi biter bitmez baglamaniz gerektigine dikkat ediniz.

Ornek: p ve w degerleri asagidaki tabloda verilen sekilde olan 3 adet bilgisayar programiniz olsun.

1. program 2. program 3. program
p 3 4 2
w 6 1 2
Bu 6rnekte verilen programlar1 3! = 6 farkl sekilde siralamak miimkiindiir.

Programlar 1, 2, 3 seklinde siralanirlarsa ¢alismalarinin sonlanma stireleri € .= 3, C , = 7, C ;= 9 olur.



n

Bu siralamaya gore Y, WjCj = 6X3 + 1X7 + 2X9 = 43 olur.

Programlar 1, 3, 2 seklinde siralanirlarsa calismalarinin sonlanma siireleri C .= 3, C , = 9 C s = 5 olur.

Bu siralamaya gore ), WJ,C]_ = 6X3 + 1X9 + 2X5 = 37 olur. Bu siralama }’ WjCj degerini en

j=1

n

j=1

kiictikleyen siralamadir.

SORU 27

p ve w degerleri asagidaki tabloda verilen sekilde olan 4 adet bilgisayar programiniz olsun.

3. program 4.

1. program 2. program program
p 5 5 10 4
w 8 6 20 7

n

j=1

n

> WjCj toplamini en kiigiikleyen siralama agagidakilerden hangisidir?
j=1

A)34,1,2

B) 3,2,4,1

C)3,4,2,1

D)2,4,1,3

E)4,1,2.3

CcOzZUM
Bu soru siklardan gidilerek ¢oziilebilir.
n

3, 4, 1, 2 siralamasi igin ), WjCj = 20%x10 + 7x14 + 8%x19 + 6%x24
j=1
n

3, 2, 4, 1 siralamasi igin ), WjCj = 20x10 + 6X15 + 7x19 + 8x24
j=1
n

3, 4, 2, 1 siralamasi igin ), W],Cj = 20x10 + 7x14 + 6x19 + 8x24 = 604.
i=1
]Tl

2, 4, 1, 3 siralamasi i¢in )! WjCj = 6X5 4+ 7X9 + 8%x14 + 20x24 = 685.
i=1
]Tl

4, 1, 2, 3 siralamasi igin )] W]_Cj = 7X4 + 8X9 + 6%X14 + 20X24 = 664.
j=1

594.

615.

n
Dogru cevap ), WjC]_ toplamin1 594 yapan 3, 4, 1, 2 siralamasidir.
j=1
CEVAP: A



SORU 28
p ve w degerleri agsagidaki tabloda verilen sekilde olan 8 adet bilgisayar programiniz olsun.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
progra | progra | progra | progra | progra | progra | progra | progra
m m m m m m m m

p 1 2 1 2 4 2 3 4

w 2 3 3 4 6 6 6 6

Asagidaki
n
siralamalardan hangisi ] W]_Cj toplamini en kiiclikleyen siralamalardan biridir?
j=1
A) 8,4,5,1,7,2,3,6
B) 1,4,7,2,5,8,6,3
C)5,6,7,8,4,2,3,1
D) 1,3,2,4,6,7,5,8
E) 3,6,1,4,7,2,8,5

CcOzZUM

w.
Bu soru bilgisayar programlarini p—’ degerlerine gore biiylikten kiigiige siralayarak ¢oziilebilir.
Jj

w w

p—3 = TG = 3 oldugu i¢in 3 ve 6 numarali programlardan ilk basta olmalidir.
3 6

w w w

p—l = 74 = p—7 = 2 oldugu i¢in 1, 4 ve 7 numarali programlardan daha sonra gelmelidir.
1 4 7

w. w

gelmelidir.
Siklardan sadece 3, 6, 1, 4, 7, 2, 8, 5 bu sartlar1 saglamaktadir.

CEVAP: E
SORU 29
p ve w degerleri agsagidaki tabloda verilen sekilde olan 8 adet bilgisayar programiniz olsun.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
progra | progra | progra | progra | progra | progra | progra | progra
m m m m m m m m
p 1 2 1 2 4 2 3 4
2 3 3 4 6 6 6 6 "
= X wC.
jo1 1

toplamini en kiiciikleyen kag siralama vardir?

A)6
B) 24
C) 48
D) 72
E) 144

CcOzZUM

w.
Bu soru bilgisayar programlarini p—’ degerlerine gore biiyiikten kiigiige siralayan aggozlii bir algoritma ile
j
¢oziilebilir.

w
3

w
- = 76 = 3 oldugu i¢in 3 ve 6 numarali programlardan ilk basta olmalidir ve 2 farkli sekilde
3 6

siralanabilirler.



% = % = % = 2 oldugu icin 1, 4 ve 7 numarali programlardan daha sonra gelmelidir ve 6 farklh
1 4 7
sekilde siralanabilirler.

w
p—2= TS = p—8 = 1.5 oldugu i¢in 2, 5 ve 8 numarali programlar en sonda gelmelidir ve kendi
2 5 8

aralarinda 6 farkli sekilde siralanabilirler.

Dogru cevap 2x6x6 = 72’dir.
CEVAP: D

SORU 30

Bilgisayar programlama yaz kampina katilan Ahmet, Banu, Cemil, Dilara, Ersin ve Fahriye isimli 6
Ogrenciden 4 tanesinin bilgisayar programi yazmalar1 gereken saatte iskambil oynadiklar: tespit edilmistir.
Iskambil oynayanlar1 bulmak i¢in kamp sorumlusu Mahmut bey dgrencilere sorular sormus ve asagidaki
cevaplari almistir.

Ahmet, “Banu ve Dilara iskambil oynayanlar arasinda idi”” demis,
Banu, “Ahmet ve Cemil iskambil oynayanlar arasinda idi”” demis,
Cemil, “Banu ve Fahriye iskambil oynayanlar arasinda idi” demis,
Dilara, “Ahmet ve Ersin iskambil oynayanlar arasinda idi”” demis,
Ersin, “Ahmet ve Banu iskambil oynayanlar arasinda idi” demis,
Fahriye, “Dilara ve Ersin iskambil oynayanlar arasinda idi” demis.

Sorulara cevap veren 6 6grenciden 4 tanesi iskambil oynayan 6grencilerden birinin adin1 dogru vermis, dbiiriiniin
adin1 yanlis vermistir. 1 68renci ise her iki adi da dogru vermistir. 1 6grenci ise her iki ad1 da yanlis vermistir.

Iskambil oynamayan 6grenciler hangileridir?

A) Ersin ve Fahriye

B) Cemil ve Dilara

C) Ahmet ve Banu

D) Verilen bilgiler celiskilidir.

E) Verilen bilgiler hangi 6grencilerin iskambil oynadigini kesin olarak tespit etmek i¢in yetersizdir.

COZUM
Ogrencilerin adlarin1 bas harfleri olan a, b, ¢, d, e ve f ikili (binary) degiskenleri ile simgeleyelim.
Degiskenin 1 degerini almasi ilgili 6grencinin iskambil oynadigini, 0 degerini almasi ise oynamadigini
gostersin. Cocuklardan 4 tanesi iskambil oynadigina gérea + b + ¢ + d + e + f = 4°dir. Dort 6grenci
bir adi1 dogru verdigine, bir 6grenci her iki adi da dogru verdigine ve bir 6grenci her iki ad1 yanlis verdigine
gore:
b+d+@+c)+b+f)+(a+e)+(a+b) +(d+e)=3a+3b+c+2d+2e+f=6
“dir. Bu esitlikten ilk elde ettigimiz esitligi ¢ikartirsak 2a + 2b + d + e = 2’dir.
a=1ise b =0,d = 0 ve e = 0 olmak zorundadir. Ancak bu durumda hem Ahmet hem de Fahriye 2
ismi de yanlis vermis olur. 2 ismi de yanlis veren sadece 1 kisi oldugu i¢cin a = 0 olmak zorundadir.
b=1isea=0,d=0vee = 0 olmak zorundadir. Ancak bu durumda hem Dilara hem de Fahriye 2
ismi de yanlis vermis olur. 2 ismi de yanlis veren sadece 1 kisi oldugu i¢cin b = 0 olmak zorundadir.
Oyleyse, a = b = 0 olmaldir. 2a + 2b + d + e = 2 esitliginin saglanmasi icind = e = 1 olmalidir.
a+b+c+d+ e+ f = 4esitliginin saglanmasi icinde ¢ = f = 1 olmalidir.
Bu durumda iskambil oynayanlar Cemil, Dilara, Ersin ve Fahriye’dir. Cevap Ahmet ve Banu’dur.

CEVAP: C



SORU 31

Ahmet Adanali, Banu Balikesirli, Cigdem Canakkaleli, Dilara Diyarbakirli ve Ersin Edirnelidir. Bu 5
arkadas onlimiizdeki Kurban Bayrami i¢in kendilerine su kurallar1 koymuslardir.

e Herkes Kurban Bayrami’n1 yukarida adi gegen 5 sehirden bir tanesinde gegirecektir.

e Her bir sehirde sadece bir kisi bulunacaktir.

e Kimse Kurban Bayrami’ni1 kendi memleketinde ge¢irmeyecektir.

Bu kurallara uygun kag farkli bayram tatili plan1 yapilabilir?
A) 36
B) 38
C) 40
D) 42
E) 44

cOzZUM
Bize n tane birbirinden farkli nesne sirali bir sekilde verilmis olsun. Hig¢bir nesnenin orijinal konumunda kalmadigi
permiitasyona verilen siralt listenin bir diizensizligi denir. n elemanli bir kiimenin diizensizlik sayisi

D(n) = n! (1 - % + - % + ..+ (= 1)n %) esitligine gore hesaplanabilir. Bu soruda bize D(5)’in degeri

2!

1 1 1 1

sorulmaktadir. D(5) = 5! (1 -1+ =—- —+

2 6 ' 24 120): 44’tir.

CEVAP: E

SORU 32

1 miidiir, 1 miidiir yardimcisi ve 8 6gretmen yuvarlak bir masa etrafina oturacaklardir. Miidiiriin bir yanina
miidiir yardimeisinin diger yanina ise 6gretmenlerden birinin oturmasi gerekmektedir. Bu 10 kisi bu sartlara
uygun olarak kag farkl sekilde oturabilir?

A) 2x7!
B) 8!
C) 2x8!
D) 9!
E) 2x9!

COZUM
Miidiir ve miidiir yardimcist yan yana oturmak zorunda olduklar1 i¢in onlar1 bir kisi olarak diistinebiliriz. Bu
durumda olusan 9 kisi yuvarlak masa etrafina 8! sekilde oturabilir. Miidiir ve miidiir yardimcist kendi
aralarinda 2 farkl sekilde yer degistirebilirler. Bu yiizden cevap 2x8!’dir.

CEVAP: C



[33-34 sorulari icin aciklama]

Bir bakteri kiiltiirii kab1 icerisinde n adet bakteri bulunmaktadir. i bakterisinin biiytlikligi a > 0 tamsayis1 olsun.

K > 0 tamsayisi ise bakteri diinyasinda énemli kabul edilen bir sabit olsun.

i bakterisinin j bakterisini yiyebilmesi i¢in a > a vea, < a, + K sartlarmin saglanmasi gerekmektedir. i bakterisi j

bakterisini yerse j bakterisi kaybolmaktadir ancak i bakterisinin biiylikligii degismemektedir. Bakteri yeme siireci
adim adim ger¢eklesmektedir ve adimda bir bakteri yenmektedir. Bir bakteri siire¢ icerisinde birden c¢ok sayida
bakteriyi yiyebilir.

Ornek: a = [101, 53, 42, 102, 101, 55, 54] dizisi baslangi¢ durumunda kiiltiir kabinda bulunan bakterilerin
biiyiikliiklerini gostersin. K = 1 olsun.

Muhtemel bir yeme siralamasi asagida gosterilmektedir. Verilen dizilerde koyu renkle gosterilen say1 o adimda yenen
bakterinin biiytikliigiini gostermektedir.

[101, 53, 42, 102,101, 55, 54] - [101, 53,42, 102, 55, 54] - [101, 42, 102, 55, 54] > [42, 102, 55, 54] - [42, 102,

Bu yeme siireci sonucunda 3 bakteri kalmistir. Bu 6rnekte bakteriler hangi sirayla yenirse yensin son durumda daha
az sayida bakterinin kalamayacagina dikkat ediniz.

SORU 33

a = [36, 31, 25, 17, 11, 22, 8, 14, 20, 34, 28] dizisi baslangi¢c durumunda kiiltiir kabinda
bulunan bakterilerin biiyiikliiklerini gostersin. K = 3 olsun. Yeme siireci sonucunda bakteri kiiltiiri
kabinda en az kag bakteri kalabilir?

A)1l

B)2

03

D) 4

E) 5

CcOZUM

Bakterileri biiyiikten kiigtige siralayalim. Siralt dizi
a = [36, 34, 31, 28, 25, 22, 20, 17, 14, 11, 8]. Bu dizide sondan basa dogru giderken her
bakterinin kendinden bir dnceki bakteri tarafindan yenilebilecegi goriiliir. Bu yeme sirasinda en sonra 36
biiyiikliigiinde bakteri kalir. Bu yiizden cevap 1°dir.

CEVAP: A



SORU 34

[87, 58, 15, 75, 46, 7, 33, 100, 69, 24, 96, 44, 71, 13, 91, 54, 38, 82, 20, 31, 51, 63, 78] dizisi
baslangi¢ durumunda kiiltiir kabinda bulunan bakterilerin biiyiikliiklerini gostersin. Yeme siireci sonucunda
bakteri kiiltiiriinde 5 adet bakteri kaldigina gore K en az kag olabilir?

A)2
B)3
C)4
D)5
E)6

CcOzZUM
Bakterileri biiylikten kiiclige siralayalim. Sirali dizi asagidaki sekildedir. K = 5 i¢in yenmesi miimkiin

olmayan bakteriler koyu renkle gdsterilmistir.
[100, 96, 91, 87, 82, 78, 75, 71, 69, 63, 58, 54, 51, 46, 44, 38, 33, 31, 24, 20, 15, 13, 7]

Sirali dizi lizerinde sondan basa dogru giderek her bakterinin bir biiyilik bakteri tarafindan yenme kosulunu

kontrol ettigimizde biiyiikliigii koyu renkle gosterilmeyen biitiin bakterilerin yenebilecegini goriiriiz. Bu

ylizden K = 5 olabilir.

Asagida aymi sirali dizi gosterilmektedir. Ancak bu sefer K = 4 i¢in yenmesi mimkiin olmayan

bakterilerin biiyiikliikleri koyu renkle gdsterilmistir.

[100, 96, 91, 87, 82, 78, 75, 71, 69, 63, 58, 54, 51, 46, 44, 38, 33, 31, 24, 20, 15, 13, 7]

K = 4 icin son durumda en az 11 bakteri kalmak zorundadir. Bu yiizden K = 4 olamaz. Cevap 5’dir.

CEVAP: D

SORU 35
5 kirmizi1 top ve 5 mavi top igeren bir torbadan 4 adet top bir kerede rastgele olarak secilecektir. Segilen 4
toptan 2 tanesinin kirmizi, 2 tanesinin ise mavi olma olasilig1 kactir?

A) 5/21
B) 12
C) 4/10
D) 3/4
E) 10/21

CcOZUM
Dogru cevap 5 kirmiz1 toptan 2 tanesinin kag farkli sekilde segilebileceginin 5 mavi toptan 2 tanesinin kag

farkli sekilde secilebilecegi ile carpiminin 10 toptan 4 topun kag¢ farkli sekilde secilebilecegine bdliinmesi

ile bulunabilir. Yani cevap (5(21())(:’)2 ) — 1(;1(;0 z%’dir.

CEVAP: E



[36-50] Sorular igin Aciklama

e Sorular C programlama dili ¢ergevesinde cevaplayiniz.
e Derleyici olarak gee kullanildigini varsayiniz.
e Gerekli tiim baglik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

SORU 36

int yildiz (int n) {

if (n == 0) {
printf("*x ");
return 1;
} else {
int s = yildiz(n - 1);
for (int i = 0; 1 < s; i++) {
printf("* ");

}

return s + 1;

Yukaridaki fonksiyon yildiz (3) ile cagrildiginda fonksiyon ekrana kag tane yildiz **’ basar?

A)S
B) 6
)7
D)8
E) Higbiri

COZUM

n=3 oldugunda ilk olarak if ifadesinin else bloguna gider ve burada yildiz(2) ile 6zyineli olarak fonksiyonu
calistirir. Donen deger kadar ekrana yildiz basar. yildiz(2) i¢in fonksiyon yildiz(1) ‘i ¢agirir ve donen deger
kadar ekrana yildiz basar. yildiz(1) i¢in fonksiyon yildiz(0) ‘i ¢agirir ve donen deger kadar ekrana yildiz
basar. yildiz(0) ekrana 1 tane yildiz basar ve 1 degerini doner. Bu durumda yildiz(1) i¢indeki for dongiisii 1
defa calisip ekrana bir tane yildiz basar ve 1+1=2 degerini doner. yildiz(2) i¢inde for dongiisii 2 defa calisip
ekrana iki tane yildiz basar ve 2+1=3 degerini doner. Benzer olarak, yildiz(3) i¢inde for dongiisii 3 defa
calisip ekrana ii¢ tane yildiz basar. Yani toplamda basilan yildiz sayis1 1+1+2+3=7 ’dir.

CEVAP: C



SORU 37

if
return

else if (n
return

else
return

int bilinmeyen (int n) {
(n <= 0)

0;

% 2 == 0)

bilinmeyen(n - 1) + n * n;
bilinmeyen(n - 1) + (n-1) *

(n);

Yukaridaki fonksiyon bilinmeyen(4) ile ¢cagrildiginda fonksiyon hangi deger doner?

A) 10
B) 26
C) 46
D) 96
E) Higbiri

cOzZzUM

[k asamada n=4 olarak verildiginde kod su sekilde ¢alisir:

bilinmeyen (4)

bilinmeyen (3)

bilinmeyen (2)

bilinmeyen (1)

bilinmeyen (0)

return
bilinmeyen (3)
+ 4*4

return
bilinmeyen (2)
+ 2*3

return
bilinmeyen (1)
+ 2%2

return
bilinmeyen (0)
+ 0*1

return O

dolayisiyla fonksiyonlar 6zyineli olarak su degerleri doner:

bilinmeyen (4) bilinmeyen (3) bilinmeyen (2) bilinmeyen (1) bilinmeyen (0)
return return return return return 0
10 + 4*4 4 + 2*3 0 + 2*2 O + 0*1

sonug olarak fonksiyon 26 doner.

CEVAP: B



SORU 38

int n 5;
int i =1, 3, k = 0;
int toplam = 0;

while (i <= n) {

j = 1;

while (7 <= i) {
k++;
toplam += (k $ 2 2 1 + 3 : 1 - 3);
J++;

}

i++;

}

printf ("%d\n", toplam);

Yukaridaki kod pargasi hangi ¢iktiy1 tiretir?

A) 37
B) 45
C) 46
D) 56
E) Higbiri

CcOzZUM

i ve j’nin her bir degerine kars1 toplam degiskeni su sekilde degisir:

1=1,j=1, toplam: 2

1=2,j=1, toplam: 3

1=2,)=2, toplam: 7

1=3,j=1, toplam: 9

1=3,j=2, toplam: 14
1=3,j=3, toplam: 14
1=4,j=1, toplam: 19
1=4,j=2, toplam: 21
1=4,j=3, toplam: 28
1=4,j=4, toplam: 28
1=15,j=1, toplam: 34
1=15,j=2, toplam: 37
1=15,j =3, toplam: 45
1=15,j=4, toplam: 46
1=15,)=25, toplam: 56

Bu nedenle kod sonunda 56 degeri ekrana yazilir.

CEVAP: D



SORU 39

;o1 < 37 i++) |

printf ("$d\n", x+y);

Yukaridaki kod parcas1 hangi ¢iktiy1 liretir?

A) 11
B) 12
C) 18
D) 25
E) 28

CcOzZUM
Dongiiniin her iterasyonu sonunda x ve y degiskenlerinin degerleri su sekilde degisir:

x=8, y=4
x=12, y=6
x=18, y=10

Buna gore dongii bittiginde x+y toplami 28 olur.

CEVAP: E
SORU 40

Ackermann fonksiyonu asagidaki sekilde tanimlanmistir. Fonksiyon her bir ¢alistiginda ekrana bir yildiz
koymaktadir. Ekrana 6 yildiz basilmasi i¢in Ackermann fonksiyonu nasil ¢agrilmalidir?
AO,n)=n+1
Am + 1, 0)= A(m, 1)
Am + L,n + 1) = A(m, A(m + 1,n))

A) A0, 1)

B) A(1,0)

C) A(L, 1)

D) A(l1,2)

E) A2, 1)

cOzZUM
Yinelemeyi daha rahat takip edebilmek icin fonksiyonu asagidaki sekilde diizenleyebiliriz:
AO,n)=n +1
A(m, 0)=A(m — 1, 1)
A(m,n)= A(m — 1, A(m,n — 1))
A(1,2) AL 1) [ 1A(1,0) [T A(0,1) [T A0, 2) [T A(0, 3)
A0,1)=1+1=2, A(0,2)=2+1=3
A(1, 2) cagrist i¢in A fonksiyonu toplam 6 kez cagrildigi i¢in ekrana 6 yildiz basilir. Dogru cevap D
sikkidir.
CEVAP: D



SORU 41

intx=1, y =2, z =3, i=1, 3 =1, k=1, t = 0;

while (i <= 2) {
do {
for (k = 1; k <= 2; k++) {
if (£t & 3 == 0)
t+=x *y * z;
else if(t % 3 == 1)
Lt —=x *y * z;
else
++t;
x++;
}
J++;
} while (j <= 2);
i++;

Yukaridaki kod pargasi ¢alistiktan sonra t degiskeninin degeri ne olur?

A) 126
B) 216
C) 270
D) 260
E) Higbiri

CcOZUM

For dongiisiiniin her iterasyonu basinda (if 6ncesinde) ve sonunda (x++ ifadesinden sonra) 1,j,k ve t

degiskenlerinin degerleri su sekildedir:

For dongiisiiniin her iterasyonu basinda For dongiisiiniin her iterasyonu sonunda
i=1,3=1, k=1, t =0 i=1, =1, k=1, t = 6
i=1, =1, k=2, t =6 i=1, 7 1, k 2, t =18
i=1, 3 =2, k=1, t = 18 i=1,3=2, k=1, t = 36
i=1, =2, k=2, t = 36 i=1, 7 2, k 2, t =60
i=2, 3J=3, k=1, t =60 i=2,7 3, k 1, £t = 90
i=2, 3J=3, k=2, t =290 i=2,73 3, k 2, t =126

Bu nedenle kod parcasi sonunda t’nin degeri 126 olur.

CEVAP: A



SORU 42
Asagida verilen metod icin metot (10) ; calistirildiginda ¢ikti asagidakilerden hangi olamaz?

void metot (int n) {
printf ("$d ", n);
if (n > 0) {
metot (rand() % (n + 1));

A)100

B) 10100
C)1077100
D)1075111110
E)108865544420

cOZiM
Metot i¢inde if kosulu n degiskenin degeri sadece sifirdan biiyiikse yineleme yapacagi i¢in O birden fazla
yazilamaz. Dogru cevap C sikkidir.

CEVAP: C

SORU 43
Asagida verilen metod icin metot (25) ; ¢alistirildiginda ekrana yazilan sayilarin toplami asagidakilerden
hangisidir?

void metot (int n) {
printf ("$d ", n);
if (n '= 0) {
metot (-(n / abs(n)) * (abs(n) / 2));

A) 16
B) 17
C) 46
D) 47
E) Sifira boliinme hatas1 olusur

cOzZzUM
Programin ¢iktis1 “25 -12 6 -3 1 0” olacagi i¢in toplami 17 olur. Yani cevap B sikkidir.

CEVAP: B



SORU 44
Asagida verilen kodun sagda verilen ¢iktiy1 {iretmesi igin

olan yere ne gelmelidir?

void metot (int W, int H) Cikta
{ 0000000000
for (int y=0; y<H; y++) { 1010101010
for (int x=0; x<W; =x++) { 0000000000
int bayrak = min (max (( 0), 1010101010
1) 0000000000
printf ("$d", bayrak); 1010101010
b 0000000000

printf ("\n") ;

1010101010

}

A) (x%2) - (y %2)
B) (v % 2) - (x % 2)
C) abs((y % 2) - (x % 2))
D) (x % 2) - (y + 1) % 2)
E)(y %2)- (x+ 1) %2)

cOzZUM

Verilen kodda x ve y degiskenleri sifirdan baslamaktadir. Burada her bir sik i¢in tiim ¢iktiya kontrol etmek
yerine se¢ilmis 4-5 adet x ve y degeri i¢in bakmak yeterli olacaktir (6rnegin y=0, x=0 ve 1 i¢in, y=1, x=0
ve 1 ile baslanarak). Bu sekilde siklar elenerek hizlica dogru sik olan B sikkina erisilebilir.

CEVAP: B

SORU 45
Asagidaki programin ekrana yazdigi ¢iktisi tanimli @ disizi i¢in nedir?

const int n =
int a[] = {0,

10;

35, 1, 35, 35, 3, 2, 3, 5, 35};

int m =0
double s
for

| ~e

0;

(int i=0; i<n; i++) {
alil);

s += exp(ali]);

m = max (m,

}
printf ("%d \n",

(int) (exp(log(s) - m)));

A) 0
B) 1
)2
D) 3
E) 4

CcOzZUM

a, a. m
s=Ye'= Y e'+ke

i iEaiim

m = max(ai) ve

Yukardaki iki ifadede m dizideki en biiyiik sayiy1 (m = 35) ve k ise bu en biiyiik saymin ka¢ defa mevcut
oldugunu (k= 4) ifade eder. Ardindan dongiiniin tamamlanmas1 sonuc s ile ifade edilen toplamin

logaritmasini alirsak: log log (s) = log( eai + kem) ifadesini elde ederiz. m sayist diger sayilardan
i€Ea#m



biiylik oldugu i¢in )’ eai ifadesi ke yaninda ¢ok kiigiik kalir. Dolayist ile ). eai ifadesini ihmal
iEaiqtm iEal_qtm

edebiliriz. Boylece loglog (s) = loglog (kem) = loglog (k) + m ifadesini elde ederiz. Bu ifadeyi de

biraz diizenleyerek loglog (k) = loglog (s) — m ifadesini elde ederiz. Her iki tarafin exp’ini alirsak:

elog(k) = elog(s)_m ifadesine, yani k = elog(s)_m ifadesine ulasmis oluruz. Bu durumda verilen kod ekrana k

degerini yani dizideki en biiyiik sayinin kag¢ defa tekrar ettigini (bu dizide 35 sayis1 4 defa vardir) yazdirir.
Dolayistyla cevap E sikkidir.
CEVAP: E

SORU 46
Asagidaki fonksiyon metot(10); ile cagirilirsa siklardan hangisinin ekranda ¢ikmasi en az olasidir?

int metot (int n)

{
printf ("$d ", n);
if (n > 0) {

n=nb% (rand() $ n + 1);
method (n) ;
}

}

A) 1040

B) 10310

C) 1020

D) 1010

E) 100

CcOzZUM

Yineleme 0 ile n-1 arasindaki bir rastgele sayr ile yapildigi i¢in n sayisi her defasinda giderek
kiigiilmektedir dolayisiyla kiiclik sayilarin (en ¢ok 0 olmak lizere) yineleme iginde se¢ilme olasiligi da
giderek artmaktadir. Boylece mod operasyonu sonucu metot’a parametre olarak gidecek say1 (yani n)
giderek kiiclilmekte ve yinelemenin tekrarlanma ihtimali giderek azalmaktadir. Bundan dolay1 en kisa
yineleme adedi olan 10 0 en ¢ok olusma ihtimali olan ve en ¢ok yineleme adedi olan 10 3 1 0 ise en az
olusma ihtimali olan ¢iktidir. Yani cevap B sikkidir.

CEVAP: B



SORU 47
Asagidaki metot tanim1 i¢in siklardan hangisinde ¢ikt1 yanlistir?

void metot (int n)
{
int S = n / 2;
for (int y=-S; y<=S; y++) {
for (int x=-S; x<=S; x++) {
printf ("%c", (abs(x) + abs(y) <= sqgrt(x*x + y*y) 2 '"*' ' '));
}
printf ("\n");

% * * *
seksk *
* seokoskesk sk
&
*
A) metot(-1) B) metot(0) C) metot(1) D) metot(2) E) metot(4)

CcOzZUM
intS=n/2=(-1)/2=0. Dongii de kiiglik esit oldugu i¢in ekrana bir adet yildiz yazilir. Yani cevap A
sikkidir.

CEVAP: A



SORU 48

Asagidaki programin dogru ve en etkin sekilde calisabilmesi i¢in v p Vp Uy Vs U, U, VE U, tamsayl
degerleri ne olmalidir?
bool asalmi (int n)
{
if (n>=v1&&n<:v2&&n '=v3) {
return true;
}
if (n <=1 || n % v, == Ol n % v, == O |l n% v, == 0) {
return false;
}
const int e = (int)sqgrt(n);
for (int k=v7; k<=e; k+=2) {
if (n % k == 0) {
return false;
}
}
return true;
}

Av =2 wv=5 wv.=4 v =2 v.=3 v =5 v =7
1 2 3 4 5 6 7
B)v1=2, v2=7, v3=4, v4=2, v5=3, v6=5, v7=7
C)v1=2, v2=5, v,=1 wv,=2 v =3, v6=5, v, =7
D)v1=2, v,=5 wv,=1 wv=2 wv.=3 v,=7 v, =9
E)v1=2, v2=7, v3=4, v4=2, v5=3, v6=7, v7=9

CcOZUM

Ik ii¢ asal say1 olan 2, 3, 5 ilk if kosulunda kontrol edilmekte ve asal olarak belirlenmektedir (2 ile 5
arasinda olan fakat 4 olmayan). ikinci if satirinda ise 5’ten biiyiik sayilar i¢in 2, 3 ve 5 e béliinen sayilar

asal degil olarak belirlenmektedir. Ardindan for-dongiisii ile verilen n

sayis1 7 ile \/E arasindaki (7, 9, ...)

tek sayilara tam boliinliyor mu diye bakilir ve eger tam boéliiniiyor ise n sayisi asal degil olarak belirlenir.
Eger n sayis1 dongili boyunca higbir sayiya tam boliinmez ise asal olarak belirlenir. Yani cevap A sikkidir.

CEVAP: A



SORU 49
Asagidaki kod ¢alistiktan sonra dizinin son elemani ile sondan bir 6nceki elemanin farki nedir?

#define N 8
int arr([N] = {1, 3, 50, 12, 5, 30, 8};
for (int 1=0; 1<N-1; 1i++) {
if (arr[i] > arr[i+1l]) {
]
]

int temp = arr[i];
arr[i] = arr[i+1l];
arr[i+l] = temp;

}

A) 22

B) 25

C) 42

D) 49

E) 50

CcOzZUM

Dizi 8 elemanli tanimlanmis fakat ilk 7 elemana deger atanmistir. Son elemanin degeri 0 olarak atanir.
Yukardaki kod calistirilinca dizinin i¢i [1, 3, 12, 5, 30, 8, 0, 50] haline gelir. Son eleman 50 ile bir 6nceki
eleman 0’1n farki 50 olur. Dogru cevap E sikkidir.

CEVAP: E

SORU 50
XOR (06zel veya) operatorii » ile temsil edilmektedir ve 0 *0=1"1=0ve 0" 1=1"0 =1 dogruluk
tablosuna sahiptir. Eger iki tamsay1r XOR islemine tabi tutulursa tiim bitler XOR islemine tabi tutulur.
Ornegin x=3 ve y=2 iken x * y =112 10 =01 yani 1 olur, x=3 ve y=1 iken x * y =11~ 01 = 10 yani 2 olur.
a ve b tamsayilar1 i¢in asagidaki 3 islem hangi sirada yapilirsa a ve b sayilarinin degerleri degismis olur.
AND (ve) operatorii ise 1 & 1 =1 ve diger tiim durumlarda 0 {iretir.

L. a=a”b;

II. b=a"b;

IlI. a=a&hb;

A) LI, III

B) LI, 1

C) 1L IL I

D) IIL I, II

E) LI I

COZUM

L. ile a ve b'nin XOR'u alinir ve sonug a'ya atanir. Bu islem, a'nin artik a ve b'nin birlesik bilgisini tagidigi
anlamma gelir. II. ile, a (simdi a * b) ile b XOR yapilarak sonug b'ye atanir. Bu, orijinal a degerinin b'ye
atanmasi anlamia gelir. L. ile, yeni a degeri (su anda a ” b) ile yeni b degeri (simdi orijinal a degeri) XOR
yapilarak sonug a'ya atanir. Bu, a'nin orijinal b degerini almasi anlamina gelir. Yani cevap B sikkidir.

CEVAP: B



