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A

[Soru 1-3 icin aciklama]

Farkli renklere sahip n adet zarimiz var. Zarlarimiz her bir yiiziinde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6
sayilarinindan birinin yer aldig1 klasik alt1 yiizli zarlardir. Size bir m tamsayisi veriliyor. n
adet zar1 attigimizda gelen n saymin toplammin m olmasmnin ka¢ farkli sekilde
gerceklesebilecegini hesaplamak istiyorsunuz.

Ornek: n = 2 adet zarmiz varsa, toplamda m = 3 sayisin1 elde etmenin tam olarak iki farkl
yolu vardir: zarlarin (1, 2) veya (2, 1) olarak gelmesi. Zarlarin farkl renklerde olduguna ve bu
nedenle bu iki durumun birbirinden farkli olduguna dikkat ediniz.

SORU 1

n=3 adet zariniz olsun. m=6 sayisin1 kag farkli sekilde elde edebilirsiniz?

A)7
B) 8
C)9
D) 10
E) 11

cOzZUM
Bu soru biitiin durumlar sayilarak ¢oziilebilir. Olasi biitiin durumlar:
(1,1,4),(1,2,3),@,3,2),(1,41),2,1,3),((22,2),(2,3,1),3,1,2), @3, 21

ve (4, 1, 1)’dir.
m = 6 sayisinin toplam 10 sekilde elde edilebilecegi goriilmektedir. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D



SORU 2

n=4 adet zarmiz olsun. m=10 sayisin1 kag¢ farkl sekilde elde edebilirsiniz?

A) 43
B) 56
C) 68
D) 74
E) 80

CcOzZUM
Bu soru dinamik programlama kullanilarak ¢oziilebilir. Say(n, m) fonksiyonu n adet zar
kullanilarak m sayisinin kag farkl sekilde elde edilebilecegini gostersin.

n = 1 ve 1<m<6 olmasi durumunda Say(n, m) = 1’dir ¢iinkii tek zar var ve bu zarin m
gelmesi gerekmektedir.

n = 1 ve (m<0V =7) olmasi durumunda Say(n, m) = 0’dir ¢linkii tek zar var ve bu zarin
m gelmesi miimkiin degildir.

6
Aksi taktirde Say(n,m) = ), Say(n — 1, m — t)’dir. Dikkat edilirse bu 6zyineleme ifade
t=1
1<t<6 olmak lizere her t i¢in son zarin t geldigi ve diger zarlarin toplaminin m — t oldugu
biitiin durumlarin toplamini hesaplamaktadir.

Bu 6zyinelemeli ifade kullanilarak 1<n< 4 ve 1<m<10 i¢in Say(n, m) degerleri
hesaplandiginda asagidaki M matrisindeki gibi olur.

M=(11111100000123456543001361015212527000141020355680)

Dogru cevap E sikkinda yer alan 80°dir.
CEVAP: E



SORU 3

n=20 adet zariniz olsun. m=25 sayisin kag farkli sekilde elde edebilirsiniz?

A) 8855
B) 26334
C) 42504
D) 53130
E) 74596

cOziM
Bu soruyu bir 6nceki sorunun ¢dziimiinde verilen 6zyinelemeli ifade kullanilarak ¢6zmek
miimkiin olsa bile ¢ok fazla zaman alacaktir. Bu yiizden farkli bir ¢6ziim gerekmektedir.

20 zarn herbiri en az 1degerini alacaktir. Bu yiizden bizim yapmamiz gereken kalan 5’1 bu 20

zara kag sekilde dagitabileceg§imizi bulmaktir. Bu problem 5 6zdes nesneyi ayirt edilebilir 20
5+20-1 ) 24

kutuya yerlestirme problemidir ve ¢ozimii ( - = (?) = 42504 ’tiir.

CEVAP: C

SORU 4

ARIBURNU kelimesindeki harfleri yer degistirerek anlamli ya da anlamsiz 8 harfli kag
kelime olusturulabilir?

A) 2520
B) 5040
C) 10080
D) 20160
E) 40320

COZUM
8 harf toplam 8! sekilde siralanabilir. ARIBURNU kelimesinde U ve R harfleri ikiser defa

8

geemektedir. Bu harfler cevap 2,—;, = 10080°dir.

CEVAP: C



SORU 5

ARIBURNU kelimesindeki harfleri yer degistirerek olusturulabilecek anlamli ya da anlamsiz
8 harfli kelimelerden bir s6zliik olusturuyorsunuz. Bu sozliikteki 1261. kelimenin ikinci harfi
nedir? (Sozliikte yer alan tiim kelimeler alfabetik siradadir.)

A)A
B)B
C)N
D)R
E)U

cOzZiM
Sozliikte en bagka A harfi ile baslayan kelimeler yer alacaktir. Basa A harfini yerlestirirsek

7!

sor = 1260 kelime olusturulabilir. Siradaki kelime

geri kalan 7 harften toplam

BAINRRUU dur.
CEVAP: A



SORU 6

Camelot Kralligi’'nda Arthur, Benedict, Caius, Dorian, Edric ve Fergus isimli 6 seckin sovalye
kralin diizenledigi yillik onur téreninde 60 derece araliklarla yuvarlak bir masaya oturacaktir.
Ancak sovalyelerin oturma diizeni asagidaki 2 geleneksel kurala uymalidir:

e Arthur’un yania Benedict veya Caius oturamaz.
e Dorian ile Edric tam karsilikli oturmalidir.

Yuvarlak masa diizeninde doniisiimlii olarak ayni olan oturma sekilleri ayn1 kabul edilir.
Kurallara uygun olacak sekilde sdvalyeler masaya kag farkli sekilde oturabilirler?

A)6
B) 8
C) 10
D) 12
E) 14

CcOzZUM

Yuvarlak masa etrafinda doniislii simetri oldugu i¢in bir kisiyi (6rnegin Arthur'u)
sabitleyebiliriz. Arthur’un soluna gelecek kisi 3 kisiden biri olabilir: Dorian, Edric, Fergus.
Her bir durumu ayr1 ayr1 analiz edebiliriz.

e Arthur’un soluna Dorian otursun: Kurallara gore Edric, Dorian’in tam karsisinda
oturur, Fergus da Arthur’un saginda yer alir. Kalan 2 sandalyeye Benedict ve Caius 2
sekilde oturabilir.

e Arthur’un soluna Edric otursun: Kurallara goére Dorian, Edric’in tam karsisinda oturur,
Fergus da Arthur’un saginda yer alir. Kalan 2 sandalyeye Benedict ve Caius 2 sekilde
oturabilir.

e Arthur’un soluna Fergus otursun: Arthur’un sagina Dorian oturursa Edric de Dorian’in
karsisina oturur. Kalan 2 sandalyeye Benedict ve Caius 2 sekilde oturabilir. Arthur’un
sagina Edric oturursa Dorian da Edric’in karsisina oturur. Kalan 2 sandalyeye
Benedict ve Caius 2 sekilde oturabilir.

Yukaridaki analizden goriilecegi tlizere siivariler masaya toplam 8 farkli sekilde
oturabilirler.

CEVAP: B



SORU 7

Bir ailenin n tane ¢ocugu var. Anne ve baba, bayram siirprizi olarak her ¢ocuga bir hediye
almis ve hediyeleri bayramda vermek {izere bir dolaba saklamis. Yaramaz c¢ocuklar,
bayramdan Once dolaptaki hediyeleri bulmus ve her biri sirayla rastgele bir hediye secip
sahiplenmis. Higbir ¢cocuk, anne ve babasinin kendisi i¢in aldig1 hediyeyi sahiplenmemis. Bu
durumun gergeklesme olasilig1 3/8 olduguna gore, ailenin kag¢ cocugu vardir?

A)3
B)4
Q)5
D)6
E)7

CcOzZUM
Bize n tane birbirinden farkli nesne sirali bir sekilde verilmis olsun. Higbir nesnenin orijinal
konumunda kalmadig1 permiitasyona verilen sirali listenin bir diizensizligi denir. n elemanl

bir kiimenin diizensizlik sayis1 D(n) = n! (1 - % + % — % + ..+ (= 1)n %)
esitligine gore hesaplanabilir. Bu soruda bizden DS!I) = % esitliginin saglanmasi i¢in n’nin
almas1 gereken deger sorulmaktadir. D(4) = 4! (1 -1+ % — % + %) = 4! X %

oldugu i¢in dogru cevap 4’tiir.

CEVAP: B



SORU 8

Bir miihendis, degisik Omiirlere sahip pilleri kullanarak bir cihazi miimkiin oldugunca c¢ok
calistirmak istiyor. Cihaz sadece iki pil birlikte takildiginda caligabiliyor ve her ¢alismada
cihaz, o iki pilin minimum 6mri kadar c¢alisiyor. Her calistirmada kullanilan iki pil tamamen
tiikkeniyor.

T =[10,2,9,4,7,6,7,1,5,8,4,9, 6] dizisi pil Omirlerini saat cinsinden
vermektedir. Miihendis cihazi toplamda en fazla kag saat ¢alistirabilir?

A) 36
B) 37
C) 38
D) 39
E) 40

CcOZUM
Bu sorunun optimal ¢6zlimii i¢in uzun Omiirlii pilleri birbiriyle kisa omiirlii pilleri de kendi

aralarinda eslestirmek gerekir. Bu yiizden ilk olarak T dizisini biiyiikten kii¢lige siralayacagiz.
T dizisinin siral hali su sekildedir. T = [10, 9, 9, 8, 7, 7, 6, 6, 5, 4, 4, 2, 1].

Ik 2 pil 9 saat, sonraki 2 pil 8 saat, sonraki 2 pil 7 saat, sonraki 2 pil 6 saat, sonraki 2 pil 4
saat, sonraki 2 pil 1ise 2 saat boyunca cihaz1 c¢alistirir.  Sorunun cevabi
9+8+ 7+ 6 + 4 + 2 = 36eder

CEVAP: A



A

[Soru 9-11 icin aciklamal]

Bir lisede TUBITAK arastirma projeleri kapsaminda 8 6grenci danisman dgretmenlerinin
yonlendirmesiyle 3 ayr1 gruba ayrilacaktir. Her 6grenci yalnizca bir gruba katilabilir ve higbir
grup bos kalmamalidir. Gruplarin isimlerinin ve 6grencilerin siralamalarinin bir 6nemi yoktur,
yalnizca hangi 6grencilerin birlikte ayn1 grupta yer aldigini dikkate aliyoruz.

SORU 9

Bu 8 6grenci kag farkli sekilde 3 gruba ayrilabilir?

A) 301
B) 420
C) 560
D) 966

E) 1094

cOozUM
Stirling sayilariin ikinci tiirii S(n, k), n elemanli bir kiimenin k tane bos olmayan, sirasiz alt

kiimeye boliinme sayisim1 verir. Hesaplama asagidaki Ozyinelemeli ifade kullanilarak

yapilabilir.
e S5(0,0)=1
e n > 0igcinS(n,0)=0
e k > 0i¢inS(0,k)=20
e Diger durumlar icin Smk)=kxSnh—-—1k)+Sn—-1,k—-1)

Ozyinelemesine gore yapilabilir.

Bu formiiliin neden dogru oldugunu anlamak i¢in n elemanli bir kiimede son elemani ele

alalim.

1.

Bu eleman 2 farkli sekilde yerlestirilebilir:

Bu eleman mevcut k gruptan birine konur. Bu durumda geriye kalan n - 1 eleman
zaten k gruba ayrilmigtir. Bu yerlestirme sayisi S(n-1, k) ile gosterilmektedir.
Eleman k gruptan herhangi birine yerlestirilebilecegi ig¢in bu yerlestirme
kx S(n-1, k) sekilde yapilabilir.

Bu eleman tek basma bir grup olusturur. Bunun olmasi i¢in dnceki n - 1 elemanin
k-1 gruba ayrilmis olmasi gerekmektedir Bu da S(n-1, k — 1) sekilde
yapilabilir.

Yukarida verilen Ozyineleme kullanilarak 0<n<7 ve 0<k<3 i¢cin S(n, k) degerleri

hesaplandiginda asagidaki M matrisi elde edilir.

M= (10000100011001310176011525013190016330101127966)
Dogru cevap D sikkindaki 966 olacaktir.

CEVAP: D



SORU 10

Aragtirma projesi yapacak ogrencilerden Asu ve Ulus arasinda tartisma ¢ikmis ve ayni grupta
yer almak istemiyorlar. Asu ve Ulus farkli gruplarda olacak sekilde bu 8 6grenci kag farkli
sekilde 3 gruba ayrilabilir?

A) 280
B) 483
C) 547
D) 665
E) 720

CcOzZUM

Bir onceki sorunun ¢oziimiinden bu 8 6grencinin 966 sekilde 3 gruba ayrilabildigini
biliyoruz. ilk olarak bu 966 gruplamadan kag tanesinde Asu ve Ulus’un ayni grupta yer
aldigini bulalim. Bunun i¢in Asu ve Ulus’u tek bir kisi olarak diisiiniip 7 6grencinin kag farkl
sekilde 3 gruba ayrilabilecegini bulabiliriz. Bir 6nceki sorunun ¢oziimiinden bunun
S(7, 3) = 301 oldugunu biliyoruz. 966 gruplamanin 301 tanesinde Asu ve Ulus ayn1 grupta
olduguna gore 966 - 301 = 665 tanesinde farkli grupta olurlar.

CEVAP: D



SORU 11

Asu ve Ulus barismislar ve ¢ok iyi iki arkadas olmuslar. Ogretmenlerine mutlaka ayn1 grupta
yer almak istediklerini sdylemisler. Ancak bu sefer de Canan ve Deniz arasinda tartisma
c¢ikmis ve kesinlikle ayni grupta yer almak istemiyorlarmis. Asu ve Ulus’un ayni grupta,
Canan ve Deniz’in ise farkli grupta yer almalar sartlarini saglayacak sekilde bu 8 dgrenciyi
kac farkli sekilde 3 gruba ayirabiliriz?

A) 90
B) 118
C) 147
D) 185
E)211

CcOzZUM

Bir onceki sorunun ¢oziimiinde bu 8 6grencinin Asu ve Ulus ayn1 grupta yer alacak sekilde
S(7, 3) = 301 sekilde 3 gruba ayrilabildigini biliyoruz. {1k olarak bu 301 gruplamadan kag
tanesinde Canan ve Deniz’in ayni grupta yer aldigint bulalim. Bunun i¢in Asu ve Ulus’u tek
bir kisi olarak diislindiigiimiiz gibi Canan ve Deniz’i de tek bir kisi gibi diisliniip 6 6grencinin
kag farkli sekilde 3 gruba ayrilabilecegini bulabiliriz. Iki dnceki sorunun ¢dziimiinde
olusturdugumuz M matrisinden bunun S(6, 3) = 90 oldugunu biliyoruz. Asu ve Ulus’un
ayni grupta yer aldigi 301 gruplamanin 90 tanesinde Canan ve Deniz ayni grupta olduguna
gore 301 -90 = 211 tanesinde farkli grupta olurlar.

CEVAP: E

10



A

[Soru 12-13 icin aciklama]

Bir dag yolunda, n tane manzara noktasi yol boyunca sirali bir sekilde bulunuyor. Her bir
manzara noktasinda, i numarali noktada cekilen fotografin giizellik degeri T[i] olarak
veriliyor ve T[i] pozitif bir tam sayidir. Ancak, sinirli zamanimiz oldugu icin yan yana iki
manzara noktasinda durarak fotograf ¢ekemezsiniz. Amaciniz, sectiginiz manzara
noktalarindan ¢ekilen fotograflarin toplam giizellik degerini miimkiin oldugunca biiyiik
yapmaktir.

Ornek: Eger T = [10, 5, 15, 25, 3, 8] olsaydi, maksimum toplam giizellik degeri
10 + 25 + 8 = 43 olurdu.

SORU 12

T = [12, 18, 7, 35, 4, 20, 28, 9, 14, 22] i¢in maksimum toplam giizellik degeri ne olur?

A) 101
B) 104
C) 107
D) 109
E) 112

CcOzZUM
Bu problem dinamik programlama ile ¢oziilebilir. Bir DP dizisi tanimlayalim: DP[i], ilk i
manzara noktasina kadar (i dahil) elde edilebilecek maksimum giizellik degerini temsil eder.
Her i. noktada asagidaki iki segenegin olduguna dikkat ediniz:
e . noktayr se¢: Bu durumda (i — 1). noktayr segemeyiz, bu yiizden maksimum
giizellik degeri T[i] + DP[i — 2] dir.
e i.noktayr secme: Bu durumda maksimum giizellik degeri DP[i — 1]’dir.

Bu ylizden DP dizisinin elemanlarini agagidaki 6zyinelemeli ifadeye gore hesaplayabiliriz.

DP[0] = TI[0], DP[1] = max(T[0], T[1]), ve i> 2 icin
DP[i] = max(DP[i — 1], T[i] + DP[i — 2]).

Soruda verilen T dizisi i¢in DP dizisi: DP = [12, 18, 19, 53, 53, 73, 81, 82, 95, 104]
olur. Bu yilizden dogru cevap 104 olur.

CEVAP: B

11



A

SORU 13

T = [15, 30, 10, 45, 20, 35, 25, 50, 5, 40, 15, 60, 30, 10, 55, 20, 25, 5, 15, 5] i¢in
maksimum toplam giizellik degeri ne olur?

A) 345
B) 350
C) 355
D) 360
E) 365

CcOZUM

Bu problemin ¢oziimii bir 6nceki soruorunun ¢6ziim kisminda detaylica agiklanmisti.

Soruda verilen T dizisi i¢in DP dizisi asagidadir.

DP = [15, 30, 30, 75, 75, 110, 110, 160, 160, 200, 200, 260, 260, 270, 315, 315, 340, 340, 355

Bu yiizden dogru cevap 355 olur.
CEVAP: C

SORU 14

Mantik Kasabasi’'nda yasayan insanlar ya dogrucu (her zaman dogruyu sodyleyen) ya da
yalanci (her zaman yalan sdyleyen) olur. Bir giin bu kasabada yasayan Ayse, Burak ve Cem
arasinda su konugmalar gegiyor:

e Ayse: "Burak yalancidir."
e Burak: "Cem yalancidir."
e Cem: "Ben ve Burak’tan en az birimiz dogrucudur."

Bu ifadeler 15181nda, agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ayse ve Cem dogrucudur.
B) Sadece Ayse dogrucudur.
C) Sadece Burak dogrucudur.
D) Sadece Cem dogrucudur.
E) Burak ve Cem dogrucudur.

cOzZzUM

Cem’in yalanci oldugunu varsayalim. O zaman "Ben ve Burak’tan en az birimiz dogrucudur."
ifadesi yanligtir. Yani hem Cem hem Burak yalancidir. Burak yalanci oldugu ig¢in "Cem
yalancidir" ifadesi yanligtir yani Cem dogrucudur. Bu da bastaki varsayimizla ¢elismektedir.
Oyleyse Cem dogrucudur.

Cem dogrucudur. Bu yiizden Burak’in "Cem yalancidir" ifadesi yanlistir ve dolayisiyla Burak
yalancidir. Ayse’nin "Burak yalancidir" ifadesi dogru oldugu i¢in Ayse dogrucudur.

CEVAP: A

12



SORU 15

Dort arkadas (Ayse, Burak, Cem ve Deniz) bir yaz kampina katiliyor. Her biri farkli bir spor
dalinda uzmanlasiyor: yiizme, kosu, bisiklet ve tenis. Ayrica, her biri farkli bir renkte cadirda
kaliyor: mavi, kirmizi, yesil ve sar1. Kimin hangi spor dalinda uzmanlastigina ve hangi renk
cadirda kaldigina iliskin olarak size asagidaki bilgiler verilmistir.

Ayse, mavi ¢adirda kalmiyor.

Yiizme uzmani, kirmizi ¢adirda kaliyor.
Burak, tenis uzmani degil.

Cem, yesil ¢adirda kaliyor.

Tenis uzmani, Ayse degil.

Bisiklet uzmani, sar1 ¢adirda kaliyor.
Deniz, kosu uzmani degil.

ok~

Burak hangi renk ¢adirda kalmaktadir?

A) Mavi

B) Kirmiz1

C) Yesil

D) San

E) Burak’in hangi renk ¢adirda kaldig1 belirlenemez

CcOzZUM
Verilen ipuglart Burak’in hangi renk cadirda kaldigini belirlemek i¢in yeterli degildir. Bunu
gormek i¢in ipuclari ile uyumlu asagidaki iki ¢6ziime bakmak yeterlidir.

Coziim 1: Yiizme uzmam Deniz kirmizi ¢adirda, kosu uzmani Burak mavi ¢adirda, bisiklet
uzmani Ayse sar1 ¢cadirda, tenis uzmani1 Cem yesil ¢cadirda kalmaktadir. Ipuglari ile uyumlu bu
¢coziime gore Burak mavi ¢adirda kalmaktadir.

Coziim 2: Yiizme uzmanm Ayse kirmizi ¢adirda, kosu uzmani Cem yesil ¢adirda, bisiklet
uzmani Burak sar1 ¢adirda, tenis uzmam Deniz mavi ¢adirda kalmaktadir. ipuglari ile uyumlu
bu ¢oziime gore Burak sar1 cadirda kalmaktadir.

CEVAP: E

13



A

[Soru 16-17 icin aciklamal]

Herbiri bir anne, bir baba ve iki ¢cocuktan olusan 3 aile (A, B ve C aileleri) beraber bir oyun
oynayacaklardir. Oyun geregi, licer kisilik 4 takim kurulacaktir. Her ¢ocuk mutlaka en az bir
ebeveyni ile ayn1 takimda olmak zorundadir.

SORU 16

A ailesinin babasiin oldugu takimda A ailesinden hi¢ ¢ocuk yoksa, asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) B ve C ailelerinden birisinin iki cocugu da ayn1 takimdadir.

B) B ve C ailelerinden birer ¢ocuk ayni takimdadir.

C) A ailesinin annesi ile B veya C ailelerinden birisinin annesi ayni takimdadir.
D) Bu kurallar1 saglayan 16 farkli gruplama yapilabilir.

E) Diger siklarin tiimii yanligtir.

CcOzZUM

Al baba, A2 anne, A3 ve A4 ¢ocuklar olacak sekilde kodlayalim. Higbir aileden hem anne
hem de baba aymi grupta olamaz. Aksi takdirde bu ailenin bir ¢ocugu ebeveynlerinden farkli
bir grupta olmak zorunda kalir. A1 in grubunda B1, B2, C1, C2 den birisi olmak zorundadir,
bu kisiye X diyelim. X’in kim oldugu 4 farkli sekilde belirlenebilir. Bundan sonra iki durum
s0z konusudur.

1. Bu gruptaki 3. kisi de B1, B2, C1, C2 arasindan gelir, buna da Y diyelim. Ancak bu
durumda X ve Y farkl aileler olmak zorundadir. Bu da 4x2=8 ihtimal yapar. Ancak
tekrarlardan dolay1 8/2=4 ihtimale diiger.

2. Gruptaki 3. kisi X in ¢ocuklarindan biridir. Bu da 4x2 = 8 ihtimal yapar.

Birinci durumda, kalan gruplarin her biri bir ebeveyn ve onun cocuklarindan olugmak
zorundadir. Ikinci durumda ise, A2 kendi ¢ocuklartyla bir grup olusturur, X in diger ebeveyni
ve diger cocugu Y ailesinden bir ebeveynle bir grup olusturur ki burada 2 ihtimal vardir. Ve
son grup da Y nin diger ebevyni ve 2 ¢ocugundan olusur.

Tiim ihtimaller degerlendirildiginde (C) sikkinin dogru oldugu goriiliir.

CEVAP: C
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SORU 17

A ailesinin babasi iki ¢cocuguyla ayn1 gruptaysa diger gruplar kag farkli sekilde belirlenebilir?

A)8
B) 12
Q) 16
D) 20
E) 24

CcOzZUM

Al iki cocuguyla ayn1 grupta ise, bu durumda A2 i¢in iki durum vardar.

1. B ve C ailelerinden birer ebeveynle ayni gruptadir, ki bu 2x2 = 4 ihtimal eder. Bu durumda
diger iki grup B ve C ailelerindeki diger ebeveynler ve onlarin ¢ocuklari olacak sekilde
olusmak zorundadir.

2. A2, B veya C ailelerinden bir ebeveyn ve onun bir ¢ocugu ile aynm1 gruptadir. Bu 4x2 = 8
ihtimal eder. Diyelim ki bu X ailesinden bir ebeveyn ve ¢ocugu olsun. X ailesindeki diger
ebeveyn ve diger ¢ocuk artik bir grupta olmak zorundadir. Bu 3. gruptaki 3. kisi de Y
ailesinden bir ebeveyn olmak zorundadir. Bu da iki ihtimal eder. Yani toplamda 8x2=16
ihtimal s6z konusu olur.

Yani genel toplamda 20 ihtimal s6z konusudur.

CEVAP: D
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SORU 18

1- Hava giizel oldugunda bisiklete binerim.

2- Bugiin bisiklete binmedim, ama film izledim.

3- Hava giizel degilse ve film izlediysem, o giin pizza yerim.
4- Bugiin ya pizza yemedim veya lahmacun yemedim.

Yukaridaki dort onermenin de dogru oldugu bilindigine gore, asagidakilerden hangisi
cikarilamaz?

A) Bugiin hava giizel degildi.

B) Film izledim ve lahmacun yemedim.

C) Lahmacun yediysem film izlemisimdir.

D) Hava giizeldir veya film izlemisimdir.

E) Bisiklete binmediysem lahmacun yemisimdir.

cOzUM
Asagidaki onermeleri tanimlayalim:
p: hava giizel, q: bisiklete bindim, r: film izledim, s: pizza yedim, t: lahmacun yedim
Verilen dogrular bu durumda su sekilde ifade edilebilir:
I-piseq,
2- g degil ver,
3-pdegil verises,

4- s degil veya t degil.

Bunlara bagl olarak
5- q degil ise p degil , 1’in kontrapozisyonu

6- q degil , 2’den direk elde edilir
7-p degil , 5 ve 6 ya Modus Ponens uygulanir
8-r1 , 2’den direk elde edilir
9-pdegil ver , 7ve 8 den
10-s , 3 ve 9 dan Modus Ponens ile
11-t degil , 4 ve 10 dan elde edilir.
Siklara baktigimizda,

A) “p degil” , 7 den ¢ikarilabilir

B) “rve tdegil” , 8 ve 11 den ¢ikarilabilir

C) “tiser” , t yanlis oldugundan her zaman dogrudur
D) “pveyar” , 8 den dolay1 dogrudur.

E) “qdegil ise t” , yanlistir ¢ikarilamaz.

CEVAP: E
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SORU 19

10 erkek ve 5 kadindan olusan bir mecliste 5 kisilik bir komisyon olusturulacaktir.
Komisyondaki kadin iiyelerin sayis1 erkek tiyelerden fazla olmak zorunda ve en az bir kadin

ve bir erkek olmak zorunda ise, bu komisyon kag farkli sekilde olusturulabilir?

A) 525
B) 500
C) 475
D) 450
E) 425

CcOzZUM
(5,4)(10,1)+(5,3)(10,2) = 500

CEVAP: B

17



SORU 20

Bir torbada 9 adet 6zdes gorliniimlii bilye bulunmaktadir. Bu bilyelerden 7 tanesi agirlik
olarak da 6zdes olsa da, diger 2 bilye birbirine 6zdes agirlikta ama diger 7 tanesinden daha
hafiftir. Elinde yalnizca ¢ift kefeli bir terazi bulunan bir 6grenci daha hafif olan iki bilyeyi en
az tarimda bulmak istiyor. Ogrencinin olabilecek en dogru algoritmayla bu bilyeleri
buldugunu kabul edersek, en kotli durumda kag tartim yapmais olabilir.

A)2
B)3
C) 4
D)5
E)6

CcOZUM
Bilyeleri tigerli 3 gruba ayiralim. Bu gruplara A,B,C isimlerini verelim. Bilyeler de A1,A2,A3
gibi isimlendirilmis olsun.
— Tartim 1: A ve B gruplari tartilir. Iki ihtimal vardr:
e A ve B esit gelir.
Tartim 2: B ve C tartilir.
- B ve C esit gelemez, aksi takdirde A, B ve C nin hepsi esit olur.
- B hafif gelir. Bu durumda A ve B de birer hafif top vardir.
Tartim 3: Al ve A2 tartilir. Biri hafif gelirse hafif top bulunmus olur.
Esit gelirlerse A3 hafif olarak bulunmus olur.
Tartim 4: B1 ve B2 tartilir. Biri hafif gelirse hafif top bulunmus olur.
Esit gelirlerse B3 hafif olarak bulunmus olur.
- C hafif gelir. Yukaridakine benzer sekilde devam edilir.

e A veya B den birisi hafif gelir. A’nin hafif geldigini varsayalim. B’nin hafif geldigi
durum ozdestir.
Tartim 2: B ve C tartilir.
- B ve C esit gelir. Bu durumda hafif iki top A’dadir.
Tartim 3: Al ve A2 tartilir. Esitlerse ikisi de hafiftir. Birisi hafif gelirse
o top ve A3 hafiftir.
- C hafif gelir.
Tartim 3: Al ve A2 tartilir. Biri hafif gelirse hafif top bulunmus olur.
Esit gelirlerse A3 hafif olarak bulunmus olur.
Tartim 4: C1 ve C2 tartilir. Biri hafif gelirse hafif top bulunmus olur.
Esit gelirlerse C3 hafif olarak bulunmus olur.
- A, B’den hafif oldugundan B, C’den hafif olamaz.

CEVAP: C
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SORU 21

Iki ¢ocuk belirli bir adim mesafesinde duruyor ve sirayla birbirlerine dogru adim atiyorlar.
Siras1 gelen ¢ocuk digerine dogru 1, 2 veya 3 adim atiyor. Son adimi atip aradaki mesafeyi
sifirlayan ¢ocuk oyunu kazaniyor. Her iki ¢ocugun da her zaman olabilecek en iyi hamleleri
yaptiklar1 kabul edilirse, asagidaki mesafelerden hangisinde oyuna baslarlarsa oyuna baslayan
cocuk her zaman oyunu kaybeder?

A) 64
B) 73
C) 82
D) 90
E) 111

CcOzZzUM

Tersten yaklasirsak, aradaki mesafe 1,2 veya 3 adim oldugunda siradaki oyuncu oyunu
kazanabilir. 4 adim oldugunda ise yapacagi hamle ile mesafeyi 1,2 veya 3’e diisiirmek
zorundadir ve bu da rakibini oyunu kazanacagi bir pozisyona sokmaya mecbur oldugu
anlamina gelir. Yani 4 birim mesafe siradaki oyuncunun kaybedecegi anlamina gelir. 5 birim
mesafede sirast gelen oyuncu 1 adim atarak rakibini 4 birim mesafe pozisyonuna, yani
kaybetme pozisyonuna sokabilir. Benzer sekilde 6 birimde sirasi gelen oyuncu 2 adim, 7
birimde siras1 gelen oyuncu ise 3 adim atarak rakibini kaybetme pozisyonuna sokar. Yani 5,6
ve 7 adim kazanma pozisyonlaridir. Benzer sekilde 8 adim ise kaybetme pozisyonudur.
Goriildigii lizere her 4 adimda bir kaybetme pozisyonu gelir, diger durumlar ise kazanma
pozisyonlaridir. Dolayisiyla 4iin katlar1 siradaki oyuncu i¢in kaybetme pozisyonudur. Siklarin
icinde 4lin kat1 olan 64 siradaki oyuncu i¢in yani oyuna baslayan oyuncu icin kaybetme
pozisyonudur ve oyunu her zaman 2. oyuncu kazanir.

CEVAP: C
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SORU 22

Bir diizlemin iizerine ¢izilen, herhangi ikisi paralel olmayan ve herhangi ii¢ii ayn1 noktadan
geemeyen 5 dogru diizlemi kag bolgeye ayirir?

A) 10
B) 25
C) 15
D) 16
E) 12

CcOzZzUM

Verilen kisitlar geregi her dogru diger dogrularin tlimiinii kesmek durumundadir. Tek tek
dogrular1 diizleme eklersek,

Bos diizlem tek bolgedir.

1. dogru diizlemi iki bolgeye ayirir

2. dogru bu iki bolgeden de geger ve diizlemi 4 bolgeye ayirir

3. dogru var olan 2 dogruyu keserken 3 bolgeden geger ve diizlemi 4+3=7 bolgeye ayirir.
4. dogru var olan 3 dogruyu keserken 4 bolgeden gecer ve diizlemi 7+4=11 bolgeye ayirir.
5. dogru var olan 4 dogruyu keserken 5 bolgeden geger ve diizlemi 11+5=16 bdlgeye ayirir.

CEVAP: D
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SORU 23

Asagidaki algoritma verilen A ve B isminde iki adet ikili diziyi kullanarak ekrana *“Yukar1” ve

“Sag” komutlarmi yazdirmaktadir. Bu komutlar ise yazdirildiklari sirada bir robota
aktarilmakta ve robotun bir odada engellere ¢arpmadan hedefe gitmesini saglamaktadir.

1. Mevcut dizi olarak A dizisini belirle
2. Mevcut dizide okunacak deger oldudgu silrece
2.1. Mevcut dizide siradaki ikili dederi oku
2.2. Okunan deger 1 ise
2.2.1. Mevcut dizi A ise ekrana “Yukari” yazdir
2.2.2. Mevcut dizi B ise ekrana “Sag” yazdir
2.3. Okunan deger 0 ise
2.3.1. Mevcut dizi A ise mevcut diziyi B yap
2.3.2. Mevcut dizi B ise mevcut diziyi A yap

Robotun i¢inde bulundugu odanin semasi asagida verilmistir. Robot R harfi ile, engeller E
harfi ile, hedef ise H harfi ile gosterilmistir:

R E

Asagida verilen A ve B dizilerinden hangisi bu odada robotun hedefe ulagsmasini

saglayacaktir?

A)A={1,1,0,0,1,1,0} B={0,1,1,0,1,1}

B) A={0,0,1,1,1,0,0,1,0} B={1,0,1,0,0,1,0, 1}

C)A={1,1,0,1,0,1} B={1,1,0,1,1}

D) A={0,1,1,1,0,1,0} B={1,1,0,1,0}

E) A={1,0,1,0,1,0,0,1} B={0,1,0,1,1,1,0}
cOziM

Y: Yukari, S: Sag, X: Degistir

AY, Y X, X, X,S, S, X,Y, Y -> Engele ¢arpti

B)X,S, X, X,S, X,Y,Y,Y, X, X, X, S, X, Y, X, S -> Hedefe ulasti

0OY, Y X,S,S,X,Y, X, S, S -> Hedefe ulasamadan durdu

D)X, S,S, X, Y, Y, Y, X, S

, X, Y, X -> Hedefe ulasamadan durdu
E)YY, X, X,Y,X,S,X,Y, X, S, S, S, X, X->Hedefe ulasamadan durdu

CEVAP: B
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SORU 24

ALGORITMA GizemliIslem(Dizi A, tamsayi n, tamsayi k)
YeniDizi < bos bir dizi
YeniBoyut < O
for i « 0 to n-1 do

sayac « O
for j « 0 to YeniBoyut-1 do
if A[i] == YeniDizi[j] then
sayac < sayac + 1
end 1if
end for
if sayac < k then
YeniDizi[YeniBoyut] ~ A[i]
YeniBoyut « YeniBoyut + 1
end 1if
end for
return YeniDizi

Yukaridaki Gizemlilslem algoritmasi, A = [1, 2, 2, 1, 3, 2] dizisi, n=6 ve k = 2 degeri ile
cagrildiginda, donen (return edilen) YeniDizi'nin i¢erigi ne olur? («— atama islemidir.)

A)[1,2,3]
B)[1, 2,3, 2]
O)[2,1,3]
D)[1,2,2,1,3]
E) Higbiri

cOzZzUM

Algoritma, girdi dizisi A'y1 tarayarak YeniDiz1i adinda yeni bir dizi olusturur. Bir elemanin
YeniDizi'ye eklenip eklenmeyecegi, o elemanin YeniDizi'de ka¢ kez tekrar ettigine
baghdir. Bir eleman, YeniDizi'de k'dan daha az sayida bulunuyorsa, YeniDizi'ye eklenir.
k=2 oldugu i¢in, her elemandan en fazla 1 tane YeniDiz1i'de yer alabilir (ilk tekrar harig).

AdmadmA = [1, 2, 2, 1, 3, 2]vek = 2 igin algoritmay1 izleyelim:

1. i = 0,A[0] = 1.YeniDizi
YeniBoyut = 1.

2.1 =1,A[1] = 2.YeniDizi
2],YeniBoyut = 2.

[].sayac = 8 < 2.YeniDizi = [1],

[1].sayac = @ < 2.YeniDizi = [1,

23



A

= 2,A[2] = 2.YeniDizi [1, 2].sayac = 1 < 2.YeniDizi =

[1, 2, 2],YeniBoyut = 3.

i = 3,A[3] 1.YeniDizi [1, 2, 2].sayac = 1 < 2.YeniDizi
= [1, 2, 2, 1],YeniBoyut = 4.

5. 1 = 4,A[4] = 3.YeniDizi = [1, 2, 2, 1].sayac = 0 < 2.
YeniDizi = [1, 2, 2, 1, 3],YeniBoyut = 5.

6. i = 5,A[5] = 2.YeniDizi = [1, 2, 2, 1, 3].sayac = 2 < 2
(vanlig). YeniDiz1i degismez.

98]
.
|

=
]
|

Sonug olarak, dondiiriilen YeniDizi [1, 2, 2, 1, 3] olur.

CEVAP: D
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[Soru 25-26 icin aciklamal]

Bir algoritma, girdi olarak pozitif tam sayilardan olusan bir dizi ve bir esik degeri T alir.
Algoritma, dizideki her bir baslangi¢ noktasi i¢in, bu noktadan baslayarak olusturulabilecek
tiim ardisik alt dizilerin toplamlarini hesaplar. Esik degerini asan ilk alt dizinin baslangi¢ ve
bitis indislerini bir ¢ift olarak saklar. Her baslangic noktasi i¢in en fazla bir indis ¢ifti saklanir.
Algoritma, tiim olas1 baslangic¢ noktalarin1 denedikten sonra sakladigi indis ciftlerinin listesini
doner.

SORU 25

Algoritma A = [1, 4, 2, 3, 5] dizisi ve T = 6 esik degeri ile ¢alistirildiginda, algoritmanin
donecegi kag indis ¢ifti vardir?

Al

B)2

)3

D)4

E)5

CcOzZUM
1. Baslangic0 (1): [1, 4, 2] (toplam 7 > 6). indisler (0, 2).
2. Baslangic1(4): [4, 2, 3] (toplam 9 > 6). indisler (1, 3).
3. Baslangic2 (2): [2, 3, 5] (toplam 10> 6). Indisler (2, 4).
4. Baslangic 3 (3): [3, 5] (toplam 8 > 6). Indisler (3, 4).
5. Baslangic 4 (5): Yok.

Déndiiriilen liste: [ (0, 2), (1, 3), (2, 4), (3, 4)].

Yani toplam 4 tane ¢ift vardir.

CEVAP: D
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SORU 26

Algoritma, A =[2, 1, 5, 1, 3, 1] dizisi ve T = 10 esik degeri ile ¢alistirildiginda, algoritmanin
donecedi (return edecegi) kag indis ¢ifti vardir?

A1
B)2
0)3
D) 4
E)5

CcOzZUM

1. Baslangic Indisi 0 (Say1 2):

[2] (toplam 2) < 10

[2, 1] (toplam 3) < 10

[2, 1, 5] (toplam 8) < 10

[2, 1, 5, 1] (toplam9)<10

[2, 1, 5, 1, 3] (toplam 12)> 10. ilk asan bulundu. Indis ¢ifti: (0, 4)
saklanir.

2. Baslangic Indisi 1 (Say1 1):

[1] (toplam 1) <10

[1, 5] (toplam 6) < 10

[1, 5, 1] (toplam 7)< 10

[1, 5, 1, 3] (toplam 10) = 10 (asmiyor)

[1, 5, 1, 3, 1] (toplam 11) > 10. iIk asan bulundu. Indis ¢ifti: (1, 5)
saklanir.

3. Baslangic Indisi 2 (Say1 5):

©)

@)

(@]

(@]

[5] (toplam 5) < 10

[5, 1] (toplam 6) < 10

[5, 1, 3] (toplam 9) <10

[5, 1, 3, 1] (toplam 10)= 10 (asmiyor)

4. Baslangic Indisi 3 (Say1 1):

O

O

o

[1] (toplam 1) < 10
[1, 3] (toplam 4) < 10
[1, 3, 1] (toplam 5) <10

26



5. Baslangic indisi 4 (Say1 3):

o [3] (toplam 3) < 10
o [3, 1] (toplam 4) <10
6. Baslangic Indisi 5 (Say1 1):

o [1] (toplam 1) <10
Saklanan indis ¢iftleri listesi: [ (6, 4), (1, 5)].
Bu durumda, algoritma toplamda 2 indis ¢ifti dondiirtir.

CEVAP: B
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SORU 27

Bir yapida, 1'den n’e kadar etiketlenmis n farkli konum (odalar, koridorlar, balkonlar vb.)
vardir. Ayrica, k tane (a, b) cifti verilmistir ve bir ¢ift, a konumunun b konumuna
dogrudan kapi ile bagh oldugunu ve anahtara sahip oldugunuzu gosterir. Giris konumu 1,
balkon ise n olarak etiketlenmistir. Giristen balkona gidip gidemeyeceginizi bulan bir kod
yazarken asagidakilerden hangisi dikkat etmemiz gereken (anlamli) bir husus degildir?

A) Konumlar arasi baglantilar kaydedilirken uygun bir veri yapisi kullanmak.

B) Bagli konumlar icin hem (a, b) hem (b, a) olacak sekilde ¢ift yonli baglantilar kaydetmek.
C) (a, b) ciftlerini a<b olacak gekilde siralayip, 1 ve n konumlarinin ardigik olup olmadigina
bakmak.

D) Ziyaret edilen konumlari tutarak ayni konuma tekrar girip sonsuz dongiye digmeyi
engellemek.

E) Kodun, balkonu (konum n) bulana kadar her yeni komsuyu sirayla incelemesini saglamak.

CcOZUM

Bu bes maddeden dort tanesi (A, B, D, E) gercekten giristen balkona varig algoritmasinda
dikkat edilmesi gereken veya ise yarayan hususlardir. C secene@inde sadece ciftleri siralayip 1
ve n konumlarinin yanyana oluguna bakmak, ¢ok adimh (dolayh) baglantilari tamamen g6z
ardi ettigi igin soruda belirtilen “gidip gidememe” durumunu glvenilir bicimde tespit
etmeyecektir. Bu nedenle dikkat edilmesi gereken (anlamli) bir husus degildir. Dogru cevap C
sikkidir.

CEVAP: C
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SORU 28

Asagidaki guriiltiili veriyi (sinyali) temizlemek i¢in algoritmik bir yontem onerilmistir.

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

x guriltili veriyi iceren dizi, y glriltii temizlenmis veriyi iceren diziyi olusturmak
uzere:

[.  Her bir i indeksi igin, y, = ortanca(x S X X, X,

I A B L A TS Ul xi+k) (k= 5)

II. ydizisinde, ardisik ve birbirine yakin degerler belirli bir esik degeri altinda
gruplanir

[II. Her grubun giirtiltili sinyaldeki degerlerinin ortalamasi alinarak, grubun tim
elemanlar1 bu ortalama ile degistirilir.

Not: Bir dizideki elemanlar siralandiginda ortadaki deger ortanca (medyan) deger olur.

Glirilti temizleme yontemi calistiktan sonra sonug bu sekilde olusmalidir.

(‘J 2(‘)0 4[|)0 660 860 10‘00 12‘00 14‘00
Verilen bu giiriiltii temizleme yontemi icin asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) L. adimda X _ veyax . dizi disinda kaldig1 durumda, dizinin basindaki ve sonundaki

degerler kullanilir bdylece dizi disinda bir indekse erisim yapilma hatasi olusmaz.

B) k = 5icin ortanca deger 11 eleman lizerinden hesaplanir.

C) II. adimda esik degeri y dizinde bir gruptan diger gruba gecisteki farktan diisiik
olacak sekilde secilir.

D) II. adimda ardisik ve benzer ortanca degerleri secilen esik altinda ise gruplanarak,
sinyalin dogal grup sinirlari belirlenmis olur.

E) IIl. adim, her bir grup icin orijinal sinyalden ortalama almay1 gerektirdiginden, bu
onerilen yontem igerisindeki en yavas adimdir.
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CcOzZzUM

Ill. adimda gruplar igin ortalama almak gerekir, ancak bu iglem zaman agisindan basittir
(do@rusal karmasiklik). Yontemin en yavas kismi, I. adim olan medyan filtrelemedir, ¢linki
pencere igerisindeki ortanca deger (siralama, quick-select) bulma iglemi algoritmadaki en
yava$ adimdir. Dogru cevap E Sikkidir.

CEVAP: E
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SORU 29

Bir cihazdan milyonlarca negatif olmayan tamsay1 deger alinmakta ve sayilarisminde bir
dizide saklanmaktadir. Asagida grafikte bu sayilarin binlercesi icin tekrarlama adetleri
gosterilmektedir.

500

400

300

Tekrarlama adedi

200 L

100

Lomi | | |

0 10 20 30 40 50 60 80

Tamsayi

sayilar dizisinin etkin siralanmasi icin asagidaki siklardan hangisi verimli hale
getirilmelidir?

A)

B)

0

D)

E)

0 ile 10 arasindaki sayilarin tekrarlanma adetlerini tutacak 11 elemanli bir dizi
olusturulur (histogram isimli) ve bu dizinin her bir elemani sifirlanir. Ayrica ilk
degeri sifir olan kucuk_sayi_adet isimli tam say1 degisken tanimlanir.

Bir dongii ile dizideki elemanlarin hepsinin lizerinden gecilirken 0 ile 10 arasindaki
degerlerin tekrarlanma adetleri bulunur (histogram dizisi lizerinde) ve toplam
adetleri kucuk sayi_adet degiskeninde toplanir. Ayni zamanda 10’dan biyiik sayilar
dizinin sonuna dogru atilir (yer degistirilerek).

B maddesindeki dongii bittiginde sayilar dizisinin ilk kucuk sayi_adet elemani 0 ile
10 arasinda olur. Bunu takip eden sayilar ise 10’dan biiyiik sayilar olur.

Sirayla, histogram dizisi icindeki her bir adet kadar sayi dizi icerisine yazilarak 0 ile
10 arasindaki sayilarin sayilar dizisi i¢ine sirali sekilde yerlestirilmesi saglanir.

En son hizli bir siralama algoritmasi tiim dizi i¢in ¢alistirilir. Dizinin ilk
kucuk_sayi_adet kadar elemani zaten sirali oldugu dizinin biiyiik kismini olusturdugu
icin siralama islemi verimli bir sekilde tamamlanmis olur.
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cOziM

Dizinin blylk kismini olugturan ilk kucuk sayi adet kadarlik kismi zaten D maddesi ile sirali
halde olusturuldugu igin E Sikkinda séylendigi Uzere tiim dizinin siralanmasi yerine dizinin
kucuk_sayi adet kadar olan kismindan sonrasinda yer alan son kisminin siralanmasi
yeterlidir. Dogru cevap E gikkidr.

B kitapg¢igindaki basim hatasindan dolayi E sikki B kitapcgiginda ¢ikmamistir. Bu nedenle bu

sorunun IPTAL edilmesine karar verilmigtir.

CEVAP: iPTAL
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SORU 30

Huffman kodlama, veri sikistirma amaciyla kullanilan kayipsiz bir kodlama yontemidir
ve yontemin temel adimlar1 sunlardir:

e Kodlanacak her semboliin olasilig1 hesaplanir. Semboliin olasilig1 veride o semboliin
ka¢c defa tekrar ettigi degerinin toplam veri biiylkligine boliinmesi olarak
diistintlebilir.

e Tiim semboller frekanslarina gore sirali olacak sekide bir veri yapisi icine yerlestirilir.

e Agac Olustur:

o Enkiiciik iki frekansh diigtim kuyruktan ¢ikarilr.

o Buiki diiglimii ¢ocuk olarak alan, toplam frekansh yeni bir diigtim olusturulur.

o Yeni diiglim iki gocugun toplam olasilig ile tekrar kuyruga eklenir.

o Buislem tek bir diiglim kalana kadar tekrar edilir (en son toplam olasilik 1 olur).

0

al: 0.4

10
az2: 0.35 1

110 !
a3:0.2 0.6
11

0.25

a4: 0.05 111

e Kod Atama:
o Olusan ikili agac tizerinden, her yaprak diigiime (sembole) bir bit dizisi atanir.
o Buatama sirasinda agacta sol (list) dal i¢in 0, sag (alt) dal icin 1 eklenir.
e Kodlama:
o Orijinal veriyi, her sembol yerine karsilik gelen Huffman koduyla degistirerek
sikistirilmis veri elde edilir.

Asagidakilerden hangisi Huffman kodlama algoritmasinin temel adimlarindan biri
degildir?

A) Sembollerin frekanslarini belirlemek.

B) Frekanslara gore ikili bir aga¢ olusturmak.

C) Kod uzunlugunu azaltmak i¢in agaci derinlik 6ncelikli gezmek.

D) En kiiciik frekansl iki diiglimii birlestirerek yeni diigiim olusturmak.
E) Agac lizerinde gezinerek her sembole bit dizisi atamak.

cOzZiM

Huffman algoritmasinda aga¢ olusturulduktan sonra kodlarin agac¢ Uzerinden hangi
siralamayla gezinerek alindigi 6nemli degildir. Buradaki 6nemli olan, kodlarin agacin yapisina
gore atanmasidir. Huffman kodlamada kod uzunlu@u zaten inga edilen adag yapisi sayesinde
azaltilir. Dogru cevap C sikkidir.

CEVAP: C
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SORU 31

Yukaridaki ¢izgede, C diigiimiinden baslayarak Genislik Oncelikli Arama (Breadth-First
Search - BFS) yapildiginda, asagidaki diigiim gezilerinden kag tanesi goriilebilir?

C->B->D—->F—->G—>A—>H-—>E
C-D—->B—->F—->G—>H—->A->E
C-G-»D—->F—->B—-E—>A—>H
C-oB—>F—->A—->D—->G—->H->E
C->B—->H—->A—->F—->E—->D-—-G
C--D->F—->B—->H—->A—>E—>G

A)l
B)2
0)3
D) 4
E) S
cOzZzUM

BFS baslangi¢ diigiimiinden itibaren diigiimleri seviye-seviye gezer. Yani bu algoritmaya gore
ilk olarak baslangic diiglim (seviye 1), sonra ¢ocuk diiglimler (seviye 2), sonra c¢ocuk
diigiimlerin ilk ziyaret sirasina gore ¢ocuklar1 (seviye 3) vs. seklinde diiglimler gezilir. Buna
gore ilk 3 sirada verilen diiglimlerin gezme siras1 dogrudur.

CEVAP: C
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SORU 32

A: [B]
B: [A, C]
C: [E]
D: [A, C]
E: [G]
F: [C]
G: [F]

Yukarida komsuluk listesi ile temsil edilen yonlii bir ¢izgede, asagidaki diigiim ¢iftlerinden
kac tanesi ayni1 gliclii bagl bilesen (Strongly Connected Component) i¢inde yer almaz? Not:
Komsuluk listesi ile temsilde bir X diigiimiinden Y diigiimiine giden bir kenar var ise bu X:
[Y] seklinde gosterilir.

Diigiim Ciftleri:

e AveB
e CveE
e DveF
e EveG
e AveC

A1l

B) 2

03

D) 4

E)5

CcOzZUM

A > B ve B > A oldugu i¢in A ve B arasinda karsilikli bir baglant1 vardir. Bu nedenle
A ve B aym1 SCC i¢indedir.

C > E -> G -> F -> C seklinde bir dongii bulunmaktadir. Bu, C, E, G ve F diiglimlerinin
birbirlerine ulasilabilir oldugunu gosterir. Dolayisiyla C, E, G ve F ayn1 SCC igindedir.

D > A ve D -> C baglantilar1 vardir. Ancak ¢izgedeki herhangi bir diigiimden D'ye
dogrudan bir doniis yolu garanti edilmez. Bu nedenle D tek basina bir SCC olusturur.
Dolayistyla D ve F farkli SCC i¢indedir.

E->Gve G->FveF ->C->Eoldugu i¢in E ve G ayn1 SCC i¢indedir.

A > B -> C ile A’dan C’ye gidilebilir ancak C’den A’ya herhangi bir yol yoktur. Bu
nedenle A ve C farkli SCC i¢indedir.

Sonug olarak toplam 2 diigiim ¢ifti farkli SCC i¢inde yer almaktadir.
CEVAP: B
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SORU 33

0:11,2]
1:[3]
2:[3]
3:[4, 5]
4:1]
5:1]

Yukarida komsuluk listesi ile temsil edilen yonlii bir ¢izgenin ka¢ tane farkli

topolojik

siralamas1 vardir? Not: Komsuluk listesi ile temsilde bir X diigiimiinden Y diiglimiine giden

bir kenar var ise bu X: [Y] seklinde gosterilir.

A1
B) 2
0)3
D) 4
E)5

cOzZUM

Bu ¢izgede toplam 4 farkli topolojijk siralama vardir ve bu siralamalar su sekildedir:
0>1->2->3->4->5
0>1->2->3->5->4
0>2->1->3->4->5
0->2->1->3->5->4

CEVAP: D

36



SORU 34

Derinlik oncelikli arama (Depth First Search - DFS) ve Genislik oncelikli arama (Breadth
First Search - BFYS) ile ilgili agagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

O
O

A0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

cOzZUM

BFS ve DFS’in teorik ¢caligma zamanlari esittir.

DFS, bir diigiimiin tiim komsularin1 ziyaret ettikten sonra bir sonraki seviyeye
gecer.

DFS, ¢izgelerde dongii tespiti i¢in kullanilabilir.

DFS, yonsiiz ve agirliksiz cizgelerde baglangic diigimiinden diger tiim
diigiimlere kenar sayist agisindan en kisa yolu bulmay1 garanti eder.

Bu ifadeleri inceleyelim.

O

O

O

BFS ve DFS’in teorik ¢calisma zamanlar esittir: Dogru. Her iki algoritmanin
calisma zaman1 @(V+E)’dir.

DFS, bir diiglimiin tiim komsularini ziyaret ettikten sonra bir sonraki seviyeye
gecer: Yanhs. Bu ifade BFS i¢in dogrudur.

DFS, cizgelerde dongii tespiti i¢in kullanilabilir: Dogru. Ters kenar (Back
edge) tespit edildiginde ¢izgede dongii vardir.

DFS, yonsiiz ve agirliksiz ¢izgelerde baslangi¢ diigiimiinden diger tim
diigtimlere kenar sayisi agisindan en kisa yolu bulmay1 garanti eder: Yanhs. Bu
ifade BFS i¢in dogrudur.

CEVAP: C
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SORU 35

Verilen yonsliz, agirliksiz ve basit bir ¢izge, A komsuluk matrisi ile temsil edilsin. Buna gore
asagidaki ifadelerin kag tanesi dogrudur?

A0
B) 1
)2
D) 3
E) 4

cOzZzUM

Eger A[i][j]=1 ise, her zaman A[j][i]=1 olur.

A matrisi her zaman simetriktir.

Bir diigiimiin derecesi (degree) A matrisinin o satirindaki 1'lerin sayisi ile
bulunabilir.

Cizgedeki diigiim sayisi arttik¢a, A'nin bellekte kapladig1 yerin verimliligi
komsuluk listesine gore daha fazla artar.

Bu ifadeleri inceleyelim.

O

O

Eger A[i][j]=1 ise, her zaman A[j][i]=1 olur: Dogru. Cizge yonsiiz oldugu i¢in
bu ifade dogrudur.

A matrisi her zaman simetriktir: Dogru. Cizge yonsiiz oldugundan dolay1
komsuluk matrisi her zaman simetriktir.

Bir diigiimiin derecesi (degree) A matrisinin o satirindaki 1'lerin sayisi ile
bulunabilir: Degru. Bir satirin i¢indeki 1’lerin sayis1 ilgili satirdaki diigiimiin
derecesini verir.

Cizgedeki diigiim sayisi arttik¢ca, A'nin bellekte kapladigt yerin verimliligi
komsuluk listesine gore daha artar: Yanhs. Komsuluk matrisi @(n?) yer kaplar.
Cok biiylik ama seyrek (sparse) cizgelerde komsuluk listesi ¢ok daha
verimlidir.

CEVAP: D
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[36-50] Sorular icin Aciklama

e Sorular C programlama dili ¢ergevesinde cevaplayiniz.
e Derleyici olarak gcc kullanildigini varsayiniz.
e Gerekli tiim baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

SORU 36 I

int main () {
char word[5] = "ABCDE";
int i;
for(i=1; i<6;1i++){
printf ("$c", word[i-1] + i % 3);

}

return O;

}
Yukaridaki kod pargacigi ¢alistirildiginda konsola asagidakilerden hangisini yazdirir?

A) BDCEG

B) ACEGI

C) BDFHJ

D) ACEDF

E) BCCFG

cOzUM

i = 1 de@eri igin word[0] yani “A” harfi alinarak i % 3 igleminin sonucu ile toplanacak 1 % 3 =
1.

A +1 =B olacaktir. Dongunin ilk agsamasinda ekrana B yazdirilacaktir.

i = 2 de@eri igin word[1] yani “B” harfi alinarak i % 3 igleminin sonucu ile toplanacak 2 % 3 =
2.

B + 2 =D olacaktir. Ekrana D yazdirilacaktir.

i = 3 degeri igin word[2] yani “C” harfi alinarak i % 3 igleminin sonucu ile toplanacak 3 % 3 =
0.

C+ 0 = Colacaktir. Ekrana C yazdirilacaktir.

i = 4 deQeri igin word[3] yani “D” harfi alinarak i % 3 isleminin sonucu ile toplanacak 4 % 3 =
1.

D + 1 =E olacaktir. Ekrana E yazdirilacaktir.

i =5 deQeri i¢in word[4] yani “E” harfi alinarak i % 3 isleminin sonucu ile toplanacak 5% 3 =
2.

E + 2 = G olacaktir. Ekrana G yazdirilacaktir.
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CEVAP: A

SORU 37 I

int main () {
int i, count = 0;
for (i=1; i<17; i=i+1i) {
int j = 2;
do {
count++;
J*=2;
} while (j<=i);

}
printf ("%$d\n", count);
return O;

}
Yukaridaki kod pargacigi ¢alistirildiginda programin ¢iktisi asagidakilerden hangisi olur?

A) 8

B)9

C) 10

D) 11

E) 12

CcOzZzUM

Program i: 1, j:2 degerleri ile baglar ve icteki dongl ile devam eder. count 1 artar ve igteki
dongi sonlanir. i deQeri 2 olur ve j deQeri de 2’den baslar.

i: 2, j:2 igin count 1 artar ve j 4 olur igteki dongi sonlanir. i degeri 4 olur ve j de@eri 2’den
baglar.

i:4,j:2icin count 1 artar ve j 4 olur ve icteki dongl devam eder.

i: 4, j:4 igin count 1 artar ve j 8 olur ve icteki dongii sona erer. i degeri 8 olur ve j degeri 2’den
baglar.

i 8, j:2icin count 1 artar ve j 4 olur ve i¢cteki dongl devam eder.
i: 8, j:4icin count 1 artar ve j 8 olur ve i¢teki dongl devam eder.

i: 8, j:8 igin count 1 artar ve j 16 olur ve igteki dongl sona erer. i de@eri 16 olur ve j degeri
2’den baglar.

i:16, j:2 icin count 1 artar ve j 4 olur ve icteki dongli devam eder.
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i: 16, j:4 icin count 1 artar ve j 8 olur ve icteki dongli devam eder.
i: 16, j:8 icin count 1 artar ve j 16 olur ve icteki dongl devam eder.

i: 16, j:16 icin count 1 artar ve j 32 olur ve icteki dongli sona erer. Daha sonrasinda i 32 olur
ve digtaki dongl de sona erer. Program sonunda count degeri 11 olur.

CEVAP: D
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SORU38|
int main() {
int A[9] = {5,3,6,2,4,1,8,7,9};
int 1i;
for(i = 0; 1 < 7; 1i++){
if(1 % 2 == 0) {
if(A[1] < A[1+2]){
int §J = A[i];
A[i] += A[i+2];
Ali] -= 37
Ali+2] = 7J;
}
else(
int J = A[i+1];
A[i4+1] += A[1i];
Ali+1l] -= 3;
Ali] = 37
}
}
else(
int j = A[1i-1];
A[1i-1] += A[1i];
Ali-1] -= 3,
Ali] = 37
}
}
for(i = 0; i < 9 ; i++){
printf("sd ", A[i]);
}
return 0;
}

Yukaridaki kod parcas1 hangi ¢iktiy1 tiretir?

A)365218479
B)362541879
C)365281479
D)635241879
E)365218974
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cOzZUM
Dongiiniin baginda i degeri 0 ile baslar ve 0%2 = 0 dogru oldugundan if blogu calisir.

Daha sonrasinda A[0] < A[2] oldugundan igerideki if ¢alisir ve if bloklar1 i¢indeki kod
satirlar1 sadece eleman degisikligi yapmaktadir. Yani O ve 2. elemanlar yer degistirilir.
635241879

Sonraki iterasyonda i = 1 olur ve else kismi1 ¢alisir. Burada A[0] ve A[1] yer degistirilir.
365241879

Sonraki iterasyonda i = 2 olur ve if blogu igerisindeki else kismi ¢alisir A[2]<A[4] ifadesi
yanligtir. Burada A[2] ve A[3] elemanlarinin yerleri degisir.
362541879

Sonraki iterasyonda i = 3 olur ve else kismi ¢alisir. Burada A[3] ve A[2] yer degistirilir.
365241879

Sonraki iterasyonda i = 4 olur ve if blogu icerisindeki if kismi1 ¢alisir A[4]<A[6] ifadesi
dogrudur. Burada A[4] ve A[6] elemanlarinin yerleri degisir.

365281479

Sonraki iterasyonda i = 5 olur ve else kismi1 ¢alisir. Burada A[5] ve A[4] yer degistirilir.
365218479

Son iterasyonda i = 6 olur ve if blogu icerisindeki if kismi ¢alisir A[6]<A[8] ifadesi dogrudur.
Burada A[6] ve A[8] elemanlarinin yerleri degisir.
365218974

CEVAP: E
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SORU 39

#define MAX SIZE 9
void insert (int arr[MAX SIZE], int value) ({

int index = 0;
while (index != -1) {
if (arr[index] == 0) {
arr[index] = value;
return;

}

if (value < arr[index]) {
int ind = 2 * index + 1;
if (ind >= MAX SIZE) return;
index = ind;

}

else {
int ind = 2 * index + 2;
if (ind >= MAX SIZE) return;
index = ind;

}
}
int main () {
int arr[(9] = {0,0,0,0,0,0,0,0,0};
insert (arr, 6);
insert (arr, 8) ;
insert (arr, 9);
insert (arr, 4)
insert (arr,5);
insert (arr, 2);
( )
( )
( )

4

4

insert (arr, 7

insert (arr, 3

insert (arr,1

int 1i;

for (1=0; 1<9; 1++){
printf("sd ", arr[i]):

14

4

}

return O;

Yukaridaki kod pargasi ¢alistiginda ekrana asagidakilerden hangisini yazdirir?

A)648257913
B) 648251379
C)648912375
D)648925137
E)648132579
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CcOzZzUM
Verilen insert fonksiyonu binary search tree (ikili arama agaci)’n1 diziler ile olusturacak
sekilde tasarlanmistir.

insert(arr,6) sonucunda 6 ilk eleman olarak diziye eklenir.
600000000

insert(arr,8) sonucunda 8 arr[2] indeksine eklenir.
608000000

insert(arr,9) sonucunda 9 arr[6] indeksine eklenir.
608000900

insert(arr,4) sonucunda 4 arr| 1] indeksine eklenir.
648000900

insert(arr,5) sonucunda 5 arr[4] indeksine eklenir.
648050900

insert(arr,2) sonucunda 2 arr[3] indeksine eklenir.
648250900

insert(arr,7) sonucunda 7 arr[5] indeksine eklenir.
648257900

insert(arr,3) sonucunda 3 arr[8] indeksine eklenir.
648257903

insert(arr,1) sonucunda 1 arr[7] indeksine eklenir.
648257913

CEVAP: A
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SORU40|

int

int

}

return c;

f2(int n, int m) {
return n © (1 << m);

main () {

int n = £2(26,2);
printf ("%d", fl(n));
return 0;

Yukaridaki kod pargasi hangi ¢iktiy1 tiretir?

A)3
B)4
C)5
D)6
E)7
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CcOzZzUM
26'n1in ikiliye doniisiimiinii su sekilde adim adim yapabiliriz:

26 +2=13, kalan 0
13 +2 =6, kalan 1
6+2=3,kalan 0
3+2=1,kalan 1
1+2=0, kalan 1

Son olarak, kalanlar alttan tiste dogru siralarsak 11010 ikili sayis1 elde edilir.
Yani, 26 sayisinin ikili (binary) karsilig1 11010'dur.
2(26,2) seklinde ¢agirildiginda

1 << 2 seklinde shift edilip 100 olur. 26 (11010) ile 100 xor operasyonu yapildiginda:
11010

00100

f1 fonksiyonu bu degerle cagirildiginda dongiiniin her agamasinda son basamak 1 ile
and islemine tabi tutulup sonug¢ bulunur ve bir kez sag shift islemi ile son basamaktan

kurtulur.
11110 1111 111 11 1
00001 0001 001 01 1
&-------- &-------- &-------- & &
0 + 1 + 1+ 1 + 1 = 4

CEVAP: C
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#define SIZE 4

{
int i, 7j;
for (i = 1; 1 < SIZE - 1; i++) {
for (3 = 1; § < SIZE - 1; J++) {
int t = 0;
t += matrix
t += matrix
t += matrix
t += matrix
result[i] []

1-

— /o
(=]

}
}

int main () {

int matrix[SIZE] [SIZE] = {
{1, 2, 3, 41},
{5, 6, 7, 8},
{9, 10, 11, 12},
{13, 14, 15, 16}

};

int sonuc[SIZE][SIZE] = {0};

func (matrix, sonuc);

for (int i = 0, 1 < SIZE; i++) {
for (int 3§ = 0; J < SIZE; j++) {

printf ("$d\n", sonucl[i][]J]);

}

}

return 0;

}

void func (int matrix[SIZE] [SIZE], int result[SIZE] [SIZE])

Yukaridaki kod pargasi g¢alistiginda her satirda ekrana sonuc dizisinin bir elemanini

yazdirmaktadir. Program asagidaki degerlerden hangisini ekrana yazdirmaz?

A) 24
B) 28
C) 36
D) 40
E) 44

48



A
CcOzZzUM

Verilen fonksiyona matris gonderildiginde i¢ i¢e olan iki dongii ilk olarak
i1=1,j =1 degeri icin ¢alisacak ve

matrix[i-1][j] yani  matrix[0][1] =2

matrix[i+1][j] yani matrix[2][1] =10

matrix[i][j-1] yani  matrix[1][0] =5

matrix[i][j+1] yani  matrix[1][2] = 7 degerlerinin toplam1 2+10+5+7 = 24

1=1,j =2 degeri i¢in ¢alisacak ve

matrix[i-1][j] yani  matrix[0][2] =3

matrix[i+1][j] yani  matrix[2][2] =11

matrix[i][j-1] yani matrix[1][1]=6

matrix[i][j+1] yani  matrix[1][3] = 8 degerlerinin toplam1 3+11+6+8 = 28

1=2,j=1 degeri i¢in ¢alisacak ve
matrix[i-1][j] yani matrix[1][1]=6
matrix[i+1][j] yani  matrix[3][1] =14
matrix[i][j-1] yani  matrix[2][0] =9
matrix[i][j+1] vyani  matrix[2][2] = 11 degerlerinin toplami 6+14+9+11 =40

1=2,j =2 degeri icin ¢alisacak ve

matrix[i-1][j] yani  matrix[1][2] =

matrix[i+1][j] yani  matrix[3][2] = 15

matrix[i][j-1] yani  matrix[2][1] =10

matrix[i][j+1] yani  matrix[2][3] = 12 degerlerinin toplam1 7+15+10+12 =44
olacak ve dongiiler sonlanacaktir. Matrisin diger elemanlar1 da 0 olarak kalacaktir.

Yani program 36 degerini ekrana yazdiramayacaktir.

CEVAP: C
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int main () {
int i, 3j,k,count=0;

for(i=1; i<100; i=i<<1) {
for(j = i++; j<100;
count++;
}
printf ("$d", count);
return 0;

}

j=9<<2)

Yukaridaki kod parcas1 hangi ¢iktiy1 tiretir?

A) 10
B) 11
0) 12
D) 13
E) 14

cOzZUM

Dongiilerin igerisindeki count++ iglemi sadece asagidaki i ve j degerleri i¢in toplamda 13 kez

calisacaktir.

1:2,5:1

:2,j:4

1:2,]:16
1:2,j:64
1:5,]:4

1:5,]:16
1:5, j:64
i:11,j:10
i:11, j:40
1:23,]:22
1:23,5:88
1:47,j:46
1:95,5:94

CEVAP: D
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int f1l(int *arr, int size) {

if (size == 1) {
return *arr;
}
int m = fl(arr + 1, size - 1);
return (*arr > m) ? *arr m;
}
int f£2(int *arr, int size, int t) {
if (size == 0)return O;
return (*arr == t) + f2(arr + 1,
}
int main () {
int arr[]=
int size = 20;

printf ("sd", f2(arr,size,fl(arr,
return 0;

}

size - 1, t);

{1,9,2,3,9,2,8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3};

size)));

Yukaridaki kod parcas1 hangi ¢iktiy1 tiretir?

Al
B)2
0)3
D) 4
E)5
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COZUM

f1fonksiyonu bir dizi igerisindeki en biiyiik say1y1 bulmaya yaramaktadir. f1(arr,20) seklinde
cagirildiginda ilk eleman diziden ayrilip kalan kismin maksimum degeri yine ayni fonksiyon
ile hesaplanir ve hangisi daha biiylikse fonksiyon o degeri return eder. Sonuglar asagidan
yukar1 dogru gelir.

1 ile kalan dizinin maksimumu {9, 2, 3,9, 2,8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [19
9 ile kalan dizinin maksimumu {2, 3,9, 2, 8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [19
2 ile kalan dizinin maksimumu {3, 9, 2,8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [19

3 ile kalan dizinin maksimumu {9, 2, 8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} 19

9 ile kalan dizinin maksimumu {2, 8, 4,9, 6, 3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [19

2 ile kalan dizinin maksimumu {8, 4,9, 6, 3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [1 9

8 ile kalan dizinin maksimumu {4, 9, 6, 3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [19

4 ile kalan dizinin maksimumu {9, 6, 3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [19

9 ile kalan dizinin maksimumu {6, 3,2, 6,2,3,5,6,7,2,3} [19

6 ile kalan dizinin maksimumu {3, 2, 6, 2,3,5,6,7,2,3} [17

3 ile kalan dizinin maksimumu {2, 6, 2,3, 5,6,7,2,3} [17

2 ile kalan dizinin maksimumu {6, 2, 3,5, 6,7,2,3} [17

6 ile kalan dizinin maksimumu {2, 3, 5,6, 7,2,3} [1 7

2 ile kalan dizinin maksimumu {3, 5, 6,7, 2,3} [17

3 ile kalan dizinin maksimumu {5, 6, 7,2, 3} [17

5 ile kalan dizinin maksimumu {6, 7, 2, 3} [17

6 ile kalan dizinin maksimumu {7, 2, 3} [17

7 ile kalan dizinin maksimumu {2, 3} [1 7
2 ile kalan dizinin maksimumu {3} [ 3

Daha sonra 2 fonksiyonu da f2(arr, 20, 9) seklinde ¢agirilir. Bu fonksiyonun amaci da verilen
saymin dizi igerisinde kag¢ kez gectigini hesaplamaktir. Sonuglar asagidan yukar1 dogru
hesaplanarak gelir.

lilet(9)esitmi {9,2,3,9,2,8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [13
9ilet(9) esitmi {2,3,9,2,8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} I3
2ilet(9) esitmi {3,9,2,8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} 12
Jilet(9) esitmi {9,2,8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [12
9ilet(9) esitmi {2,8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} (12
2ilet(9) esitmi {8,4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} ] 1
8ilet(9)esitmi {4,9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [11

41ile t (9) esitmi {9,6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [J 1
9ilet(9)esitmi {6,3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} [11

6ilet(9)esitmi {3,2,6,2,3,5,6,7,2,3} 10

Jilet(9)esitmi {2,6,2,3,5,6,7,2,3} (10

2 ile t (9) esitmi {6, 2,3,5,6,7,2,3} [10

6ilet(9)esitmi {2,3,5,6,7,2,3} [10

2ilet(9) esitmi {3,5,6,7,2,3} 10

3ilet(9) esitmi {5,6,7,2,3} [10

Silet(9)esitmi {6,7,2,3} [10

6ilet(9)esitmi {7,2,3} [10

7ilet(9)esitmi {2,3} [10
2ilet(9)esitmi {3} (10
{} size 0 oldugu i¢in sonug [] 0
CEVAP: C
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#define SIZE 5
int main () {
char matrix[SIZE] [SIZE] = {0};

for (int 1 = 0; i < SIZE; i++) {
for (int j = 0; J < SIZE; Jj++) {

if (J == 1 && 1 <= SIZE / 2) {
matrix[i] [j] = 1;

}

if (j == SIZE - 1 - 2 && 1 <= SIZE / 2)
matrix[i] [j] = 1;

}

if (1 > SIZE / 2 && j == SIZE / 2) {
matrix[i][J] = 1;

}
}
for (int i = 0; 1 < SIZE; i++) {
for (int j = 0; Jj < SIZE; j++) {
printf ("$d ", matrix[i][]]):;
}
printf ("\n");
}

return O;

}

{

Yukaridaki kod parcacigi ¢alistiginda asagidakilerden hangisi ekrana yazdirilir?

A) 10010 B)10010 C)10001
01100 01100 01010
01100 01100 00100
00100 10110 00100
00100 00101 00100

D) 10100 E)10101
01000 01010
10100 01110
00100 00100
00100 00100
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CcOzZzUM

Dongiilerin i=0 ve j=0 degeri ile baslayacak ve asagidaki gibi ilerleyecektir.
1:0, j:0
1:0, j:1
1:0, j:2
1:0,3:3
1:0, j:4
i:1,3:0
i:1,j:1
1:1,7:2
i:1,]:3
:1,7:4
1:2,5:0
1:2,3:1
1:2,5:2
1:2,3:3
1:2,5:4
1:3,3:0
:3,5:1
1:3,3:2
1:3,]:3
1:3,7:4
:4, j:0
1:4,5:1
1:4,5:2
1:4,3:3
1:4, j:4
[lk if blogu i’nin j’ye esit oldugu ve i’nin SIZE/2 ye kiiciik esit oldugu yani 2 ye kiiciik
esit oldugu durumlarda dizinin elemanini 1 yapar. Sadece agsagidaki durumlar:
1:0, j:0
i:1,j:1
1:2,]:2
10000
01000
00100
00000
00000

Ikinci if blogu j degerini SIZE — i — 2 olarak baslatir ve i <= SIZE / 2 olduk¢a devam
eder.

j =3 —1olarak baslar ve i <=2 iken ¢aligir. Bu durumda:
1=01¢inj=3

i=liginj=2

1=21¢in j = 1 durumlarinda dizinin elemanlar1 1 yapilir.
10010

01100

01100

00000

00000
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Son if blogu 1> SIZE /2 yani 1> 2 ve j = SIZE / 2 yani j = 2 oldugunda ¢alisir. Bu

durumda:

1=31ginj=2

1=41i¢in j = 2 durumlarinda dizinin elemanlar1 1 yapilir.
10010

01100

01100

00100

00100

CEVAP: A
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int

int

int

}

f2(int a, int b) {
if (a == 0)
return b;
return f2(a - 1, b + a);

fl(int x, int vy) {

if (——x > y++ && x—— == ++y) {
return f2(x,vy);

} else {
return f2(y,x);

}

main () {

int x = 5, y
printf ("3d", f1l
return 0;

Il
—~ N

Yukaridaki kod pargasi ekrana asagidakilerden hangisini yazdirir?

A)7
B) 8
C) 10
D) 11
E) 13

cOzZzUM

Program f1(5,2) degeri ile cagirilir. f1 igerisindeki if kisminda:
if (--x > y++ && x-- == ++y)
--X > y++
4> 2 dogru x:4 y:3 olur. y kullanimdan sonra artar.

X-- == ++y
4 == 4 dogru olur x:3: y:4 olur. x kullanimdan sonra azalir.

Dogru && Dogru isleminin sonucu Dogru olur ve if blogu ¢alisir.
Program f2(3,4) sonucunu yazdirir.

f2( 3, 4 ) sonucunu hesaplarsak.

a =0 oldugunda b degeri donecek ancak degilse f2(a-1,b+a) hesaplanacak.

£2(3,4) = £2(2,3+4), £2(2,7)
£2(2,7) = £2(1, 2+7) = £2(1,9)
£2(1,9) = £2(0, 1+9) = £2(0,10)
£2(0,10) =10

CEVAP: C
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int main () {
int arr([] = {1, 2, 3, 4, 5};
int *ptrl arr + 3;
int *ptr2 = ptrl - 2;

printf ("$d\n", *(ptr2 + (*ptrl - *ptr2)));

return 0;

}

Yukaridaki kodun ekran ¢iktis1 nedir?

A)0
B) 1
C)2
D)3
E)4

cOziM
Bu kodun agiklamasi su sekildedir:
int arr([] = {1, 2, 3, 4, 5};

Bu satirda, arr adinda bir tamsayi dizisi (integer array) olusturuluyor ve baslangi¢ degerleri
ataniyor. Dizi, [1, 2, 3, 4, 5] elemanlarini igeriyor.

int *ptrl = arr + 3;
ptrl adinda bir tamsayi gostericisi (integer pointer) olugturuluyor.

arr + 3 ifadesi, arr dizisinin baglangig¢ adresine 3 tamsayilik yer ekliyor. Bu, ptrl'in arr dizisinin
4. elemanini (diziler 0'dan bagladigi icin arr[3]) isaret etmesini saghyor. Yani, ptrl'in
gosterdiQi deger 4'tir.

int *ptr2 = ptrl - 2;
ptr2 adinda bagka bir tamsayi gostericisi olugturuluyor.

ptrl - 2 ifadesi, ptrl'in gosterdigi adresten 2 tamsayilik yer ¢ikariyor. Bu, ptr2'nin arr dizisinin
2. elemanini (diziler 0'dan basladigi icin arr[1]) iSaret etmesini sagliyor. Yani, ptr2'nin
gosterdigi deg@er 2'dir.

*ptrl
ptrl'in gosterdigi adresteki degeri verir. Bu, 4'tir.

*ptr2
ptr2'in gosterdigi adresteki degeri verir. Bu, 2'dir.
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*ptrl - *ptr2
4 - 2 igleminin sonucunu verir, yani 2'dir.

ptr2 + (*ptrl - *ptr2)
ptr2'nin gosterdiQi adrese 2 tamsayilik yer ekliyor. ptr2 baglangigta arr[1]'i gosteriyordu, bu
nedenle ptr2 + 2, arr[3]'l gosterir.

*(ptr2 + (*ptrl - *ptr2))
ptr2 + 2 ifadesinin gosterdiQi adresteki degeri verir. Bu, arr[3]'Un degeri olan 4'tir.

printf ("$d\n", * (ptr2 + (*ptrl - *ptr2)));
Sonugc olarak, 4 ekrana yazdirilr.

CEVAP: E
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int main () {
int arr[] = {1, 2, 3, 4, 5};
int *ptr = arr;
int sum = 0;

for (int 1 = 0; 1 < 3; 1i++4+) {
sum += * (ptr + *(ptr + 1));
}

printf ("%d\n", sum);

return O;

}

Yukaridaki kodun ekran ¢iktis1 nedir?

A)6
B)7
C)8
D)9

E) Higbiri

CcCOzZUM

Kodu adim adim inceleyelim:

1.

int arr[] = {1, 2, 3, 4, 5};:Birtamsayi dizisi arr olugturulurve {1,
2, 3, 4, 5} deerleriile baslatilr.

int *ptr = arr;:Birtamsay gostericisi ptr olusturulur ve dizinin ilk
elemaninin adresini (yani arr [ 0]'in adresini) isaret eder. Bu durumda *ptr degeri
1'dir.

int sum = 0;:Bir tamsayi deQiskeni sum olusturulur ve baglangic dederi 0
olarak atanir.

for (int 1 = 0; i < 3; i++) { ... }:Buddngii 3 kezcalisacaktir (i0,
1, ve 2 degerlerini alacaktir).

sum += *(ptr + *(ptr + 1)) ;:Déngiinin her adiminda sum degiskenine
bir deger eklenecektir. Bu degeri inceleyelim:

o *(ptr + 1i):Buifade, ptr'inisaret etti§i adresten i tamsayi kadar ileri
giderek o adresteki degeri alir.
m 1 = OQigin:*(ptr + 0) esittir *ptr,yaniarr[0]"'indederiolan
1.
m i = Tigin:*(ptr + 1) esittirarr[1]'indegeriolan 2.
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m i = 2igin:*(ptr + 2) esittirarr[2]'in degeri olan 3.
o *(ptr + *(ptr + 1i)):Buifadeise daha karmagiktir. Once * (ptr +

i) hesaplanir (yukarida bulduk). Sonra bu deder, ptr'in isaret etti§i adresten
o de@er kadar ileri gidilerek o adresteki deger alinir.

m i = OQigin:*(ptr + *(ptr + 0)) esittir*(ptr + 1), yani
arr[1]'inde@eriolan 2. sumsimdi® + 2 = 2 olur.

m i = Tigin:*(ptr + *(ptr + 1)) esittir*(ptr + 2),yani
arr[2]'inde@eriolan 3. sumsimdi2 + 3 = 5olur.

m i = 2igin:*(ptr + *(ptr + 2)) esittir *(ptr + 3),yani
arr[3]'inde@eriolan 4. sumsimdi5 + 4 = 9olur.

6. printf("%d\n", sum) ;:Déngi tamamlandiktan sonra sum degiskeninin
degeri ekrana yazdirilr.

Bu adimlara gore, sum degigkeninin son degeri 9 olacaktir.

Dolayisiyla kodun ekran giktisi: 9

CEVAP: D
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typedef struct Nokta {
int x;
int y;

}N;

int main() {
N noktal[] = {{10, 20}, {30, 40}, {50, 60}};
N *ptrl = nokta + 1;
N *ptr2 nokta + 2;
int val = ...;

printf ("$d\n", wval);

return O;

}

Yukaridaki kod pargasinda, .... ile gosterilen yere hangi ifade getirilmelidir ki kodun ekran
ciktis1 85 olsun?

A)ptrl->x + ptr2->y

B)ptrl->y + ptr2->x

C)ptrl->y + ptr2->y - 15

D)ptrl->x + ptr2->x + 25

E)ptrl->x + ptrl->y + ptr2->x - ptr2->y + 5

Cc0OzZUM

struct Point points[] = {{10, 20}, {30, 40}, {50, 60}};
Point struct'larindan olugan bir dizi points olugturulur ve basglatilir.

struct Point *ptrl = points + 1;
ptrl, points dizisinin ikinci elemanini igaret eder, yani {30, 40}.

struct Point *ptr2 = points + 2;
ptr2, points dizisinin tglincl elemanini igaret eder, yani {50, 60}.

int val = ptrl->y + ptr2->y - 15;

ptrl->y: ptrl'in igaret ettiQi struct'in y de@erini verir, yani 40.
ptr2->y: ptr2'in igaret ettigi struct'in y de@erini verir, yani 60.
ptrl->y + ptr2->y - 15: 40 + 60 - 15 = 85.

val =85

printf ("%$d\n", wval);
val'in de@eri ekrana yazdirihr, yani 85.

CEVAP: C
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int main () {
char strl|[]
char str2[]
char str3[40
char *ptr =

= "Bilgisayar";

17
str3;

for (int 1 = 0; 1 < 9; 1 += 2)

*ptr++ = strl[i];
for (int i = 7; 1 >= 0; i--)
if (1 % 2 == 0)

*ptr++ = str2[i];
*ptr = '"\0';
printf ("%$s\n", str3);

return 0;

}

"Olimpiyatlari"™;

Asagidaki kod pargasinin ekran ¢iktis1 nedir?

A)BliaaypiO
B)Bliaaypiatr
C)BliaayipO
D)BlgaalpiO
E)BliytaaOlpia

CcOzZUM
char strl[] = "Bilgisayar";

strl dizisi "Bilgisayar" string'i ile baslatilir.

char str2[] = "Olimpiyatlari";
str2 dizisi "Olimpiyatlari" string'i ile baslatilir.

char str3[40];
str3 dizisi 40 karakterlik bos bir dizi olarak olusturulur.

char *ptr = str3;
ptr isaret¢isi str3 dizisinin baglangi¢ adresine atanir.
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Ik déngii:

Ikinci déngii:

A

Bu dongti, strl dizisinin ¢ift indeksli karakterlerini str3 dizisine kopyalar.
i=0: str3[0] ='B'

1=2:str3[1]="T

1=4:str3[2] ="'

1=06:str3[3] ="a’

1=8:str3[4] ="a'

str3 dizisi "Bliaa" olur.

Bu dongii, str2 dizisinin ¢ift indeksli karakterlerini tersten str3 dizisine
kopyalar.

1=06:str3[5] ="y
1=4:str3[6]="p'
1=2:str3[7]="1

1=0:str3[8] ="0O

str3 dizisi "BliaaypiO" olur.

*potr = '\0';
str3 dizisinin sonuna null karakteri eklenir. Bu, dizinin bir string olarak dogru sekilde
sonlandirilmasin saglar.

printf ("%$s\n", str3);

str3 dizisi ekrana yazdirilir.

CEVAP: A
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int main() {
int matrix[3] [3] =
int *ptr = &matrix]|
int sum = 0;
for (int i =
for (int j =
if

0;
((1 + 3)
sum +=
else

sum -=

}

printf ("%d",
return 0;

sum) ;

}

0; 1 <

{7,

8,

9} 17

Yukaridaki kodun ekran ¢iktis1 ne olur?

A) -5
B) 0
Q)5
D) 10
E)15

64




cOzZzUM

matrix[3][3] dizisi su sekilde tanimlanmistir:

123

4 5 6

78 9

ptr, dizinin baslangi¢ adresini (matrix[0][0] = 1) g0sterir.

i ve j nested loop'lari, her bir dizi elemanin1 gezer.

(1+j) % 2 == 0 kosulu:
Cift toplamli indekslerde (itj ¢ift ise) elemant sum'a ekler.
Tek toplamli indekslerde ¢ikarir.

Hesaplama Tablosu:

i j itj matrix|[i] [j] Islem sum Degisimi
0 0 0 1 sum += 1 0+1=1

0 1 1 2 sum -= 2 1-2=-1

0 2 2 3 sum += 3 -1+3=2

1 0 1 4 sum -=4 2-4=-2

1 1 2 5 sum += 5 2+5=3

1 2 3 6 sum -= 3-6=-3

2 0 2 7 sum +=7 3+7=4

2 1 3 8 sum -= 4-8=-4

2 2 4 9 sum += 9 -4+9=5

Sonug:
sum'in final degeri 5 olur.

CEVAP: C
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