TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
33. Ulusal Bilim Olimpiyatlar
Matematik Ikinci Asama Smavi

Birinci Gun
18 Aralk 2025

1. a, b, ¢ pozitif tam sayilar olmak tizere,
204 a? -0, 4+ 1? -2 ve 2942 —d?

sayilarinin tigliniin de tamkare olmasim saglayan tiim (a, b, ¢) tiglilerini bulunuz.

2. m ve n pozitif tam sayilar olmak tlizere, m x n satran¢ tahtasi, bu tahtanin
birim karelerinden olugan 1 x 2 ve 2 x 1 dikdortgenlerle, herhangi iki dikdortgen
ortak birim kare icermeyecek gekilde tamamen kaplanmigtir. 1 x 2 dikdortgenlerin
kapladigr birim kareler kirmiziya, 2 x 1 dikdortgenlerin kapladigi birim kareler
maviye boyaniyor. Bu satrang tahtasinda bir tarafi mavi bir tarafi kirmizi olan
birim kenarlarin sayisinin ¢ift oldugunu gosteriniz.

3. a ve b verilmig gercel sayilar olsun. Her z,y € R igin
fla+ f%y) +a) =y + [ (z) + b
kogulunu saglayan tiim f : R — R fonksiyonlarini bulunuz.

Not. k bir pozitif tam sayr olmak tizere, f¥(x) = f(f(--- f(x))) olarak tansmlaniyor.
k k

Swnav suresi 4 saat 30 dakikadr.
Her soru 7 puan degerindedir.
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4. ay,ao, ..., a5 gercel sayilar olmak tizere, her 1 < ¢ < j < 2025 i¢in, birinci
tahtaya 1 — |a; — a;| sayisi, ikinci tahtaya |a; + a;| — 1 sayis1 yazihiyor. Hangi
(a1, a9, -+ ,asas) 2025-lileri igin, her gergel say1 her iki tahtaya da esit sayida yazlir?

5. Bir ABC iiggeninde A, B, C noktalarindan indirilen ytkseklik ayaklar
sirasiyla D, E, F' ve diklik merkezi H olsun. H noktasindan gegen bir ¢ dogrusu
EF, DF, DE dogrulan ile sirasiyla X, Y, Z noktalarinda kesigiyor. XBF
ve XCF figgenlerinin gevrel ¢emberlerinin ikinci kesigim noktast Ay, YCD ve
Y AF tiggenlerinin cevrel cemberlerinin ikinci kesisim noktasi By, ZAE ve ZBD
tiggenlerinin ¢evrel ¢emberlerinin ikinci kesisim noktasi C7 olsun. A;D, B{E ve
C1 F dogrularinin noktadag oldugunu gosteriniz.

6. Iki tamkarenin toplami seklinde yazilabilen sayilarin kiimesi S olsun. Tam say1
katsayili bir P polinomu, her n negatif olmayan tam sayisi i¢in

Pn)eS <= nes

kogulunu saglyorsa, P polinomunun derecesinin tek oldugunu gosteriniz.

Swnav suresi 4 saat 30 dakikadr.
Her soru 7 puan degerindedir.



