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1. Bir ABC fggeninin [BC|, [AC|, [AB] kenarlar iizerinde sirasiyla K,
L, M noktalann |BK| = |BM]| ve |CK| = |CL| olacak sekilde alniyor.

s(BAC) = 50° ise, s(LK M) kactir?
a) 25° b) 40° ¢) 50° d) 65° e) 80°

Cevap: 65°. s(m) = s(B/]\47() = a ve S(@) = s(ﬁ) = (3 olsun.
Bu durumda s(A/B\C) = 180° — 2a ve S(A/C\B) = 180° — 2/ olur. ABC
tiggeninin i¢ agilar1 toplami 180° oldugundan (180° —2a)+(180° —25)+50° =
180° bulunur. Buradan o + 3 = 115° ve 3(@) = 180° — (o + B) = 65°
bulunur.

2. 20253 say1sinin pozitif bolenlerinin kac tanesi 375 sayisiimn bir kat1 degildir?
a) 43 b) 48 c) 58 d) 72 e) 91

Cevap: 43. 2025% = 3'2 x 5% oldugu icin bu saymm 13 x 7 = 91 boleni vardr.
Bunlarin arasmda 375 ile boliinenlerin sayisi ise, 375 = 3! x 5% oldugu icin
20253 /375 = 3! x 5% say1sinin bolenlerinin sayisia esittir, bu da 12 x 4 = 48
dir. Buna gore, cevap 91 — 48 = 43 olur.

3. Bir kutudaki toplarin her biri kirmizi, beyaz, siyah ve mavi renklerinden
birine boyalidir. Bu kutuya, kutudaki kirmiz1 top sayis1 kadar kirmizi top
ekleniyor ve bunun sonucunda kutudaki toplam top sayis1 %20 artiyor.
Bundan sonra, kutuya kutudaki beyaz top sayisi kadar beyaz top ekleniyor
ve bunun sonucunda kutudaki toplam top sayist %25 artiyor. Son olarak,
kutuya kutudaki siyah top sayisi kadar siyah top ekleniyor ve bunun
sonucunda kutudaki toplam top sayis1 %30 artiyor. Buna gore, baslangicta
kutuda bulunan toplarin yiizde ka¢i mavidir?

a) 5 b) 10 ¢) 15 d) 20 e) 25

Cevap: %5. Kutuda en basta 100a top oldugunu varsayalim. Ilk kogula gore,
kirmiz1 toplarm sayist 20a’dir. Ikinci kogula gore, beyaz toplarin sayist 120
topun %251 olan 30a’dir. Son kosula gore, siyah toplarmn sayis1 150a topun
%30’u olan 45a’dir. Boylece en bagta kutudaki mavi top sayist 5a olarak
bulunur.

4. Herhangi ikisinin boyutu birbirinden farkli olan 8 topun her biri kirmiz,
beyaz ve mavi renklerinden birine, en az bir top kirmizi ve en az bir top
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beyaz olmak kosuluyla kag farkli sekilde boyanabilir?
a) 5896 b) 5924 c) 5986 d) 6050 e) 6102

Cevap: 6050. Toplar herhangi bir kosul olmadan 3 renge 3% farkl sekilde
boyanabilir. Kirmizi rengi kullanmadan 2% farkli sekilde ve beyaz rengi
kullanmadan 2® farkl sekilde boyanabilir. Kirmizi ve beyaz renkleri
kullanmadan ise 1 farkli sekilde boyanabilir. Buna gore, cevap 3% — 28 —
28 + 1 = 6050 olur.

. AB || CD olan bir ABCD yamugu verilmistir. [AB] kenar1 izerinde
K ve L noktalari, K noktast A ve L noktalar1 arasinda yer alacak ve
2|CD| = 3|BL| = 4|AK]| olacak sekilde alimiyor. Alan(ABCD) = 40 ve
Alan(BCD) = 12 ise, Alan(K LC) kagtir?

a) 10 b) 12 ¢) 14 d) 16 ¢) 18
Cevap: 14. |CD| = 6k, |AK| = 3k, |BL| = 4k verilmistir. Alan(ADB) =

Alan(ACB) = Alan(ABCD) — A(BCD) = 28 olur. A(AKC) = 6 ve
A(BLC) = 8 oldugu igin A(KLC) =28 — 6 — 8 = 14 bulunur.

2 _ 1112
. Kag n tam sayis1 i¢in ifadesi bir tam sayidir?
n+ 11
a) 20 b) 30 c) 36 d) 48 e) 66
2 1112 1112 — 112
Cevap: 48. nnT =n-—11-— T ifadesi bir tam sayiya esittir.

Dolayisiyla n + 11 sayis1 1112 — 112 = 100 - 122 = 23 - 52 . 61 sayisinin
bolenlerinden birisi olmalidir. Bu sayinin da 2 -4 - 3 -2 = 48 boleni oldugu
icin n sayisinin alabilecegi 48 farkli deger bulunur.

. a ve b verilmig gercel sayilar olsun. x,x,,--- dizisi her n pozitif tam sayisi
i¢in z,, = (a +n)? + (b + n)? olarak tammlaniyor. x5 — x; = 100 ise zg — w5
kactir?

a) 100 b) 108 c) 124 d) 148 e) 164

Cevap: 164. x, = a*® + b* + 2n® + 2n(a + b) olduguna gore x, — x,, =
2n? — 2m? + 2(n — m)(a + b) olur. Buradan z5 — x; = 48 + 8(a + b) ve
r9—2x5 = 11248(a+b) bulunur. 48+8(a+0b) = 100 oldugu i¢in 8(a+0b) = 52
ve boylece rg — x5 = 52 + 112 = 164 olur.
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Bir dogru tizerine birka¢ bilye dizilmigtir. Her bilye ya kirmizi ya da
beyaz renktedir. Herhangi 12 ardigik bilyeden kirmizi ve beyaz olanlarin
sayilar1 birbirine egittir, fakat herhangi 14 ardisik bilyeden kirmiz1 ve beyaz
olanlarin sayilar1 birbirinden farklidir. Buna gore, dogru tizerindeki toplam
bilye sayisi en fazla kag olabilir?

a) 14 b) 18 c) 20 d) 24 e) Higbiri

Cevap: 18. 1Ilk 6 bilye kirmuz, sonraki 6 bilye beyaz ve son 6 bilye
kirmizi olursa kosgullar saglanir. Simdi de toplam bilye sayisinin en fazla
18 olabilecegini gosterelim. Bilye sayisinin en az 19 oldugunu varsayalim.
Bilyeleri soldan saga dogru numaralandiralim. ¢ ve ¢4 12 numaral bilyelerin
renkleri ayni olmak zorundadir, aksi takdirde ¢ numaral bilye ile baglayan
12 bilyenin arasindaki kirmiz bilye sayisi ile i + 1 numarali bilye ile baglayan
12 bilyenin arasindaki kirmizi bilye sayisi ayni olmaz. Genelligi bozmadan
1 numarali bilye kirmizi olsun. O zaman 13 numarali bilye de kirmizi
renktedir. 14 numarali bilye beyaz olursa kogullar saglanmaz. O zaman
14 numarali bilye ve dolayisiyla 2 numarali bilye kirmizi renktedir. Benzer
sekilde ilerleyerek ilk 7 bilyenin kirmizi renkte oldugunu elde ederiz. O
zaman ilk 12 bilyeden kirmizi olanlarin sayis1 6 olmayacaktir.

. Kenar uzunlugu 8 olan bir ABC'D karesinin kogegenlerinin kesigim noktasi

O olsun. [AB] kenar iizerinde yer alan K ve L noktalar |[BK| — |AL| =4
kogulunu saghyor. [K L] dogru parcasimn orta noktast M olmak {izere,
|OM | kagtir?

a) 4 b) 2v/5 c) 5 d) 42 e) 6

Cevap: 2v/5. O noktasindan AB dogrusuna inilen dikmenin ayag N olsun.
|BK| — |CL| = |BL| — |CK| = 4 oldugundan, |AL| = a dersek |KL| =
8—a—(a+4) ve |[KM| = |[ML| = 2 — a bulunur. Yani [MN| = 2 ve
|ON| = 4 oldugu icin Pisagordan cevap 2+/5 olur.

Bir masa tizerindeki taslarin bazilar1 kirmizi, bazilar1 beyaz renktedir ve
kirmizi taglarin sayisi beyaz taslarin sayisindan bir fazladir. Her tagin
agirhgt 1, 15 veya 50 gramdir. Beyaz tasglarin toplam agirhigi B ve kirmiz
taglarin toplam agirhg1 K olsun. B > K ise, B — K sayisinin alabilecegi en
kiiclik deger kagtir?

a) 1 b) 2 c) 4 d) 5 e) 6
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Cevap: 6. Her tagin agirhigi (mod 7) de 1 sayisina egittir. Masa tlizerindeki
beyaz tag sayisit n olsun. O zaman kirmiz taglarin toplam agirhgt K = n+1
(mod 7) ve beyaz taglarin toplam agirhigi B = n (mod 7) olur. Demek ki,
B — K =6 (mod 7) dir. Masa iizerinde 15 gram agirhginda ti¢ kirmiz ile 1
ve 50 gram agirliginda birer beyaz tas olursa 6 sayisina ulagilir.

a, b, ¢ pozitif gercel sayilar olmak iizere, a? + 4b? + ¢ = 2ab + ac + 2bc esitligi
saglaniyorsa @t kactir?
1 3 5)
— b) 1 = d) 2 —
Sk ) 0 ) 0

3
Cevap: 7 Verilen esitligin iki tarafi da 2 ile carpilip diizenlenirse 2a? 4+ 8b? +
2¢? —4ab—2ac—4bc = 0 elde edilir. Bu esitlik (a—2b)?+(c—2b)*+(a—c)* = 0

seklinde yazilabilir. Buradan a = ¢ = 2b elde edilir ve cevap 3 olur.

Bir masa iizerinde m ve n bilye iceren iki ¢bek bulunuyor. Iki oyuncu
sirayla hamle yaparak bir oyun oynuyorlar. Sirasi gelen oyuncu ya her iki
obekten birer bilye aliyor, ya sadece istedigi bir 6bekten bir bilye aliyor ya
da istedigi bir 6bekten diger 6bege bir bilye aktariyor. Hamle yapamayan
oyuncu oyunu kaybediyor. Bu oyun (m,n) = (9,21), (11,11), (10,33),
(16,24) ve (25,26) igin birer kez oynamrsa, oyuna baslayan oyuncu bu
oyunlardan kagini kazanmay1 garantileyebilir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5

Cevap: 4. Obeklerin en az birinde tek sayida bilye varsa sirasi gelen oyuncu
tek sayida tag iceren her obekten bir tag alarak hamle yapabilir ve oyunu
kaybetmez. Ayrica, bu hamleden sonra her iki 6bekte ¢ift sayida bilye kalir
ve toplam tag sayisi azalir, boylece rakibinin hamlesinden sonra yine en az
bir 6bekte tek sayida bilye olmasi garantilenir. Buna gore, baslangicta her
iki 6bekte de ¢ift sayida bilye varsa oyunu ikinci, kalan durumlarda ise oyunu
birinci oyuncu kazaniyor.

Bir ABCDEFGH diizgiin sekizgeninin i¢ bolgesinde K ve L noktalar ile
dig bolgesinde bir S noktasi, ABKL bir kare ve ABS bir egkenar tiggen

olacak gekilde aliniyor. Buna gore, S(C/'f(\S) kactir?

a) 60° b) 67.5° ¢) 75° d) 82.5° e) 90°



14.

15.

16.

33. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Smavi - Ogrenci - Ortaokul Matematik A

Cevap: 82.5°. Diizgiin sekizgenin bir i¢ acis1 135° dir. |BC| = |BK| = |BS]|
oldugu i¢in B merkezli bir cember C| K, S noktalarindan geger. Bu cemberde
merkez gevre agidan 25(6/’K\S) = S(C/B\S) = 360° — S(@) — S(A/B\S> =
360° — 135° — 60° = 165° elde edilir. Buradan s(CKS) = 82.5° bulunur.

@ Ve_C_D iki basamakli sayilar olmak tizere, dort basamakli ABC'D sayisi
AB - CD sayisi ile tam boliinmektedir. Buna gore, ABC'D sayis1 kag farkli
deger alabilir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 6 e) 8

Cevap: 2. x = AB ve y = CD olsun. Sorudaki koguldan dolay1 zy | 100z +y
bulunur. Buradan da x | y ve y | 100z elde edilir. Bir k pozitif tam sayisi i¢in
y = xk olsun. zk | 100z oldugu i¢in & | 100 bulunur. x ve y iki basamakl
tam sayilar olduklar: i¢in £ > 10 olamaz, tiim olas1 degerler k = 1,2,4,5
olarak bulunur. Ote yandan, zy | 100z + y oldugu icin kz?® | (100 + k)z
ve boylece x | 129%% bylunur. k = 1,2,4,5 durumlarini incelersek, = ve y

k
sayilar1 iki basamakli olacak gekildeki tek ¢oziimlerin k =2, z =17, y = 34

ve k =4, x = 13, y = 52 oldugu goriiliir. Dolayisiyla ABC'D = 1734 ve
ABCD = 1352 olmak fizere iki farkli ¢oziim vardir.

Bir masa iizerinde her biri 10 toptan olugsan 3 6bek bulunuyor. Bu 30
topun her biri kirmizi veya beyaz renktedir. Ayni renkli toplarin agirliklar:
birbirine egit olup bir kirmizi top bir beyaz toptan daha agirdir. Bu
obeklerdeki toplarin toplam agirliklart 12, 116 ve 129 ise, bu 3 obekte
toplam kag¢ tane kirmizi top vardir?

a) 15 b) 16 ¢) 17 d) 18 e) 19

Cevap: 17. Kirmizi ve beyaz topun agirliklarinin fark: x olsun. %612 =11.7
oldugundan z > 11.7 dir. 11.7 < 129 — 116 < 2 - 11.7 oldugundan agirlig:
129 olan obekteki kirmizi top sayisi, agirligl 116 olan obekteki kirmizi top
sayisindan 1 fazladir ve dolayisiyla = 13 bulunur. 12 < 13 oldugundan
agirligi 12 olan obekteki tiim toplar beyazdir ve sonug olarak beyaz topun
agirlig % = 1.2 ve kirmiz1 topun agirhgi % + 13 = 14.2 dir. Dolayisiyla

obeklerde 0, 8 ve 9 tane kirmiz1 top vardir ve cevap 17 dir.

Bir tahtaya baslangicta 1,2,...,2025 sayilar1 yazilmigtir. Her iglemde
tahtada yazili bulunan iki say1 silinip tahtaya bu iki saymin toplami
yaziliyor. N iglem sonucunda tahtada toplamlar1 2025 olan bir veya birkag
say1 bulunmuyorsa, N sayisinin alabilecegi en kiigiik deger kagtir?
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a) 405 b) 498 ¢) 507 d) 582 ¢) Hicbiri

Cevap: 507. N iglem sonucunda tahtada (1,2024), (2,2023), ..., (1012,1013)
ikililerinden hichiri ve 2025 sayist bulunmamahdir.  Ikili sayist 1012
olduguna gore, toplamda en az 1013 say1 silmek ve dolayisiyla en az 507
islem gereklidir. Ote yandan, 507 islem yeterlidir: 506 iglemi tahtada
bulunan 2025’ten kiigiik tek sayilar1 herhangi bir gekilde ikili gruplara ayirip
uygulayalim ve son iglemi de (2,2025) ikilisine uygulayalim. Tahtada 2027
diginda tiim sayilar ¢ift olur ve boylece istenen kosul saglanir.

[ ve Iy birbirlerine paralel olan iki farkli dogru olsun. /; dogrusu tizerinde P,
R, S, T noktalar1 bu sirayla yer alan noktalar olsun. Iy dogrusu iizerindeki
L ve K noktalart |[LP| = |LR|, |KL| = |KR|, |SR| = \SK| TS| = |TK|

ve PL || KT kosullarii saglamaktadir. Buna gore, s(LRS ) kagtir?
a) 100° b) 110° ¢) 120° d) 130° ¢) 140°

Cevap: 100. s(ﬁ) = 2« olsun. |LP| = |LR| oldugu i¢in s(LPR)
S(LRP) = 90° — o olur. |KL| = |KR| oldugu icin s(RLK) = s(LRK) =
90° — « ve s(ﬁ(\L) = 2a olur. |SR| = |SK]| oldugu igin S(SRK) =
s(,@) = 2a olur. |T'S| = |TK]| oldugu igin s(TSK) = S(TKS) = 4o
olur. PL || KT oldugu icin s(PLK)+s(TKL) = (90° + )+ 8a = 180° olur
ve buradan a = 10° ve s(L/R\S) = 90° + o = 100° bulunur.

Bir tahtada hicbiri 2025 ten biiytik olmayan N farklh pozitif tam say1 vardir.
Tahtadaki birbirinden farkli herhangi a ve b sayilari i¢in a — b sayis1 a + b
sayisini bolmiiyorsa, N en fazla kag olabilir?

a) 405 b) 506 c) 675 d) 836 e) 1024

Cevap: 675. Kogullara gore, tahtaya a,a + 1,a + 2 sayilarindan en fazla
biri yazilabilir. Buna gore, N < 2025/3 = 675 olur. Diger taraftan tahtaya
1,4,7,...,2023 sayilar1 yazilirsa kosullar saglanir: a = 3m+1ve b=3n+1
ise @ — b say1s1 3 iin bir katidir ve a + b sayis1 3 iin bir kat1 degildir.

-3 -2
x—\/2+\/9+4 /2 olmak fizere, v x2+_f2 kacgtir?
—2x

a) —v/2 b) —1 c) 0 d) 1 e) V2
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Cevap: —1. 9442 = (1+2\/§)2 olduguicin x = v/3 + 2v/2 olur. 3+2/2 =
(14++/2)? oldugu icin = 14+/2 bulunur. Buna gére, (z—1)? = 22 —2z+1 =
2, yani 22 — 2z = 1 bulunur. 2* — 32> +r —2=z(2? —22) —2?+2x -2 =
—22+ 22 —2 = —3 bulunur. 22 — 2z +2 = 3 bulunur. Bu durumda istenilen
ifade —1 olarak bulunur.

4 x 4 satrang tahtasinin her birim karesine bir sayi, 2 x 2 boyutlarindaki
her karede birbirine esgit iki say1 bulunacak sekilde yazilmigtir. Buna gore,
bu satrang tahtasinda en fazla kag farkli say1 bulunabilir?

a) 9 b) 10 c) 11 d) 12 e) 13

Cevap: 11. Sorudaki kosulu saglayan ve N farkli say1 iceren bir tahta
bulundugunu varsayalim. Sol iist birim kareyi, sag iist birim kareyi, sol alt
birim kareyi ve sag alt birim kareyi igeren dort tane ayrik 2x 2 boyutlarindaki
karenin her birinde en fazla ii¢ farkli say1 vardir, boylece N < 12 olmaldir.
N = 12 olmasi i¢in bu dort karenin her birinde ti¢ farkli say1 olmahdir ve
herhangi ikisinin igerdigi ortak bir say1 olmamaldir. Fakat bu durumda
merkezde bulunan 2 x 2 boyutlarindaki karede birbirine egit olan iki say1
bulunamaz. Buna gore, N < 11 olur. N = 11 i¢in kosulu saglayan bir ornek
bulunur: Soldan saga dogru ilk satira 1,2,3,4; ikinci satira 5,5,5,5; ti¢linci
satira 6,7,8,9; dordiincii satira 10,7,8,11 sayilar1 yazilirsa kogullar saglanir.

Bir ABC iiggeninin [AC] kenar1 fiizerinde bir D noktasi veriliyor.
|AB| = |AD| = 13, |BD| = 10 ve C kogesinden [AB] kenarmma inilen
yitksekligin uzunlugu 16 ise, [C'D] kagtir?

13 76

a) 7 b) 8 c) 5 d) — e) Higbiri

Cevap: % ABC {iggeninin bir kenarinin uzunlugu 13 ve o kenara inilen
yiiksekliginin uzunlugu 16 oldugu igin alani 104 olur. Ote yandan, ADB
bir ikizkenar ii¢gen oldugu igin, [BD] kenarmin orta noktasina F dersen
AE 1 BD olur. Ayrnica |BE| = |DE| = 5 ve |AB| = 13 oldugu igin
|AE| = 12 bulunur. Buradan ADB ii¢geninin alani 60 olarak hesaplanir
ve ABC' nin alam1 104 oldugu igin BC'D nin alan1 44 bulunur. ADB ve

BCD iiggenlerinin alanlarinin orani tabanlarinin uzunluklarinin oranina esit

. ..oox 44 143
olacagl i¢cin — = — ve x = —— bulunur.
13 60 15

Bir a pozitif tam sayisi i¢in, hem a = m + n + ebob(m,n) + ekok(m,n)
olacak sekilde m ve n pozitif tam sayilar;, hem de a = p* olacak sekilde
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p asal sayisi ve k pozitif tam sayisi bulunuyorsa a sayisina guzel diyelim.
2025 ten kiigiik kag giizel say1 vardir?

a) 9 b) 11 c) 13 d) 15 e) Higbiri

Cevap: 9. m = dwx, n = dy ve ebob(x,y) = 1 dersek ifade p* = d(z+1)(y+1),
haline gelir. x ve y aralarinda asal olduklar: icin ikisi ayn1 anda ¢ift olamaz
ve en az biri cift olmahdir, boylece p* ifadesinin cift oldugunu ve p = 2
oldugu bulunur. z,y en az 1 olduklarn icin de 2¥ > 4 ve k > 2 bulunur. Bu
durumda ise m = n = 272 verilirse tiim 2* sayilar icin 6rnek kurulabilir.
Boylece, 2025’ten kiiciik giizel sayilar 22, 23, ..., 219 olmak iizere 9 tanedir.

P(x) = 22* — 3az + a — 10 ve Q(z) = 2? — 2ax + a®> — 5 polinomlarmin
her ikisinin de kokii olan bir gercel sayr bulunmasini saglayan a gercel
sayilariin toplami kagtir?

a) —2 b) —1 c)0 d) 1 e) 2

Cevap: 2. Bu iki polinomun ortak koki ¢ olsun. P(t) — 2Q(t) = at —
2a® + a = 0 olacag icin ya a = 0 ya da t = 2a — 1 bulunur. ¢t = 2a — 1
ise, Q(2a — 1) = a® — 2a — 4 = 0 oldugu i¢in de a sayismin olas1 degerleri
14+/5 ve 1 —+/5 olarak bulunur ve kosullar: saglayan tiim degerlerin toplami
0+ 1++5+1—+5=24dir.

Bir masa iizerinde sirasiyla 55, 60, 65, 70, 75, 80 bilye iceren 6 kutu
vardir. Her iglemde en az 5 bilye iceren bir kutu seciliyor ve bu kutudan 5
bilye alinip diger kutularin her birine birer bilye dagitiliyor. Birka¢ islem
sonucunda N bilye iceren bir kutu elde edilebiliyorsa /N sayisinin alabilecegi
en biiyiik deger kactir?

a) 385 b) 390 c) 395 d) 400 e) 405

Cevap: 395. Baglangigta herhangi iki kutudaki bilye sayisi (mod 6)’da
birbirlerinden farklhidir. Her islemde herhangi bir kutudaki top sayisi ya
5 azalip ya da 1 arttigi igin, herhangi bir islemden sonra tiim kutulardaki
bilye sayilar1 (mod 6)’da birbirlerinden farkh olacaktir. Buna gore, herhangi
5 farkh kutudaki bilye sayisi en az 0+1+2+3+4 = 10 olabilir ve bu sebeple
bir kutudaki bilye sayis1 en fazla 55 4 60 + 65 + 70 + 75 4+ 80 — 10 = 395
olabilir. Simdi de bir kutuda 395 bilye olabilecegini gosterelim. Herhangi bir
kutudan hig bilye almayip her defa en az 5 bilye igeren herhangi bir kutudan
5 bilye alip digerlerine dagitirsak sonlu iglem sonucunda bu 5 kutuda en fazla
0+ 1+2+ 3+ 4 =10 bilye kalacaktir.
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Bir ABC iiggeninde |AB| = |BC| = 8 ve |AC| = 12 olsun. Bu {iggenin

S(B/R’) agisinin dig agiortayr ile C' noktast ve [AB]| kenarmmin orta
noktasimdan gegen dogrunun kesigim noktasi D ise, |AD| kagtir?

a) ¥ b) 3v/2 c) 4v/2 d) 2v/3 e) 4v/3

Cevap: 3v/2. A kosesine ait dig aciortaym BC' yi kestigi nokta F, ve AB

EB AB
kenarinin orta noktast /N olsun. Dig acgiortay teoreminden || 7 C’|| = ﬁ ve
|EA|? = |EB| - |EC| — |AB| - |AC| oldugu icin |[EB| = 16 ve |AE| = 12V/2

|C'B| _ |ED| . |AN| |ED|

bulunur. Menelaus teoreminden

= 1 oldugu i¢in

|CE| |DA| |NB] IDA| —
3 gelir. Buna gére, |[ED| = 9v/2 ve |AD| = 3v/2 olur.
ai, as, . .., as05 pozitif bilesik sayilar olmak iizere, a; + as + -+ + as02s
seklinde gosterilemeyen en biiyiik tam say1 kagtir?
a) 8096 b) 8101 c) 8103 d) 8112 e) 8115

Cevap: 8103. n pozitif bilegik sayinin toplami geklinde gosterilemeyen en
biiyiik tam sayimnin 4n + 3 oldugunu gosterelim. En kiiciik bilesik ¢ift say1 4,
en kiiciik bilesik tek say1ise 9 dur. 4n+3 =ay +as + --- + a, ise, 4n + 3
bir tek say1 oldugundan terimlerin en az bir tanesi 9 olmak zorundadir. Bu
durumda 9 + 4(n — 1) > 4n + 3 oldugu i¢in geligki elde ederiz. M > 4n + 3
bir ¢ift say1 ise, a > 8 bir ¢ift say1 olmak iizere, M sayist a ve n — 1 tane 4
sayisinin toplami seklinde gosterilebilir. M > 4n+-3 bir tek say1 ise, b > 4 bir
cift say1 olmak tizere, M sayis1 9, b ve n — 2 tane 4 sayisinin toplami seklinde
gosterilebilir. Sonug olarak n = 2025 durumunda cevap 4 - 2025 4+ 3 = 8103
olur.

x, Yy, z gercel sayilar
(r—1)(y—2)=3
(y—1)(z—-2) =3
(z—1)(z—-2)=1

denklem sistemini sagliyorsa, x 4+ y + 2z ifadesinin alabilecegi en biiytik deger
kactir?

1 14
a) 79 b) 11 c) — d) 0 e) Higbiri
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19 . 3 3
Cevap: 5 [k iki denklemden sirasiyla x = P +1lvez=——+2

Y- y—1
bulunur. Bunlar li¢incti denklemde yerine koyulursa

(z—l)(x—2):<i+l> <i2—2):()

y—1 y—

elde edilir. Bu denklem sadelestirilirse 32 — 3y — 4 = 0 bulunur. Dolayisiyla
y = —1 veya y = 4 olabilir. Béylece x =0,y = —1, 2 = —1/2 ve x = 5/2,
=4, z = 3 ¢oziimleri bulunur. Buna gore, x + y + z ifadesinin alabilecegi

en biiytk deger 5 olur.

33 ogrencinin katildigi bir satrang turnuvasinda her ogrenci ikilisi arasinda
tam olarak bir mag¢ yapilmigtir. Her macta kazanana 1, kaybedene 0,
berabere kalanlarin her birine 1/2 puan veriliyorsa, turnuvada tam olarak 7
puan toplayan 6grenci sayisi en fazla kag olabilir?

a) 14 b) 15 c) 16 d) 17 e) 18

Cevap: 15. Turnuvada 7 puan toplayan ogrenci sayist n olsun. Bu n

ogrenci kendi aralarinda ”(”2_1) mag¢ yaptigina ve her macta toplam 1 puan
dagitildigina gore, @ < 7n ve buradan n < 15 elde edilir. n = 15 durumu

miimkiindiir: Ogrencileri 15 ve 18 6grenciden olusan iki gruba ayiralim.
15 kisilik gruptaki her 6grenci kendisiyle ayni1 grupta olan tiim 6grencilerle
berabere kalip kalan tiim maclarin kaybederse bu 15 kiginin tamami 7 puan
toplamig olur.

Dar agih bir ABC' ti¢geninde A kogesinden [BC] kenarina inilen yiiksekligin
ayagl D olsun. D noktasindan AB dogrusuna inilen dikmenin ayagi F
olsun. CE ve AD dogrularinin kesigim noktasi F' olmak iizere, |BE| = 9,
|AE| = 16 ve |CD| = 12 ise, |AF| kagtir?

a) 10 b) 12 ¢) 15 d) 16 e) 18

Cevap: 16. AB cap oldugu icin BE 1 AC olur. Oklid teoreminden |BC| =

DB
15 ve Pisagor teoreminden |AB| = 20 bulunur. Menelaus teoreminden ; D C’{ :

CE| |AF AF
—‘|AE|’ . |’FB_|| = 1 olur ve buradan |’FB|| = 4 elde edilir. |AF| + |FB| — 920

oldugu i¢in |AF| = 16 bulunur.
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3333 say1siin,a 8 ile boliimiinden kalani 3 olan kac tane pozitif boleni vardir?
a) 289 b) 306 c) 450 d) 510 e) 578

Cevap: 578. 333 = 333113 oldugu icin bu saymin herhangi bir pozitif
boleni 311Y formundadir. 11 = 3 (mod 8) oldugu igin, bu say1 (mod 8)’da
3*1Y sayisina denktir. 3 sayisinin kuvvetleri (mod 8)’da 3,1,3,1,... olarak
ilerledigi i¢in x + y tek olmalidir. Bu durumda ya z ¢ift y tek, ya da x tek y
¢ift olacaktir. x ve y sayilari 0,1,...,33 degerlerini alabilir, bunlarin arasinda
da 17 cift ve 17 tek say1 oldugu icin cevap 2 - 172 = 578 olur.

(a? + 3)(b* + 2)(a* + 9b*)

a ve b pozitif gercel sayilar olmak tizere, 53 ifadesinin
a

alabilecegi en kiiciik deger kagtir?

a) 48 b) 36v/3 c) 48v/2 d) 120 e) Hicbiri

Cevap: 36v/3. Aritmetik-Geometrik ortalama esitsizliginden

a2—|—322\/§a
B+1+1>3b
a* + 9b* > 6a’p?

bulunur. Bu esitsizlikler taraf tarafa carpilirsa (a® + 3)(b* + 2)(a* +
24 3)(b® +2)(a* + 90!
9b*) > 36v/3a*b bulunur. Dolayisiyla (a” + 3)( —gbg)m +9°)
a
alabilecegi en kiiciik deger 36v/3 olur. a = v/3 ve b = 1 oldugunda ise esitlik
durumunu saglanir.

ifadesinin

50 x 50 satrang¢ tahtasinin her birim karesi kirmizi ve mavi renklerinden
birine boyanmigtir. En az 26 birim karesi kirmizi renkte olan satir sayisi ile
en az 26 birim karesi mavi olan siitun sayisinin toplami en fazla kag olabilir?

a) 93 b) 94 ¢) 95 d) 96 e) 98

Cevap: 96. En az 26 birim karesi kirmiz1 renkte olan satir sayis1 x, en az 26
birim karesi mavi renkte olan siitun sayisi y olsun. O zaman tahtada en az
26x tane kirmizi ve 26y tane mavi birim kare vardir. Buna gore 26x + 26y <
502 olmalidir ve buradan x4y < 96 bulunur. x4y = 96 olacak sekilde 6rnek
bulunur: Satran¢ tahtasinin en sag iki stitunun tiim birim kareleri kirmiziya
boyayalim ve en st iki satirinin kirmiziya boyanmamig tiim birim karelerini
maviye boyayalim. Kalan birim kareleri ise satrang tahtasi kuralinda oldugu
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gibi kirmiz1 ve mavi renklere boyayalim. Bu durumda = 4+ y = 48 4+ 48 = 96
olur.



