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SINAVLA ILGILIi UYARILAR:

Bu siav ¢oktan segmeli 50 adet sorudan olusmaktadir, siire 150 dakikadir.
Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidmizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hi¢ bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya da
olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorulari gézden gegirmeniz Snerilir.

Sinavda herhangi bir yardimci1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki
bosluklart karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sinava giren adayn bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, sinav sorulari ve cevap anahtart TUBITAK 1n internet sayfasinda
(https://bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr) yaynlandiktan sonra 5 is giinii igerisinde, kamtlari ile birlikte, TUBITAK a bagvurmasi
gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, tiglincii
kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Smavi’nda sorulan sorularm iigiincii kisiler tarafindan kullanilmas sonucunda dogacak olan
hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis
bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, ¢gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin smavlari
gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya cekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav siiresince siava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.
Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.
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[ soru1 |

Bir e-posta sunucusunda Naive Bayes tabanli bir spam filtresi ¢aligmaktadir. Filtre egitim
verilerinden agagidaki istatistikleri 6grenmistir:

Bilgi Deger
Gelen bir e-postanin spam olma olasiligi %20
Spam oldugu bilinen bir e-postada "licretsiz" kelimesinin gegme olasilig1 %60

Normal oldugu bilinen bir e-postada "iicretsiz" kelimesinin ge¢gme olasiligi | %10

Spam oldugu bilinen bir e-postada "tiklayin" kelimesinin gegme olasilig1 %70

Normal oldugu bilinen bir e-postada "tiklayin" kelimesinin ge¢cme olasilig1 %5

Naive Bayes'te kelimeler birbirinden kosullu bagimsiz kabul edilir. iki kelime birlikte gegiyorsa
olasiliklar ¢arpilir. Payda her siif i¢in ortak oldugundan sadece pay hesaplanarak karsilastirma
yapilabilir.

Yeni gelen bir e-postada hem "licretsiz" hem de "tiklaym" kelimeleri gegmektedir. Bu e-postanin
spam olduguna dair olasilig1 kagtir?

A) %91
B) %84
C) %75
D) %60
E) %95



A

[ soruz |

Bir sirketin veri tabaninda A, B, C, D ve E olmak {izere bes ¢alisan kaydi bulunmaktadir. Her
kayit icin aktif (1) veya pasif (0) durumu tutulmaktadir. Sistem y0neticisi veri tabaninda
tutarsizlik oldugunu fark etmis ve kayitlari incelemistir.

Inceleme sonucunda su kisitlarin her zaman gegerli olmasi gerektigi anlasilmustir:

Kisit No Kural

K1 A aktifse B de aktif olmalidir.

K2 B aktifse C pasif olmalidir.

K3 C veya D'den en az biri aktif olmalidur.
K4 D aktifse E de aktif olmalidir.

K5 E aktifse A pasif olmalidir.

Mevcut kayitlarda A, B, D ve E aktif; C pasiftir.

Mevcut kayitta kag kisit ihlal edilmektedir ve tutarsizlig1 gidermek i¢in hangi tek degisiklik
yeterlidir?

A) 1 kisit ihlali var; A pasif yapilmalidir.
B) 2 kasit ihlali var; E pasif yapilmalidir.
O) 1 kusit ihlali var; E pasif yapilmalidir.
D) 2 kasit ihlali var; A pasif yapilmalidir.
E) 3 kisit ihlali var; tek degisiklikle diizeltilemez.
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[ SORU 3 ]

Bir giivenlik sisteminde mesajlar {i¢ asamali bir donilistim boru hattindan (pipeline) geg¢irilerek
sifrelenmektedir. Her asama bir fonksiyonla tanimlanmustir:

f:R—-R, f(x)=2x+3 (0lcekleme ve dteleme)
g:R—R, gx)=(x—-1)/4 (normallestirme)
h:R—R, h(x)=x*+2 (kiipleme katmani)

Sifreleme islemi sirastyla once f, sonra g, son olarak h olarak uygulanir (h o g o f). Sifresi
cozlilmek istenen bir mesajin sifreli degeri y = 10 olarak alinmistir. Buna gore orijinal mesaj x
degeri nedir?

A)x=3
B)x=5
CO)x=7
D)x=9
E)x=11
| sorua |

A= {1, 2, 3, 4} kiimesi lizerinde iki bagint1 tanimlanmustir:

R = {(a, b) € AxA | a + b asal sayidir}
S = {(a,b) € AxA | a - b ¢ift sayidir}

Bileske bagint1 S o R su sekilde tanimlanir:
(SeR)={(a,c)|IbeEA:(a,b)ERve(b,c) ES}

Buna gore, S o R bagintisinin eleman sayisi1 kagtir ve (2, 2) € S o R midir?

A) 10 eleman, (2,2) € So R
B) 12 eleman, (2,2) € So R
C) 12 eleman, (2,2) € So R
D) 14 eleman, (2,2) e So R
E) 16 eleman, (2,2) € So R



A

[ SORU 5 ]

(1+x)" - (1+x?’aciliminda x* teriminin katsayis1 kagtir?

A)210
B) 335
C) 420
D) 445
E) 480

[ SORU 6 ]

Bir ag protokoliinde her paket 10 bitlik veri tasimaktadir. Iletim sirasinda her bit bagimsiz olarak
bozulabilir. (1+x)'" agilimindaki x* katsayisi, tam olarak k bitinin bozuldugu farkli paket say1sini
vermektedir.

Ornegin x2 katsayisi olan C(10,2) = 45, tam 2 bitin bozuldugu 45 farkli paket konfigiirasyonu
oldugunu ifade eder.

Protokoliin hata tespit mekanizmasi su 6zellige dayanmaktadir:
- Cift sayida bozuk bit i¢eren paketler tespit edilemez (bu paketler gegerli goriiniir).
- Tek sayida bozuk bit iceren paketler tespit edilir (bu paketler reddedilir).

Tespit edilemeyen hatali paket sayisi ile tespit edilen hatali paket sayisinin farki kactir? (Hig
hatas1 olmayan paket ve tiim bitleri bozulmus paket hari¢ tutulacaktir.)

A)0
B)2
C) -2
D) 10
E)512
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[ soru7 |

Bir isletim sistemi, bellek adreslerini 7 slotluk bir hash tablosuna dagitmaktadir. 7 asal say1
oldugu i¢in hash fonksiyonu olarak su kullanilmaktadir:

h(adres) = adres mod 7
21 numarali bellek adresi hash tablosunun kaginci slotuna diiser?

A) 0.slot (h=0)
B) 1.slot(h=1)
C) 2.slot (h=2)
D) 4. slot (h=4)
E) 6. slot (h=6)

[ SORU 8 ]

log,(x) + log.(x — 3) = 2 denklemini saglayan x degeri nedir?

A1
B)2
0)3
D) 4
E)5
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[ SORU 9 ]

Bir yazilim miihendisi ii¢ farkl alt islemden olusan bir algoritma analiz etmektedir:

islem 1: 8'li arama agacinda n® diigiim arantyor — Ti(n) = logs(n®) adim
Islem 2: Her adimda 4 segenek arasindan 16 tanesi degerlendiriliyor — T: = log«(16) sabit ¢arpan
Islem 3: n/4 boyutlu bir veri kiimesi ikiye boliinerek isleniyor — Ts(n) = logz(n/4) adim

Toplam ¢aligma siiresi asagidaki gibi tanimlanmistir:
T(n) = Tl(n) -T2 — Ts(n)

Buna gore T(n) ifadesinin logz(n) cinsinden sadelestirilmis hali asagidakilerden hangisidir?

A) loga(n) + 1
B) logz(n) + 2
C) 2 - loga(n)
D) (3/2) - loga(n)
E) log:(n) + 4

[ SORU 10 ]

P(x) = x* - 6x*> + 11x - 6 polinomu (x-1) ile boliindiiglinde kalan sifirdir. P(x)'in tam ¢arpanlari
hangisidir?

A) (x-1)(x-2) (x-4)
B) (x-1)(x-2)(x-3)
C) (x+1)(x-2)(x-3)
D) (x-1)(x+2)(x-3)
E) (x-1)(x*+5x+6)
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[ SORU 11 ]

10x10’luk bir tahta iizerinde oynanan bir oyunda oyuncu her turda bir zar atarak gelen zar
degerine gore hareket etmektedir. Oyuncu bulundugu karede sag, sol, yukari veya asagi
yonlerinden birine bakiyor kabul edilir. Oyuncunun hareketi sonucunda tahtanin bir kenarindan
¢ikmasi durumunda kars: kenardan tekrar tahtaya girdigi kabul edilmektedir. Ornegin, tahtanin
10. stitununda bulunan bir oyuncu 2 birim saga gitmesi gerektiginde tahtanin sag kenarindan
cikip sol kenarindan tahtaya girecek ve bulundugu satirin 2. siitununa gidecektir. Tahtanin sol {ist
kosesinde saga bakarak baglayan bir oyuncu, arka arkaya 4 zar atarak oynadiginda tahtadaki
karelerden ka¢ tanesine ulagsmis olamaz?

Zarlarin karsiliklari:

1: 2 kare ilerle,

2: saat yoniinde 90 derece don,

3: 1 kare geri git

4: saatin tersi yoniinde 90 derece don,
5: bekle

6: 1 kare ilerle

A) 45
B) 47
C) 50
D) 53
E) 55
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[ SORU 12 ]

Bir 6grenci a,b,c,d.ef;i harflerini istedigi miktarda kullanarak yazabilecegi tim 5 harfli
kelimelerin sayisin1 merak etmektedir. Bu kelimeleri tiiretirken 6grencinin takip etmesi gereken
kurallar sunlardir:

1. kelime iki sessiz harfle baglayamaz veya bitemez

2. iki sesli harf yan yana gelemez

3. U¢ sessiz harf yanyana gelemez

Bu kurallar dahilinde 6grencinin yazabilecegi kag farkli kelime vardir?

A) 2016
B) 2160
C) 1872
D) 1728
E) 2304
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[ SORU 13 ]

Bir 6grenci asagida verilen algoritmay1 bir dairesel array ilizerinde ¢alistirmak istemektedir. k
elemanli dairesel bir array’de i<=k olmak kaydiyla k+i’inci eleman i’inci eleman kabul edilir.
Array baslangicta 8 biiyiikliigiinde olup, icinde 1’den 8’e kadar sirayla sayilar tutulmaktadir.
pointer baslangigta 1. elemana isaret etmekte olup, pointer’da tutulan deger 9’dur (1. eleman
arraydeki ilk elemandir).

Algoritma’da kullanilan yardime1 islemler:
e ilerle (x):pointer’1 x eleman ilerlet (saat yoniinde).
e degistir(): pointer’in isaret ettigi elemanin degeriyle pointer’da tutulan degeri
birbiriyle degistir.
e p deger (): pointer’da tutulan degeri don

1. p deger() tek mi?
1.1. evet:

1.1.1. degistir()
1.1.2. ilerle(p deger())
1.2. hayir:
1.2.1. ilerle(p deger() / 2)
1.2.2. degistir()
2. p deger() == 9 ise dur; degilse 1.’e git

Algoritma ¢alistirilip durdugunda arrayin son hali hangisinde verildigi gibi olur?

A) sonsuza kadar ¢alismaya devam eder.
B) [1,2,3,4,5,6,7,8]
C)[6,1,3,8,5,4,7,2]
D) [6,1,3,2,5,4,7,8]
E)[6,1,2,4,5,3,7,8]
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[ SORU 14 ]

Bir kenar1 1 birim olan bir kare 4 6zdes pargaya boliindiigiinde her bir parcanin ¢evresi en fazla
kag birim olabilir?

A)2

B) 2.5
C)4

D) 6.32
E) sonsuz

-

(soruts )

Conway’in “hayat oyunu”nda, es kare hiicrelere boliinmiis (grid) sonsuz biiyiikliikteki bir tahtada
temel birkag¢ kural yardimi ile basit bir hayat simiilasyonu yapilir. Her bir hiicre ya bostur, ya da
icinde bir canli organizma yagamaktadir. Oyun tur bazlidir, her turda kurallar tiim kareler i¢in

hesaplanir ve bir sonraki tura gegilir. Tiim kurallar tiim karelere es zamanli olarak uygulanir.
Kurallar su sekildedir:

e 1 veya 0 komsusu canli olan karelerdeki canlilar 6liir

e 2 veya 3 komsusu canli olan karelerdeki canlilar yagsamaya devam eder
e 4 veya daha fazla komsusu canli olan karelerdeki canlilar 6liir

e 3 komsusu olan her bos karede yeni bir canli yagsamaya baglar

Asagidaki baslangiglardan hangisi sonsuza kadar yasayan bir sistem tiretir? (koyu renk kareler
canli karelerdir) (tahtada en az bir canli kare bulunmasi yasamin devam ettigi anlamina gelir)

A) B) 0 D) E)

10
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[Soru 16-17 icin aciklama]

Bir tamsay1 dizisini soldan saga isleyen bir yigin algoritmasi tanimlayalim. Yigin baslangicta
bostur. Dizinin elemanlar1 sirayla alinir ve her eleman x i¢in agagidaki kurallar uygulanir.

* Y181n bos ise x yigita eklenir.

* Y18in bos degilse ve yigitin iistiindeki eleman x’e esitse, iistteki eleman silinir.
* Aksi halde, y1g1tin iistiindeki eleman |iistteki eleman — x| degeri ile degistirilir.
Dizinin tiim elemanlar1 islendiginde algoritma sonlanir.

Ornek olarak {5, 1, 4} dizisi islendiginde y1gin sirasiyla {5}, sonra {4}, sonra {} olur.

(soruts )

A: {7, 3, 10,6, 4,2, 8} oldugunda algoritma sonlandiginda yigitin iistiindeki eleman ne olur?

A)2
B)4
Q)6
D)8
E) 10

[ SORU 17 ]

A: {4, 9, 5, 1, 8, 2, 6} dizisinin sonuna tek bir say1 eklenecektir. Asagidakilerden hangisi
eklenirse algoritma sonlandiginda y1gin bos olur?

A) 1
B)2
0)3
D)4
E)5

11
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[Soru 18-19 icin aciklama]

Bir bilgisayar oyununda ekran iizerinde yan yana dizilmis n adet say1 blokundan olusan bir dizi
bulunmaktadir. Oyuncu, her hamlede yan yana duran ve degerleri birbirine esit olan iki blok
secer; bu iki blok silinerek yerlerine degerlerinin 1 fazlasi olan yeni bir blok eklenir. Sagda kalan
bloklar sola kayarak dizinin biitiinliigii korunur.

Oyuncu, yan yana duran esit degerli blok kalmayana kadar bu islemi tekrarlar. Birden fazla
birlestirme se¢enegi olmast durumunda, oyuncu istedigi ¢ifti segmekte dzgiirdiir.

Ornek olarak baslangig dizisi A = [2, 1, 1, 2] olsun:

e Oyuncu 1 ve 1' birlestirirse dizi [2, 2, 2] olur. Ardindan 2'leri birlestirerek [3, 2] veya [2,
3] elde eder (kalan eleman sayis1 2).

e Eger dizi A =[1, 1, 1, 1] olsaydi, sirasiyla [2, 1, 1], [2, 2] ve nihayetinde [3] elde edilirdi
(kalan eleman sayis1 1).

[ SORU 18 ]

Baslangic dizisi A = [3, 2, 2, 1, 1, 2, 3, 4] olarak verildiginde, en zekice se¢imler yapildiginda
oyun bittiginde dizide en az kag eleman kalir?

Al
B)2
C)3
D)4
E)5

[ SORU 19 ]

Baslangic dizisi A = [3,2, 1,1, 1, 1, 1, 1, 2, 3] olarak verildiginde, en kdtii senaryoda (rastgele
ve hatali segimler sonucunda) oyun tikandiginda dizide en fazla kag¢ eleman kalabilir?

A)6
B)7
C) 8
D)9
E) 10

12



[ SORU 20 ]

Bir depo otomasyon sisteminde gorevli robot kol, yan yana dizilmis n adet farkli agirliktaki
koliyi hafiften agira dogru (soldan saga) siralama ile yiikiimliidiir. Robotun icra edebildigi
yegane islem, dizinin en solundan baslayarak belirlenen bir k. siradaki koliye kadar olan bolimii
tersyiiz etmektir.

Robotun siralama algoritmasi adim adim su kurallar1 uygular:

1. Siralanmamis kisimdaki en agir koliyi tespit et.

2. Eger bu koli halihazirda siralanmamis kismin en saginda ise 5. adima geg.

3. Eger koli en sol (1. sira) konumda degilse, kolinin bulundugu yere kadar olan alt
diziyi ters cevirerek en basa getir.

4. En sol tarafa gelmis olan koliyi, siralanmamis kismin sonuna yerlestirmek i¢in
ilgili alt diziyi ters gevir.

5. Siralanmig kabul edilen koli sayisin1 bir artir ve kalan koliler i¢in 1. adima don.

Baslangic agirlik dizisi A = [12, 5, 18, 4, 15, 8, 10] olarak verilmistir.

En agir iki koli kendi nihai yerlerine yerlestirildigi anda (ii¢iincii dongiiye gecilmeden hemen
once), dizide bastan (soldan) 2. sirada hangi koli bulunur?

INE
B) 8
C) 10
D) 12
E)15

[ SORU 21 ]

8 farklr kitap bir rafa dizilecektir. Ancak belirli 3 kitap yan yana gelmemelidir. Kag farkli dizilig
vardir?

A) 8!-3!-6!
B) 8!-3!1-6!-2
C) 8!-6!

D) 8!-3!-5!
E) Higbiri

13
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[ SORU 22 ]

10 kisilik bir gruptan 4 kisilik bir komite segilecektir. Ancak bu gruptaki iki kisi A ve B ayni1
anda komitede bulunamaz. Kag farkli se¢im yapilabilir?

A)70
B) 140
C) 154
D) 182
E) 308

[ SORU 23 ]

Bir {iniversite senatosunda 6 Profesor ve 8 Dogent bulunmaktadir. Bu gruptan 5 kisilik bir
arastirma komisyonu segilecektir. Ancak se¢im i¢in su kisitlamalar getirilmistir:

e Komisyonda en az 2 Profesor bulunmak zorundadir.
e Profesorler arasindaki A ve B sahislari, ayn1 komisyonda beraber yer alamazlar.

Bu kosullara uygun kag farkli komisyon kurulabilir?

A) 1120
B) 1306
C) 1406
D) 1526
E) 1746

[ SORU 24 ]

5 Elma ve 5 portakal bir siraya dizilecektir. EImalar ve portakallar alternatif dizilecektir. Yani
siranin bir yerinde elma varsa sonra portakal sonra elma vs. seklinde bir dizilim olacaktir. Kag
farkli dizilim miimkiindiir?

A) 252

B) 14400
C) 28800
D) 3628800
E) Higbiri

14
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[ SORU 25 ]

I’den 200’e kadar olan (1 ve 200 dahil) dogal sayilar arasindan kag tanesi 2, 3 ve 5 sayilarinin
higbirine boliinmez?

A) 52
B) 53
C) 54
D) 55
E) 56

[ SORU 26 ]

Yonli ve dongiisiiz bir ¢izge (DAG) i¢in asagidakilerden hangisi topolojik siralamanin tek
(unique) olmasi i¢in gerekli ve yeterlidir?

A) Cizge baghdir

B) Her diigiime gelen kenar sayisi (indegree) < 1°dir

C) Her ardisik diigiim cifti arasinda bir kenar vardir

D) Cizge bir agactir

E) Tiim diiglimlerden ¢ikan kenar sayis1 (outdegree) > 1°dir

[ SORU 27 ]

Genigslik oncelikli arama (Breadth First Search - BFS) ve Derinlik 6ncelikli arama (Depth First
Search - DFS) ile ilgili asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

A) DFS agacit minimum yiiksekliktedir.

B) BFS agaci minimum ytiksekliktedir.

C) DFS ayni1 zamanda baglangi¢ diigiimiinden diger diiglimlere olan en kisa yolu bulur.

D) BFS agirlikli ¢izgelere uygulandiginda ayn1 zamanda baslangi¢ diigiimiinden diger
diigimlere olan agirlikli en kisa yolu bulur.

E) DFS her zaman BFS’ten daha hizlidir.

15
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[ SORU 28 ]

Bir yonlii ¢izge veriliyor. Bu ¢izgenin gii¢lii bagli bilesenleri (SCC) bulunuyor ve her bir SCC,
tek bir diiglim olacak sekilde sikistiriliyor. Bu sekilde elde edilen yeni ¢izgeye yogusum ¢izgesi
denir.

Yogusum cizgesinde kenarlar su sekilde olusturulur: Orijinal ¢izgede farkli iki SCC arasinda,
birinciden ikinciye yonlii bir kenar varsa, yogusum c¢izgesinde de bu iki SCC’ye karsilik gelen
diigiimler arasinda yonlii bir kenar bulunur.

Bu yogusum ¢izgesi i¢in asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

A) Her zaman baghdir.

B) Her zaman iki boliimlii (bipartite)’tir.
C) Her zaman yonstizdiir.

D) Higbir zaman dongii igermez.

E) Her zaman agactir.

[ SORU 29 ]

Bir ¢izgede, V diiglim ve E kenar sayisini temsil etmek iizere “Seyrek (sparse)” ¢izgelerde kenar
sayist diigiim sayisina yakindir (yani ¢ok fazla kenar yoktur).

Bir ¢izgeyi temsil etmek i¢in iki yontem vardir:

Komguluk Matrisi (Adjacency Matrix)
Komguluk Listesi (Adjacency List)

Seyrek bir ¢izgede, Komsuluk Matrisi yerine Komsuluk Listesi kullanmanin en 6nemli avantaji
asagidakilerden hangisidir?

A) Iki diigiim arasinda kenar olup olmadigini her zaman sabit siirede kontrol edebilmek

B) Kullanilan bellegi, diigiim sayisinin karesi kadar yer kaplamak yerine, yalnizca diglim ve
kenar sayis1 kadar olacak sekilde azaltmak

C) Bir digiimiin ka¢ komsusu oldugunu bulmak icin, sadece o diiglime ait kiigiik bir listeyi
incelemek yerine tiim diigiimler iizerinden tek tek kontrol yapmak zorunda kalmak

D) Yeni bir kenar eklerken ¢ok daha fazla islem yapmak zorunda kalmak

E) Cok sayida kenar1 olan yogun ¢izgelerde daha hizli ¢alismak
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[ SORU 30 ]

Asagidaki yonlii ¢izgenin komsuluk listeleri asagida verilen sirayla gezilmektedir ve Derinlik
Oncelikli Arama (Depth First Search - DFS), diigiim A’dan baslatilmaktadr.

>
[
™ O

“

oM AO™mO
Q m

TOTmoQw
=

DFS sirasinda bir diigiim ilk kez gorildiiglinde ona bir kesif zamani d[u], o diiglimiin tim
komsular1 tamamlandiginda ise bir bitis zamani fu] veriliyor. Saya¢ her kesif ve her bitiste 1
artiyor; baslangicta sayacin degeri 0’dir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) d[F]=6 ve f[F]=9
B) d[C]=4 ve f[C]=7
C) d[E]=10 ve fl[E]=15
D) d[G]=11 ve f[G]=14
E) d[D]=3 ve f[D]=10
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[ SORU 31 ]

Kenar agirliklar pozitif olan bir ¢izge verilmistir. Her diiglim (ing: vertex) bir sehri, her kenar
(ing: edge) ise iki sehir arasindaki kara yolu mesafesini temsil etmektedir. Bir s sehrinden ¢
sehrine gitmek i¢in asagidaki arama yontemi kullanilmaktadir:

Arama yontemi: Derinlik Oncelikli Arama (ing: Depth-First Search, DFS)

Her diigiim i¢in bir h(n) degeri tanimlidir.

h(n) digim n’den hedef t’ye olan kus ugusu mesafe tahminini verir; bu nedenle
h(t) = 0 dir.

Bir diigiim genisletildiginde, komsular kii¢iik h(n) degerli olan once ziyaret edilecek
sekilde onceliklendirilir.

DFS yigim (ing: stack) son-giren-ilk-¢ikar (ing: Last-in-first-out, LIFO) oldugu i¢in, bu
onceligi saglamak amaciyla komsular yigma biiyiikk h(n)’den kiigiik h(n)’e dogru
eklenir.

Algoritma hedef diiglim t’ye ulastig1 anda durur ve buldugu yolu doner.

En kisa yol, toplam kenar maliyeti en kiigiik yol anlamindadir. Yukarida tarif edilen bu algoritma
ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kus ugusu mesafe kullanildigi i¢in algoritma her zaman en kisa yolu bulur.

B) Algoritma, tiim yollar1 sistematik olarak denedigi i¢in her zaman en iyi ¢6ziimii bulur.

C) h(n) kullanim1 algoritmanin davranigini degistirmez, sonuglar standart DFS ile aynidir.

D) Algoritma, Genislik Oncelikli Arama (ing: Breadth-First Search, BFS) gibi ¢alistig1 igin en
kisa yolu bulur.

E) Algoritma, standart DFS’e gore genellikle daha hizli sonug verebilir ve baz1 durumlarda
daha iyi (daha kisa) bir yol bulabilir, ancak en kisa yolu garanti etmez.
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[Soru 32-50 icin aciklamal]

e Sorulan C programlama dili ¢ergevesinde cevaplayiniz.
e Derleyici olarak gce kullanildigini varsayiniz.
e Gerekli tiim baglik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

[ SORU 32 ]

Kenar uzunlugu 2 olan bir kare, koordinat diizleminde orijin merkezlidir. Bu durumda bu karenin
koseleri (— 1,— 1), (— 1,1),(1,— 1), (1, 1) noktalarindadir. Bu karenin iginde, yarigap1 1 olan
ve merkezi yine orijinde bulunan bir ¢cember yer almaktadir. Asagidaki C programlama dilinde
yazilmis olan bilgisayar programi N defa isleyen bir dongii i¢cinde (a) kare icinde esit olasilikla
rastgele bir konumda bir nokta iiretir, (b) bu noktalardan kag tanesinin ¢emberin i¢inde kaldigini
M tamsay1 degiskeni i¢inde sayar. Program dongii bittikten sonra (4.0 * M) / N degerini doner.
Ipucu: M /N orani iizerinden diisiiniiniiz.

double hesapla(int N) {

int M = 0;

for (int 1 = 0; i < N; i++) {
double x = -1.0 + 2.0 * rand() / (double)RAND MAX;
double y = -1.0 + 2.0 * rand() / (double)RAND MAX;
if (x * x4+ y * y <=1.0) Mt+;

}
return (4.0 * M) / N;

}

N ¢ok biiyiik oldugunda (yani N — ), fonksiyonun dondiigii deger asagidakilerden hangisine en
yakindir?

Not: rand() fonksiyonu 0 ile RAND MAX arasinda rastgele bir tamsay iireti. RAND MAX,
rand() fonksiyonunun iiretebilecegi en biiyiik degeri temsil eder.

A) /4
B) 2
03
D)n
E) 4
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[ SORU 33 ]

Bir merdivende 0'dan n’e kadar (0 ve n dahil) numaralandirilmis basamaklar vardir. Verilen ¢
dizisi i¢in c[i] degeri i numarali basamaga basmanin maliyetini gostermektedir. Bir kisi ilk bagta
0. basamakta sifir maliyet ile durmaktadir. Bu kisi her hareketinde yalnizca bir basamak veya iki
basamak c¢ikabilmektedir. F (i) ile i. basamaga en az toplam maliyetle ulagsma degerini agagidaki
sekilde tanimlanmustir:

F(0) =0, F(1) =c[1], F@) = min(FG — 1),F@ — 2)) + c[i] (=2 icin)

Bu bagintiy1 verimli bir sekilde hesaplamak i¢in asagidaki kod kullaniliyor:

#define ATANMAMIS -1

int F(int i, int c[], int memo[]) {
if (1 == 0) return 0;
if (i == 1) return cl[l];
if (memo[i] == ATANMAMIS) {
int a = F(i - 1, ¢, memo);
int b = F(i - 2, ¢, memo);
memo[i] = min(a, b) + c[i];

return memo[i];

}

Baslangicta memo dizisindeki tiim elemanlar ATANMAMIS degerine ayarlanmistir. A ve B, n
’den bagimsiz tamsay1 sabit iki deger olsun. F(n, ¢, memo) ¢agrisi yapildiginda, memo dolu olup
hemen donen ¢agrilar da dahil olmak {izere, F(n, ¢, memo) fonksiyonu toplam kac¢ defa
cagrilmaktadir?

Not: Bu koddaki min (a, b) fonksiyonu verilen a ve b parametrelerinden minimumunu
donmek tizere tanimlandigini kabul edin.

A)A
B) Alog(n) + B
C)An + B

D)An’ + B

E)Af" 4+ B (1 < f<2)
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[ SORU 34 ]

struct YonelimliCevreleyenKutu {
double merkezX;
double merkezY;
float aci;
unsigned short genislik; // desimetre
unsigned short yukseklik; // desimetre

}s

Varsayimlar

- double: 8 byte

- float: 4 byte

- unsigned short:
- hizalama: 8 byte
- sistem: 64-bit

2 byte

Yukarida verilen yapi i¢in asagidaki ifadelerden hangisi tamamen dogrudur?

(1 metre = 10 desimetre, padding = dolgu, alignment = hizalama)

A) Toplam boyut 24 byte’tir. Dolgu yoktur. genis1ik en fazla 6553.5 metre tutabilir.

B) Toplam boyut 24 byte’'tir. Dolgu yoktur. genislik en fazla 65535 metre tutabilir.

C) Toplam boyut 28 byte'tir ve dolgu yoktur. genislik en fazla 6553.5 metre tutabilir.
D) Toplam boyut 32 byte’tir. Sonda 4 byte dolgu vardir. genis1ik en fazla 6553.5 metre

tutabilir.

E) Toplam boyut 32 byte'tir. Sonda 8 byte dolgu vardir. genislik en fazla 6553.5 metre
tutabilir.

[ SORU 35 ]

Asagidaki fonksiyonun islevi nedir?

int bitUzerindelIslemYap (int x) {

return x & (x - 1)

A) Saymin sagdan itibaren ilk 1 degerindeki bitini izole eder (diger tiim bitleri O yapar)

B) Saymin sagdan itibaren ilk 1 degerindeki bitini 0 yapar
C) Saymin tek olup olmadigini kontrol eder

D) Saymin tiim bitlerini ters ¢evirir

E) Sayiyi iki katina ¢ikarir
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[ SORU 36 ]

int main () {

int i, 7j;
for (1 = 0; 1 < 4; i++) {
for (3 = i; J < 5; Jj++) |
if ((1 + 3) % 2 == 0)
printf ("*");
}
}

return 0;

Yukaridaki program ekrana kag tane yildiz " * " basar?

A)5
B)6
C)7
D)8
E)9
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[ SORU 37 ]

int temp ()
int al5
int *p

I
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int t = 0;

int 1i;

for (1 = 0; 1 < 5; i += 7?2) {
* 1)

}

return t;

Yukaridaki fonksiyonun 15 degerini donmesi i¢in for dongiisii igindeki ? yerine asagidakilerden
hangisi yazilmalidir?

A)0
B) I
C)2
D)3
E) 4

[ SORU 38 ]

int f£(int n) {
if (n <= 1) return 1;
return £f(n - 1) + £(n - 2);
}

int main () {
printf ("$d\n", £(5));
return O;

Yukaridaki kod hangi ¢iktiy1 tiretir?

INE

B) 8

Q) 13

D) 15

E) Hicbiri
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[ SORU 39 ]

void f(int *x, int n) {
if (n == 0) return;
*xX += n;
f(x, n-1);

int x = 0;
fax, 4);
printf ("%d\n", x);

return 0;

Yukaridaki kod hangi ¢iktiyi iiretir?

A)6
B) 8
0) 12
D)0
E) Program hata vereceginden ¢ikti olugsmaz

[ SORU 40 ]

void foo(int n) {
if (n <= 0) return;

foo(n - 1);
printf ("*");
foo(n - 1);

Yukaridaki fonksiyon foo (3) ; seklinde ¢agrilirsa ekrana kag tane yildiz " * " yazdirilir?

A)3
B)5
C)7
D)8
E)15
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[ SORU 41 ]

int main () {
char s/[]
int i, j;
(1 =
char
s[i]
s3]

for

for (1 =
if (s
S

}

printf ("%
return O;

0, j = strlen(s) - 1; 1 < 3J; 1 += 2, j -=
t = s[i];

= s[J];

= t;

0; s[i] != "\0'; i++) {

[1] == 'TI'" || s[i] == 'A")

[1] = '"*';

SH, S);

"OLIMPIYAT";

Yukaridaki kodun ¢iktis1 nedir?

A) TL*MP*Y*0O
B) TL*MPY*O*
C) TO*MP*Y*L
D) TL*MPIYAO
E) OL*MP*Y*T
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SORU 42 ]

void f (int n) {
printf ("*");
if (n <= 1) return;

f(n / 2);
if (n & 2 == 0)

fn/ 2 -1);
}

int main () {
£(10);
return O;

Yukaridaki kod calistiginda ekrana kag adet y1ldiz " * " karakteri yazdirilir?

A)8
B)9
C) 10
D) 11
E) 12
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SORU 43 ]

int main () {
int A[3][3] = {{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}};
int 1, J;
for (1 = 0; i < 3; 1i++) {
for (3 = 0; J < 3; j++) {
if (i< 3)
A[31[1] = A[i][3] - A[J]([1]:
}

for (1 = 0; i < 3; i++4)

return O;

printf("3sd ", A[i][0] + A[i][1] + A[i]I[2]);

Yukaridaki kodun ¢iktis1 nedir?

A)693
B)639
C)963
D)396
E)696
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SORU 44 ]

int f£(int n) {
int s = 0;
while (n > 0) {
S +=n & 1;
n >>= 1;
}

return s;

Yukaridaki £ fonksiyonunun amaci ne olabilir?

A) n sayisinin onluk tabandaki basamak sayisini hesaplamak

B) n sayisinin ikilik sistem gosterimindeki 1 bitlerinin sayisini hesaplamak
C) n sayisinin en biiyiik asal bdlenini bulmak

D) n sayisinin tek olup olmadigini belirlemek

E) n sayisinin 2’nin kuvveti olup olmadigini kontrol etmek
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SORU 45 ]

int main () {
int al[] = {2, 4, 6, 8, 10};
int *p = a + 4;

while (p > a) {
*(p - 1) = *p - *(p - 1)
==

}

return O;

Yukaridaki kodun ¢alistirilmasi neticesinde asagidakilerden hangisi dogru olur?

A)al0] degeri -8 olur.
B) a[4] degeri 2 olur.
C) Dizi elemanlarmin toplami - 10 olur.

D) Dizide negatif eleman kalmaz.
E)a[2] degeri -6 olur.
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SORU 46 ]

int main () {

int arr[10] = {2, 3, 5, 1, 9, 2, 8, 4, 0O,
int 1 = 0;
int t = 0;
do {
int g = arr[i];
t += g;
arr[i] = (arr[i] + 1) % 10;
i=g9;
} while (i != 0);

printf ("$d\n", t);
return 0O;

1};

Yukaridaki program ¢alistirildiginda ekrana hangi ¢iktiy1 yazdirir?

A) 15
B) 17
C) 23
D) 29
E) 41
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SORU 47 ]

void islem(int *arr, int n) {
1if (n <= 1) {

return;
}
islem(arr + 1, n - 1);
arr[0] = arr[0] + arr([l];

}

int main () {
int dizi[] = {3, 6, 5, 2, 4};
islem(dizi, 5);

i < 5; i+4) {

for(int i = 0O;
sd ", dizi[i]):;

printf ("
}

return 0;

Yukaridaki program c¢alistirildiginda, main fonksiyonundaki dongii ekrana hangi ¢iktiy1 yazdirir?

A)20171164
B)911764
C)3914 1620
D)1613724
E)36524

31




SORU 48 ]

int fl(int x, int vy) {
if (x == [l v == 0) {
return 1;

}
return fl(x - 1, y) + fl(x, v - 1) + fl(x - 1,

int main () {
printf ("$d\n", £1(2, 3)):
return O;

y — 1)

Yukaridaki program c¢alistirildiginda, ekrana hangi ¢iktiy1 yazdirir?

A) 10
B) 13
C) 20
D) 25
E) 31
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SORU 49 ]
int f£(int n, int ¢, int a, int b)

if (a < b) {
return c;

}

if ((c & 1) == 0) {
int x = (n & b) 2 1 0;
return f(n, (c << 1) X,

} else {
int x = (n & a) 2 1 0;
return f(n, (c << 1) X,

a, b << 1);

a > 1, b);

Yukaridaki program calistirildiginda, ekrana hangi ¢iktiy1 yazdirir?

A) 14
B) 19
C) 22
D) 25
E) 28
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SORU 50 ]

void degistir (int x, int vy) {
x = x opl y;
y = X op2 y;
X = x op3 Vy;
printf ("%d %d\n", x, v);

Yukaridaki fonksiyon, harici bir gegici degisken kullanmadan x ve y parametrelerinin degerlerini
kendi aralarinda degistirmeyi (swap) amaglamaktadir. Gonderilecek x ve y degerlerinin sadece
rakamlar oldugu bilinmektedir. Buna gore, fonksiyonun bu degistirme islemini her kosulda dogru
bir sekilde gergeklestirmesi i¢in koddaki opl, op2 ve op3 yerlerine sirasiyla asagidaki operator
gruplarindan hangisi getirilmelidir?

L +5 R
1L AAA
ML %/, *
Iv. T +a -

A)Tvell

B) I ve III

C) Il ve 11T

D) L, Il ve III

E)LvelV

SINAV BITTi
Cevaplarimizi kontrol ediniz.
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