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SORU 1: Rüzgar Türbininin Verimi  

 
a) 1 − 2𝑛 

 
b) 2𝜌𝑆𝑣1

3𝑛(1 − 𝑛)2 
 

c) 4𝑛(1 − 𝑛)2 
 

d)  16/27 
 
 
 

 

SORU 2: Eliptik Yörünge Denklemi 

 

a) 𝑟𝑚𝑎𝑥 = 𝑎 + √𝑎2 − 𝑏2                     𝑟𝑚𝑖𝑛 = 𝑎 − √𝑎2 − 𝑏2 
 
 

b) 𝜌 =  
𝐺𝑀2𝑚2

𝐿2(𝑀+𝑚)
 , 𝜀 =  √

𝐺2𝑀4𝑚4

𝐿4(𝑀+𝑚)2 +
2𝐸𝑀𝑚

𝐿2(𝑀+𝑚)
,            𝜃0 = 0 

 

c) 𝐸𝑙𝑖𝑝𝑡𝑖𝑘 𝑖ç𝑖𝑛       −
𝐺2𝑀3𝑚3

2𝐿2(𝑀+𝑚)
< 𝐸 < 0                𝐷𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠𝑒𝑙 𝑖ç𝑖𝑛      𝐸 = −

𝐺2𝑀3𝑚3

2𝐿2(𝑀+𝑚)
 

 
 
 
 
 

SORU 3: Halka Üstünde Titreşim 

a)   �⃗� = −
𝐺𝑀𝑚𝑧

(𝑧2+𝑟2)
3
2

 �̂� 

b)  𝐹𝑚𝑎𝑥 =
2𝐺𝑀𝑚𝑧

3√3𝑅2
 

 

c) 𝑉(𝑧) = −
𝐺𝑀𝑚𝑧

(𝑧2+𝑟2)
1
2

  

 

d)   𝑇 = 2𝜋√
𝑅3

𝐺𝑀
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SORU 4: Görüntü Yükler 

a)  
𝑞𝑅3

𝐷2
  

 

b)  
3𝑞.𝑐𝑜𝑠𝛼

4𝜋𝐷2
  

 

c) 
𝑞2𝑅3

2𝜋𝜀0𝐷5
 

 

d) 
𝑞2𝑅𝑥

4𝜋𝜀0(𝑅2−𝑥2)2
  

 

e) √
𝑞2

60𝜋𝜀0𝑚𝑅
 

 
 

SORU 5: İçiçe Küreler 

a) −8𝜋𝜀0𝑅𝑉0;     24𝜋𝜀0𝑅𝑉0 

b)  0;     16𝜋𝜀0𝑅𝑉0 

c) 2𝑉0;    𝑉0(2 − 𝑙𝑛2) 

 

 

SORU 6: Gazların Enerji Seviyeleri 
 

a)  𝑁1 =  
𝑁

1+𝑒
−

10𝐸
𝑘𝑇 +𝑒

−
100𝐸

𝑘𝑇

 ,      𝑁2 =  
𝑁𝑒

−
10𝐸
𝑘𝑇

1+𝑒
−

10𝐸
𝑘𝑇 +𝑒

−
100𝐸

𝑘𝑇

 ,        𝑁3 =  
𝑁𝑒

−
100𝐸

𝑘𝑇

1+𝑒
−

10𝐸
𝑘𝑇 +𝑒

−
100𝐸

𝑘𝑇

 

 

 

b)  
10𝐸𝑒

−
10𝐸
𝑘𝑇 +100𝐸𝑒

−
100𝐸

𝑘𝑇

1+𝑒
−

10𝐸
𝑘𝑇 +𝑒

−
100𝐸

𝑘𝑇

 

 

c)  
100𝐸

𝑘.𝑙𝑛𝑁
 

 
SORU 7: Sıkıştırılan Gaz 
 

1)  𝑃0𝑉0 ln(𝑛) 

 

2)  
3𝑃0𝑉0

2
[(𝑛)

2

3 − 1] 


