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1. Bir ABCD digbiikey dértgeninde 3(1@) =90°, |AD| = |DC| = |CA| =2
ve |AB| =1 ise, |BD| kagtir?

a) 2 b) V6 c) VT d) 2v/2 e) 3

Cevap: V7. |AC| = |CD| = |DA| oldugu icin ACD iicgeni eskenar {icgendir
ve S(A/C’T?) = 60° olur. ABC dik ii¢geninde |AC| = 2 = 2|AB| oldugu
icin S(B/C’71) = 30° olur. Bu durumda s(B/C’T)) = 90° olur ve Pisagor
teoreminden |BC| = v/3 ve |BD| = /7 bulunur.

2. A ve B rakamlan i¢in 19AB ve 20BA sayilar1 4 basamakl sayilar olmak
tizere, 19AB yilinda dogan bir kigi 20BA yilinda B4 yasinda olduguna gore
A+ B kactir?

a) b b) 6 c) 7 d) 8 e) 11

Cevap 8. Verilen kosullara gore
100 —9(A — B) = B*

olmalidir. Sol taraftaki ifade yalnizca A — B = 4 oldugunda bir tam kuvvete
esit olur ve bu durumda B4 = 64 olacagi icin B = 2 ve A = 6 bulunur.

3. 23— 22432 —10 = 0 denkleminin farkh x gercel ¢oziimlerinin toplami kactir?
a) —2 b) —1 c) 0 d) 1 e) 2

Cevap 2. Verilen ifade (x — 2)(2? + z + 5) = 0 olarak yazlabilir. Her x
gercel sayist icin 22 + x + 5 > 0 oldugundan dolay1 x — 2 = 0 olmaldur.
Dolayisiyla tek ¢oziim x = 2 olur.

4. Bir 6gretmen ve N ogrencinin katildigi bir satrang turnuvasinda her ogrenci
ikilisi kendi aralarinda tam olarak bir, ogretmen ise baz1 ogrencilerle birer
ma¢ yapmisgtir. Turnuvada yapilan toplam mag sayisi 61 olduguna gore,
ogretmenin bu turnuvada yaptigi mag sayist kagtir?

a) 3 b) 4 c) 5 d) 6 e) 7

Cevap: 6. (121) =55 <61 <66 = (122) oldugu i¢in turnuvaya katilan 6grenci

sayist 11, 6gretmenin yaptigl mag sayisi ise 61 — 55 = 6 olmalidir.

5. Bir ABCD dikdértgeninde [AB] kenar1 tizerinde K ve L noktalar
3|AK| = 4|KL| = 12|LB| olacak sekilde alimiyor. [C'D] kenarmin orta
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noktast M olsun. M K ve M L dogrularinin AC' dogrusu ile kesigim noktalari

A
sirasiyla S ve T olmak tizere, || Sﬂ kagtir?
22 33 44 55 7
oz b) 22 = d) = .
)3 )% 7 )% ° %

22
Cevap: 3 |AK| = 4k, |KL| = 3k, |LB| = k olsun. Bu durumda

|CM| = 4k olur. T noktasimndan KL dogrusuna inilen dikmenin ayagi N

12 2
olsun. Thales teoreminden |K N| = Ve INL| = . bulunur. Bu durumda

AC 8
‘]ST]‘ — 211 =3 olarak bulunur.

. n+n?+nd+n* sayisinin 7 ile tam boliinmesini saglayan kac 1 < n < 2026
pozitif tam sayis1 vardir?

a) 288 b) 578 c) 868 d) 1008 e) 1158

Cevap 578. Sorudaki ifadeyi n + n? +n® + n* = n(n + 1)(n? + 1) olarak
carpanlarina ayiralim. Bu saymin 7 ile boliinmesi i¢in bu garpanlardan
en az birinin 7 ile boliinmesi gerekir. n? + 1 sayist n sayisinn hicbir
degeri i¢in 7 ile bolinmez. Bu durumda n veya n + 1 sayilarindan
birinin 7 ile boliinebilmesi i¢in n = 0,6 (mod 7) olmahdir. Dolayisiyla
her ardigtk 7 sayr arasinda sorudaki kosulu saglayan 2 say1 bulunur.
2023 = 7 - 289 oldugu icin 1 < n < 2023 araliginda 2 - 289 = 578 ¢ozliim
bulunur ve n = 2024, 2025, 2026 sayilarinin hicbiri sorudaki kogulu saglamaz.

. x ve y rasyonel sayllarn \/z + /y = V3 + V5 denklemini saghyorsa, x
sayisinin alabilecegi farkl degerlerin toplami kagtir?

10
3

13 8

a) 3 b) 1 e) 3

c) 4 d)
Cevap: 3. Her iki tarafin karesini alip x + y ifadesini sag tarafa atalim ve
yeniden iki tarafin karesini alalim:

dry =B -z —y)?+2B8 -2z —y)V5+25

Sol taraf rasyonel oldugu ic¢in sag taraf da rasyonel olmalidir ve buradan
r 4+ y = 3 bulunur. Bunu da yerine koyunca xy = 5/4 elde edilir. Bu
denklem sistemini ¢ozersek © = 1/2, y = 5/2 veya x = 5/2, y = 1/2
olabilecegi bulunur. Boylece cevap 1/2 +5/2 = 3 olur.
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Ash ve Zehra sirayla hamle yaparak bir oyun oynuyorlar.  Ash ilk
hamlesinde duvardaki n x n bir satran¢ tahtasinin bazi birim karelerini
kirmizi, kalanlarini ise mavi renge boyayarak bir resim c¢iziyor. Bundan
sonra Zehra baglamak tizere siras1 gelen oyuncu satrang tahtasinin bir birim
karesini seciyor, secilmig birim karenin rengini kirmiziysa mavi, maviyse
kirmiz1 yaparak yeni bir resim olugturuyor. Kurallara gore, ayni resim iki
kez olusturulamiyor ve hamle yapamayan oyuncu oyunu kaybediyor. Bu
oyun n = 11, 22, 34, 100 degerleri i¢in birer kez oynanirsa Ash bu oyunlarin
kagini kazanmay1 garantileyebilir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

Cevap: 0. mn sayisinin her degeri icin, Zehra oyunun en baginda rastgele
bir birim kare belirliyor her hamlesinde bu birim kareyi segerek oyunu
kazanmay1 garantililiyor. Kogullara gore Ash aymi birim kareyi hicbir
zaman secemiyor ve oyun sonlu hamle sonucunda bitecegi icin Zehra oyunu
kazaniyor.

. Dar acihi bir ABC' {iggeninde [BC] kenarmin orta noktast D olsun. [AC]

kenar1 tizerinde yer alan bir E noktasi icin AD ve BE dogrularinin kesigim
noktast F' olmak tizere, DEF ii¢geninin alani1 16 ve ABF' iiggeninin alani
44 ise, AEF tiggeninin alam kagtir?

a) 10 b) 12 ¢) 14 d) 16 e) 18

Cevap: 12. |BD| = |DC| oldugundan dolay1 EBD ve EDC' fiiggenlerinin
alanlart birbirine esittir. Bu durumda FBD tc¢geninin alanmm y ile
gosterirsek, EDC iiggeninin alami y + 16 olur. Yine |BD| = |DC|
oldugundan dolay1 ABD ve ADC iiggenlerinin alanlar1 birbirine egittir. Bu
durumda AEF tiggeninin alanimi z ile gosterirsek, y 444 = x4 16+ (y + 16)
olur ve x = 12 bulunur.

A, B, C rakamlar ve A3B ve 3C'9 sayilar1 ti¢c basamakli sayilar olmak tizere,
A3B ve 3C9 sayilarimin farki 55 ile boliintiyorsa, A + B + C' toplami kag
farkli deger alabilir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

Cevap 2. 5 ile boliinme kuralindan dolay1 3C9 sayisinin 5 ile boliimiinden
kalan 4 olur, bu sebeple B sayist 4 veya 9 olmalidir. 11 ile boliinme
kuralindan dolay1r A3B sayisinin 11 ile boliimiinden kalan A+ B — 3, ve 3C9
sayisinin 11 ile boliimiinden kalan 34+ 9 — C' dir. Yani A+ B—-3=12-C
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(mod 11) olmahdir ve bu ifadeyi diizenlersek A + B + C' = 4 (mod 11)
bulunur. B = 4 ise A+ C = 0 (mod 11) olur ve A + C = 11 ve
A+ B+ C = 15 bulunur. B = 9ise A+ C = 6 (mod 11) bulunur.
A+C=17olursa A+ B+ C =26 olur, A+ C =6 olursa A+ B+ C =15
olur. Dolayisiyla A + B 4 C' nin alabilecegi degerler 15 ve 26 olmak tizere 2
tanedir.

Beyaz kedinin su igme hiz1 siyah kedininkinin 5 kati, beyaz kedinin siit icme
hiz1 ise siyah kedininkinin 3 katidir. Ilk giin bu iki kedinin 6niine bir kase
su ve bir tabak siit konuyor. Ayni anda beyaz kedi suyu, siyah kedi ise
siitli igmeye baghyor. Beyaz kedi kasedeki suyu bitirip siyah kediyle birlikte
tabaktaki sttii icmeye bagliyor ve toplam 18 dakikalik stire¢ sonucunda
tabaktaki siit de bitiyor. Ikinci giin kedilerin 6niine ilk giindekiyle ayni
miktarda su iceren bir kase ve ilk giindekiyle ayn1 miktarda siit iceren bir
tabak konuyor. Bu sefer ayni anda beyaz kedi siitii, siyah kedi ise suyu
igmeye basghyor. Beyaz kedi tabaktaki siitii bitirip siyah kediyle birlikte
kasedeki suyu i¢gmeye basliyor ve toplam N dakikalik siire¢ sonucunda
kasedeki su da bitiyor. Buna gore, N kagtir?

a) 14 b) 16 c) 18 d) 20 e) 22

Cevap: 20. Beyaz kedinin tek bagina kasedeki siitii ve tabaktaki siitii bitirme
siireleri sirasiyla « ve y olsun. O halde ilk giin beyaz kedi suyu bitirene kadar

siyah kedi stitiin 3£ lik kismini bitirir ve siitiin kalan 1— ; lik kismini kediler

) Y
1 1 1—2z/3 3
— + — huzla birlikte toplam x + ©/3y = (z+y) dakikada bitirirler.
y 3y 1/y+1/3y 4
. 3(x+y) L e
Boylece — = 18 ve x+y = 24 bulunur. Ikinci giin su ve siitiin tamami

1—y/5z  5(z+y)

benzer sekilde y + dakikada biter. Buna gore,

1/x+1/502 6
N:MZQ4.§:20
6 6

olur.

18 takimin katildigi bir futbol turnuvasinda her takim ikilisi arasinda tam
olarak bir mag¢ yapilmistir. Her magta kazanan takima 3, kaybeden takima
0, berabere kalan takimlardan her birine 1 puan veriliyor. En az 26 puan
kazanan takimlara basaril: takim diyelim. Basarili takim sayisi en fazla kag
olabilir?
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a) 9 b) 11 c) 13 d) 15 e) 17

Cevap: 17. Her takim en fazla 3 - 17 = 51 puan kazanabilir. Turnuvada

18
takim basgima diigen ortalama puan en fazla # = 25.5 oldugundan

bagarili takim sayisi 18 olamaz. Basarili takim sayisinin 17 olabilecegini
gosterelim. Bir takim tiim maclarini kaybetmis olsun. Kalan 17 takimi bir
gember etrafina dizelim ve her takim saat yoniinde kendisinden sonra gelen
ilk 8 takimi1 yenmig olsun. Bu durumda tiim maclarini kaybetmis takim
digindaki her takim 3 - 8 4 3 = 27 puan kazanarak basarili takim olacaktir.

Bir ABC' dik ii¢geninde s(ACB) = 90°, |BC| = 30 ve |AC| = 60 olsun.
ABC tiggeninin gevrel cemberine A ve C' noktalarinda teget olan dogrularin
kesigim noktas1 D olsun. BD ve AC' dogrularinin kesigim noktasi £ olmak
tizere, |EC| kagtir?

a) 8 b) 9 ¢) 10 d) 12 e) 15

Cevap: 10. ABC fiiggeninin cevrel ¢emberinin merkezi O olsun. OD
dogrusu AC' dogrusuna diktir ve [AC| dogru pargasini ortalar. [AC] dogru
parcasimin orta noktasi F' olsun. Thales teoreminden |OF| = 15, |AF| = 30
olur. DAO iicgeni bir dik ticgendir ve bu ticgende Oklid bagmtisindan
dolayr |DF| = 60 olur. DF | BC oldugundan dolaymn DFE ve BCE
tiggenleri benzerdir ve |DF| = 60, |BC| = 30 oldugundan dolay1 benzerlik
orani 2 dir. Buradan |EC| = 10 bulunur.

326p=20 _ 22026 gavisimin p ile boliinmesini saglayan kac farkl p asal sayisi
vardir?
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri

Cevap 4. p # 2,3 oldugu aciktir. Boylece verilen ifadeyi 26 ile carpabiliriz
ve buradan

P ’ 326p72026 - 220p720 — 66(3p71>26 o (2p71)20

bulunur. Ote yandan, Kiiciikk Fermat teoreminden dolayr 2°-1 = 37~ = 1
(mod p) olur ve boylece

pl6° —1=(6°—1)(6*+6>+1)=(6"—1)(6*—6+1)(6*+6+1)

elde edilir. Boylece, p | 35 - 31 - 43 bulunur ve p sayisinin alabilecegi 5, 7, 31
ve 43 olur.
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Anneleri son ii¢ senenin baginda c¢ocuklar1 Ayse ile Zehra'ya yaglariyla
dogru orantili sayida seker vermistir. Anneleri her sene verdigi toplam seker
miktarin bir 6nceki seneye gore yiizde 20 artirmigtir. Ayse, Zehra’dan hem
2024 yilinda hem de 2025 yilinda 700 seker fazla aldiysa, 2026 yilinda Ayse
Zehra’dan kag seker fazla almigtir?

a) 700 b) 720 ¢) 750 d) 770 e) 780

Cevap 720. Ayse ve Zehranin 2024 yilinda yaglari sirasiyla x ve y olsun.
Annelerinin 2024 yilinda verdigi toplam geker sayist 100k olsun. Soruda
verilen bilgilere gore, 100k = zm + ym ve 120k = (x4 1)n + (y + 1)n olacak
sekilde m ve n pozitif tam sayilar1 vardir, buradan 20k = 2n+ (z+y)(n—m)
bulunur. Ote yandan, maz —my = 700 = nz — ny oldugundan dolay1 m = n
olmalidir. Buradan m = 10k = n ve dolayisiyla da 24y = 10 ve k(z—y) = 70
bulunur. 2026 yilinda aldiklar1 toplam seker sayisi 144k olacaktir ve bu
sekerler x + 2, y + 2 sayilariyla dogru orantili olarak dagitilacaktir. Bu
durumda Ayse ve Zehra’nin 2026 yilinda aldiklar1 seker sayilari arasindaki
fark

144k((z +2) — (y+2))  144(k(z —y))

= =720
(z4+2)+(y+2) r+y+4
olur.
S = {5,6,7,...,n} kiimesindeki sayilarin her biri kirmizi veya mavi
renklerden birine boyanmigtir. S kiimesindeki ayni renkli herhangi

iki saymin carpimi S kiimesindeyse bu sayillardan farkli renktedir. S
kiimesindeki herhangi bir saymnin karesi S kiimesindeyse bu sayidan farkl
renktedir. Buna gore, n sayisinin alabilecegi en biiyiik deger kagtir?

a) 624 b) 719 ¢) 1224 d) 4095 ¢) Higbiri

Cevap: 3124. n = 3124 igin, {5,6,...,24} sayilarmi mavi, {25, 26, ...,624}
saylarint  kirmizi, {625,626, ...,3124} sayilarmi mavi renge boyarsak
kogullar saglanir. Simdi de n > 3125 olamayacagini gosterelim. Genelligi
bozmadan 5 sayist mavi olsun. O zaman 25 = 5 -5 sayist kirmizi,
625 = 25 - 25 sayist mavi ve 3125 = 5 - 625 sayist kirmizi olacaktir.
5-125 = 625 oldugundan 125 sayisi kirmuzi olmak zorundadir. Ote yandan,
25 - 125 = 3125 oldugundan 125 sayis1 mavi olmak zorundadir, geligki.

[AB] kenarmnin uzunlugu 3 birim ve [BC] kenarmm uzunlugu 6 birim
olan bir ABC'D dikdortgeni ile merkezi A ve yarigapt 6 birim olan bir
gember verilmigtir. Bu ¢emberin iginde fakat bu dikdortgenin diginda kalan
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bolgenin alani kag birimkaredir?

9v/3 16v/3
a) 331 — T‘f b) 367 —3v3 «¢) 367 — T\F d) 337 —9 e) Hicbiri

Cevap: 331 — — Cember ile [BC| dogru pargasinin kesigim noktasi E

olsun. |AB| = 3 ve |AE| = 6 oldugu igin s(B/E\A) = 8(@) = 30° olur.
Dairenin alan1 3672 dir, dikdértgenin icinde kalan kismi ABE {icgeni ve 30°

9v3
lik bir daire diliminden olustugu icin alani i + 37 olur. Bu durumda

9v3 9v3
dikdortgenin diginda kalan alan 367 — (T\/_ + 37r) =331 — T\/_ olur.

p? + 2¢* = r? denklemini saglayan kag farkli (p, ¢,r) sirali asal say1 igliisii
vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4
Cevap 0. Tamkareler (mod 4)’te yalmzca 0 veya 1 olabilecegi igin,
r? —p? = 2¢> = 0,1,3 (mod 4) bulunur, ¢ asal say1 oldugu igin bu da
yalnmzca ¢ = 2 icin saglanir. Dolayisiyla, 72 — ¢ = 8 bulunur ve bu denklemi

saglayan tam sayilar yalnizca r = 3, ¢ = 1 olabilir ancak 1 asal olmadig:
i¢in bu denklemin asal sayilarda ¢oziimii yoktur.

16 8
:U2—21:+—2——:7
2

denklemini saglayan farkl = gercel sayilarinin toplami kagtir?
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e)b

Cevap 5. Soruda verilen denklemi

4\? 4
(x—l——) —15—2(x+—>20
X s

4
olarak diizenleyelim. x4+ — = a olsun, bu durumda denklem (a—>5)(a+3) =0
x

4

haline gelir. Yani a = 5 veya a = —3 olabilir. a = 5 ise, z + — = 5 olur ve
x

22 — 5z + 4 = 0 elde edilir. Buradan da x = 1 ve o = 4 ¢oziimleri bulunur.

4
a=—3ise x+ — = —3 olur ve 22 + 3z + 4 = 0 elde edilir. Bu denklemin ise
x
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x gergel ¢oziimii yoktur. Dolayisiyla tiim farkli gercel koklerin toplami 5 olur.

5 satir ve 8 siitundan olugan bir satrang tahtasinin her birim karesine birer
gercel say1 yazilmistir. Aym satirda bulunan herhangi iki say1 birbirlerinden
farkhidir ve her satir icin bu satirda bulunan ve diger hicbir satirda
bulunmayan tam olarak 3 say1 vardir. Buna gore, bu tahtaya en fazla kag
farkli say1 yazilmig olabilir?

a) 20 b) 23 ¢) 25 d) 27 e) 30

Cevap: 27. Her satirda, yalnizca bu satirda bulunan 3 say1 yazdigi icin
toplamda 5 - 3 = 15 tane yalnizca bir satirda bulunan say1 vardir. Kalan
40 — 15 = 25 sayidan her biri ise en az iki satirda yazilmalidir. Demek
ki bu tekrarlanan sayilarin sayisi en fazla [25/2| = 12 olabilir. Buna
gore, cevap en fazla 15 + 12 = 27 olabilir. Simdi de tam olarak 12 tane
tekrarlanan sayimin oldugu bir ornek verelim. Bu satirlarin ilk 5 karesini
{1,2,3,4,5},{1,5,6,7,8},{2,6,9,10,12},{3,7,9,11, 12} ve {4, 8,10, 11, 12}
seklinde dolduralim ve geriye kalan 15 kareye 13,14, ...,27 sayilarini her
say1 birer kere kullanilacak sekilde yazalim. Bu durumda tahtada toplam
27 farkh say1 bulunur ve istenen kosullar saglanir.

Bir ABC' {tiggeninde s(@) = 65° ve 5(1@) = 40° olsun. [BC 15m
tizerinde ve [BC] kenar1 disinda bir D noktasi ile [AC] kenar iizerinde bir

AB ED —
E noktas ﬁ = ﬁ olacak sekilde aliniyor. Buna gore, s(EDC') kagtir?
a) 10° b) 15° c) 20° d) 25° e) 35°
Cevap: 10°. D noktasindan gecen ve AC dogrusuna paralel olan

dogrunun AB dogrusu ile kesistigi nokta F olsun. Thales teoreminden

AB AF
AB| _ |AF] bulunur. Soruda verilen esitlik ile beraber |[ED| = |AF)|

|BC| — |CD|
bulunur. Bu durumda AEDF dortgeni ikizkenar yamuk olur.
s(BAC) = s(AFD) = s(EDF) = 65° ve s(ACB) = s(FDC) = 75°

—

oldugu i¢in s(EDC') = 75° — 65° = 10° olur.
m pozitif tam sayist m + 22 sayisinin iki pozitif boleninin toplamina ve
n pozitif tam sayisi n + 24 sayisinin iki pozitif boleninin toplamina esitse

m + n sayisinin alabilecegi en biiytik deger kagtir?

a) 210 b) 220 ¢) 230 d) 240 ¢) 250
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Cevap: 230. m + 22 saywisinin sorudaki kogulu saglayan iki bolenini

alalim.  Bu bolenlerin hicbiri m 4+ 22 olamaz ve bu iki bolen ayni
m + 22

anda de olamaz. Buna gore, bu iki bolenin toplami en fazla

22 22 11 11
m+ +m+ = 5m + 110 olabilir. Bu durumda m < M

6
olmahdir ve buradan m < 110 bulunur. 110 = 66 + 44 istenen kosulu
sagladigindan m sayisinin alabilecegi en biiyiik deger 110 olur. Benzer

sekilde n + 24 sayisinin sorudaki kogulu saglayan bolenlerinin hicbiri n + 24
n+ 24

olamaz ve bu iki bolen aymi anda olamaz. Buna gore, bu iki

n+24 n+24 5S5n+ 120
> T3 T %

olmalidir ve buradan n < 120 bulunur. 120 = 72 + 48 istenen

kosulu sagladigindan n sayisinin alabilecegi en biiytik deger 120 olur. Buna
gore, cevap 110 + 120 = 230 olur.

olabilir. Bu durumda

bolenin toplami en fazla
n < on + 120

mn > 34m + 123n esitsizligini saglayan (m,n) pozitif tam say1 ikililerine
guzel ikili diyelim. K bir pozitif tam say1 olmak tizere, her giizel ikilinin K
sayisindan kii¢iik olmayan en az bir elemani varsa, K sayisinin alabilecegi
en biiyiik deger kactir?

a) 89 b) 123 ¢) 140 d) 158 e) 162

Cevap: 158. Sorudaki esitsizligi (m — 34)(n — 123) > 34 - 123 geklinde
yazalim. m ve n sayilariin her ikisi de 34 + 123 = 157 sayisindan biyik
degilse bu esitsizlik saglanamaz. m = 158, n = 157 ise esitsizlik saglanir,
dolayisiyla K sayisinin alabilecegi en kiiciik deger 158 olur.

Bir masa iizerinde biri 31, biri 32, ..., biri 47 top iceren toplam 17 kutu
bulunmaktadir. Her iglemde en az 16 top igeren bir kutu seciliyor ve
bu kutudan diger kutularin her birine birer top aktariliyor. Birkag islem
sonucunda N top igeren bir kutu elde edilebiliyorsa, N en fazla kag olabilir?

a) 423 b) 527 ¢) 543 d) 565 e) 647

Cevap: 543. Baglangigta kutulardaki top sayilar1 ardisik olduguna
gore, bu sayillarin 17 ile boliimiinden kalanlar 0,1,2,...,16 dir, yani
hepsi birbirinden farklidir.  Her islem sonucunda bu sayilarin birine
—16 digerlerine 1 eklendigine gore, bu kutulardaki top sayilarinin 17 ile
boliimiinden kalanlari degismez ve hepsi birbirinden farkli olmaya devam
eder. Buna gore, N sayisi en fazla 663 — (0 + 1 + --- 4+ 15) = 543 olabilir.
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Bir kutuya hi¢ hamle yapilmazsa ve diger kutularin hepsine yapilabildigi
kadar hamle yapilirsa, en sonunda hi¢ hamle yapilmayan kutuda 543 top
sayisina ulagilacaktir.

Kenar uzunlugu 1 olan bir ABCD karesi veriliyor. Merkezi A, yaricap: 1
olan ve karenin i¢ bolgesinde yer alan ceyrek cember C; olsun. Merkezi B,
yarigapi 1 olan ve karenin i¢ bolgesinde yer alan ¢eyrek cember Cy olsun. C;
gemberine icten teget, Cy gemberine digtan teget ve karenin [AD] kenarna
teget olan ¢cemberin yaricap1 kagtir?

1 1
5v/2 43

1
Cevap: 5 Soruda sorulan gemberin merkezi O ve yarigap1 r olsun. |BO| =

b) d)

=

e)

-l =

c)

0| —

a)

147 ve |AO| = 1—r olur. AOB ii¢geninde O noktasindan inilen yiiksekligin
uzunlugu h olmak iizere, (1—7)2—r* = h* = (1+r)?—(1—7)? olur. Buradan

1 = 67 ve dolayisiyla r = 5 bulunur.

N = 99,100,101, 102, 103 sayilarindan kac tanesi icin a® + 34a + N = b?
denkleminin en az bir tane (a,b) tam say1 ¢oziimii bulunur?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e)b

Cevap: 3. Ifadeyi (a + 17)2 + N — 289 = b? olarak yazahm. Bu durumda
N — 289 = b — (a + 17)? olur ve tamkareler (mod 4)’te yalnizca 0 veya 1
olabilecegi igin, b* — (a + 17)> = N — 289 = 0,1,3 (mod 4) olabilir, ve bu
denklik kosulunun saglanmasi halinde gerekli a ve b ¢oziimleri bulunabilir.
Bu durumda yalnizca N = 100, 101, 102 icin ¢6ziim bulunabilir.

x ve y gercel sayilari, 2% + 5y? + 4wy + 22 — 2y = —10 denklemini saghyorsa
x + y kagtir?

a) —4 b) —2 c) 0 d) 2 e) 4

Cevap —4. Sorudaki denklemi yeniden diizenleyerek (x+2y+1)%*+(y—3)% = 0
elde ederiz. Bunun saglanmasi i¢in y = 3 ve x + 2y = —1 olmalidir, buradan
x +y = —4 bulunur.

Bir diizglin 101-genin her kosesine birer gercel say1 yazilmigtir. Yazilan
sayilarin en kii¢ligii 1 ve en biiyiigii M olsun. Bu 101-genin her kenarina, bu
kenarin ug¢ noktalarinda bulunan iki sayinin toplami yaziliyor. Bu 101-genin
kenarlarina yazilan en biiyiikk ve en kiigiik saymin farki 1 ise, M sayisinin
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alabilecegi en biiytik deger kagtir?
a) 3 b) 34 c) bl d) 67 e) 101

Cevap: 51. Ilk olarak, M = 51 icin bir érnek verelim. Koseleri saat
yoniunde 1,2,...,101 olarak numaralandiralim. 1,3,5,...101 numaral
kogelere sirayla 1,2, 3,...,51 sayilarin, 2,4, 6, ...,100 numarali kogelere ise
sirayla 50,49,48, ..., 2,1 sayilarin yazarsak kosullar saglanmig olur.

Simdi de M sayisinin 51 den fazla olamayacagini gosterelim. Diizgiin 101-
genin ii¢ ardigik kogesine yazih sayilar a, b ve cise |(a+b)—(b+c)| = la—c| < 1
olacaktir. Buna gore, 101-genin 1 yazili kogsesinden baslayip saat yoniinde
birer koge atlayarak ilerlersek tek numarali kogelerdeki sayilarin en fazla
51 oldugu goriiliir. Benzer sekilde 101-genin 1 yazili kogesinden baslayip
saat yoniiniin tersine dogru birer koge atlayarak ilerlersek c¢ift numaral
koselerdeki sayilarin en fazla 51 oldugu goriiliir.

Bir ABC {iggeninde |AB| = |AC| ve S(BAC) = 36° olsun. ABC ligeninin
i¢ bolgesindeki bir P noktasi igin s(APB) = 108° ve S(APC) = 90° olsun.

AP ile BC' dogrularinin kesigim noktasi D olmak tizere, kactir?

|BD)|
a) V2 b) 2 ¢) V5 d) 3 e) Higbiri

Cevap 2. [BC] kenarmin orta noktast M, A noktasimin M noktasina
gore simetrigi E olsun. AP dogrusunun BFE dogrusu ile kesigimi N

olsun. APMC bir kirigler doértgeni oldugundan S(MPC) = 18° olur,
buradan s(ﬂm) = 72° olur. s(@) (ABC’) = T72° oldugundan
BPMN bir kirigler dortgeni olur. Buradan S(BMN) = (BPN) =
180° — s(APB) = 72° olup, |[MN| = |BN| bulunur. s(BME) = 90°
oldugundan |BN| = | N E| elde edilir, dolayisiyla D noktasi ABE ii¢ggeninin
|CD|
BD]

agirlik merkezi olur. Buradan |BD| = 2|DM| bulunur ve bdylece

olur.

p? +q+ 5 ve 21p — ¢* + 19 sayilarinin her ikisinin de asal say1 olmasim
saglayan kag farkl (p, q) sirali asal say1 ikilisi vardir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e)b
Cevap 3. ¢ = 3 ise, p*> + 8 ve 21p + 10 birer asal say1 olmalidir. p # 3 ise

p? + 8 ifadesi 3 ile boliindiigiinden ve p? + 8 = 3 olamayacagindan ¢oziim
gelmez. p = 3 ise p? + 8 = 17 ve 21p + 10 = 73 asal say1 oldugundan (3, 3)
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ikilisi sorudaki kosulu saglar. ¢ # 3 ise, 21p — ¢® + 19 ifadesi 3 ile tam
boliiniir, dolayisiyla 3’e esit olmalidir. Buradan ¢ # 3 ise 21p = (¢—4)(q+4)
elde ederiz. p bir asal say1 oldugundan ¢ — 4 |21 veya ¢+ 4|21 olmalidir. Bu
durumlar incelersek, sadece (p,q) = (13,17) ve (p,q) = (5,11) olabilecegi
goriiliir.  (p,q) = (13,17) i¢in p* + ¢ +5 = 191 ve (p,q) = (5,11) icin
p? + q+ 5 = 41 asal say1 oldugundan bu ikililerin her ikisi de soruda istenen
kogulu saglar. Boylece, sorudaki kogulu saglayan (p, q) siral ikilileri (3, 3),
(13,17) ve (5,11) olmak iizere 3 tanedir.

Bir ay, as, ... gercel say1 dizisi, a; = 1 ve her n > 1 sayisi i¢in

3nal,, + (dn+4)al = (Tn+ 3)anan41

esitligini saghiyor. Buna gore, ajgy sayisinin alabilecegi en kiigiik deger
kactir?

1600 729 1143

e) Higbiri

Cevap 7 Soruda verilen kogulu

(nans1 = (0 4 1)an)(3ans1 — 4a,) =0

n+1

4
olarak diizenleyelim. Boylece a,.1 = a, veya a,,1 = —a, olur. Bu

durumda, ajgg sayisinin en kiiciik degerini almasi i¢in her n degerinde a,, 1

sayist bu iki degerden en kii¢iik olan1 almahdir, bu dan = 1,2, 3 i¢in a,,11 =
n+1

gan ve n > 4 icin a4 = a, oldugunda saglanir. Bu durumda aq

sayisinin en kiiciik degeri
4 4 4 5 100 1600
3334 799 271
olur.

Ash aklindan 20 basamakli bir say1 tutuyor ve Zehra’ya bu sayimin her
rakaminin ya 1 ya da 2 oldugunu soyliiyor. Zehra N tane 20 basamakl
say1iy1 bir kagida yazip Asli’ya iletiyor. Zehra'min amaci yazdig1 sayilardan
en az biri ile Asli'nin sectigi saymin en az 11 basamagimin ayni olmasidir.
N sayisinin en kiigiik hangi degeri i¢in Zehra bunu garantileyebilir?

a) 3 b) 4 c) 6 d) 8 e) 10
Cevap: 4. N < 3 oldugunu varsayahm. Ilk iki basamak icin 4 farkl

segenek vardir. Demek ki Zehra, yazdigi her sayi icin iki basamaktan
en fazla birinin Ashnin segtigi sayidaki basamaklarla ayni olmasini
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garantileyebilir.  Benzer sekilde, £ = 2,3,...,10 icin, Zehra yazdig
her sayidaki (2k — 1). ve 2k. basamak ikililerinden en fazla birinin
Aslinin  sectigi sayidaki basamaklarla ayni olmasini garantileyebilir.
Sonug olarak Zehra en fazla 3 say1 yazarsa, yazdigi sayilarin hicbirinin
11 basamagmin Aslimin sectigi sayi ile ayni olmasimi garantileyemez.
N = 4 igin Zehra (11111111111111111111), (22222222222222222222),
(11111111111222222222) ve (22222222222111111111) sayilarim yazsin. 1.
ve 2. sayilar kosulari saglamiyorsa, Aslinin aklinda tuttugu saymin 10
basamagi 1 ve 10 basamagi 2 dir. O zaman 3. veya 4. sayilarin birinin en
az 11 basamagi Asli'nin sectigi say1 ile ayni olacaktir.



