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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan segmeli 100 adet sorudan olugmaktadir, siire 150 dakikadir. Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir.
Dogru cevabimizi, cevap kagidimzdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak Isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir
isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar 6zellikli, programlanabilir, hafiza kartl: vb. hesap
makinalarinin kullanilmasi yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinasi diginda herhangi bir yardime1 materyal ya da
karalama kagidi kullanilmas1 yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklar karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

Sinava giren adayin bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, siav sorulari ve cevap anahtar1 TUBITAK ’1n internet
sayfagmda (https://bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 5 is giinii igerisinde, kanitlar1 ile birlikte,
TUBITAK a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin
sorulara itiraz hakki vardir, ti¢lincii kisilerin sinav sorularina itirazi igleme alinmayacaktir.

TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin {igiincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda
dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip
durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
smavlari gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlart uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size
aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan dnce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.
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Hucre Biyolojisi ve Biyokimya

1. Verilen hiicre iskeleti proteinlerinden hangisinin gorevi yanhstir?

Arp 2/3 Kompleksi Dall1 aktin zincirlerinin olusumunu
kolaylagtirir.

Gelsolin Aktin filamentlerini parcalar.

Tau Proteinleri Aktin filamentlerini hiicre zarina baglar.

v-TURC Mikrotiibiil olusumunu kolaylagtirir.

katanin Mikrotiibiil yapilarini parcalar

A) Arp 2/3 Kompleksi
B) Gelsolin

C) Tau Proteinleri

D) y-TuRC

E) katanin

2. Asagida HIV-1 viriisiinlin genomunun bir semasi verilmistir

5'LTR

3 RUs>

Buna gore bu viriisiin yasam dongiisii ve genomu hakkinda verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Viris kapsidi olusumu igin 6ncelikle uzun bir protein tiretilir, daha sonra bu protein
daha kiigiik parcalara ayrilir.

B) Her bir genom bdlgesi yalnizca bir tane protein iiretir.

C) Bu viriis zarfl1 bir virlistiir.

D) Bu viriisiin kendisini genoma entegre etmesini saglayan protein pol bolgesinden
uretilir.

E) rev proteini regulator bir fonksiyona sahiptir.
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3. RNA interferansi teknolojisi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Susturulma isleminde sadece inhibitor RNA ve hedef alinan gen rol oynar.

B) DICER enzimi, ekzojen ¢ift zincirli RNA molekiillerini siRNA’ya gevirir.

C) Bu teknoloji transkripsiyon engellemede de kullanilabilir.

D) pri-miRNA ¢ekirdekte Drosha tarafindan islenir.

E) RNA interferans1 mekanizmalari, eslestikleri mRNA’lar1 sitoplazmik P-
cisimciklerine gonderebilir.

4. Asagida 3 farkli organizma DNA’s1 i¢in ayn1 primer ¢iftiyle gerceklestirilecek bir PCR
tablosu verilmis ve bazi hiicreler bos birakilip A’dan F’ye kadar isimlendirilmistir.
Bunun igin hazirlanan miks negatif kontrole de hacim kalmasi i¢in n+1 reaksiyonluk
olacak sekilde hazirlanmistir. Buna gore;

Stok Son Hacim (1 6rnek Hacim (Miks
konsantrasyon | konsantrasyon | i¢in, ul) ul)
PCR 10X 1X A B
tamponu
MgCl2 25 mM 1,5 mM 15 6
dNTP 25 mM 0,5 mM 0,5 2
Forward 10 mM 0,2 mM C D
Primer
Reverse 10 mM 0,2 mM C D
Primer
DNA E 64 ng/ pl 2 -
Taq 5U/ ul 0,6 U/ ul 0,3 1,2
Polimeraz
dH20 - - 17,2 51,8
Son hacim 25 F

l. B 10 pl olmalidir.

Il. D 1,5 pl olmalidir.

1. E 800 pg/ ul olmalidir.

IV.  F 100 pl olmalidir.

V. dNTP 25mM yerine 10 mM stok kullanilirsa mix i¢in 48,8 pl su konmalidir.

Yukaridaki oncullerle ilgili hangisi/hangileri dogrudur?
A) Yalnmz I
B) I, Il velll
C) llvelVv

D) IveV

E) ILIVveV
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5. En yakin komsu metodu DNA dizilerinin erime sicakliklar1 Tm bulmak i¢in kullanilan
standart denkleme kiyasla baz ikililierini de hesaba katarak daha ytiiksek bir dogrulukla
bu degere ulasmaya calisan bir yontemdir. Bu yontem i¢in baslama ve bitis baz ¢iftleri
ve biitiin olas1 baz ikilileri i¢in entalpi ve entropi verileri asagida verilmistir.

Baz ikilileri (5°-3°/3’-5”) A H° A S°
kJ/mol J/(mol-K)

AA/TT -33.1 -92.9

ATITA -30.1 —85.4

TA/AT -30.1 —89.1

CA/IGT —35.6 —95.0

GTICA -35.1 -93.7

CT/GA -32.6 —87.9

GAICT -34.3 -92.9

CG/GC —44.4 —113.8

GC/CG —41.0 -102.1

GG/CC -33.5 —83.3
A/T baslama bitirme baz1 | 9.6 17.2
G/C baslama bitirme baza | 0.4 -11.7

Bu tablodan yola ¢ikarak 37" sicaklikta agsagidaki sekans ile iligkili serbest enerji degeri

nedir? (kJ/mol cinsinden)
5'-GCATAA-3

A) -22.34
B) —17.61 kd/mol
C) -42.12
D) -30.45
E) -19.34
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6. HIV-1 Proteaz inhibitorleri, AIDS tedavisinde siklikla kullanilan ilaglardandir. Bu
ilaclar, c¢esitli mekanizmalar araciligiyla HIV-1 Proteazini inhibe ederek kapsid
olusumunu azaltmaya c¢alisir. Darunavir, asagidaki diyagramda gosterildigi sekilde
proteazin aktif bolgesinde hidrojen baglar1 araciligiyla etkilesime girer.

Buna gore asagidaki Michaelis-Menten denklemlerinden hangisi bu inhbitor varh@inda
proteazin aktivitesini ifade eder?

A) Y = VmaxxS

S+Km
1 1 1 1
B) - = — -
v Km S Vmax
Vmaxx*S
Clv = =
Km+S+E
Vmax x S
D)v =

I
Km*(1+E) +S

E) v @ + Vmax
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7. Asagida Inozin Monofosfat iiretiminin ilk 5 basamag1 verilmistir. Inozin monofosfat,
ozellikle purin niikleotidlerin sentezi i¢in 6nemli bir baglatici tiriindiir.
“0sP—0—CH: o H

H (=
OH
OH OH
o-D-Hibose-G-phosphate (RGP)
ATF ribose phosphate
AMP 1 { pyrophosphokinase

0;P—O0—CHz o H
L] i
H HA™ | Il
H Oo—P—0O—P—0O
oOH 0H &
G-Phosphoribosyl-g-pyrophosphate (PRPP)

Glutamine + Hg( amidophosphoribosyl
Glutamate + PP, 2/ transferase

—20,P—0—CHp . NH,

H HAB
H H

OH OH
B-53-Phosphoribosylamine (PRA)

Glycine + ATP
e 3] GAR synthetase
ADFP + P,

CHy— NH;
_.l'

=
20,P—0—CHz . NH

H H
H H

OH OH
Glycinamide ribotide (GAR)

N 1-THF
o 4] GAR transformylase
THF

Ribose-5-phosphate
Formylglycinamide ribotide (FGAR)
ATF + Glutamine + H,O

5 | FGAM synthetase
ADF + Glutamate + P,

B12 vitamininin eksikligi bu yolakta hangi basamakta ana sorunlara yol acar?

A)5
B) 4
C)3
D)2
E) 1
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8. Okaryotik transkripsiyon faktorleri arasindan TATA kutusuna baglanan alt
birime sahip olan faktor asagidakilerden hangisidir?

A) TFIIA
B) TFIIB
C) TFIID
D) TFIIE
E) TFIH

9. Sigan karaciger dokusundan doku ekstrati hazirlamak icin ilk karaciger dokusu
homojenize edilmis ve 9000xg’de 20 dakika santrifiij yapilarak hiicre ¢ekirdegi, hiicre
zar1, mitokondri ¢oktiiriilmistiir. Coken kisim (pelet) i¢inde zarlar1 ¢ozebilen yeniden
slispansiyon elde etme ¢ozeltisi ile homojen hale getirilmistir ve bu fraksiyona fraksiyon
1 denilmistir. Santrifiijden elde edilen supernatant (iist faz) alinip yeniden 100000xg’de
60 dakika ultrasantrifiij ile santifiij yapilmis ve siipernatant ayrilarak fraksiyon 2
denilmistir. Coken kisim endoplazmik retikulum pargalari olup elle yeniden siispansiyon
elde etme ¢ozeltisi ile homojenize edilmis ve fraksiyon 3 olarak isimlendirilmistir.
Fraksiyonlarda ¢esitli enzim aktivitesi 6l¢timleri yapilmak istenmektedir.

Asagida verilen enzim aktivitelerinin hangisi verilen fraksiyonda dl¢iilebilir?

A) Pirivat dehidrogenaz fraksiyon 2 de élculebilir.

B) Argininosiiksinat sentetaz fraksiyon 2’de dlgiilebilir.

C) Asetil KoA karboksilaz aktivitesi fraksiyon 1°de dlgtilebilir.

D) Glukoz 6 fosfataz aktivitesi fraksiyon 2’de 6lgiilebilir.

E) Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz aktivitesi fraksiyon 3’de dlgiilebilir.
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10. Cesitli dokulardan izole edilen hiicrelerde asagida verilen enzim aktivitesi ve molekiil

Olctimleri yapilmistir. Farkli organlardan izole edilen hiicreler A, B ve C olarak

isimlendirilmistir.

Tablo: A, B ve C hiicreleri kullanilarak elde edilmis deney sonuglari

A hicreleri B hcreleri C hiicreleri
Beta-aminoizobutirik  asit | Beta-aminoizobitirik  asit | Beta-aminoizobutirik  asit
olusmaz. olusmaz. olusur.

Glukoz 6-fosfataz aktivitesi
vermemektedir.

Glukoz 6-fosfataz aktivitesi
vermemektedir.

Glukoz 6-fosfataz aktivitesi
vermektedir.

Uretebilmektedir.

Uretememektedir.

Laktat olusmaktadir. Laktat olugsmaktadir. Laktat olusmaktadir.
Gliserol kinaz aktivitesi | Gliserol kinaz aktivitesi | Gliserol kinaz aktivitesi
vermemektedir. vermemektedir. vermektedir.

Testosteron Testosteron Testosteron

Uretememektedir.

Bu durumda A, B ve C hiicreleri hangi organlardan izole edilmis hiicrelere denk

gelmektedir?

A) A-Testis, B-Bobrek korteks, C-Karaciger
B) A-Over, B-Kas, C- Bobrek korteks

C) A-Over, B-Bobrek korteks, C-Karaciger
D) A-Over, B-Kas, C-Karaciger

E) A-Testis, B-Kas, C-Bobrek korteks
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11. E. coli triptofan operonu ile ilgili sekilde bilgiler verilmistir.

TRIPTOFAN (trp) OPERONU C. ATTENUASYON VE TRANSLASYONAL

Gen ifadesinin Diizenlenmesi . SAC_ IQKASI DUZENLEMESI .
R | ( C. Trp Diizeyi YUKSEK (Terminasyon)
Dﬁzer(rtlfy’iqc)i Gen Promotor (P)  Operatér (0) C1. Trp Diizeyi YUKSEK (Anti- trnasyon)

l : Transkripsiyon "\ Hizli rib Terminasyon —*—'
RNA Polimeraz 1zl ribosom TRIPTOFAN
trRMRNA g 8 takimaz _Sa ‘}Tgkzs' i U-d:z[1)5| BIYOSENTEZI
. o ; ) : ,., ratisil Dizisi A
Triptofan yok / Pollsistronik mRNl:L { — \a(Terminatdr kuyrugu) L aA A
. Ribosom == 2 3 4™=y-U-U-U-U2 A
Aktif olmayan Baskilayici Protein Transkripsiyon sonlandirilir Tri tofan
(Apo- baskllaylcn) | (Transkripsiyon sonlandirilir - Attentiasyon) P
 B. AKTIF DURUM / BASKILANMIS (Triptofan VAR/ GOK)  C2. Trp Diizeyi DUSUK (Anti-terminasyon)
Diizenleyici Gen Promotor (P) Operator (0) trL. Kodonlari (UGG)
. : = ,— : e et

lTransknpswon

Trp Kodonlarinda Anti-terminasyon RNA Polimeraz
R MRNA g TRIPTgFAN E;::(a“t?;:ac' /‘ 2 . BosOm ERE f Sag Tokasi  devam eder
l aglamr ,(,‘ - (23) Terminasyon
“ " Rgl;kg I;;c:\l;n{;}earzaz G ] enge:lenir
Baskilayici Protein Triptofan Aknf Baskilayici 2 3 -
(Apo-baskilayici) baglanir Protein Anti-terminasyon Sag Tokas! Tam Transkripsiyon
E. coli triptofan amino asidinden yoksun birakildiginda asagidaki olaylardan
hangisi/hangileri meydana gelir?
l. Triptofanil-tRNA (retilmez.
Il. Ribozom, lider peptidi tamamen translasyon yapar (UGA durdurma kodonuna
kadar)

I1l.  Yeniolusan RNA'da (3 ve 4. bolgeler) zayiflatici (attenliator) bélgede G+C
bakimindan zengin bir sa¢ tokas1 yapis1 olusur.

IV.  Yeni olusan RNA'da (2 ve 3. bolgeler) zayiflatici bolgede G+C bakimindan
zengin kok-halka yapisinin olugmasini engelleyen sag tokasi yapisi olusur.

V. Transkripsiyon, zayiflatici bolgeden gecerek trp EDCBA'ya kadar devam eder.

A) lvell

B) 1l ve IV

C) L1, I, IV veV
D) lveV

E) I, 1V veV
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12. Bozuk yumurta yemis insanlarda gida zehirlenmesi salgmini arastirmaktasiniz.
Numuneden seri olarak ¢ kez 1/10 seyreltme hazirlanmistir. Her bir seyreltmeden 0,1
mL almarak agar besiyerine ekim yapilmistir. Inkiibasyon sonucunda, 3. seyreltmeden
elde edilen plakta 100 CFU sayilmistir. Ayn1 6rnekten izole edilen bakteri iizerinde tiir
tayini amaciyla belirli bir DNA bolgesi PCR ile ¢ogaltilmis ve dizilenmistir. Bu
bakterinin genomunda, ilgili genin protein kodlayan bolgesinin ortasinda asagidaki
niikleotid dizisi yer almaktadir (genin stop kodonu bu dizinin disinda bulunmaktadir):

5’ TCTAGCCTGAACTAATGC 3’
3> AGATCGGACTTGATTACG 5’

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Ustteki iplikteki olas1 okuma cercevesi dizileri:

5’- UCU AGC CUG AAC UAA UGC- 37

5’- U CUA GCC UGA ACU AAU GC- 37;

5’-UC UAG CCU GAA CUA AUG C- 3

B) Alttaki iplik icin okuma cercevesi dizileri:

5 -GCA UUA GUU CAG GCU AGA -3;

5-'G CAU UAG UUC AGG CUA GA- 3

5 -GC AUU AGU UCA GGC UAG A- 3

C) Orneginizin igindeki bakteri say1s1 yaklasik 1x10° mikrop/ml
D) Salmonella spp bu tip gida zehirlenmesine neden olabilir.
E) Ustteki iplikcik mRNA benzeri iplik olmalidir.
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13. Belirli bir lokus i¢in, A ve B olarak tanimlanan iki bireyde asagidaki aleller
bulunmaktadir:

A bireyi  AGCTTGGTCC (GTA)s ACTGATAGCG
AGCTTGGTCC (GTA)is ACTGATAGCG
B bireyi AGCTTGGTCC (GTA)is ACTGATAGCG

AGCTTGGTCC (GTA)2s ACTGATAGCG

Verilen lokusun analizine dayanarak, A ile B’ye ait DNA’lar1 ayirt etmek i¢in en
olas1 hangi teknik kombinasyonunu kullanirsiniz?

A) mRNA izolasyonu, ardindan northern blotlama

B) Genomik DNA’nin PCR ile ¢ogaltilmasi, ardindan elektroforez

C) Protein 6rneginin elektroforezi, ardindan western blotlama

D) mRNA 6rneginin ters transkripsiyonu, ardindan Southern blotlama
E) cDNA 6rneginin PCR ile ¢ogaltilmasi, ardindan elektroforez

14. Asagidakilerden hangisi mantarlarin hiicre yapisinda bulunmaz?
A) Kitin
B) Glukan
C) Mannan
D) Ergosterol
E) Lipid A

15. Asagidaki viriis gruplarindan hangisinin tiim tiirleri kendi polimerazlarin virion
icine dahil etmelidir?

A) -ssDNA
B) +ssDNA
C) dsDNA
D) -ssRNA
E) +ssRNA

16. Asagidaki sistemlerden hangisi calismak icin ATPaz’lara gerek duymaz?

A) Translasyon

B) Bakteriyel kamgi hareketi

C) Hiicre membran potansiyelinin korunmasi
D) Lizozom asidifikasyonu

E) Oksidatif fosforilasyon

10



17. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) DNA Pol I, 5°-3° ekzoniikleaz aktivitesi gosterir.
B) RNA Polimeraz hata kontrol aktivitesine sahip degildir.
C) Replikasyon, orijinden itibaren tek bir yone dogru ilerler.

D) insanlarda siirekli ve kesintili iplik sentezi farkl1 enzimler tarafindan yapilir.
E) iplige yeni nukleotitlerin eklenmesi ATP hidrolizine gerek duymaz.

18. Bir DNA’nin restriksiyon kesimi yapilmigtir. Bunun i¢in dnce fragment DNA yalniz
EcoRlI ile, sonra yalniz BamHI ile ve sonrasinda da her iki enzim birlikte kesilmis ve
fragmentler agaroz jel elektroforezinde yiiriitiilmiistiir.

Her iki
EcoR1 BamH1 ©&M
— 10 kb
— —— 9 kb
— — 5 kb
—— — 2 kb
— 1 kb

Buna gore asagidakilerden hangisi/hangileri yanhstir?

M.
V.

Orijinal DNA molekiiliiniin uzunlugu 17 kb’dir.
Ug EcoRI tanima bolgesi vardir.
En uzun EcoRI fragmenti bir BamHI kesim bolgesi igerir.

EcoRI kesim yerleri asagidaki haritadaki gibi olmali
2 kb EcoRl 10 kb EcoRl 5kb
i 1
I 1
Orijinal DNA moleklu halkasaldir.
A) I, 1Tvelll
B) I, IVveV
C) llveV
D) I, 1, IV veV
E) LI HIveV

11
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19. Asagidaki organel-protein eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

Organel Protein

1. Granilli Endoplazmik Retikulum Sitokrom p450
2. Mitokondri Piriivat dehidrogenaz
3. Nukleus Histon deasetilaz
4. Peroksizom Katalaz
5. Lizozom Nikleaz

A) 1

B)

C) 3

D) 4

E) 5

20. Enzim aktivitesi 6l¢timlerinde belirli bir zaman araliginda 6l¢iilen substrat diizeyindeki
diisiis takip edilebilecegi gibi olusan iiriinde 6l¢iilebilmektedir.

Bu durumda insanda asagida verilen aktivitelerden hangisi/hangileri ol¢iilemez?

I. lzositrat liyaz
1. Urikaz
I11. Malat sentaz

A) YalmzI
B) YalmzII
C) Yalmz III
D) Ivelll
E) Hepsi

12
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Genetik ve Evrim

21. Bir kadin, X kromozomlarindan birinin q kolunun (uzun kolunun) bir kisminin
duplikasyonunu tagiyan dengesiz bir tastyicidir.

Bu hastada hangi X inaktivasyon paterni beklenir?

A) Rastgele X inaktivasyonu

B) Normal X’in tercihli olarak inaktive edildigi rastgele olmayan X
inaktivasyonu

C) Sadece anormal X kromozomundaki duplike bdlgenin inaktivasyonu
D) X inaktivasyon paterni, analiz edilen dokuya baglidir

E) Anormal X’in tercihli olarak inaktive edildigi rastgele olmayan X
inaktivasyonu

22. Bir tiimor hiicresinde asagidaki degisimlerden hangisinin, hiicrenin metastatik
potansiyelini en dogrudan artirmasi beklenir?

A) p53 geninin fonksiyon kaybi mutasyonu
B) VEGF ekspresyonunun artmasi

C) E-kaderin ekspresyonunun azalmasi

D) Telomeraz aktivitesinin artmasi

E) pl6 geninin metilasyonu

23. Hangi kromozomal anormalligin tanisi icin en olasi olarak FISH (Floresan in situ
hibridizasyon) gerekir?

A) Robertsonian translokasyon
B) Monozomi

C) Trizomi

D) Mikrodelesyon

E) Perisentrik inversiyon

13
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24. Ayni aileye mensup dort bireyden alinan polimorfik bir mikrosatellit lokusu PCR
yontemiyle ¢ogaltilmis ve elde edilen iirtinler jelde yiirtitiilmiistiir. Aleller, en uzundan

en kisaya dogru “17, “2”, “3” ve “4” seklinde adlandirilmistir.

k2
Anne RE ggcu
Anne  Baba GCocuk1 Cocuk2 Kkesim Kesim
M 1 1 1 1 | —

Gorseldeki bant profillerine gore asagidakilerden hangisi/hangileri yanhstir?

I. Cocuk 1, "2" numarali aleli annesinden, "4" numaral1 aleli ise babasindan
almistir.

Il. Cocuk 1 ve Cocuk 2'nin ortak hig¢bir aleli paylasmamasi, bu iki ¢ocugun
biyolojik olarak kardes olamayacagini kanitlar.

I11. Anne (1, 4) ve Baba (2, 3) genotiplerine sahiptir; Cocuk 2 ise "1" alelini
anneden, "3" alelini babadan almistir.

IV. Mikrosatelitler lokusa 6zel ve kodominant marker olduklari i¢in genetik marker
olarak avantajhdir.

A) lvell

B) Ivelll

C) I, Hlve IV
D) lllve IV
E) Ilvelll

14
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25. Aym1 DNA 06rnegi EcoRI, BamHI ve EcoRI + BamHI ile tamamen Kkesilmistir.

26.

Asagidaki jel sonucunda ¢ift sindirim kuyusundaki 3 kb bandinin diger bantlardan daha
yogun goriinmesi, ayni uzunluktaki iki fragmentin oldugunu diisiindiirmektedir.

M EcoRlI BamHI EcoRIl + BamHlI

12|kb

10jkb

kb

kb

kb (— (—
kb —] ()
kb | —]
kb

= N W s Ul O

Bu verilere gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) DNA dogrusal olup toplam uzunlugu 12 kb’dir.

B) DNA dairesel olup toplam uzunlugu 12 kb’dir.

C) EcoRlI i¢in tek, BamHI i¢in iki kesim bolgesi vardir.

D) EcoRI ve BamHI bolgeleri ¢cakigsmaktadir.

E) Cift kesim kuyusundaki 3 kb bandi kismi kesim artigidir.

Bir popilasyonda tek lokuslu bir karakter igin baslangi¢ genotip frekanslart AA = 0,36;
Aa=0,48; aa = 0,16°dir. Ayni1 nesilde goreli uyum degerleri sirastyla waa = 1,0; waa

=0,8; waa = 0,5 olarak ol¢iilmiistiir. Secilim tamamlandiktan sonra bireyler rastgele

ciftlesirse, bir sonraki neslin zigotlar1 arasinda aa genotip frekansi yaklasik ka¢
olur?

A) 0.073
B) 0.109
C) 0.160
D) 0.214
E) 0.330

15



A

27. Asagidaki egriler ayn1 hedef gen icin iki biyolojik 6rnekten elde edilmistir. Esik ¢izgisi
sekilde gosterilmistir. Ayn1 drneklerde referans genin Ct degerleri Ornek A igin 16,

Ornek B igin 17 olarak 8l¢iilmiistiir ve amplifikasyon verimlerinin yaklasik esit oldugu
kabul edilmektedir.

1.2 == Ornek A
Ornek B
—— Esik

1.0 1

0.8 1

[ o ———— e -

0.6

Normalize floresans

0.4 1

0.2 1

0.0

5 10 15 20 25 30
Déngu sayisi

Buna gore hedef genin referans gene normalize edilmis ekspresyonu, Ornek A’da

Ornek B’ye gore yaklasik kac kattir?

A) 0.25 kat
B) 0.5 kat
C) 2 kat
D) 4 kat

E) 8 kat
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28. Drosophila’da A, B ve C genleri ayn1 kromozom iizerindedir. ABC/abc genotipli disi,

29.

abc/abc erkek ile test ¢aprazina sokulmustur. Toplam 2000 yavrudan elde edilen fenotip
smiflar1 asagida verilmistir.

Simif Say1 Simif Say1
ABC 716 abc 716
Abc 104 aBC 104
ABc 16 abC 16

AbC 164 aBc 164

Asagidaki seceneklerden hangisinde gen sirasi, komsu genler arasi harita
uzakliklar: ve interferans icin en yakin degerler verilmistir?

A) A-C-B; AC=12cM,CB=18cM; 1~0,26
B) A-B-C; AB=12cM, BC=18 cM; 1~ 0,24
C)A-C-B;AC=12cM,CB=16cM;1~0,74
D)B-A-C;BA=16cM, AC=12cM; 10,76
E) A~C-B; AC=8cM, CB=20cM; 1~0,54

Haploid bir mantarda ayn1 mutant fenotipi veren alti ¢ekinik mutant (m1-m6) elde
edilmistir. Mutantlar ikiserli ¢aprazlanarak olusan heterokaryon/diploidlerin fenotipi

incelenmis; “+” isareti yabani tip fenotipe doniisii (komplemantasyon), “— isareti ise
mutant fenotipin surdiigiinii gostermistir.

ml  m2  m3 | m4 | m5 | mé6
m1l — — + + — +
m?2 — — + + — +
m3 + + — — + +
m4 + + — — + +
m5 — — + + — +
mob6 + + + + + —

Bu sonuclara gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) ml, m2 ve m5 ayn1 gende mutasyon tasir.

B) m3 ve m4 farkli genlerdedir.

C) m6, m1 ile ayn1 gendedir ancak farkli domainleri etkiledigi i¢in komplemante olur.
D) En az dort farkli gen etkilenmistir.

E) m1 ile m5 arasinda intragenik komplemantasyon vardir.
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30. Bir bitkide beyaz 6nciil pigment, A enzimi ile kirmiz1 ara iirline; bu ara iiriin de B enzimi
ile mor pigmente doniistiiriilmektedir. aa genotipi ilk basamagi, bb genotipi ikinci
basamagi durdurur. Ayrica bagimsiz kalitilan baskin D aleli, pigment vakuole
tasinamadig1 i¢cin hangi pigment olusursa olussun ¢icegi beyaz gosterir.

DdAaBb x DdAaBb c¢aprazinin F: doliinde beyaz : kirmizi : mor fenotip orani
asagidakilerden hangisi olur?

A)48:3:13

B)36:12:16

C)49:3:12

D)45:4:15

E)52:3:9

31. Bir diploid organizmada homolog kromozomlardan biri parasantrik inversiyon
tasimaktadir. Inversiyon déngiisii olustuktan sonra, inversiyonun iginde tek bir crossing-
over gerceklestigi varsayilmaktadir.

Bdyle bir mayoz sonunda ilgili dort kromatitten hangileri beklenir?

A) Dort dengeli rekombinant kromatid

B) Dort atasal kromatid

C) Iki disentrik ve iki asentirik kromatid

D) Bir disentrik, bir asentirik ve iki atasal kromatid
E) Yalnizca iki dengeli rekombinant kromatid

32. Bir bakteri susunda trp operonunun lider peptidindeki ardisik iki Trp kodonu, deneysel
olarak iki Tyr kodonu ile degistirilmistir. Hiicreler triptofanca fakir ancak tirozince zengin
bir ortamda biiyiitiilmektedir. Repressor sisteminde bagka mutasyon yoktur. Bu mutantta
trp yapisal genlerinin transkripsiyonu icin en olasi sonu¢ hangisidir?

A) Yiiksek kalir; ¢iinkii Trp azlig1 her durumda anti-terminatdrii olusturur.

B) Diisiik kalir; ¢iinkii ribozom lider bolgeyi hizla geger ve terminator sac tokasi olusur.
C) Yabani tip ile aynidir; ¢linkii atteniiasyon yalnizca represor varhiginda caligir.

D) Tamamen kapanir; ¢linkii Tyr bollugu represorii aktive eder.

E) Sadece translasyon etkilenir, transkripsiyon seviyesi degismez.
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33.

34.

35.

A

Karyotipi dengeli robertson translokasyonu (14;21) tasiyan bir kadin ile karyotipi
normal bir erkegin ¢ocuk sahibi olacagi varsayiliyor. Mayozda olusan alti temel
segregasyon liriiniiniin esit olasiliklhi oldugu ve letal genotipli zigotlarin doguma
ulasmadig1 kabul edilirse, canli dogan cocuklar arasinda 21 trizomisine (Down
sendromu) sahip olma olasihgi yaklasik kagtir?

A) 1/6

B) 1/4

C)1/3

D) 1/2

E) 2/3

Bir popiilasyonda A alelinin frekansi p = 0,70; a alelinin frekansi q = 0,30’dur.
Popiilasyon i¢in akrabali ¢iftlesme katsayisi F = 0,40 olarak tahmin edilmektedir.
Bu durumda beklenen heterozigot frekansi yaklasik kactir?

A)0.228
B) 0.234
C) 0.240
D) 0.246
E) 0.252

Bir gende yalnizca maternal alelin ifade edildigi varsayilmaktadir; paternal alel ilgili
dokuda susturuludur. Bir kadin, bu gendeki islev kaybettiren mutant aleli babasindan
miras almis heterozigot bir tasiyicidir ve bu nedenle fenotipik olarak sagliklidir. Esi
mutant alel tasimamaktadir.

Bu ciftin cocugunun etkilenmis olma olasihig kactir?

A) 0
B) 1/4
C) 1/2
D) 3/4
E)1
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36. Nadir goriilen bir insan hastalig1 i¢in asagidaki soy agaci verilmistir. Dolu semboller
etkilenmis bireyleri gostermektedir. Hastaligin populasyondaki goriilme sikliginin ¢ok
diisiik oldugu bilgisi de dikkate alinmalidir.

ol

II-1 1I-2 1I-3

-1 11-2

Bu soyagaci i¢in asagidaki kalitim modellerinden hangisi en olasidir?

A) Otozomal ¢ekinik kalitim

B) X’e bagh ¢ekinik kalitim

C) Mitokondriyal kalitim

D) Tam penetransli otozomal baskin kalitim

E) Eksik penetrans gosteren otozomal baskin kalitim

37. Bakteriler 6nce bir¢ok nesil boyunca yalnizca >N igeren ortamda biiyiitiilmiis, ardindan
yalnizca N iceren ortama aktarilmistir. DNA, bu aktarim sonrasi iigiincii hiicre
dongiisiiniin sonunda izole edilip CsCl yogunluk gradyaninda ayrilmistir.

Bant yogunluklari icin hangi dagilhm beklenir?

A) Tum DNA hibrittir.

B) %25 agir, %75 hafif DNA vardir.

C) %25 hibrit, %75 hafif DNA vardir.
D) %350 hibrit, %50 hafif DNA vardir.
E) %12,5 agir, %87,5 hafif DNA vardir.
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38.

39.

40.

A

Bir okaryotik gende ti¢ ekzon vardir. Normal durumda olgun mRNA, Ekzon 1 — Ekzon
2 — Ekzon 3 diizeninde olusur ve tam uzunlukta bir protein {iretir. Bir mutasyon sonucu
bazi transkriptlerde Ekzon 2 atlanmakta, bdylece mRNA Ekzon 1 — Ekzon 3 bi¢ciminde
olusmaktadir. Ekzon 2’nin uzunlugu 3’iin kat1 degildir.

Bu mutasyonun en olas1 sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) Protein yalnizca birkag amino asit kisalir; okuma g¢ercevesi korunur.

B) Ekzon 2 atlandig1 i¢in baslatma kodonu kaybolur ve ¢eviri tamamen durur.

C) Okuma gergevesi kayar ve erken dur kodonu olusabilir.

D) 5' UTR etkilenir; protein dizisi degismez.

E) Ekzon atlamasi yalnizca prokaryotlarda goriildiigiinden protein diizeyi etkilenmez.

Boliinmekte olan tipik bir 6karyotik hiicrede, toplam RNA miktari icinde en
yiiksek oranda bulunan RNA tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) rRNA
B) tRNA
C) mRNA
D) snRNA
E) miRNA

BRCAL1 ve BRCAZ2 genleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Bu genler proto-onkogendir; aktiflesmeleri kansere yol agar.

B) Bu genler homolog rekombinasyonla DNA onariminda gorev alan timor
baskilayic1 genlerdir.

C) Bu genler yalnizca mitokondriyal DNA replikasyonunda gorev yapar.

D) Bu genler ribozom biyogenezini diizenleyen yapisal rRNA genleridir.

E) Bu genler yalnizca mayoz I sirasinda ifade edilir.
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Bitki Anatomisi ve Fizyolojisi

41. Asagidaki sekilde olgun bir disi gametofitin sekli verilmistir.

Buna gore 1, 2, 3 ve 4 rakamlari ile gosterilen kisimlar hangi sikta sirasiyla
dogru olarak verilmistir?

A) Sinerjit hlicresi-Kalaza-Yumurta hiicresi-Antipod hiicreleri
B) Yumurta hiicresi-Sinerjit hiicresi-Antipod hiicreleri-Kalaza
C) Kalaza-Antipod hicreleri-Yumurta hiicresi-Sinerjit hlcresi
D) Yumurta hiicresi-Antipod hiicreleri- Kalaza- Sinerjit hiicresi
E) Antipod hucreleri-Yumurta hiicresi-Sinerjit hiicresi-Kalaza

42. Yaprak mezofilinde bulunan fotosentez gorevi iistlenen kloroplasth parankima
hticrelerine ne isim verilir?

A) Demet kini

B) Iletim parenkimasi
C) Klorenkima

D) Parenkima

E) Depo dokusu
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43. Asagidaki sekilde embriyo gelisimi verilmistir.
Buna gore 1, 2, 3,4 ve 5 rakamlarn ile gosterilen gelisme evreleri hangi sikta
sirasiyla dogru olarak verilmistir?

A) Kiresel embriyo-Proembriyo-Kalp sekilli embriyo-Torpedo embriyo-Olgun
embriyo

B) Kalp sekilli embriyo-Torpedo embriyo-Olgun embriyo- Proembriyo- Kiresel
embriyo

C) Proembriyo- Kiresel embriyo- Kalp sekilli embriyo-Torpedo embriyo-Olgun
embriyo

D) Torpedo embriyo-Olgun embriyo- Proembriyo- Kiresel embriyo-Kalp sekilli
embriyo

E) Proembriyo-Kalp sekilli embriyo- Kuresel embriyo- Olgun embriyo
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Asagidaki sekilde dikotiledon bir yapragin enine Kesiti verilmistir. Buna gore
asagidaki iki soruyu cevaplayimmz.

et as )
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3 :._ i L 3
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44. Sekilde 1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlar ile gosterilen dokular hangi sikta sirasiyla dogru
olarak verilmistir?

A) Ust epidermis-Siinger parenkimasi-Alt epidermis-Palizat parenkimasi-
Mezofil

B) Ust epidermis- Palizat parenkimasi-Mezofil- Alt epidermis- Suinger
parenkimasi

C) Alt epidermis-Palizat parenkimasi-Mezofil- Ust epidermis-Siinger
parenkimasi

D) Ust epidermis- Palizat parenkimasi- Siinger parenkimasi- Alt epidermis-
Mezofil

E) Alt epidermis-Palizat parenkimasi-Mezofil- Siinger parenkimasi- Ust
epidermis

45, Sekilde 6, 7, 8 ve 9 rakamlar ile gosterilen dokular hangi sikta sirasiyla dogru
olarak verilmistir ?

A) Ksilem- Floem-iletim demeti-Stoma
B) Ksilem-Floem-Stoma-iletim demeti
C) Ksilem-Floem-Stoma-iletim demeti
D) Floem-Ksilem-iletim demeti-Stoma
E) lletim demeti-Floem-Ksilem-Stoma
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Mezofil Hiicresi
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46. Yukarida ¢ok hiicreli bitkilerde goriilen nitrat 6zlimlenmesinin bir semast verilmistir.

A ve C birer enzim B bir molekiil D ise bir organel olduguna gore alfabetik sirayla
belirtilen yerlere ne yazilmahdir?

A) Nitrit Rediktaz - NO - Nitrat Reduktaz- Kloroplast

B) Nitrat Rediiktaz - NO,™ - Nitrit Redliktaz — Kloroplast

C) Aspartat aminotransferaz - NHz - Nitrit Rediktaz — Kloroplast

D) Katalaz - H202 - Urik Asit Oksidaz — Peroksizom

E) Nitrojenaz - NO>™ - Nitrit Rediiktaz - Kloroplast

47. Asagidaki pigmentlerden hangisi tiim yaprak ekstrakt: iizerinde TLC deneyi
yapildig1 zaman gri bant seklinde goriiliir?

A) Zeaksantin
B) Fikoeritrin
C) Feofitin
D) Astaksantin
E) Klorofil b

48. Fotosentetik elektron tasimmminda gorev alan molekiiller ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Plastokinon, siire¢ boyunca en fazla iki adet hidrojen alir.
B) Plastosiyanin, yapisinda mangan bulundurur.

C) Plastokinon protein yapili degildir.

D) Plastosiyanin limende hareket eder.

E) Feofitin magnezyum igermez.
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49. Asagida izole edilmis bir bitki hiicresi ok ile gdsterilen zamanda bir molekiile maruz
birakilmis, daha sonrasinda pH ve uzama metrikleri grafige dokiilmiistiir.

-1240
6.0 F 1

-1200
35 [F 4160 <
Uzunluk N
. [ =
: 2
1120 E
50 x

80

45 |- <40

| | | | | | |

-10 0 10 20 30 40 50 60
Zaman (dakika)

Buna gore okla gosterilen anda verilen molekul ve pH tzerindeki etkilerini
gerceklestirdigi mekanizma hangi sikta dogru olarak verilmistir?

A) Strigolakton - Topraktaki asidik bakterilerle olan etkilesimleri arttirarak
apoplastik pH’1 azaltmistir.

B) Etilen - Asidik molekiiller i¢in kanallarin olusumunu saglayarak pH’1
azaltmistir.

C) Giberellin - zardaki H*-ATPaz’larin1 arttirarak pH’1 azaltmustir.

D) Sitokinin - Hiicre metabolizmasini arttirarak karbondioksit iiretimini de
dolayli yoldan arttirmistir, bu nedenle pH azalis1 gozlemlenmistir.

E) IAA - zardaki H*-ATPaz’larinin aktive ederek pH’1 azaltmistir.
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50. Hiicre duvari suberizasyonundan sorumlu temel bir fitohormon olan gibberellin, ¢esitli
tagiyicilart iceren bitkiler icinde karmasik bir taginma siirecinden gecer. Asagida,
gibberellinin farkli membran tasiyicilar1 iizerine yapilan g¢alismalardan elde edilen
sonuclar1 gosteren sekiller yer almaktadir.

npf2.13

Sekil 1A. Asilanmis bitkilerdeki kok endodermal hiicrelerinin floresan yogunlugu (Y) (X,
kok/siirgiin). Ornekler suberin icin floresan bir isaretleyici (Nil kirmizisi) ile muamele
edilmistir; y1ldiz isaretleri yabanil tipten anlamli bir fark1 gosterir. Col-O - yabani tip, gal-3 —
gibberellin sentezinden yoksun mutant, npf__ - belirli tipte tastyici(lar)in ifadesinden yoksun
mutantlar. Sekil 1B. Kokte sitoplazmik (I) ve vakuolar (II) gibberellin konsantrasyonlari
(keyfi birimler).

I.  Gibberellinlerin tasinmasi su yonde gergeklesir: kok — siirgiin.
Il.  Periskl hiicrelerinin vakuolleri gibberellin konsantrasyonunun esik degerlerinin
dizenlenmesinde rol oynar.
1. npf3.1 mutanti, yabani tipe kiyasla su ve mineral dengesizliklerinin yani sira
toksinlere kars1 savunmasizdir.
IV.  Listelenen tim tasiyicilar plazma membraninda bulunur.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/ hangileri dogrudur?

A) Yalmz II

B) Il velll
C) lvell

D) lvelV
E) lllvelV
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51. Bitki hiicreleri, su potansiyel gradiyentine uygun sekilde su alabilir ya da ortama su
verebilirler. Bu su hareketinin hizi, gradiyentin biiyiikliigiiyle orantili olarak degisir. Su
hareketiyle beraber zaman iginde i¢ ve dis ortamin su potansiyelleri birbirine yaklasir ve
membrandan gecis hizi1 azalir. Bu azalisin eksponansiyel oldugu gosterilmistir. Hiicrelerin
su potansiyeli dengesine ne kadar hizli ulastigini karsilastirabilmek i¢in hareket hizinin
yariya diisme siiresine bakilmaktadir. Bu siirenin denklemi asagida verilmistir.

i 0.693V
Y27 A Lp. (e — ¢y)

V hiicrenin hacmi, A hiicrenin yiizey alani, Lp hiicrenin hidrolik iletkenligi, ys hiicrenin
¢oziinen potansiyeli ve € hiicre duvarmin elastikligini gosterir. Diigiik € degeri daha
elastik hiicre duvar1 anlamina gelir.

Bu formiile ve bilgilerinize gore asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogru
olabilir?

l. Hacimleri benzer iki hiicreden yiizey alani daha biiylik olan hiicre daha kisa
stirede dengeye ulasacaktir.

. Katt hiicre duvarina sahip bir hiicrenin daha uzun silirede dengeye gelmesi
beklenir.

1. Yiiksek € degerine sahip bir hiicrede birim hacim degisimi basina turgor
basincindaki artis diisiik € degerli bir hiicreye gore daha az olacaktir.

IV.  CoOzinen konsantrasyonu artan bir hicrenin dengeye gelmesi daha uzun

surecektir.
A) lvelV
B) I, Ilve IV
C) I, 1l ve IV
D) I, HlvelV

E) Yalniz IV
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52. Stoma ac¢ilmasi ve kapanmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) H+-ATPazlar mavi 151k absorpsiyonu sonucunda aktiflestirilirler.
B) Hiicre igine potasyum ve klor primer aktif taginimla alinir.

C) Stoma kapanmasinda malat rol oynar.

D) Apoplastin pH’indaki diisiis stoma agilmasiyla korelasyon gosterir.

E) Plazma membranini protonlara gegirgen yapan bir maddeyle muamele,
stomalarin kapanmasina sebep olur.

53. Fotosistem 1 ve 2’yle ilgili hangi eslestirmeler dogrudur?

l. PS1 - 700nm dalga boyunu absorblayan pigment bulundurur
. PS2 - Suyu indirger

[1. PS1 — Ferrodoksine elektron aktarir

V. PS2 — Dongiisel elektron akist gergeklesir

A) | 1lvelV
B) I, Il velll
C) llvelll
D) lvelV
E) lvelll

54. Fotofosforilasyonla ilgili asagidaki ifadelerden kag¢ tanesi yanhstir?

l. ATP sentezi sirasinda protonlar stromadan tilakoid liimenine gegerler.

Il. PS2, elektronlarini plastosiyanine aktarir.

I1. Sitokrom b6f nin yapisinda farkl sitokromlar bulunur.

IV.  NADPH uretimi tilakoid membranin stromaya bakan yiiziinde gerceklesir.
V. Oksijen tiretimi tilakoid membranin stromaya bakan yliziinde gerceklesir.

A) 2
B) 1
C) 4
D) 3
E) 5
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55. C3 ve C4 fotosentezinin arasindaki farklarla ilgili asagidaki ciimlelerin hangisinde
yanhshk yapilmistir?

A) Olusan ilk itirtiniin karbon sayis1 farklidir.

B) Kurak bir ortamda C4 fotosentezi yapan bitkiler daha avantajhidir.

C) C3 fotosentezi tek bir hucrede gergeklesir, C4 fotosentezi rejenerasyon ve
Calvin dongiistinii farkl hiicrelerde gerceklestirebilir.

D) CO2’nin ilk fiksasyonunda kullanilan enzimler farklidir.

E) Atmosferik CO2’nin artis1 C4 bitkilerini C3 bitkilerinden daha olumlu etkiler.

56. Asagidaki tabloda C3, C4 ve CAM bitkilerinde gerceklesen fotosentezler 4 &zellik
acisindan karsilagtirilmstir.

Tabloyla ilgili yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

C3 C4 CAM
CO; fiksasyon Rubisco Rubisco Rubisco ve PEP
enzimi karboksilaz
Olusan ilk tiriin Okzaloasetat Malat Okzaloasetat
Fotorespirasyon Diigiik Diisiik Diigiik
CO: fiksasyonu Gece Giindlz Gunduz

A) En fazla yanlis bilgi CAM bitkisiyle ilgili verilmistir.

B) En fazla yanlis bilgi C3 bitkisiyle ilgili verilmistir.

C) En fazla yanlis bilgi C4 bitkisi ile ilgili verilmistir.

D) Hepsinde esit ve sifirdan farkli sayida yanlis bilgi verilmistir.
E) Tabloda yanlis bilgi bulunmamaktadir.
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57. Bitkilerde her yaprak ve yapraklarin her kismi aymi anda ayni miktarda biyosentez
yapmayabilir. Baz1 yapraklar kaynak gorevi gorerek bitkinin kalan kisimlarina floem
araciligiyla sentezledigi organik maddeleri gonderirken bazi yapraklar fazla miktarda
sentez yapmadan havuz olarak daha ¢ok tiiketici roliinii uistlenmektedir. Yapraklarin
havuz-kaynak durumlar1 dinamiktir ve yapragin gelisimsel evresi, biyosentez miktar1 ve
cesitli proteinlerin ifadesi gibi faktorlere bagli olarak degiskenlik gosterir. Sekildeki
Arabidopsis bitkisine X proteinini kodlayan genin ifadesinin oldugu boélgelerde mavi
sinyal olusturan bir raportor gen aktarilmistir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi / hangileri dogrudur?

l. Geng yapraklarin kloroplastlart daha aktif oldugu igin genelde kaynak gorevi
gortrler.

Il. X proteini H+ - siikroz simporteri olabilir.

1. Yapraklarin havuzdan kaynaga doniisiimii sapa yakin yerden baslayarak uca
dogru ilerler.

IV.  Kaynaga yakin floemde basing potansiyeli daha ytksektir.

A) llvelV
B) I, Il ve IV
C) lvell

D) Yalmiz IV
E) lvelV
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58. Asagida bir bitki hormonuyla ilgili baz1 6zellikler verilmistir.
e Adenin tlrevleridir.
e Apikal dominansi engeller.
e Hiicre boliinmesini tesvik edebilir.

e Yaglanmay1 ve senesensi geciktirir.

Bu bilgilere gore horman asagidakilerden hangisidir?

A) Gibberellin
B) Absisik asit
C) Oksin

D) Sitokinin
E) Etilen

59. Asagidaki elementlerden hangisi bitkide elektron transfer reaksiyonlarinda gorev
almaz?

A) Cu
B) Mn
C) Fe
D) Si
E) Zn
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60. Asagida 3 farkli bitkinin yaprak kesitleri verilmistir.

Bu bitkilerin her biri farkh bir cevresel su miktarina gore adapte olmustur. Bunla
ilgili yapilan hangi eslestirmelerden hangisi dogrudur? (Ks:Kserofit, Mz:Mezofit,
Hi:Hidrofit)

A) A-Hi B-Mz C-Ks
B) A-Ks B-Hi C-Mz
C) A-Mz B-Ks C-Hi
D) A-Ks B-Mz C-Ks
E) A-Mz B-Hi C-Ks
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Hayvan Anatomisi ve Fizyolojisi

61. Sindirimde gorevli olan safra s1visi ayn1 zamanda safra pigmentlerinin atilmasinda da
gorev alir. Safra pigmentleri Hem grubu yikilmasi sonucu olusur ve salgilanmalari
asagidaki mekanizmayla gergeklesir.

Endotel hiicreleri —=

Hemoglobin == dolasimdaki bilirubin
(albiimine bagli, konjuge olmamis, suda ¢ziinmez)

Kupffer hiicresi B S

(makrofaj) - - DECE

Disse mesafesi —=

BILIRUBIN TUTULUMU

v

Konjuge olmamus bilirubin

KONJUGASYON

UDP-glukuronozil-
transferaz

A 4
Konjuge bilirubin
(bilirubin diglukuronid, suda ¢6ziindir)

HUCRE iCi NAKIL

v

Safra akisi

Safra kanalikiil/

[imeni

Buna gore asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

A) Bilirubinin konjuge olmasi safrayla atilmasi i¢in kritiktir.

B) Safra akisiyla kan akis1 ters yonliidiir.

C) Konjuge bilirubin safranin miselleri dagitmasini saglayan ana molekiildiir.

D) Hiicre i¢i transportun sekteye ugramasi durumunda karacigerin rengi
siyaha donebilir.

E) Konjuge olmayan bilirubin viicutta gesitli bolgelerde birikebilir.
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62. Yumurtalik folikiillerinde 0strojen asagidaki yolakla sentezlenir.

LH Kolesterol

cAMP—@—»lDesmolaz

Androstendion

Graniiloza Androstendion

h[]cres‘>i/—@—>lAromatiz

AMP C Estron )
Estradiol

Aromata

Folikiil Ostrojen

Buna gore asagidaki maddelerden hangisi/hangileri dogrudur?

Il.
II.
V.

Hamilelikte ana olarak folikiilden estradiol sentezi gerceklesir.
Adeninil siklaz hormon sentezinin regulasyonu icin gereklidir.
Ostrojen FSH ve LH’1 siirekli negatif geribildirimle baskilar.
Ostrojen folikiil igine sentezlenip folikiil disina ¢ikamaz.

Insanda ana olarak 2 disilik hormonu bulunur Estradiol ve estron.

A) Yalniz I

B) 1l velll

C) lvelV
D) I, Il ve lll
E) Hepsi
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63. Asagidaki sekilde proksimal tiibiil boyunca ¢esitli maddelerin konsantrasyon degisimi
kan plazmasi konsantrasyonuna oranli sekilde verilmistir.

.
I1.
V.

V.

1.90
1.85
1.80
1.75
1.50

PAH\» ” Kreatinin o

[Tiibiiler 1-25
Sivi]

1.00
[Plazma] \Osmolarite, Na*
0.75 HCO,
0.50
0.95 ~~Amino asitler
0.0 Glikoz —
0% 25% 50% 75% 100%

% PT uzunlugu boyunca mesafe

Proksimal tiibiilde izozmotik geri emilim gerceklesir.

Glukoz ve amino asit saglikli bir insanin henle kulpundaki stiziintiide bulunmaz.
Proksimal tiiblilde Na* emilimi olmaz.

Glikoz emilim hizinin diismesi konsantrasyon gradyentinin gittikge artmasi
sebebiyledir.

Proksimal tubulde Ure sekresyonu olur.

Yukaridaki onciillerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
B) lvell

C) I, 1velll
D) I, llvelV
E) Hepsi
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64. Insan viicudunda pH belirli bir araligin i¢inde yer almalidir. Viicudumuz bunu saglamak

icin ¢esitli sebeplerle ortaya ¢ikan pH degisimlerinde kompanzasyon cevabi
olusturmaktadir. pH degisimlerinin isimleri verilmis ve asagidaki tablo olusturulmustur.

Bu tablodaki kutularda artis beklediklerinize + diiyme beklediklerinize —
durumda dogru tablo hangisi olmahdir?

A) B) C)
- + - - - - - - -
+ - + + + + - - -
- + - - + + + + +
+ - + + - - + + +

D) E)

+ + + - + +
- - - + - -
+ - - - - -
- + + + + +
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65. Glokom g6z tansiyonu olarak da adlandirilan bir hastaliktir. G6ziin i¢indeki sivinin (ak6z
hiimor) basincinin normalin {istiine ¢ikmasi durumuna denir. Bu yiiksek basincin géze

verdigi zarar korliik ile de sonuglanabilir. Bu hastaligin 2 tipi vardir bunlar hakkinda bir
gorsel asagida verilmistir.

—> Normal hiimor akoz akig iriT,| taraflntd;m drenaj
— Anormal hiimor akéz akig| el

T trabekiiler

disa akig direnci Z
\ : Acik agili 2 Kapali agili

/) “;%)\ Pupller biok

I.  Bahsedilen 2 glokom tipinde de basing artis1 akdz hiimor {iretim hiz1 artist
sebebiyledir.
I[l.  Anormal iris yapis1 kapali agili glokomda goriiliir.
I1l.  Kapali agili glokomda mercegin iki tarafindaki basinglar farkli olabilir.
IV. Iriste dogustan gelen bir bozukluk kapali acili glokoma sebep olabilir.

Buna gore yukaridaki onciillerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11
B) llvelV

C) I, HvelVv
D) II, Il ve IV
E) Hepsi
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66. Renal arter stenozu ve sonucunda bobrekte olusan iskeminin renin salimina yol agtigini
biliyorsunuz.

v
Sodyum geri
emiliminde
artis :

Bu sekildeki numarali kutular asagidaki harflerle siralanmis terimlere karsilik
gelmektedir.

A. Hipertansiyon

B. Anjiyotensin |

C. Aldesteron

D. Vazokonstriksyon

E. Anjiyotensinojen

F. Anjiyotensin Il

Sekildeki kutularla terimleri eslestirmesi hangi sikta dogru verilmistir?

<
OTO> > <

T>0TO
Owmom
moOwmom
WO TMw®WT
>m>» 0 0 =
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67. Solunum yollarinda gaz hareketi akiskan dinamikleriyle agiklanabilir. Akisin ana olarak

Basing gradyani (Pa)

iki sekli vardir: Laminar ve tiirbiilent.

2.5 - 25

40 0.4 0.054 5

‘direng’ Degerleri/ (0.5)
. (kPa. L—1.dk) L 20 6;
30 -03T & i
te :
& < E15- -15 2
/i c © =
c > o
B 022 3 2
o = ) | ©
= 81.0 10 5
o € o
S o =
10 -01%2 ® (Parantez igindeki )
@ @057 degerler -5 @

cmH,0.
L-'.dk cinsindedir)
0- ‘ 0 0 T T T T 0
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50

Gaz akis hizi (L-min") Gaz akis hizi (L.dk™")

Sirastyla laminar ve tiirbiilent akim i¢in ¢izilmis grafikler verilmistir.
Buna gore,

I.  Tirbiilent akim patolojiktir.
Il.  Tiirbiilent akimda akis hiz1 direnci etkiler.
[1l.  Laminar akimda kanal degismedikc¢e direng sabittir.
IV.  Kan s1vi oldugundan akis dinamikleri gaz akisindan farklidir ve farkli formiiller
kullanilmasi gerekir.
V.  Laminar akim tiirbiilent akimdan daha verimlidir. (Yiiksek hizda akmaya daha
musaittir.)

Yukanridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) I, Il ve IV
C) I, lllveV

D) LI IlveV
E) Hepsi
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68. Kalpteki aksiyon potansiyeline ait iki grafik verilmistir Grafiklerden biri voltaj
degisimini biri de iyonlarin akigini gostermektedir.

0
>
£
3
>
[7]
c
s
8 -50
c
s
Q
£
Q
s
_100 | 1 1

o

0.15 0.30
Zaman (sn)

Goreceli membran gecirgenligi

—

1 il 1
0 0.15 0.30
Zaman (sn)

Buna gore,
I.  Ca?" gegirgenligi artis1 platoyu saglar.
II.  Tlk bastaki Na* pikini tireten kanal F tipi Na* kanalidir.
I1l. Kismi ve son repolarizasyon sirasinda digar1 ¢ikan iyonlar farklidir.
IV.  SA nodda da ayni1 sekilde aksiyon potansiyelleri olusur.
V. Pozitif iyon gegirgenliginin artis1 kesinlikle zar potansiyelini artirir.

Yukaridaki maddelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalnz I
B) Ivell
C) lvelll
D) lvelV
E) lveV
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69. B hiicrelerinin Fizyolojik sartlarda hareketi hakkinda asagidaki sekilde bilgi verilmistir.

Yiiksek endotelyal | anf nodu | e —
venil (HEV) _Lenf nodu Kemik iligi

P)), IgG salgilayan

O\ L plazma hiicresi > g
| \ cXCL12—g e 7
O, 0 - 3
\ CXCR4 9,

O | TKan_

Kan

IgG-plazmablastin

Plazmablast ve o —— prpbktees
bellek B hiicresinin /= kemélééll!jgme

// < - s’
( Saf (Naive) B hiicresinin lenf \"
HEV araciligiyla nodundan gikigt |

lenf noduna gogi —/?Y et y

IgA-plazmablastin
mukozaya gogi

A Q\cxcu:«;

CXCR5

 Saf (Naive) B " saf (Naive) B B hilcresi aktivasyonu,' IgA sallayan

hiicresinin HEV ~ hiicresinin plazmablast ve plazma hiicresi
araciligiyla folikiile gogl bellek B hiicre
via HEV hcrelerinin olugumu
Buna gore,

I.  HEV’ler B hiicrelerinin geg¢isini kolaylastirmak i¢in normal kilcallardan daha
yasst hiicrelere sahiptir.
Il.  Aktif B hiicrelerinin tamami lenf nodundan disar1 ¢ikar.
I1l.  Aktiflesip boliinen B hiicresinin olusturdugu popiilasyonun tamami Bellek ve
Plazmablastlara doniisiir.
IV.  CCR9’un uyarilmasi plazmablastin IgA salgilamasini saglar.
V.  Plazmablastlar ve Bellek hiicreleri HEV leri kullanarak kana gecerler.

Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz1
B) lvell

C) LIVveV
D) lvelV
E) Higbiri

42



A

70. Vagus siniri mideyi de innerve eden bir sinirdir. Cesitli durumlarda bu sinirin mideye
giden dalin1 kesmek durumunda kaliriz.

Intragastrik basing (cm H,0)

25 —

20=

15 —

10 —

0

Rahatsizlik

T T T T T T
100 200 300 400 500 600

Gastrik hacim (mL)

Vagotominin Biitiin mideyi etkiledigini ancak 6teki organlar {izerinde bir etkisinin
olmadigini varsayiniz. Buna gore,

l.
.
M.
V.

Vagus siniri parasempatik uyar1 tagir.

Vagotomi sonucu mide asit Uretimi artar.

Vagatomi mideye drenaj takilmasini gerektirir. Mide sivisinin bosaltilmasi igin.
Siyah ¢izgi vagatomi yapilmis mideyi kirmizi ¢izgi normal mideyi gosterir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
B) lvell

C) lvelll

D) I, lllvelV
E) llvelV
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71. Hayvanlarin dolasim sistemleri ¢esitlilik géstermektedir. Kalbin kanlanma sekli, kasilma
sinyalinin iiretilme sekli ve dolasimin sekline gore gruplanirlar.

Miyokardin kan dolagimina gore kalpler yandaki sekildeki gibi tige ayrilir.
(A) Koroner arter ve venli kompakt miyokart

...........

e e /
\/ Miyokart

Ventrikiler limen

(B) Koroner damar geligimi az veya hi¢ olmayan siingerimsi miyokart

ANAHTAR

[] Kalp lumeninden kan akig! [ Limen kan akigt

"""" > LUmen-doku arasi kan akisg!
Koroner damar
[ Koroner damarlardan kan akis! e

—> Ana akis yonl

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Insan kalbinde siingerimsi miyokard bulunur.

B) Kalpten gegen kanin oksijen kismi basinci siingerimsi miyokard
bulunmadig1 durumda degisemez.

C) Omurgalilarda siingerimsi miyokard bulunmaz.

D) Siingerimsi miyokard kasilma giicli daha diisiiktiir.

E) Kompakt miyokard pleisiomorfik karakterdir.
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72. Hayvanlarin solunum sistemleri ¢esitli sekillerde gelismistir. Solunum sistemi gaz
degisiminin biitiin viicutta gerceklesebilmesini saglar.

(A) Dis solungaglar (B) ¢ solungaglar

s

J

(C) Akgigerter (D) Trakeler

O GO

. Kemikli baliklarin i¢ solungaglar1 vardir.
Il.  Akciger ve solungaglar ayn1 embriyonik dokudan kdken alir.
I1l.  Yetiskin boceklerde hemolenf gaz tagima gorevi listlenir.
IV.  Halkali solucanlarda gaz degisimi trakelerin yardimiyla gercgeklesir.
V.  Boceklerde trake dis1 bir gaz aligveris sistemi goriilmez.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) YalmzI
B) lveV

C) LllvelVv
D) II, lllveV
E) I, IHveV
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73. Oksijen baglayan molekiillerin oksijen baglama egrileri farkliliklar géstermektedir.

Miyogiobin
100 \
0 = Lama hemoglobini
)
. ~Insan fetlis hemoglobini
E 60

Insanin anaya ait hemoglobini
(pH 7.4)

Oksijen bagla
BN
)
|

- Insan hemoglobini (pH 7.2)

20 —1
) N 1 1 |
20 40 60 80 100
F’02 (mm Hg)

I.  Miyoglobinde kooperativite goriilmez.
Il.  Fetal hemoglobinin afinitesinin anne hemoglobininden yiiksek olmasi gereklidir.
Il Ylksek irtifada yasayan hayvanlarin hemoglobin afiniteleri dokuya oksijeni
rahat¢a salmak i¢in diistiktiir.
IV.  Oksijen baglayan grup biitiin canlilarda korunmustur ve Hem grubudur.
V.  Miyoglobinin gbrevi oksijen taginimi degildir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) lvell

C) I, 1l ve IV
D) ,IVveV
E) LIlveV
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74. Herbivor beslenen canlilarda seliiloz sindirimi i¢in ¢esitli yollar kullanilir. Burada seliiloz

sindiren simbiyont bakteriler gorevlidir. Bu bakterilerin bulundugu organ tiirler arasinda
degismekte ve hayvanin anatomisinde gozlenmektedir.

1. 2. 3.

ince
Ba§|\rsak

™~

—_Ozofagus
| 7
Y

A

N gekum
R e,
)

I.  Metozoa’da seliilaz sentezi i¢in simbiyont bakterilerin varlig1 sarttir.
II.  Ilk sindirim kanalina sahip canlilarda kaprofaji gozlenir.
I1l.  Seliiloz sindirimi omnivor canlilar igin de kritiktir.
IV. 2. kanalin sahibi hayvan 6teki hayvanlara gore daha kiiciik bir hayvandir.
V. 3. kanalda simbiyont bakteriler ana olarak kolonda bulunur.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmz I

B) Ivelll

C) LIVveV
D) IVveV

E) LILIVveV
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75. Kalbin sistol ve diyastol sirasindaki basing hacim egrileri farklilik gosterir. Burada iki
farkli egrinin kullanilarak kalp kasilma dongiisiinii ve kasilma enerjileri bulunabilir.

150+

100+

Sol ventrikil basinci

S0

1 1
200 2z0

Saol ventnkil hacmi

] 1
1] 50 100 150

I. 1. egrisistolik basing hacim grafigidir.
Il. 2. egridiyastolik basing hacim grafigidir.
1. Pembe alan kalbin bir atimda yaptig: istir.
IV.  Kirmizi oklar fizyolojik kosullar1 gosterir, hastalik buradaki kirmizi oklarin
seklini degistirebilir.
V.  Yesil alan kalbin potansiyel enerjisini gosterir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) I, 1l velll

C) I, IVveV
D) I 1L, Il ve IV
E) Hepsi
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76. EKG kalpteki sinyal iletimim sirasinda ortaya ¢ikan elektrik alani dlgerek kalp atimi
hakkinda bilgi veren bir yontemdir. Bu yontem ve alinan sonug¢ asagida verilmistir.

o FEERERRERRRS——-—--

P R e S + repolarizasyon dalgasi

- je polarizasyon
+ dalgasi

O tHttititiiiiias -

0.30 saniye

1. grafik ve 2. grafik EKG grafikleridir.

2. Grafikte 2 elektrot da hiicre disindadir.

P dalgasi atrium repolarizasyonunu gosterir.

Elektrot yerlerinin degistirilmesi durumunda grafik bundan etkilenmez.

QRS dalgalar1 sirastyla atrium depolarizasyonu, ventrikiil depolarizasyonunu
ve ventrikil repolarizasyonunu gosterir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmz II

B) Ivell

C) NvelV
D) I, 11 ve Il
E) I, 1lveV
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77. Erken Drosophila embriyosunda even-skipped (eve) geni cizgili bir desende eksprese
edilir. 2. ¢izginin (stripe 2) ekspresyonu, Hunchback adli transkripsiyonel aktivator
proteinin ve Giant adli baskilayici proteinin baglanma bdlgelerini igeren birlesik bir
diizenleyici bolge tarafindan kontrol edilir. Asagida soldaki kutulu sekil, erken embriyoda
eve stripe 2 enhancer’ina baglanmis bir raportor genin ekspresyon desenini ve ayrica
Hunchback ile Giant proteinlerinin dagilimini géstermektedir. Kesikli ¢izgiler, yabani tip
(wild type) embriyoda raportor ekspresyonunun goriildiigii alan1 géstermektedir.

Sagdaki sekillerden hangisi, Giant proteini bulunmayan mutant bir embriyoda, eve
stripe 2 raportor geninin ekspresyon desenini en iyi sekilde tahmin eder?

D dD
L _BIPRY
q >

A) Raportor ekspresyonunda yabani tipe gore degisiklik yoktur (Sekil A)

B) Raportor gen ekspresyonu hi¢ yoktur (Sekil B)

C) Raportor ekspresyonu embriyonun anterior ucuna dogru genisler (Sekil C)
D) Raportor ekspresyonu posterior yone kayar (Sekil D)

E) Raportor ekspresyonu embriyonun anterior ucuna kayar (Sekil E)

eve stripe 2 reporter

Hunchback
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78. Normal Drosophila embriyolarinda twist geni ventral tarafta eksprese edilirken,
decapentaplegic (dpp) geni dorsal tarafta eksprese edilir. Ventralize embriyolarda ise
twist tim embriyo boyunca eksprese edilirken, dpp hic eksprese edilmez.

Wild-type
embryo

Ventralized
embryo

Asagidakilerden hangisi bu gozlemi en iyi aciklar?

A) Dorsal proteini twist genini baskilar ve dpp’yi aktive eder.
B) Dorsal proteini twist genini aktive eder ve dpp’yi baskilar.
C) Twist proteini dorsal tarafta dpp ekspresyonunu aktive eder.
D) dpp, twist genini yalnizca ventral hiicrelerde aktive eder.

E) Ventralizasyon embriyoda tiim zigotik transkripsiyonu ortadan kaldirir.
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79. Alabalik diseksiyonu sirasinda mide ile bagirsak arasinda ¢ok sayida parmak benzeri
cikint1 (pilorik ¢ekumlar) gdzlemlenmektedir.

Bu yapilarin temel islevi asagidakilerden hangisi ile en dogru sekilde
aciklanabilir?

A) Mekanik sindirimi artirmak i¢in kasli yap1 olusturmak

B) Sindirim yiizey alanini artirarak enzimatik sindirime ve emilime katki
saglamak

C) Oksijen depolayarak metabolik faaliyetleri desteklemek
D) Azotlu atiklar1 depolayarak bosaltim sistemine yardimci olmak
E) Kan hiicrelerinin iiretildigi temel hematopoetik organi olusturmak
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80. Canlilarda elektriksel ve kimyasal sinaps olmak iizere iki tane sinaps ¢esidi vardir.

l.
Il.
M.
V.

Presinaptik
zar

Koneksonlar

iki néronun
sitoplazmasim
baglayan gozenekler

Postsinaptik
zar

L

Transmittik ucun depolarizasyonu
voltaj kapili Ca?* kanallarmin
agilmasina neden olur.

Ca?* kanallarindan
iceri Ca?* akist B S ekli

Ca?* vezikiilleri
presmmipter membranla
birlesmesine neden olur.

Tletici ekzositoz yoluyla
sinaptik arahga salinir.

M 7}\54 (_\‘;‘{.Ai/\

Postsinaptik
akim akig1

Nl s ®.le o
Iyonlar transmitter Transmitter
reseptorii  molekiiller Transmitter, ... reseptor
molekiillerine baglanir.

A sekli elektriksel bir sinapsken B sekli kimyasal bir sinapstir.

Elektriksel sinapslar inhibitor olamaz.

Kimyasal sinapsta nérotransmitter sinaps boslugunda kalir.

Elektriksel sinapslarin arasindaki mesafe kimyasal sinapslardan daha fazladir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz1
B) lvell

C) lvelVv
D) I, Il velll
E) I,1lvelV
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81. Sinir sinyali sinirde ilerlerken akson dallanmas1 durumunda dallanma sinyal iletimini
etkileyebilir.

Yavru Dal

GR=1
Ana Dal Yavru Dal
Yavru Dal

GR > 1
Ana Dal Yavru Dal

GR = (@1 @y )0,

va vavru 2

I.  Sinyal iletiminin dallanmalar tarafindan etkilenmesi fizyolojik kosullarda
meydana gelmez.
Il.  Dallanmanin sinyal iizerindeki etkisi GR degeri arttik¢a artar.
I1l.  Ana dal ¢ap1 artis1 GR degerini diisiiriir.
IV.  Yavru dal ¢aplarmin artis1 GR degerini artirir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz I

B) 11l ve IV
C) lvell

D) I, Ll ve IV
E) I IvelV
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82. Tiroit bezinde tiroksin hormonu sentezi asagidaki sekildeki gibi gergeklesmektedir.

Na*
K+
=
|—NIS |- Pendrin & ol
Na*Zﬁ H,0, l
S /e Tiroglobulin Peroksidaz '
g2 z AN oncisd (Tg) + lyodinasyon
sl 5 & _>°Q>) —>@ . > Ta ve
AVIR. . g Peroksidaz kenetlenme
@ ER Golgi
()
MIT, DIT MIT
DIT
R;'381algllama ¥3: ® 4_/— R ;@rs
Ti 4 Proteazlar Koioid Pinositoz T,
damlacigi

I.  Kalsitonin de bu hiicreler tarafindan tretilir.
Il.  Tiroglobulin bir proteindir.
I1l.  Iyot eksikligi durumunda hormon sentezi durmasi sebebiyle tiroit bezi kiitlesi
azalir.
IV.  MIT ve DIT geri doniistiiriilerek salgilanan tiroit hormon ¢esitlerine
doniisebilir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) 1l ve lll
C) llvelV
D) Il ve IV
E) I, 1lvelV
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83. Diiz kasin kasilma ve gevseme mekanizmas1 asagida verilmistir.

Hiicre dist sivi Ca?*

Poerecesossosassocaccescececscec il 0000000000 00000000000000000000000000000

eececececssesscssscssssssssss s s 5666006066666600600060066060666666660099)

Sarkoplazmik retikulum

Ca2+ Ca2+

(ca)

cee @ Ca2*—( CaM

Miyozin
fosfataz

@ ADP + ® ® ®
inaktif miyozin storile miyozin @ L
Inaktif miyozin Fosforile miyozin
azalir

Aktin

Kas Kas .
kasilmasi gevsemesi

I.  Ca?" ana olarak sarkoplazmik retikulumda depolanir.
Il.  Troponin ve tropomiyozin sistemi diiz kaslarda bulunmaz.
I1l.  Kasilma ¢izgili kaslara kiyasla daha gec baslar.
IV.  Miyozin aktiflestikten sonra bir daha ATP harcamaz.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) Ivelll

C) velll

D) Il ve IV
E) I, Il ve IV
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84. Kulakta ses dalgalarini sinir sinyaline ¢eviren kohleanin yapisi ve ses dalgasinin
kohleadaki amplitiidiiniin tizengi kemigine gore olan degisimi asagida verilmistir.

V.
V.

Tektoryal Zar

Reissner Zari e
C—d .o‘;“} &
L2 = RYS v
//(““ -..\ - ‘\_'. <
'c' ‘-\. ag
\\ [/

Spiral
Limbus

Frekans (cevrim/sn)
8000 4000 2000 1000 600 400 200

0 5 10 15 20 25 30 35

Uzengi kemigine olan mesafe (milimetre)

Ses dalgasini sinir sinyaline ¢eviren organ Corti organidir.

Ses dalgasinin algilanmasi i¢in bazal zarin titremesi gereklidir.

Insan kulagmn isitemedigi kadar diisiik frekansl ses dalgalarinin maksimum
amplitlidii corti organinin bitis noktasindan sonra soniimlenir ve bu sebepten
dolay1 corti organi tarafindan algilanmadan kohlear kanala gecer.

Uzengi kemigi sesi kulak zarmdan alip ¢ekic ve orse ileten bir kemiktir.
Corti organindaki ses dalgasinin frekans algilamasi hiicre seviyesinde olur.

Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) lve IV
C) I, Nvelll
D) I, 1l ve V
E) 11,1V veV
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85. ADH’1n bobrek fonksyonunu etkiledigini biliyorsunuz. Asagida ADH’l1 ve ADH’s1z
durumlardaki bobrek fonksyonlar1 verilmistir.

A. B.
MaCl HD NaCl ¢

o 20 / NHGI H,O fIJrH HO NaCd
- _QL A A
\l‘ 9{ - am\ /00 100 ( U K sm\ /100 300
_ —— mnaci| [ I - \Macl| [
= /_ '

‘N

400 \ Nal | 00 00 GO0 600 fﬂn
AT N ¢’ [ NaCl HO “ Ty
H0 NaCl H0 NaCl 4 .
W Ure &
BO0 | B0 50 1200 1200 200
Joo\ 3

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) ADH etkisindeki nefron B nefronudur.
B) ADH korteks ozmolaritesini etkiler

C) ADH NaCl ve (re tzerinde etkilidir.
D) ADH kapali akuaporinleri agar.

E) ADH medulla ozmolaritesini etkiler.
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Sistematik
86. Cicegin gelisimi “ABC” modeli ile 6zetlenebilir.

sepal petal stamen karpel

Asagida dogru bilgileri iceren secenek hangisidir?

l. ABC gen iiriinleri ek olarak SEPALLATA adi verilen genler ile birlikte hareket
ederler.

1. Cicek ortiisti B ve C simifi gen tiriinlerinin kombinasyonu ile gelisir.

I1l.  Karpel sadece C siifi gen aktivitesi ile olusur.

IV.  Bu klasik modelde sepal, petal, stamen, pistil ve karpel olmak tzere 5 ana ¢igek
organinin gelisiminin genetik temeli agiklanmaktadir.

A) Ivelll
B) llvelV
C) YalmzII
D) I ve IV
E) Hepsi
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87. Asagidaki sekil disi gametofitin evrimine ait hipotezi gostermektedir.

— Angiospermae [Magnoliophyta] -

S

Austrobaileyale
Chloranthaceae
Magnoliids
Monocotyledons
Eudicots

\
-]
N
Amborellales
Nymphaeales

Amborella tip
\ ©le)® CAD,
- (@ @ 9\ . . . 8-gekirdekli disi
. . = —_— 9-gekirdekli ) .
Nuphar/Schisandra tip o © ¢ disi gametofit (Polygonum
i tip)
< Qo) c8o) gametofit 4-gekirdekli disi

(Amborella )

A _ _ in) gametofit
Polygonum tip Penaea tip (Nuphar/Schisandra

l. Amborella trichopoda bazal taksondur.

. Austrobaileyales taksonlar1 9 ¢ekirdekli gametofite sahiptir.

[1l.  Penaea tip gametofit Nymphaeales taksonlar1 arasinda goriilebilir.
IV.  Polygonum tip gametofit 7 hicrelidir.

Yukardaki ifadelerden hangisi /hangileri dogrudur?

A) lvell
B) lvelV
C) llvelll
D) Il ve IV
E) Hepsi

88. Mantar ve likenler hakkinda bilgiler verilmistir.
l. Mantarlar dizel yagini ve polisiklik hidrokarbonlar1 parcalayabilirler.
. Likenler radyonuklitleri binyelerinde parcalarlar.
1. Likenler talluslar1 yilizeyince metal alabilirler.
IV.  Liken ¢olii havanin kiikiirtdioksit bakimindan maksimum diizeyde kirli oldugunu
anlatir.
V. Mantar asitleri toprak olusumuna neden olur.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) I, 1lve

B) I, IV veV
C) I, velV
D) lveV

E) Hepsi
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89. Homoplasi basitce homoloji sonucu olmayan benzerlik olarak tanimlanir. Iki sekilde
goriiliir: (1) Konvergensi, birbiriyle akraba olmayan iki veya daha fazla soyda bagimsiz
olarak ayni karakter durumunun goériilmesi iken; (ii) reversal, atasal bir 6zelligin yeniden
ortaya ¢ikmasi ile tiiremis bir 6zelligin kaybidir.

Buna gore asagidakilerden hangisi homoplasik degildir?

A) Siitlegen ve kaktiislerin dikenleri

B) Bugdaygiller ve Camgillerin unitegmig ovaryumu

C) Kakao, kahve ve ¢ayda kafein olmasi

D) Karnivor bitkilerdeki siirahi seklindeki tuzak

E) Karayosunlari ve damarli bitkilerde stomalarin bulunmasi

90. Riizgarla tohum dagilimim anlamak iizere bir deney diizenegi hazirlanmistir. Sekildeki
disbudak, akcaaga¢ ve bugday meyvalarindan 20’ser tanesi tartilmis, agirliklart sirasiyla
0.82 gr, 3.12 gr ve 0.71 gr dlglilmiistiir. Meyvalar, bir vantilatoriin 6niinde, diiz bir zemin
tizerinde tutulurken vantilator en yiiksek hizda ¢alistirilmis ve olusan hava akiminin etkisi
ile yere sacilmistir. Vantilator ile meyvalarin her birinin arasindaki mesafe ol¢tilmiistir.

Buna gore asagidaki sonu¢lardan hangileri dogrudur?
l. En uzaga disbudak meyvalar diiser.
. En uzaga bugday meyvalar diiger.
1. En uzaga ak¢aaga¢ meyvalari diiger.

A) lvell

B) Ilvelll
C) lvelll
D) Yalmiz I

E) YalmzII
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Ekoloji

91. Davranissal ekolojide "Marjinal Deger Teoremi" (MVT), bir canlinin besin buldugu bir
alan1 ne zaman terk etmesi gerektigini modeller. Asagidaki grafikte Avrupa kirlangicinin
(te) ve daha hizli ugan Afrika kirlangicinin (ta) seyahat siireleri ile bu siirelerin getiri egrisi
tizerindeki optimal karsiliklar1 (t*e ve t*a) gosterilmistir.

L Payoff (6deme)

//——A-\vrupa Kirlangici

— Afrika Kirlangici

-

t*E = E. swallow igin en uygun
beslenme suresi

t*A = A. swallow icin en uygun
Uc¢ma zamani / beslenme siresi

>
It, l‘r r*, ¥ Yem arama zamani
a ‘ )

Grafikteki verilere ve optimal foraging (en uygun besin arama) teorisine gore,
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Seyahat siiresi arttik¢a (yuvadan uzaklastikga), kusun toplam enerji verimliligini
maksimize etmesi i¢in besin alaninda gecirdigi siireyi kisaltmasi gerekir.

B) Afrika kirlangicinin daha kisa seyahat siiresine (ta) sahip olmasi, onun besin
alaninda Avrupa kirlangicindan daha az zaman (t*a) harcamasinin daha avantajh
oldugunu gosterir.

C) Getiri egrisi zamanla diizlestigi i¢in (azalan verimler yasas1), kuslar her zaman
egrinin en yliksek kazan¢ noktasina ulagana kadar alanda kalmalidir.

D) Optimal besin arama siiresi, seyahat siiresinden bagimsizdir ve sadece besin
alanindaki kaynak miktarinin yogunluguna baglhdar.

E) Geometrik olarak optimal nokta, seyahat siiresinden baslayan dogrunun getiri
egrisini kestigi en yiiksek dikey noktadir.

92. Agave americana Asparagaceae familiyasindan sadece bir kere ¢igeklenen bir bitkidir.
Bu anlati asagidaki kavramlardan hangisiyle agciklanir?

A) lteroparite

B) Semelparite

C) Tip I hayatta kalma egrisi
D) Tip II hayatta kalma egrisi
E) Tip III hayatta kalma egrisi
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93. Tiirler arasi etkilesimlerin etkilesen tiirlere faydasi1 “+”, zarar1 ise “-” ile gosterilir.

94.

Ornegin “+/-” olarak ifade edilen bir etkilesim bir tarafa fayda bir tarafa zarar verir.

Asagidaki etkilesimlerden en az bir tiire faydah olanlar gruplandiginda hangisi
disarida kahr?

A) Kommensalizm
B) Mutualizm

C) Rekabet

D) Predasyon

E) Parazitizm

Asagida av avci dinamiklerinin 6ngdriilmesinde kullanilan denklemlerden biri verilmistir.
Bu denklemde Np predator populasyonunun biiyiikliigiinii, Nh av populasyonunun
biiytlikliigiinii, ¢ avdan gelen enerjinin avei tiretiminde kullanilma oranini, p aver basina
avlanan birey sayisini, dp ise avcilarin Oliim oranini gosterir. Bu denklem avci
populasyonunun birim zamanda degisimini ifade eder.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanistir?

dN, ) )
= ¢pNyN, — d,N

n

A) Avecilar i¢in 6liim oran1 ve aver populasyon bilyiikliigii ¢arpimi cpNhNp
degerine esit olursa avcl populasyonu 0 olmalidir.

B) c¢pNhNDp terimi bir biitiin olarak dogum oranin1 verir.

C) Av igin yazilan denklemde c terimi yer almaz

D) Av igin yazilan denklemde pNhNp terimi yer alir.

E) Avlar igin sigmaklar kurulmasi p degerini diistirebilir
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95. Yukarida cesitli ortamlarda biiyiiyen pseudomonas aeruginosa populasyonlarinda is
birligi goriilme oranlari verilmistir. Is birligi yapan bakteriler ortama siderofor denen
molekdller salgilar. “Hilebaz” bakteriler ise sideroforlar1 kullanir ancak salgilamaz. r
degeri bakteriler arasindaki akrabaliktir.

Pseudomonas
aeruginosa

—
o

Yiksek r, A ortami

Yuksek r, B ortami

O
o

Dusuk r, C ortami

ig. birligi fenotipi gbsterenlerin orani

Dustk r, D ortami

0 I I I ! I I
1 2 3 4 5 6

Zaman(gunler)
I. A ortam yliksek rekabeti destekler.
Il.  C ortaminda rekabet D ortamina gore daha az siddetlidir.
I11.  Sideroforlar diger bakterilerin besin almasina yardim ediyor olabilir.
IV.  Bu bakteriler diisiik r durumunda hilebaz olmaya yatkindir.
V. D ortaminda bakteri basina diisen alan ve besin diger alanlardan fazla
olmalidir.

Buna gore Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) 11, 11 ve IV
B) I, llveV
C) I, IV veV
D) lveV

E) 1l ve IV
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96. Asagida bir balik gozii ve bir ahtapot gozii verilmistir. Bu benzerlige sebep olan kavram
asagidakilerden hangisidir?

A) Homoplazi
B) Homoloji
C) Lateral gen transferi

D) Birlikte evrim(koevrim)
E) Mimikri
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97. Asagida yer kiirenin belirli bir biyom karakteri gosteren kismi isaretlenmistir. Bu biyom
ile alakal1 asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Genelde ekvatorial ve subekvatorial bolgelerde gozlenir.

B) Genelde sicak bir iklimi vardir, kurak sezon aylar surer.

C) Yanglar bu biyoma biiyiik zararlar verir.

D) Genelde kiigiik yapraklara sahip agaclar ve yeri kaplayan biiylik
herbivorlarca yenen bitkilere ev sahipligi yapar.

E) Bu biyomda aslanlar sirtlanlar gibi predatorler goriiliir.

98. Bu ii¢ canh icin sirasiyla asagidaki dagihhmlardan hangileri beklenir?

I.  Deniz yildizlar1 yemegin oldugu yerlerde gruplasir
Il.  Kral penguenleri kii¢iik adalara yuvalar, komsular aras1 agresif etkilesimler yaygindir.
I1l.  Karahindibalar riizgarla tohum dispersalini saglar ve indikleri yerde ¢imlenirler.

A) Rastgele/Rastgele/Rastgele
B) Dizenli/ Diizenli/Rastgele
C) Kumeli/Dulzenli/Rastgele
D) Kimeli/Duzenli/Kiimeli
E) Duzenli/Kimeli/Ktmeli
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Davranis

99. Asagida davranis deneylerinde kullanilan “art1 yiikseltilmis labirent” veya EPM igin bir
sekil verilmistir. Bu diizenek yerden yiiksekte art1 seklinde bir platformdan olusur ve bu
platformun iki kolunun {i¢ yani1 uzun duvarlarla ¢evrili ancak tstii agiktir. Bu sayede igi
goriilebilir ancak daha karanlik bir ortam olusur. Bu kollar siyah renkle isaretlenmistir.
Bu deneyde kullanilan kemirgenler duvarlara yakin durmay1 ve karanlik bolgeleri sever.
Ayrica yeni bolgelerden kaginma egiliminde bulunabilirler.

A o
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Agik Kollar Kapali Kollar Merkez Kare Ust Kenarlar
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§
£
S 401 oo
s I I
S 30
3
1}
€ 201
k)
=3
@ 107
= M
0
. . . . . Agik Kollar  Kapali Kollar Merkez Kare Ust Kenarlar
Sekil 1. Arti ylkseltilmis labirent.

Sekil 2. Deney sonugclari

Bu labirente konulan iki grup farenin her bir segmentte ne kadar zaman gecirdigi gézlenmis
ve sekil 2 deki sonuglar elde edilmistir. “***” isareti A grubuna kiyasla istatiksel olarak
anlamli farki ifade eder. Sirasiyla agik kollar, kapali kollar, merkez kare ve Ust kenarlar igin
gegirilen siire grafigi yukaridaki gibi olmustur.

Bu deneyle alakah asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) A grubu beklenen davranisi gostermistir. Kontrol grubu olabilir.

B) B grubu beklenenden farkli bir davranis sergilemistir.

C) B grubuna stres azaltici bir ilag verilmis olabilir.

D) B grubu avci stresine maruz kalip bu davranisi gelistirmis olabilir.

E) Bu deneyin gegerliligi i¢in kollarda feromon veya koku kalmamis olmalidir.
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100. Yukarida bir ar1 kovanindaki gérev dagiliminin arilarin yasia gore nasil degistigi ve
giinliik yaklasik juvenil hormon seviyeleri verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

Isci Arilarda Gunlik JH Il Degisimi

10
y Hcrelerin
bl | temizligi
250 _ 0 i's

N

=

ﬁ | Larvalarin

200 - o beslenmesi

H 2
g =
€ 3
7 150 - c Kovan arkadaslarinin
v c beslenmesi
5
-
T 100 - >
< _ Polen

i paketlenmesi

Ee)

50 o
Besin toplama
0 ,
T T T T
0 5 10 15 20

Arinin yasi(glnler)

Yas (Gun)

A) 25 giinliik bir erkek arinin disarida besin toplarken goérilme ihtimali 25 gunluk kralice
olmayan bir disi artyla esittir.

B) 10 giinliik bir ar1 yukaridaki gorevlerin hepsini yapiyor olabilir

C) JH gorev dagiliminda etkili olabilir

D) Juvenil hormon iiretmeyen mutantlar kovanin i¢inde bulunur

E) Juvenil hormonu asir1 salgilayan arilar kovandan erken ayrilir

SINAV BITTi
CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ
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