Cok Fazla Agac

Zaman kisiti: 2 sn
Memory kisiti: 512 MB

Gunlerden bir glin agaclarla alakal bir problem ¢6zerken akliniza bir fikir geldi.
Normalde alt agag¢ tanimi bir dugumun altinda bulunan butiin dugumleri kapsarken, siz
farkh bir tanimi incelemeye karar verdiniz. Bu yeni tanimda, ana adacgtan bazi
dugumlerin ve o dugumlere baglh olan kenarlarin silinmesiyle olusan yeni agaglara alt
agag deniyor.

Bu yeni tanimi kullanarak N dugumden olusan ve her dugumunde bir deder olan bir
agaci incelemeye karar verdiniz. Bu incelemede agacin K dugumden olusan alt
agaclarinin sayisi ile minimum ve maximum deger toplamlarini hesaplamak
istiyorsunuz. Ayrica bu hesaplamalari 1 < K < N igin yapmakla birlikte olduk¢a fazla

olabilecedi icin alt agag¢ sayilarin mod (109 + 7) altinda hesaplamaniz gerekiyor.

Agacla ilgili en ¢ok bilgiyi alt agag sayisi verdigi icin onceliginiz onu hesaplamak, fakat
minimum ve maximum deger toplamlarini hesaplayabileceginize de inaniyorsunuz.
Girdi

ilk satirda iki adet tam sayi N ve F. Dugim sayisi ve problem versiyonunu belirten
degisken. (0 ise sadece alt agaclarin sayisi, 1 ise ayrica alt agaglarin minimum ve
maksimum deger toplamlari gerekmektedir)

Takip eden N — 1 satirda iki adet tam sayi A ve B. Agactaki kenarlar.

Sonraki satirda N adet tam sayi igeren dizi C. Agacin dugumlerinde bulunan degerler.
Cikti

1 < i < Nigini.satirda K = iigin cevaplar. F = 0 ise K diigiimden olusan alt

agaclarin mod (109 + 7) altinda sayisli, F = 1 ise bu sayiyla birlikte K dugumden
olusan alt agaglarin minimum ve maksimum deger toplamlari.



Kisitlar
e 1<N<5x10°
e 0<F<KI1
e 1<A4,B <N

R —2x1ossciszx 10°
Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [11 puan]
e N <20
Alt Gorev 2 [17 puan]

e N <400
e =0

Alt Gorev 3 [21 puan]
e N <400

Alt Gorev 4 [24 puan]
e F =0

Alt Gorev 5 [27 puan]

e Ek Kisit Yoktur

Ornek Girdi 1
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Ornek Aciklama 1

K = 1 icin alt agaclar ve diigiim degerlerinin toplamlar:
o [1]:1,1[2]: 2, [3]: -4, [4]: 5, [5]): -3, cevap 5-4 5
K = 2 icin alt agaclar ve dUgum degerlerinin toplamlari:
o [1,2]:3,[1,3]:-3,[2,4]: 7,[2,5]: -1, cevap 4 -3 7
K = 3icin alt agaglar ve dugim degerlerinin toplamlart:
o [1,2,3]:-1,[1,2,4]: 8,[1,2,5]: 0, [2, 4, 5]: 4, cevap 4 -1 8
K = 4 icin alt agaclar ve dugum degerlerinin toplamlari:
o [1,2,4,5]:5,[1,2,3,4]:4,[1,2,3,5]: -4: cevap 3 -4 5
K = 5 icin alt agaglar ve dugim degerlerinin toplamlari:
o [1,2,3,4,5]:1,cevap111

Ornek Girdi 2
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Ornek Cikti 2

WO 000N oo







Sadaka Taslari

Zaman kisiti: 2 sn
Memory kisiti: 256 MB

Osmanli Devleti'nin son dénemlerine kadar ¢esitli yerlerde sadaka taslari bulunurdu. Bu
tagslara doneminin varlikli insanlari gonliunden koptugu kadar akge birakir, ihtiyac
sahipleri de sadece ihtiyaclari kadar bu taslardan akge alirlardi. Bu sayede yardima
muhtac¢ kisiler kendilerine yardim eden kisiyi bizatihi gormediginden oturu ihtiyacglarini
mahcubiyet yagsamadan giderirlerdi. Ayrica hayirseverler de bir elinin verdiginden diger
elinin dahi haberi olmasin bilinci ile yardimlarini gizlice yapabilme imkani bulurlardi.

Sehri Istanbul’'un en blylik kadisi olarak sehirdeki sadaka taglarinda bulunan akgeleri
dengelemek istemektesiniz. istanbul'da n adet sadaka tasi bulunmaktadir. i. sadaka
tasinda a[i] akge bulunmaktadir. Siz bir operasyonda 3 adet yan yana sadaka tasi
secebiliyorsunuz.

Bunlari x, y ve z olarak adlandirallm. Burada y=x+ 1, z=y + 1, x>1ve z<n
olmahdir. Bu 3 tastan birisindeki akge miktarini ya max(a[x], a[y], a[z]) olarak ya da
min(a[x], a[y], a[z]) olarak degistirebiliyorsunuz. Kisacasi bir operasyon 6 turden
olusabilir:

alx] = max(a[x], a[y], a[z]),
aly] = max(a[x], aly], a[z]),
a[z] = max(a[x], a[y], a[z]),

a[x] = min(a[x], aly], alz]),

aly] = min(alx], a[y], a[z]),

alz] = min(a[x], aly], a[z])

Bir operasyonda yukaridaki 6 segenekten sadece birisi gergeklesebilir. Her indis igin
batun taglardaki akge miktarinin o indisin baglangigtaki akge miktarina esit olmasi igin
yapilmasi gereken en az operasyon sayisini yazdiriniz.

Girdi:

ilk satirda farklh test sayisini temsil eden t bulunacaktir. Her testin yapisi su sekilde
olacaktir:

ilk satirinda sadaka tasi sayisi n.

ikinci satirinda ise n tane tam sayi a[i].



Cikti:

Her test igin n tam sayi yazdirmaniz gerekmektedir. Sirasiyla i. eleman igin istenen
cevabi yazdirmalisiniz. Bir test igcinde yazdirmaniz gereken n tam sayiyi boslukla
ayiriniz. Farkli test durumlari igin olan cevaplari yeni satirla ayiriniz.

Kisitlar

Asagidaki gibi verilecektir.
o 1<t<10’
o 3<n<10°

o 1<qli]< 10’
t !

o Y nSlO5 (n’lerin toplami en fazla 10° dir.)
1

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [15 puan]
n<3

Alt Gorev 2 [17 puan]
n=>4, a dizisi artan srada sraldr.

Alt Gorev 3 [8 puan]
ali] = a[1] (Dizideki biitiin elemanlar ilk elemana esittir)

Alt Gorev 4 [10 puan]
Dizideki butun elemanlar farkldr ve dizi artan srada sraldr

Alt Gorev 5 [24 puan]
Dizideki butin elemanlar farkldr

Alt Gorev 6 [26 puan]
Hicbir ek kisit yoktur.

Ornek Girdi
2
3
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Ornek Cikti

2 23
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Ornek Agiklama

ik olarak ilk testi inceleyelim:

Burada dizi

3

153

seklindedir.

ik indisi ele aldigimizda ilk indiste 1 akge oldugu igin bitln taslardaki akge miktarlarini

1 yapmaya calismaliyiz. 3 eleman oldugundan segebilecegimiz tek komsu Uglu ilk Gg
elemandir. 1 ilk G¢ elemanin minimumu oldugundan ilk olarak 2. eleman bir
operasyonda 1 yapilabilir daha sonra da 3. eleman bir operasyonda 1 yapilabilir. Bu
nedenle toplam 2 operasyon yapllir.

ikinci indis de maksimum oldugundan ayni mantiktan étiirii cevap 2 gelir. Son elemanda
ise 3 ne maksimuma ne minimuma esittir. Burada ilk operasyon olarak 1. elemani
maksimuma egitle yapilirsa dizi 5 5 3 haline gelir. Buradan sonra 3 artik minimum
oldugui igin bir operasyonda 1. Eleman daha sonra baska bir operasyonla da 2.eleman 3
yaplilabilir ve bu sayede butun taslardaki akge miktarlari 3’e esitlenmis olur. Toplamda 3
operasyon kullanildigindan cevap 3 olur.



Kutuphaneci

Zaman kisiti: 1 sn
Memory kisiti: 128 MB

Katiphaneci Bahadir, yeni gelen kitaplari duzenli bir sekilde raflara yerlestirmek
istemektedir. Yeni gelen kitaplarin her biri farkli kalinliklara sahiptir ve bu kitaplarin,
ardisik bir sekilde belirli kurallara uygun olarak raflara yerlestiriimesi gerekmektedir.

Kitaplar, 1’den N’e kadar numaralandiriimistir ve her bir kitabin kalinligi Ai olarak
verilmistir. Kitaplar sirali bir sekilde raflara yerlestiriimelidir. Yani ayni rafa yerlestirilen
kitaplarin numaralar ardisik olacaktir.

Bir rafta bulunabilecek kitap sayisi en fazla M olabilir. Ayrica, bir rafta kitaplari
yerlestirmenin maliyeti su sekilde hesaplanir:

e Raf Uzerindeki en kalin kitabin kalinligi a,
e Raf Uzerindeki en ince kitabin kalinligi b,
e Raf Uzerindeki kitap sayisi s olmak Uzere maliyet:

K + s * (a — b)
formulayle bulunur.
Burada K, bir rafin sabit maliyetini temsil eder.

Katiphaneci Bahadir, kitaplari uygun sayida rafa yerlestirerek toplam dizenleme
maliyetini en aza indirmek istemektedir. Bu amag i¢in Bahadir’in harcamasi gereken en
az maliyeti hesaplayiniz.

Girdi:

e Ilk satirda, boslukla ayrilmis (ic tamsayi N, M, K verilir:
o N: Toplam kitap sayisi
o M: Bir rafa yerlestirilebilecek maksimum kitap sayisi
o K: Raf bagina sabit maliyet

e Sonraki N satirin her birinde bir tamsay! Ai verilir:
o Ai: i numaral kitabin kalinligi



Ciktr:

Bahadir'in harcamasi gereken toplam duzenleme maliyetinin minimum degerini
bir tam say olarak yazdiriniz.

Kisitlar
e 1<N<20000
e 1<M< 1000
e 1<K < 1000000000
° 1§Ais1000000000 (1<i<N)

e MN

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [21 puan]: N < 20
Alt Gorev 2 [28 puan]: N <2 000ve M <100
Alt Gorev 3 [51 puan]: Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi 1
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Ornek Cikti 1
21

Aciklama:

1. rafa: 1., 2. ve 3. kitaplar yerlestirilir.
2. rafa: 4., 5. ve 6. kitaplar yerlestirilir.
Toplam maliyet:

6+3*3B-1)+(@6+3*@-1)=21



Ornek Girdi 2
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Ornek Cikt 2
164

Aciklama:
Bahadir 11 rafa; sirasiyla her bir rafa 1, 3, 1, 1, 3, 1, 1, 2, 1, 1,
kitap yerlestirdiginde toplam maliyeti en aza indirmis oluyor.

Ornek Girdi 3
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Ornek Cikt1 3
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Dizi Toplami
Zaman kisiti: 1 sn
Memory kisiti: 256 MB

Yasin’in elinde N tane pozitif tam sayidan olusan bir dizi var. Bu dizi igerisinde su sartlari
saglayan K sayisini bulmak istiyor:

1. elemandan K. elemana kadar olan alt dizinin toplami T1 olsun,

(K + 1). elemandan N. elemana kadar olan alt dizinin toplami T2 olsun,

T1=T2 olmali.
Bagska bir deyigle, indislerin 1’den bagsladigi varsayilarak;

Dizi[1] + Dizi[2] + .. + Dizi[K — 1] + Dizi[K] = T1
Dizi[K + 1] + Dizi[K + 2] 4 ... + Dizi[N — 1] + Dizi[N] = T2
Yasin, T1=T2 olacak sekilde K sayisini bulmak istiyor.
Ornegin dizi:
4325662
olsun. Bu durumda K = 4 oluyor, ¢unku:
Dizi[1] + Dizi[2] + Dizi[3] + Dizi[4] =4 +3 +2+5 = 14
Dizi[5] + Dizi[6] + Dizi[7] =6 + 6 + 2 = 14

Yasin, sizden bu K sayisini bulmak icin yardim istiyor. Bu K sayisini bulan programi
yaziniz. Yukaridaki sartlari saglayan bir K degerinin oldugu garanti edilmektedir.

Girdi:

e ilk satirda, tek tamsayi N verilir:
o N: Dizideki eleman sayisi

e Sonraki satirda bosluklarla ayrilmig N tane pozitif tamsay: verilir:
o Dizi[i]: i indisli dizi elemanin degeri



Cikti:

Yasin’in sorudaki sartlari saglayacak sekilde bulmasi gereken K sayisini yazdiriniz.
Sorudaki sartlari saglayan bir K degerinin oldugu garanti edilmektedir.

Kisitlar
e 1<N<300000
e 1<Dizi[i] <100 (1<i<N)

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [23 puan]
N <1000 ve dizinin tiim elemanlar1 birbirine esittir.

Alt Gorev 2 [58 puan]
N <1000

Alt Gorev 3 [19 puan]
Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi 1
11
12413251665

Ornek Cikti 1
7

Aciklama:
K = 7i¢in

Dizi[1] + Dizi[2] + Dizi[3] + Dizi[4] + Dizi[5] + Dizi[6] + Dizi[7] =1 +2 +4+1+3+2+5 = 18
Dizi[8] + Dizi[9] + Dizi[10] + Dizi[10] =1+ 6 + 6 + 5 = 18
Ornek Girdi 2

8
33333333

Ornek Cikt1 2
4

Aciklama:
Dizideki ilk 4 elemanin toplami ile son 4 elemanin toplami egittir. Bu nedenle ¢iktiya 4
yazilir.



Yenicgeriler

Zaman kisiti: 2 sn
Memory kisiti: 256 MB

Yenigerilerin kiyafetleri dahi yillarca Osmanli dismanlarini korkutmustur. Bu nedenle
dismanlari Osmanli ile savasa girmeden énce Osmanlidaki yenigeri birliklerinin glicina
olgmek istemiglerdir. Yenigeri ocaginda n yeniceri bulunur. i. Yenigerinin gu¢ miktar
ali], tecribe miktari ise b[i]'dir. Savasa giderken yenigeri ocagindan k yenigeri segilir.
Orduda en az bir yenigeri bulunmalidir yani k > 1 olmalhdir. Segilen yenigerilerin
indislerini s[1], s[2],s[3], ... , s[k] olarak gOsterirsek bu segilen “ordunun gucii”

a[s[l]] + a[s[Z]] + o+ a[s[k]] + (max(b[s[j]]) — min(b[s[j]]))

olarak hesaplanir.

Burada max(b[s[j]]) secilen yenigerilerin en ylksek tecriibe puanini gésterir.
min(b[s[j]]) secilen yenigerilerden en dusiik tecriibe puanini gésterir.

Yani secilen yenigerilerin guglerinin toplamina segilen yenicerilerden tecrubesi en blyuk
yenigerinin tecriibesi eklenir ve en kilguk tecribe degeri ¢ikartilir ve “ordunun gicu” bu
sekilde hesaplanir.

Osmanliya karsi savasa girmek isteyen Avusturya Osmanli’nin ¢ikartabilecegi bir
ordunun sahip olacagi maksimum “ordu glclnu” hesaplamak istiyor. Osmanli sultani
ise bunun i¢in yorulmamalarini ve ordunun sahip olabilecedi maksimum gucun
Avusturya’dan ¢ok daha fazla olabilecegini gostermek istiyor. Osmanl ordusunun sahip
olabilecedi maksimum gucii yazdiran bir kod yaziniz.

Girdi:

ilk satirda farkl test sayisini temsil eden t bulunacaktir. Her testin yapisi su sekilde
olacaktir:

ilk satirinda yeniceri ocagindaki yeniceri sayisi n.

ikinci satirinda n tane tam sayi a[i].

Uglincli satirinda ise n tane tam say! b[i].

Ciktr:

Her test igin bir tam sayi yazdirmalisiniz.

Kisitlar

Asagidaki gibi verilecektir.
e 1<t<10°
e 3<n<5%10°
o —10°<aq[i] < 10°



e —10" <p[i] < 10™*
e Y!n < 5%10° (n'lerin toplami en fazla 5 * 105 dir.)

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [19 puan]

n<3

Alt Gorev 2 [26 puan]
t=1n<20

Alt Gorev 3 [11 puan]

bli] = b[1] (Dizideki biitiin elemanlar ilk elemana esittir)

Alt Gorev 4 [7 puan]
ali] =0

Alt Gorev 5 [37 puan]
Hicbir ek kisit yoktur

Ornek Girdi

2 3
2 3

g R P w N

6 0 2 -5 4
-4 041 -2

Ornek Cikti
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Ornek Agiklama

ik test icin bitiin yenicerileri orduya secmek en optimal cevabi getirir.
1+2+34+(3-1)=38

ikinci test icin en optimal cevap 1. 3. ve 5. yenicerileri segmektir. Bu secimde gelen

cevap6 + 2+ 4+ (4 —(—4)) = 20 gelir ve bu ¢ézumun olasi en buyuk ordu gucunu

verdigi gosterilebilir.



Matematikci

Zaman kisiti: 1 sn
Memory kisiti: 128 MB

Matematikgi Selim sayilarla oynamayi cok sever. Ozellikle de 0 ve 1'lerle olusturulmus
dizilere bayilir. Selim, 0 ve 1'lerin sirayla birbirini takip ettigi dizileri "mikemmel dizi"
olarak tanimlamaktadir. Ornegin; 0 1 0 1 veya 1 0 1 0 dizileri 4 uzunlugunda mikemmel
dizilerdir.

Bir glin Selim’in elinde N adet 0 ve 1'den olusan bir dizi bulunur. Ancak bu dizi her
zaman mukemmel bir dizi olusturacak sekilde dizenli degildir. Selim, bu diziyi mimkin
oldugunca mukemmel hale getirmek ister.

Selim’in bir 6zel hamlesi vardir:

e Bir seferde, dizideki ardigik bir alt diziyi secip, o alt dizideki tum 0'lar1 1, tiim
1'leri 0 yapabilir.

Selim, bu 6zel hamleyi en fazla bir kere yaparak, dizinin igindeki en uzun miikkemmel
alt dizinin uzunlugunu maksimize etmek istemektedir.

Ornegin; Selim’in dizisi su sekilde olsun:
1100101110

Egder Selim, 4. elemandan 7. elemana kadar olan alt diziyi secip degistirirse, dizi su
hale gelir:

1101010110

Bu durumda, 2. elemandan 8. elemana kadar olan uzunlugu 7 olan bir mukemmel alt
dizi olusur.

Baska bir olasilik olarak, Selim sadece 8. elemani degistirirse, dizi su hale gelir:
1100101010

Bu durumda, 4. elemandan 10. elemana kadar olan uzunlugu yine 7 olan bir
mukemmel alt dizi olusur.

Selim, en fazla bir kez hamle yaparak uzunlugu 8 veya daha fazla olan bir mikemmel
bir alt dizi olusturamaz.



Selim’in, diziye en fazla bir hamle yaparak olusabileceg@i en uzun mukemmel alt dizinin
uzunlugunu hesaplayiniz.

Girdi:

e ilk satirda bir tam sayi N (dizinin uzunlugu) bulunur.
e kinci satirda, bosluklarla ayrilmis N adet 0 ve 1'den olusan bir dizi verilir.

Ciktr:

Selim’in olusturabilecedi en uzun mukemmel alt dizinin uzunlugunu bir tam sayi olarak
yazdiriniz.

Kisitlar
e 2<N<100000

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [11 puan]:
N <50

Alt Gorev 2 [22 puan]:
N <500

Alt Gorev 3 [28 puan]:
N <2000

Alt Gorev 4 [39 puan]:
Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi 1
10
1100101110

Ornek Cikti 1
7



Ornek Girdi 2
10
10000101001

Ornek Cikt1 2
8

Aciklama:
Eger Selim sadece dizideki 4. elemani degistirirse, maksimum uzunlugu 8 olan bir
mukemmel alt dizi elde edilebilir.

Ornek Girdi 3
5
11011

Ornek Cikt1 3
5

Aciklama:
Eger Selim, dizideki 2. elemandan 4. elemana kadar olan alt diziyi degistirirse, tum diziyi
kapsayan bir mukemmel dizi olusturabilir.

Ornek Girdi 4
3
010

Ornek Cikt1 4
3

Aciklama:
Selim’in, diziyi mikemmel hale getirmek i¢in hamle yapmasinin gerekli olmadigi
durumlari unutmayin.



