Harikalar Diyari

Zaman kisiti: 2 sn

Memory kisiti: 256 MB

Alice Harikalar Diyarinda kitabini herkes bilir ancak pek bilinmeyen Ahmet Harikalar Diyarinda
kitabi gok daha ilgingtir. Ahmet bir gun gezerken ¢ok sik giyinmis ve surekli saatini kontrol
eden bir tavsana rastlar. Tavsanin acelesi vardir ve Ahmet'e "butun tineller Ankara'ya c¢ikar"
diyerek bir delige kagar. Merakli Ahmet ise tavsanin pesinden delige atlar ve gizemli bir kegfe
cikar.

Ahmet tlinelleri kesfettikge yapinin N tane magaradan olustugunu ve her magaranin farkh
magaralara tlnellerle bagl oldugunu fark eder. Her magarada ya bir miktar havug ya da bir
adet kostebek oldugunu gorar (belli ki kdstebekler bulunduklari magaradaki bitliin havuglari
yemistir). Ayrica M adet tavsana rastlamistir ve hepsi "Acelem var" diyerek Ahmet'i
gormezden gelmiglerdir. Peki bu tavsanlar nereye yetismeye calisiyorlardir?

Bir sire sonra Ahmet fark eder ki, magara sistemi bir aga¢ seklindedir ve tuneller tek
yonludur. Her magaradan sadece bir adet disariya dogru tlnel vardir ve bu tliinel daha kiguk

indisli bir magaraya gider. ki magara arasindaki tinelin uzunlugu 1 ile 10” metre arasindadr.
Tavsanlar olabildigince ¢ok havug toplamak igin bir yaris halindedirler ve bitln tavsanlar kdk
digumu olan 1. magaraya dogru, her dakika 1 metre olacak sekilde yol alacaklardir. (Havug
toplamanin suresi ve bir magarada gegirilen sure 0'dir.) ik giyimli olan tavsanimiz baglangi¢
dudugunu calar ve batlin tavsanlar kosusturmaya baslarlar. Bu kosusturma sirasinda bazi
olaylar gergeklesir:

Eger bir tavsan havug olan bir magaraya gelirse, oradaki butin havucu kendine alir.
Eger birden fazla tavsan ayni anda bir magaraya gelirlerse numarasi daha kuguk olan
tavsan butun havuglari alir.

e Eger bir tavsan, kOstebek olan bir magaraya gelirse, kostebek o tavsanin butin
havuclarina el koyar ve bu havuglari yer.

e Eger bir tavsan, 1 numarali magaraya ulagirsa durur.

Not: Her havug sadece bir kere toplanabilir.
Merakli Ahmet'in aklina zamanli zamansiz sorular takilir. Her aklina takilan soru su formdadir:

° Dl_: Baslangigtan tam Dl_ dakika sonra, o anda butun tavsanlarin tagidigi toplam havug
miktari ne kadardir? Eger tam D, aninda bir kostebek bir tavsanin havucuna el

koyduysa, bu havuclar toplama dahil edilmez.



Sizden istenen her T farkli senaryo i¢in sorgularin cevaplarini bulmanizdir.
Girdi:

e Toplam senaryo sayisi T.

e Her senaryo igin:

o Ik satirda toplam magara sayisi ve tavsan sayisi: N ve M.
o Sonraki N — 1 satirda sirayla: (i = 1,2,3,.,N — 1)
m (. satirda (i + 1) numarali magaradan ¢ikan tunelin gittigi magara ve
uzunlugu: Pi+1 ve Wi+1'
o Sonraki satirda N adet sayi, A1’ Az,..., AN. (i numarali magarada: Ai =—1 ise

kostebek var demek, 1 < Al, < 10° ise Al, tane havug var demek)

o Sonraki satirda M adet sayi, tavsanlarin bulundugu magaralarin numaralari:
VoV V.
Sonraki satirda Q sorgu sayisi.

o Sonraki satirda Q adet say:: D D,D,. DQ.

Girdi formati:
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Cikti:

T satir gikti bastiriimalidir. i. satirda i. senaryodaki sorgularin cevaplari olmalidir.

Kisitlar

e —1<4%< 109,Ai¢0

e 1<D <10°

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [11 puan]
e W =1.

4
e Her senaryo i¢in N degerlerinin toplami 1000’i agsmayacaktir.
e Her senaryo igin Q degerlerinin toplami 1000’i agmayacaktir.

Alt Gorev 2 [15 puan]
o W =1.

l
e Her senaryo i¢in N degerlerinin toplami 1000’i agsmayacaktir.

Alt Gorev 3 [16 puan]
e Her senaryo i¢in N degerlerinin toplami 1000’i agsmayacaktir.
e Her senaryo igin Q degerlerinin toplami 1000’i agsmayacaktir.

Alt Gorev 4 [26 puan]
e Her senaryo igin N degerlerinin toplami 1000’i agmayacaktir.

Alt Gorev 5 [32 puan]
e Herhangi bir ek kisit bulunmamaktadir.
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Ornek Cikti
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Ornek Agiklama

ilk senaryonun agiklamasi asagidaki gérsellerde verilmistir.

Yarniglar baglamadan 6nce Sifirinci dakika

Tavsanlardaki toplam: 21 \



Birinci dakika Dordiincii dakika

Tavsanlardaki toplam: 31 \ Tavsanlardaki toplam : 27 \

Altinci dakika Sekizinci dakika

Tavsanlardaki toplam: 8 \ Tavsanlardaki toplam : 0 \



Kucuk Dolap

Zaman kisiti: 2 sn

Memory kisiti: 256 MB

Usta bir as¢l olan Umut, bir giin ¢ok kalabalik bir ziyafete yemek hazirlamigtir. Ancak
bulasik¢ilar bulasiklar yikadiktan sonra isten erken ayrilmiglardir ve tencereleri
yerlestirme isi Umut’a kalmistir. Umut tencerelerin yerlestirilecegi dolabin kapagini agar
ve gorur ki dolabin yuksekligi ve genisligi biraz kaguktir. Bu yukseklikten 6tlrd sorun
yasamamak icin Umut bazi tencereleri i¢ ice koyacaktir.

Boyutlari a ) Aoy Ay seklinde olan N adet tencere verilmigtir. Bir tencereyi bagka bir

1
tencerenin igine koyabilmek igin ikisinden birinin digerinden daha kuglk olmasi
gerekmektedir. Eger mumkuinse, ikiden fazla tencere de i¢ ice konulabilir. Bu sekilde i¢
ice olan tencerelere tencere kulesi diyelim. Bir tencere kulesi igin, en alttaki tencereden
en Usttekine dogru tencerelerin boyutlarina baktigimizda azalan sirada olmalidir. Bir
tencere kulesinde en fazla K adet tencere olabilir.

Bu kosullarla beraber, Umut ayni zamanda yer tasarrufu yapmak istemektedir. Bu
yuzden sizden yapmanizi istedigi, T farkli senaryo icin her senaryodaki butin
tencerelerle olusturabilinecek en az sayidaki tencere kulesi sayisini bulmaniz.

Girdi:
ik satirda farkli test sayisini belirten T sayisi verilmistir. Her test asagidaki gibi
verilecektir:

e Testin ilk satirrnda N ve K sayilari.

e Testin ikinci satirinda tencerelerin boyutlarini belirten N adet tam sayi, Ay Aoy Ay

Cikti:

T satir gikti bastiriimalidir. i. satirda i. senaryonun cevabi olmalidir.

Kisitlar

5
e 1 <T<2%*10
e 1<K<N<2*10

e 1<acx 10°

e BUtln T senaryodaki N sayilarinin toplami 2 * 10 asmayacakitir.



Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [9 puan]
K=1

Alt Gorev 2 [22 puan]
K =N

Alt Gorev 3 [32 puan]

Butun T senaryodaki N sayilarinin toplami 5 * 107 asmayacakitir.

Alt Gorev 4 [37 puan]
Herhangi bir ek kisit bulunmamaktadir.

Ornek Girdi
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Ornek Cikti
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Ornek Agiklama
ilk senaryoda en optimal yol ilk tencere kulesini [5,3,2], ikinciyi [5,2] seklinde yapmaktir.

ikinci senaryoda en optimal yol ilk kuleyi [5,3] seklinde, ikinciyi ise [4,3] yapmaktir.
(Not: [5, 4] [3,3] yapamayiz, clunkd ikinci kulede 3 boyutundaki bir tencereyi 3
boyutundaki baska bir tencerenin igine koyamayiz.)



Isik Paneli Sifresi

Zaman kisiti: 1 sn
Memory kisiti: 32 MB

Merhaba geng¢ kasifler! Galaktik Komuta Merkezi'nde 6nemli bir gérevimiz var. Uzay
gemilerimiz, harflerle isaretlenmis 3x3 boyutlu bir Isik Paneli Gzerinde dizildi.

Toplam 26 farkli uzay gemisi kullaniliyor. Unutmayin, her bir uzay gemisi ingilizce
alfabedeki A'dan Z'ye kadar olan 26 buyik harften biriyle gosterilir. Paneldeki her
hicre, o hiicredeki sinyali saglayan geminin harfini icerir.

Panelde toplam 8 olasi hat (¢izgi) vardir: 3 yatay satir, 3 dikey sutun ve 2 késegen
(capraz). Bir geminin veya bir ekibin 6zel bir "Gug¢ Sifresi" olusturmasi igin, bu 8 hattan
herhangi birini ele gegirmesi gerekir.

Ornek Panel:

BIL
OOL
MPT

Panelde iki tir sifre bulunmaktadir:

1. Bireysel Sifre

e Kural: Bir gemi, herhangi bir hat (satir, sutun veya kdgsegen) uzerindeki tim ug
hicreyi de tamamen kendi harfiyle doldurmugsa (6rnegin: A A A), tek basina
"Bireysel Sifre"yi olusturur.

2. Super Ekip Sifresi

e Kural: iki farkli gemiden olusan bir ekip (6rnegin Gemi G ve Gemi H), asagidaki
iki kosulu da birlikte saglarsa "Super Ekip Sifresi"ni olusturur:
1. O hattaki tim Ug hucre, sadece bu iki geminin harflerinden olusmalidir.
2. O hatta her iki geminin harfi de mutlaka kullaniimahdir. (Ornek: GH G
bu kurala uyar, ama G G G uymaz, ¢unku bu bireysel bir sifredir.)

Sizden paneli inceleyerek ka¢ bireysel sifrenin ve kag¢ suUper ekip sifresinin
olusturuldugunu bulmaniz istenmektedir.



Girdi Formati:

Girdi, 3 satir ve 3 sutundan olusur. Her bir satir ve sutunda bir uzay gemisi vardir ve bir
uzay gemisi A'dan Z'ye kadar olan ingilizce alfabedeki bir karakter ile temsil
edilmektedir.

Cikti Formati:
Cikti iki satirdan olugsmalidir.

e Birinci satirda, bireysel sifreye sahip uzay gemisi sayisini,
e ikinci satirda ise super ekip sifresine sahip ekip sayisini gosterin.

Ornek Girdi:

DPX
FFP
KLD

ORNEK GIKTI:

0
2

Ornek Agiklama: Bu drnekte, bireysel sifre yoktur. Ancak 2 tane siiper ekip sifresi
vardir. Bunlar:

e 2. Satirda bulunan FFP
e Ana kosegende bulunan DFD

Not: Bu soruda alt gérev yoktur. Soruyu dogru bir sekilde istenen zaman ve hafiza
sinirlari igcinde ¢ozdugunuzde tam puan alacaksiniz.



Antik Gecit
Zaman kisiti: 1 sn
Memory kisiti: 512 MB

Gizemli bir magarada kesif yaparken bir gecit ile karsilastiniz. Gegidin kapisinda ilging
bir bulmaca gordunuz. Alt alta n adet cember, her gemberin Ustinde, saginda, solunda,
altinda birer sayi var. Art arda gelen iki gemberin Usttekinin alt sayisi ile alttakinin Ust
sayisi ayni. Bu gemberlerin bir dizenege bagl oldugunu ve isterseniz ¢emberleri
cevirebileceginizi fark ettiniz. Ancak bir gemberi bir kere gevirdikten sonra Ustundeki tim
cemberler kilitleniyor ve sonrasinda ¢evrilemiyor. Ayrica en fazla k tane g¢evirme iglemi
yapabileceginizi biliyorsunuz (bir gevirme saat yoninde veya saat yonunun tersi yonde
90 derece dondlurme olarak tanimli, bir sag bir sol gcevirme de yapabilirsiniz). Bulmacayi
edger sagdaki sayilarin toplamini maximum yapacak sekilde ¢cemberleri cevirirseniz
cobzeceginizi biliyorsunuz. Sizden istenen ise bu bulmacayi ¢ézliince sagdaki sayilarin
toplaminin kag¢ oldugu.

Girdi:

ik satirda n ve k: Halka sayisi ve maksimum gevirme sayisi

Sonraki n satirda 3 tam sayi: i. halkanin solundaki, Ustiindeki ve sadindaki sayi
Son satirda ise n. halkanin altindaki sayi.

Girdi seklini 6rnege bakarak daha iyi anlayabilirsiniz.

Cikti:

Bulmacanin ¢6zumunde elde edilen, ¢cemberlerin sagindaki sayilarin maksimum
toplamini temsil eden tek bir tam sayiyi ¢ikti olarak yazdirin.

Kisitlar
Asagidaki gibi verilecektir.
e 1<n, k < 3000

e 1<saydegerleri < 10’



Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [6 puan]
k=0

Alt Gorev 2 [7 puan]
k>2+n

Alt Gorev 3 [16 puan]
1<n, k < 10

Alt Gorev 4 [17 puan]
1<n, k < 100
1<say degerleri < 100

Alt Gorev 5 [21 puan]
1<n, k < 100

Alt Gorev 6 [33 puan]
Ek kisitlama yoktur.



Ornek Girdi
43
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Ornek Cikti
46

Ornek Aciklama

ilk gemberi 1 saga kaydirin, sagdaki sayi: 10
ikinci cemberi hareket ettirmeyin, sagdaki sayi: 9

Uglincli gemberi hareket ettirmeyin. Sagdaki sayi:7

Cember 1 @ Son gember 2 kere saga ya da sola kaydirin. Sagdaki sayi: 20
Sonug: 10+9+7+20=46.
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Hazine Avi

Zaman kisiti: 3 sn
Memory kisiti: 256 MB

Gizli hazineyi ararken bir tuzaga dusuyor ve kendinizi N oda ve M koridordan olusan
bir labirentin 1. odasinda buluyorsunuz. Her koridor bir uzunluk degerine sahiptir ve
koridorlar ¢ift yonludur. Labirentteki bazi odalarda H[i] degerinde hazineler saklidir.
Unutmayiniz ki bir odada birden fazla hazine bulunabilir. Usta bir kasif olarak butin
hazinelerin yerlerini kolayca belirlediniz. Ancak yorucu bir maceranin sonunda
¢antanizda sadece 2 hazineye yetecek yer ve yalnizca X birim enerjiniz kaldi.

Bir koridoru gectiginizde, koridorun uzunlugu kadar enerjiniz azaliyor. Bu kosullar
altinda, yaniniza aldiginiz hazinelerin toplam degerini en Ust duzeye c¢ikarmayi
hedefliyorsunuz. Sizden istedigimiz ise enerjinizi negatife dislirmeyecek sekilde
cantanizdaki hazinelerin toplam degerinin  maksimumunu bulmaniz. Labirentin
karmagsik duzeninden dolay! 1. odadan her odasina ulasilamiyor olmasi ihtimalini
g0z 6nunde bulundurunuz.

Girdi:

ik satirda bu girdideki test sayisi olan T verilir.

Her test icin:
ilk satirinda 3 adet tam sayi sirasiyla N, M, X degerleri verilir.
Sonraki M satirda labirentteki koridorlari gosteren 3 adet tam sayi sirasiyla
A[i], B[i] ve CIJi] verilir. Yani A[i] ve BJi] odalarini birbirine baglayan CI[i]
uzunlugunda bir koridor.
M+2. satirda bu labirentteki hazine sayisini gosteren K degeri verilir.
Sonraki K satirda ise 2 adet tam sayi sirasiyla P[i] ve H[i] degerleri verilir: P[i]
odasinda bulunan H[i] degerinde bir hazine.

Cikti:

Her test senaryosu icin bir tam sayi, yaniniza aldiginiz hazinelerin degerleri
toplaminin maksimumunu yazdirmaniz istenmektedir.

Kisitlar
e 1<T<10°®
1<N<10°
1<M<2*10°
1<K<25
1 <AJi], B[i], P[]<N
Her koridor farkli 2 oday! birbirine baglar.
1< X, CJ[i], HJi] < 10°



e XN (testlerdeki N degerlerinin toplami) < 10°
e XM (testlerdeki M degerlerinin toplami) < 2 * 10°

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [10 puan]
K=1

Alt Gorev 2 [16 puan]
K=2

Alt Gorev 3 [13 puan]
M = N-1 ve herideg@eriigin Afli] =ive B[i]=i+1

Alt Gorev 4 [27 puan]
K<10

Alt Gorev 5 [34 puan]
Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi
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Ornek Cikti

17
20

Ornek Aciklama

ilk testteki labirent su sekilde gorlir:

Hazinelerin bulundugu odalar ve hazine dederleri ise su sekilde:

Oda 2: 5
Oda3:7
Oda4:4
Oda 5: 10

Odalardan hazine alabileceginiz érnek bazi segenekler:

e Sadece oda 5 hazinesi alinirsa: Rota 1—2 (2) + 2—3 (2) + 3—5 (2) maliyet6 <7 =
toplam 10 deg@erinde hazine.

e Oda 2 ve oda 3 hazineleri alinirsa: Rota 152 (2) + 23 (2) =4 <7 = toplam 12
degerinde hazine.

e Oda 3 ve oda 5 hazineleri alinirsa: Rota 1-2 (2) + 253 (2) +3-5(2)=6<7 =
toplam 17 degerinde hazine.

En iyi se¢gim: oda 3 ve oda 5 alinir; toplam deger 17.



ikinci 6rnekteki labirent:

Hazinelerin bulundugu odalar ve hazine degerleri su sekilde:

e (Odaz2:8
e 0Oda3:9
e (Oda4:20

ikinci 6érnekteyse olasi bazi segenekler sunlardir:

Sadece oda 4 hazinesi alinirsa: Rota 1—4 (9). maliyet 9 < 10 = toplam 20.

Oda 2 ve oda 3 hazineleri alinirsa: Rota 1—2 (5) + 2—3 (5) = 10 <10 = toplam 17.
Oda 2 ve oda 4 veya oda 3 ve oda 4 almak igin gereken hareketler X'i agar (6r. Rota
1-2 + 23 + 3—4 oldugunda toplam maliyet 5 + 5 + 10 > 10), bu ylizden mimkin
degil.

En iyi se¢im: sadece oda 4 alinir; toplam 20.



Sansli Sayi

Zaman kisiti: 2.5 sn
Memory kisiti: 512 MB

Sinav gunu yaklagirken, sansli sayinizi yaniniza almayi unuttugunuzu fark ettiniz.
Telagsa gerek yok, clnku onlem olarak size bu sayiyl hatirlatmasi igin yaniniza 2 adet
tam sayi dizisi almistiniz. Simdi ise sinav suresince size sans getirmesi igin sizden bu
saylyl hesaplamanizi istiyoruz.

Elinizde uzunlugu N olan iki tamsayi dizisi X ve Y bulunmaktadir. Bu diziler Uzerinde
tanimh olan “sansli say1” asagidaki kurala gére tanimlanir:
e Oncelikle her iki diziden de ayni sayida, begenmediginiz en fazla K adet elemani

secip ¢ope atabilirsiniz.
e Bu elemanlari ¢ope attiktan sonra dizileri soldan saga yeniden indekslersiniz.

e Yeni dizilerin boyutu M olacak sekilde,

M
Sansl Say = Y. EBOB(X[i], Y[i])
i=1
Yani sansli sayi, iki dizinin ayni indeksteki elemanlarinin En Buyuk Ortak Béleni (EBOB)
degerlerinin toplamidir.

Her zaman en buUyluk sayinin en sansh sayiolduguna inaniyoruz. Bu nedenle,
yukaridaki kurala gore elde edilebilecek en yluksek sayiy1 bulmaniz istenmektedir.

Not: Burada EBOB (En Buyuk Ortak Bdlen), iki saylyl tam bdlebilen en blyuk pozitif
sayidir. Ornegin:

EBOB(8, 12) =4 (8 ve 12’yi tam bdlebilen en buyuk sayi 4’tir.)
EBOB(15,20)=5 (15 ve 20’yi tam bdlebilen en buylk sayi 5°dir.)
EBOB(7,9) =1 (7 ve 9'u tam bdlebilen en blytk sayi 1’dir.)

Girdi:
ilk satirda bu girdideki test sayisi olan T verilir.
Her test igin:
e ilk satirda dizilerin uzunlugunu ifade eden N sayisi ve ka¢ adet elemani ¢dpe
atabileceginizin Ust siniri olan K sayisi verilir.
e ikinci satirda X dizisi, Giclinci satirda ise Y dizisi verilir.



Cikti:

Her test senaryosu igin ¢iktl tek bir tamsayi icermektedir. Yukaridaki kurali kullanarak
hesaplanabilecek en gsansli sayi.

Not: En sansl sayi deg@erinin int veri yapisinin sinirlarini astigi testler oldugu igin
long long kullanmaniz gerekebilir.

Kisitlar

1<T<10®

1<N,3EN<10°

K <N

1<K<15

1 < X[i], Y[i] < 10°

2N bir girdideki bitlin N degerleri toplamini ifade eder.

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [3 puan]
N<2

Alt Gorev 2 [8 puan]
N <10

>N <100

K<10

Alt Gorev 3 [10 puan]
N < 100

>N < 500

K<5

Alt Gorev 4 [14 puan]
K=1

Alt Gorev 5 [17 puan]
N, =N < 2000
K<10

Alt Gorev 6 [20 puan]
K<5



Alt Gorev 7 [28 puan]
Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi
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Ornek Cikti
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Ornek Agiklama

Ik test senaryosunda hicbir elemani ¢dpe atma segenedimiz yok.
EBOB(4, 2) + EBOB(6, 9) + EBOB(10,5) =2+ 3 + 5 =10.

ikinci test senaryosunda iki diziden de ya tek bir elemani ¢cope atacadiz ya da higbir
elemani ¢ope atmayacagiz.

Higbir elemani ¢ope atmadigimiz senaryodaki sansl sayimiz:
EBOB(1, 4) + EBOB(4, 8) + EBOB(8, 1) = 6.

Birer elemani ¢ope attigimiz 9 durum vardir. En sansh saylyi elde edebilecedimiz
senaryo, ilk dizideki 1 degeri ile ikinci dizideki 1 degerini ¢cope attigimiz senaryodur. Bu
durumda:

EBOB(4, 4) + EBOB(8, 8) = 12.
Bu sekilde en sansli sayimiz 12 olur.
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