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SINAVLA ILGILi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan se¢gmeli 100 adet sorudan olusmaktadir, siire 150 dakikadir. Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru
cevabimzi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hi¢ bir isaretleme
degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede
olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar 6zellikli, programlanabilir, hafiza kartli vb. hesap
makinalarinin kullanilmasi yasaktir. Buna ilave olarak smavda hesap makinasi diginda herhangi bir yardimei materyal
ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmast ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

Sinava giren adaym bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorular1 ve cevap anahtari TUBITAK i internet
sayfasinda (https://bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii i¢erisinde, kanitlari ile birlikte,
TUBITAK’a basvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakki vardur, tiglincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Smavi’nda sorulan sorularin iigiincii kisiler tarafindan kullanilmast
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiitk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk
Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkiganlari uyarmak zorunda degildir,
sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
Basarilar dileriz.
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Hiicre Biyolojisi ve Biyokimya

1. Verilen hiicre iskeleti proteinlerinden hangisinin gorevi yanhstir?

Arp 2/3 Kompleksi Dall1 aktin zincirlerinin olusumunu
kolaylastirir.

Gelsolin Aktin filamentlerini pargalar.

Tau Proteinleri Aktin filamentlerini hiicre zarina baglar.

v-TurRC Mikrotiibiil olusumunu kolaylastirir.

katanin Mikrotiibiil yapilarini parcalar

A) Arp 2/3 Kompleksi
B) Gelsolin

C) Tau Proteinleri

D) y-TuRC

E) katanin

Arp 2/3 kompleksi aktin filamentlerinin dallanmasini baslatir ve dalli aktin aglarinin
olusumunda gorev alir. Gelsolin aktin filamentlerini keserek/pargalayarak aktin dinamigini
diizenler. y-TuRC mikrotiibiil ¢ekirdeklenmesini baslatan temel komplekstir; katanin ise
mikrotiibiilleri kesen bir proteindir. Ancak Tau proteinleri aktin filamentlerini hiicre zarina
baglamaz; Tau, 6zellikle noronlarda mikrotiibiillere baglanan ve mikrotiibiilleri stabilize eden
bir mikrotiibiil iliskili proteindir. Bu nedenle yanlis verilen gorev Tau proteinlerine aittir.

CEVAP: C



2. Asagida HIV-1 viriisiiniin genomunun bir semasi verilmistir

Buna gore bu viriisiin yasam dongiisii ve genomu hakkinda verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Viris kapsidi olusumu i¢in 6ncelikle uzun bir protein iiretilir, daha sonra bu protein
daha kiiciik parcalara ayrilir.

B) Her bir genom bdlgesi yalnizca bir tane protein tiretir.

C) Bu viriis zarfli bir virtistiir.

D) Bu viriisiin kendisini genoma entegre etmesini saglayan protein pol bolgesinden
tretilir.

E) rev proteini regiilator bir fonksiyona sahiptir.

HIV genomunda bélgeler tek bir proteinle sinirli degildir; genomda kodlama yapan bolgeler
cakismaktadir.

CEVAP: B

3. RNA interferansi teknolojisi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Susturulma isleminde sadece inhibitor RNA ve hedef alinan gen rol oynar.

B) DICER enzimi, ekzojen gift zincirli RNA molekiillerini siRNA’ya cevirir.

C) Bu teknoloji transkripsiyon engellemede de kullanilabilir.

D) pri-miRNA ¢ekirdekte Drosha tarafindan islenir.

E) RNA interferans1 mekanizmalari, eslestikleri mRNA’lar1 sitoplazmik P-
cisimciklerine gonderebilir.

COZUM:

RNA interferansi yalnizca inhibitor RNA ve hedef genin dogrudan etkilesimiyle ger¢ceklesmez;
Dicer, Drosha, Argonaute ve RISC gibi proteinler de siirecin temel bilesenleridir. Dicer ekzojen
cift zincirli RNA’lar1 siRNA’lara doniistiirebilir, pri-miRNA ¢ekirdekte Drosha tarafindan
islenir ve RNA interferans1 mekanizmalart hedef mRNA’larin  pargalanmasina,
translasyonunun baskilanmasina veya P-cisimciklerine yonlendirilmesine neden olabilir.

CEVAP: A



4. Asagida 3 farkli organizma DNA’s1 i¢in ayn1 primer ¢iftiyle gerceklestirilecek bir PCR
tablosu verilmis ve bazi hiicreler bos birakilip A’dan F’ye kadar isimlendirilmistir.
Bunun i¢in hazirlanan miks negatif kontrole de hacim kalmasi i¢in n+1 reaksiyonluk

olacak sekilde hazirlanmistir. Buna gore;

Stok Son Hacim (1 6rnek Hacim (Miks
konsantrasyon | konsantrasyon | igin, pl) ul)
PCR 10X 1X A B
tamponu
MgCl: 25 mM 1,5 mM 15 6
dNTP 25 mM 0,5mM 0,5 2
Forward 10 mM 0,2 mM C D
Primer
Reverse 10 mM 0,2 mM C D
Primer
DNA E 64 ng/ wl 2 -
Taq 50U/l 0,6 U/l 0,3 1,2
Polimeraz
dH20 - - 17,2 51,8
Son hacim 25 F

l. B 10 pl olmaldir.

. D 1,5 pl olmalidir.

Il E 800 pg/ pl olmalidir.

V. F 100 pl olmalidir.

V. dNTP 25mM yerine 10 mM stok kullanilirsa mix igin 48,8 pl su konmalidir.

Yukaridaki onciillerle ilgili hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalnz |

B) I, 1lvelll

C) llvelVv

D) lveV

E) LIVveV
COZUM:
B= 10 ul
D = 2 ul
E =800 ng/ wl
F = 92 ul

dNTP stoku 25 mM yerine 10 mM olursa bir reaksiyon igin ANTP hacmi 0,5 pL’den 1,25
uL’ye ¢ikar; 4 reaksiyonda toplam 3 uL fazladan dNTP eklenecegi igin su hacmi 51,8 pL’den
48,8 uL’ye diiser.

CEVAP: D



5. En yakin komsu metodu DNA dizilerinin erime sicakliklar1 Tm bulmak i¢in kullanilan
standart denkleme kiyasla baz ikililierini de hesaba katarak daha yiiksek bir dogrulukla
bu degere ulasmaya calisan bir yontemdir. Bu yontem i¢in baslama ve bitis baz ciftleri
ve biitlin olas1 baz ikilileri i¢in entalpi ve entropi verileri asagida verilmistir.

Baz ikilileri (5°-3°/3’-5%) A H° AS°
kJ/mol J/(mol-K)

AA/TT —33.1 -92.9

ATITA —30.1 —85.4

TA/AT -30.1 —89.1

CAIGT —35.6 —95.0

GT/CA —35.1 —-93.7

CT/GA —32.6 —87.9

GAICT —343 -92.9

CGI/GC —44.4 —113.8

GCI/CG —41.0 —-102.1

GG/CC —33.5 —83.3
A/T baslama bitirme bazi | 9.6 17.2
G/C baslama bitirme bazi | 0.4 -11.7

Bu tablodan yola ¢ikarak 37° sicakhikta asagidaki sekans ile iligkili serbest enerji degeri
nedir? (kJ/mol cinsinden)

5'-GCATAA-3'

A) -22.34
B) —17.61 kd/mol
C) -42.12
D) -30.45
E) -19.34



COZUM:

TA/AT ve AA/TT dir. Bu ikililerin entalpi toplam1 -41,0 - 35,6 - 30,1 - 30,1 - 33,1 = -169,9
kJ/mol olur. Dizinin uglarinda bir G/C ve bir A/T bulundugu i¢in baslama-bitis katkilar1 da
eklenir: AH =-169,9 + 0,4 + 9,6 = -159,9 kJ/mol. Entropi toplamu ise -102,1 - 95,0 - 85,4 -
89,1 - 92,9 = -464,5 J/(mol-K)’dir. Ug katkilar1 eklendiginde AS = -464,5 - 11,7 + 17,2 = -
459,0 J/(mol-K) = -0,459 kJ/(mol-K) olur. 37 °C yaklasik 310 K oldugundan AG = AH - TAS
=-159,9 - 310(-0,459) = -17,61 kJ/mol bulunur.

CEVAP: B



6. HIV-1 Proteaz inhibitorleri, AIDS tedavisinde siklikla kullanilan ilaglardandir. Bu
ilaclar, cesitli mekanizmalar araciligiyla HIV-1 Proteazini inhibe ederek kapsid
olusumunu azaltmaya calisir. Darunavir, asagidaki diyagramda gosterildigi sekilde
proteazin aktif bolgesinde hidrojen baglar1 araciligiyla etkilesime girer.

Buna gore asagidaki Michaelis-Menten denklemlerinden hangisi bu inhbitér varhginda
proteazin aktivitesini ifade eder?

A) v = VmaxxS

S+ Km
1 1 1
B) 1= " %" +
v Km S Vmax
Vmax=S
Cv =
Km+S+—
Ks
Vmax * S
D) V= —
Km*(1+ﬁ) +S
—Kmxv
E) v = + Vmax

COZUM:
Darunavir proteazin aktif bolgesine hidrojen baglariyla baglandigi igin substratin aktif bolgeye
baglanmasini engeller. Bu, kompetitif inhibisyon 6rnegidir. Kompetitif inhibitér varliginda

enzimin Vmax degeri degismez; ancak substratin enzime baglanmasi zorlastig1 i¢in goriinen
Km degeri artar.

CEVAP: D



7. Asagida Inozin Monofosfat iiretiminin ilk 5 basamagi verilmistir. inozin monofosfat,

ozellikle purin niikleotidlerin sentezi i¢in 6nemli bir baglatici liriindiir.
0 P—0—CH; o H

H HA"
H OH

OH OH
a-D-Ribose-5-phosphate {R5P)

ATP ribose phosphate
AMP 1] pyrophosphokinase

~0,p—0—CH; o H
(8] 0
H HA% | Il
H 0—P—0O—P—0O
OH OH - =

5-Phosphoribosyl-a-pyrophosphate (}"RPP)

( smuno + HaO P amidophosphoribosyl
Glutamate + I'P trinaforise

~20,P—0—CH; o_ NH
H HAP
H H

OH OH
$-5-Phosphoribosylamine (PRA)

Glveine + ATP
- ‘ 3 | GAR synthetase
ADP + P, =—

CH,—NH;
o=C
—20,P—0—CHp . NH

H H
H H

OH OH
Glycinamide ribotide (GAR)

Ng, -THF
ormyl 4| GAR transformylase
THF

1
H.C~ ~CH
II
(8]

Ribose-5-phasphate
Formylglycinamide ribotide (FGAR)

ATP + Glutamine + H,O
> 5 | FGAM synthetase
ADP + Glutamate + P,

B12 vitamininin eksikligi bu yolakta hangi basamakta ana sorunlara yol acar?

A)5
B)4
C)3
D)2
E)L

COZUM:

B12 vitamini dogrudan bu basamaklardan birinin kofaktorii degildir; ancak folat metabolizmasi
tizerinden THF tiirevlerinin yenilenmesi igin gereklidir. B12 eksikliginde “folat tuzag1” olusur
ve N'o-formil-THF gibi tek karbon tasiyicilari azalir. Verilen yolakta N'°-formil-THF nin
kullanildig1 basamak 4. basamaktir; bu basamakta GAR, FGAR’a doniistiiriiliir.

CEVAP: B



8. OkKaryotik transkripsiyon faktorleri arasindan TATA kutusuna baglanan alt
birime sahip olan faktor asagidakilerden hangisidir?

A) TFIIA
B) TFIIB
C) TFIID
D) TFIIE
E) TFIIH

OzZUM:

|

TATA kutusuna baglanan alt birime sahip genel transkripsiyon faktorii TFIID dir.
CEVAP: C

9. Sigan karaciger dokusundan doku ekstrati hazirlamak i¢in ilk karaciger dokusu
homojenize edilmis ve 9000xg’de 20 dakika santrifiij yapilarak hiicre ¢ekirdegi, hiicre
zar1, mitokondri ¢oktiiriilmistlir. Coken kisim (pelet) i¢inde zarlar1 ¢dzebilen yeniden
stispansiyon elde etme ¢6zeltisi ile homojen hale getirilmistir ve bu fraksiyona fraksiyon
1 denilmistir. Santrifiijden elde edilen supernatant (iist faz) alinip yeniden 100000xg’de
60 dakika ultrasantrifiij ile santifiij yapilmis ve siipernatant ayrilarak fraksiyon 2
denilmistir. Coken kisim endoplazmik retikulum pargalari olup elle yeniden siispansiyon
elde etme cozeltisi ile homojenize edilmis ve fraksiyon 3 olarak isimlendirilmistir.
Fraksiyonlarda cesitli enzim aktivitesi l¢iimleri yapilmak istenmektedir.

Asagida verilen enzim aktivitelerinin hangisi verilen fraksiyonda ol¢iilebilir?

A) Piirivat dehidrogenaz fraksiyon 2 de 6lgiilebilir.

B) Argininosiiksinat sentetaz fraksiyon 2’de 6lgiilebilir.

C) Asetil KoA karboksilaz aktivitesi fraksiyon 1’de olgiilebilir.

D) Glukoz 6 fosfataz aktivitesi fraksiyon 2’de dlgiilebilir.

E) Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz aktivitesi fraksiyon 3’de 6lgiilebilir.

i

'OZUM:

Fraksiyon 1°de ¢ekirdek, zar ve mitokondri; fraksiyon 2’de sitozolik kisim; fraksiyon 3’te ise
endoplazmik retikulum pargalar1 bulunur. Argininosiiksinat sentetaz sitozolik bir tire dongiisti
enzimi oldugundan fraksiyon 2’de 6lg¢iilebilir. Pirtivat dehidrogenaz mitokondride, glukoz-6-
fosfataz ER’de, asetil-KoA karboksilaz ve glukoz-6-fosfat dehidrogenaz ise sitozolde bulunur.

CEVAP: B



10.Cesitli dokulardan izole edilen hiicrelerde asagida verilen enzim aktivitesi ve molekiil
Olctimleri yapilmistir. Farkli organlardan izole edilen hiicreler A, B ve C olarak
isimlendirilmistir.

Tablo: A, B ve C hiicreleri kullanilarak elde edilmis deney sonuglari

A hiicreleri B hiicreleri C hiicreleri
Beta-aminoizobiitirik asit | Beta-aminoizobutirik asit | Beta-aminoizobiitirik asit
olusmaz. olusmaz. olusur.

Glukoz 6-fosfataz aktivitesi | Glukoz 6-fosfataz aktivitesi | Glukoz 6-fosfataz aktivitesi
vermemektedir. vermemektedir. vermektedir.

Laktat olusmaktadir. Laktat olugsmaktadir. Laktat olugsmaktadir.
Gliserol kinaz aktivitesi | Gliserol kinaz aktivitesi | Gliserol kinaz  aktivitesi
vermemektedir. vermemektedir. vermektedir.

Testosteron Testosteron Testosteron
tretebilmektedir. tretememektedir. tretememektedir.

Bu durumda A, B ve C hiicreleri hangi organlardan izole edilmis hiicrelere denk
gelmektedir?

A) A-Testis, B-Bobrek korteks, C-Karaciger
B) A-Over, B-Kas, C- Bobrek korteks

C) A-Over, B-Bobrek korteks, C-Karaciger
D) A-Over, B-Kas, C-Karaciger

E) A-Testis, B-Kas, C-Bobrek korteks

B hiicrelerinde glukoz-6-fosfataz ve gliserol kinaz aktivitesi olmamasi, buna karsilik laktat
olusmasi kas dokusunu gosterir. C hiicrelerinde glukoz-6-fosfataz, gliserol kinaz ve beta-
aminoizobiitirik asit olusumu karacigerle uyumludur. A hiicrelerinde steroid {iiretimi
goriildiiglinden secenekler i¢inde over hiicresiyle eslestirilir.

CEVAP: D




11.E. coli triptofan operonu ile ilgili sekilde bilgiler verilmistir.
TRIPTOFAN (trp) OPERONU

Gen Ifadesinin Diizenlenmesi

R s ts s e

SAC TOKASI DUZENLEMESI

Hizlt ribogom Terminasyon -
takiimaz _ Sag Tokast

i ; Uratisi Dizisi
G5 Tripiofan yok / EORSHCO P "'RNQI. Y Teminatic kiynad) , 4 4
Ribosom . 2 3 4S=y-U-u-u-ys &L
Aktif oimayan Baskilayict Protein Transkripsiyon senlandirilir Triptofan
(Apo-baskitayicy) | (Transkripsiyon sonlandinkr - Attendasyon)

QT 0%y . YO WEL 00
Jrmsidiosyon ™. TipKodonlannda 2
(7R MRNA g 4  Baskiayc /‘;.é//) Ribosom takili

! TREI0ON . 239 s
& : erminasyon
RNA polimeraz P
“ - ” “ bagianamaz 12 .
Baskilayici Protein Triptofan Aktif Baskiayici 23
(Apa-baskilayici) Gaglanir Protein Anti<terminasyon Sag Toxas!

E. coli triptofan amino asidinden yoksun birakildiginda asagidaki olaylardan
hangisi/hangileri meydana gelir?

l. Triptofanil-tRNA tiretilmez.

Il Ribozom, lider peptidi tamamen translasyon yapar (UGA durdurma kodonuna
kadar)

Il Yeni olusan RNA'da (3 ve 4. bolgeler) zayiflatic (atteniiator) bolgede G+C
bakimindan zengin bir sa¢ tokas1 yapis1 olusur.

IV.  Yeniolusan RNA'da (2 ve 3. bolgeler) zayiflatic1 bolgede G+C bakimindan
zengin kok-halka yapisinin olusmasini engelleyen sag tokasi yapisi olusur.

V. Transkripsiyon, zayiflatici bolgeden gegerek trp EDCBA'ya kadar devam eder.

A) lvell

B) Illve IV

C) LILILIVveV
D) lveV

E) ILIVveV

Triptofan yoklugunda triptofanil-tRNA olusmaz ve ribozom lider dizideki triptofan
kodonlarinda takilir; bu nedenle lider peptit tamamen ¢evrilmez. Bu durumda 2 ve 3. bolgeler
arasinda antiterminator sag tokasi olusur, 3-4 terminator yapisi olusamaz ve transkripsiyon trp
EDCBA genlerine dogru devam eder.

CEVAP: E

C. ATTENUASYON VE TRANSLASYONAL

OFAN
Udizisi  BIYOSENTEZI

Wem@TRNA Polimeraz
Sag Tokas: devam eder

eoge‘umlv

..
Tam TransXripsiyon



12.Bozuk yumurta yemis insanlarda gida zehirlenmesi salginini arastirmaktasiniz.
Numuneden seri olarak {i¢ kez 1/10 seyreltme hazirlanmistir. Her bir seyreltmeden 0,1
mL almarak agar besiyerine ekim yapilmustir. Inkiibasyon sonucunda, 3. seyreltmeden
elde edilen plakta 100 CFU sayilmistir. Ayn1 6rnekten izole edilen bakteri {izerinde tiir
tayini amaciyla belirli bir DNA boélgesi PCR ile c¢ogaltilmis ve dizilenmistir. Bu
bakterinin genomunda, ilgili genin protein kodlayan bdlgesinin ortasinda asagidaki
niikleotid dizisi yer almaktadir (genin stop kodonu bu dizinin disinda bulunmaktadir):

5’ TCTAGCCTGAACTAATGC 3’
3> AGATCGGACTTGATTACG 5°

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Ustteki iplikteki olas1 okuma cercevesi dizileri:

5’- UCU AGC CUG AAC UAA UGC- 3’;

5’-U CUA GCC UGA ACU AAU GC- 3%

5’-UC UAG CCU GAACUA AUGC- 3

B) Alttaki iplik i¢in okuma cergevesi dizileri:

5'-GCA UUA GUU CAG GCU AGA -3

5-'G CAU UAG UUC AGG CUA GA- 3;

5'-GC AUU AGU UCA GGC UAG A- 3

C) Orneginizin igindeki bakteri sayis1 yaklasik 1x108 mikrop/ml
D) Salmonella spp bu tip gida zehirlenmesine neden olabilir.
E) Ustteki iplikcik mMRNA benzeri iplik olmalidir.

Ug kez 1/10 seyreltme 1073 seyreltme demektir; 0,1 mL ekimde 100 koloni sayildig icin
baslangigtaki bakteri sayis1 100/ (1072 x 0,1) =1 x 10° olur. Verilen dizide iist iplikten tiiretilen
ti¢ olas1 okuma gergevesinin hepsinde dur kodonu vardir; genin dur kodonu bu bélgenin disinda
oldugundan iist iplik mRNA benzeri iplik olamaz. Dur kodonu igermeyen uygun okuma
cercevesi alt iplik yoniindedir.

CEVAP: E



13.Belirli bir lokus i¢in, A ve B olarak tanimlanan iki bireyde asagidaki aleller
bulunmaktadir:

A bireyi AGCTTGGTCC (GTA)s ACTGATAGCG

AGCTTGGTCC (GTA)1s ACTGATAGCG
B bireyi AGCTTGGTCC (GTA)is ACTGATAGCG
AGCTTGGTCC (GTA)s ACTGATAGCG

Verilen lokusun analizine dayanarak, A ile B’ye ait DNA’lar1 ayirt etmek icin en
olas1 hangi teknik kombinasyonunu kullanirsimz?

A) mRNA izolasyonu, ardindan northern blotlama

B) Genomik DNA’nin PCR ile ¢ogaltilmasi, ardindan elektroforez

C) Protein 6rneginin elektroforezi, ardindan western blotlama

D) mRNA 6rneginin ters transkripsiyonu, ardindan Southern blotlama

E) cDNA 6rneginin PCR ile ¢ogaltilmasi, ardindan elektroforez

Verilen lokusta bireyler tekrar sayilari farkli olan STR alellerine sahiptir. Bu fark DNA parga
uzunlugunu degistirdigi igin en uygun yontem, genomik DNA’nin tekrar bolgesini ¢evreleyen
primerlerle PCR ile ¢cogaltilmasi ve tirlinlerin elektroforezde boylarina gore ayrilmasidir.

CEVAP: B

14. Asagidakilerden hangisi mantarlarin hiicre yapisinda bulunmaz?
A) Kitin
B) Glukan
C) Mannan
D) Ergosterol
E) Lipid A

COZUM:

Mantar hiicre duvarinda kitin, glukan ve mannan bulunabilir; hiicre zarinda ise ergosterol
vardir. Lipid A ise Gram-negatif bakterilerin lipopolisakkarit yapisinin bir pargasidir, mantar
hiicre yapisina ait degildir.

CEVAP: E



15. Asagidaki viriis gruplarindan hangisinin tiim tiirleri kendi polimerazlarim virion
icine dahil etmelidir?

A) -ssDNA
B) +ssDNA
C) dsDNA
D) -ssRNA
E) +ssRNA

OzZUM:

i

Negatif anlamli tek iplikli RNA viriislerinin genomu dogrudan mRNA olarak kullanilamaz. Bu
nedenle konak hiicreye girdikleri anda mRNA sentezleyebilmek icin RNA-bagimli RNA
polimerazi virion i¢inde tagimalar1 gerekir.

CEVAP: D

16. Asagidaki sistemlerden hangisi ¢alismak i¢cin ATPaz’lara gerek duymaz?

A) Translasyon

B) Bakteriyel kamg¢1 hareketi

C) Hiicre membran potansiyelinin korunmasi
D) Lizozom asidifikasyonu

E) Oksidatif fosforilasyon

OZUM:

l

Bakteriyel kam¢1 hareketi dogrudan ATP hidroliziyle degil, ¢ogunlukla proton itici kuvvetle
caligir. Buna karsilik membran potansiyelinin korunmasi, lizozom asidifikasyonu ve oksidatif
fosforilasyon ATPaz/ATP sentaz tipi proteinlerle iligkilidir.

CEVAP:

|

17. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) DNA Pol I, 5°-3” ekzoniikleaz aktivitesi gosterir.

B) RNA Polimeraz hata kontrol aktivitesine sahip degildir.

C) Replikasyon, orijinden itibaren tek bir yone dogru ilerler.

D) Insanlarda siirekli ve kesintili iplik sentezi farkli enzimler tarafindan yapulir.
E) Iplige yeni niikleotitlerin eklenmesi ATP hidrolizine gerek duymaz.

OzZUM:

l

DNA Pol I’in 5°-3” ekzoniikleaz aktivitesi vardir; niikleotit eklenmesi i¢in ayr1 ATP hidrolizi
gerekmez ve enerji ANTP’lerden saglanir. Ancak replikasyon genel olarak orijinden tek yone
degil, iki replikasyon ¢atali olusturarak ¢ift yonlii ilerler. Bu nedenle yanlis ifade replikasyonun
tek yone ilerledigini sdyleyen ifadedir.

CEVAP: C



18.Bir DNA’nin restriksiyon kesimi yapilmistir. Bunun i¢in 6nce fragment DNA yalniz
EcoRlI ile, sonra yalniz BamHI ile ve sonrasinda da her iki enzim birlikte kesilmis ve
fragmentler agaroz jel elektroforezinde yiiriitiilmiistiir.

Her iki
EcoR1 BamH1 L L
— 10 kb
prm———— — 9 kb
— 8 kb
— — S kb
rr— — 2 kb
— 1kb

Buna gore asagidakilerden hangisi/hangileri yanhstir?

l. Orijinal DNA molekiiliiniin uzunlugu 17 kb’dur.
I Ug EcoRI tanima bélgesi vardr.
Il En uzun EcoRI fragmenti bir BamHI kesim bolgesi igerir.
IV.  EcoRI kesim yerleri asagidaki haritadaki gibi olmali
2 kb EcoRI 10 kb EcoRI 5kb

' L
L} L

V. Orijinal DNA molekiilii halkasaldir.

A) 1, 1l ve lll

B) Il IVveV
C) lveV

D) I, 1, IV veV

E) LILHlveV



OzZUM:

i

EcoRI kesiminde 10, 5 ve 2 kb bantlar1 gortildigii icin toplam DNA uzunlugu 17 kb’dir; I
dogrudur. Lineer bir DNA’da 3 EcoRI fragmenti olugmasi i¢in 2 ECoRI kesim yeri gerekir, bu
nedenle “lic EcoRI tanima bolgesi vardir” ifadesi yanligtir. Cift kesimde 10 kb’lik EcoRI
fragmentinin 9 kb ve 1 kb pargalarina ayrildig1 goriiliir; dolayisiyla en uzun EcoRI fragmenti
bir BamHI kesim bolgesi igerir, III dogrudur. Verilen haritada EcoRI fragment dizilimi 2 kb -
10 kb - 5 kb seklindedir. Bu haritada BamH]I, 10 kb’lik fragmenti 9 ve 1 kb’ye ayiracak sekilde
yerlesirse tek BamHI kesiminde 3 + 14 kb veya 11 + 6 kb fragmentleri beklenirdi; ancak jelde
BamHI kesiminde 9 ve 8 kb bantlar1 goriilmektedir. Bu yiizden IV de yanlistir. Ayrica ¢ift
kesimde toplam 4 fragment olugsmas1 DNA’nin lineer oldugunu gosterir; halkasal olsaydi kesim
bolgesi sayisi ile fragment sayisi farkli olurdu. Bu nedenle V yanlistir.

CEVAP: B

19. Asagidaki organel-protein eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

Organel Protein

1. Graniilli Endoplazmik Retikulum Sitokrom p450
2. Mitokondri Pirtivat dehidrogenaz
3. Niikleus Histon deasetilaz
4. Peroksizom Katalaz
5. Lizozom Niikleaz

A1

B) 2

C) 3

D) 4

E) 5

OZUM:

|

Pirtivat dehidrogenaz mitokondride, histon deasetilaz niikleusta, katalaz peroksizomda ve
niikleazlar lizozomda bulunabilir. Ancak sitokrom P450 enzimleri 6zellikle diiz endoplazmik
retikulum ve bazi durumlarda mitokondri ile iliskilidir; graniillii endoplazmik retikulumla
eslestirilmesi dogru degildir.

CEVAP: A



20.Enzim aktivitesi 6lgtimlerinde belirli bir zaman araliginda dl¢iilen substrat diizeyindeki
diisiis takip edilebilecegi gibi olusan iiriinde ol¢iilebilmektedir.

Bu durumda insanda asagida verilen aktivitelerden hangisi/hangileri lgiilemez?

I. lzositrat liyaz
Il. Urikaz
I11. Malat sentaz

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalnmz Il
D) lvelll
E) Hepsi



Genetik ve Evrim

21.Bir kadin, X kromozomlarindan birinin g kolunun (uzun kolunun) bir kisminin
duplikasyonunu tasiyan dengesiz bir tasiyicidir.
Bu hastada hangi X inaktivasyon paterni beklenir?
A) Rastgele X inaktivasyonu
B) Normal X’in tercihli olarak inaktive edildigi rastgele olmayan X
inaktivasyonu
C) Sadece anormal X kromozomundaki duplike bdlgenin inaktivasyonu
D) X inaktivasyon paterni, analiz edilen dokuya baglidir
E) Anormal X’in tercihli olarak inaktive edildigi rastgele olmayan X
inaktivasyonu

COZUM

X kromozomu tiizerinde yapisal dengesizlik olusturan bir duplikasyon bulundugunda, hiicreler
gen dozajindaki artistan olumsuz etkilenebilir. X inaktivasyonu normalde rastgele baslasa da,
dengesiz X kromozomu tasiyan hiicrelerde se¢ilim ortaya c¢ikabilir. Bu durumda anormal X
kromozomunun aktif kaldigi hiicreler, duplike genlerin fazla ekspresyonu nedeniyle
dezavantajli olabilir. Bu nedenle dengeli gen ekspresyonunu saglamak i¢in ¢ogunlukla
anormal, duplikasyon tasityan X kromozomu inaktive edilir; yani normal X aktif kalir.
Dolayisiyla beklenen patern, normal X’in tercihli olarak inaktive edilmesi degil, anormal X’in
tercihli olarak inaktive edildigi rastgele olmayan X inaktivasyonudur.

CEVAP: E

22.Bir tiimor hiicresinde asagidaki degisimlerden hangisinin, hiicrenin metastatik
potansiyelini en dogrudan artirmasi beklenir?

A) p53 geninin fonksiyon kayb1 mutasyonu
B) VEGF ekspresyonunun artmasi

C) E-kaderin ekspresyonunun azalmasi

D) Telomeraz aktivitesinin artmasi

E) p16 geninin metilasyonu

COZUM:

Metastaz i¢in timor hiicrelerinin primer tiimorden ayrilabilmesi, ¢evre dokulara invaze
olabilmesi ve baska dokulara goc edebilmesi gerekir. E-kaderin, epitel hiicreleri arasinda
hiicre-hiicre adezyonunu saglayan temel bir molekiildiir. E-kaderin ekspresyonunun azalmasi,
hiicrelerin birbirine tutunmasin1 zayiflatir ve epitel-mezenkimal gecisi kolaylastirarak
invazyon ve metastaz potansiyelini dogrudan artirir. p53 kayb1, p16 metilasyonu ve telomeraz
aktivasyonu tiimor gelisimiyle iliskilidir; VEGF artisi ise anjiyogenezi artirir. Ancak metastatik
yayilimi en dogrudan artiran degisiklik hiicre adezyonunun azalmasidir.

CEVAP: E



23.Hangi kromozomal anormalligin tanisi icin en olasi olarak FISH (Floresan in situ
hibridizasyon) gerekir?
A) Robertsonian translokasyon
B) Monozomi
C) Trizomi
D) Mikrodelesyon
E) Perisentrik inversiyon

Monozomi, trizomi, Robertsonian translokasyon ve biiyiik inversiyonlar genellikle klasik
karyotipleme ile saptanabilecek kadar biiylik kromozomal degisikliklerdir. Buna karsilik
mikrodelesyonlar, kromozomun c¢ok kiigiik bir bolgesinin kaybidir ve ¢ofu zaman 11k
mikroskobu diizeyinde standart karyotipleme ile gériilemez. Bu nedenle belirli bir kromozomal
bolgenin varligini veya yoklugunu gostermek i¢in bolgeye 6zgii floresan problarin kullanildigi
FISH yontemi tercih edilir.

CEVAP: D



24.Ayni aileye mensup dort bireyden alinan polimorfik bir mikrosatellit lokusu PCR
yontemiyle ¢ogaltilmig ve elde edilen {iriinler jelde yiiriitiilmistiir. Aleller, en uzundan

en kisaya dogru “17, “2”, “3” ve “4” seklinde adlandirilmistir.

ocuk 2
Anne RE gE
Anne Baba Cocuk1 Cocuk2 kesim Kesii
M1 M m = | freie= —

Gorseldeki bant profillerine gore asagidakilerden hangisi/hangileri yanhstir?

I. Cocuk 1, "2" numarali aleli annesinden, "4" numarali aleli ise babasindan
almastir.

Il. Cocuk 1 ve Cocuk 2'nin ortak hicbir aleli paylagsmamasi, bu iki ¢cocugun
biyolojik olarak kardes olamayacagini kanitlar.

[11. Anne (1, 4) ve Baba (2, 3) genotiplerine sahiptir; Cocuk 2 ise "1" alelini
anneden, "3" alelini babadan almistir.

IV. Mikrosatelitler lokusa 6zel ve kodominant marker olduklari igin genetik marker
olarak avantajlidir.

A) Ivell

B) lvelll

C) 11, I ve IV
D) 11l ve IV

E) 11ve Il



25.Ayn1 DNA o6rnegi EcoRI, BamHI ve EcoRI + BamHI ile tamamen sindirilmistir.
Asagidaki jel sonucunda cift sindirim kuyusundaki 3 kb bandinin diger bantlardan daha
yogun goriinmesi, ayni uzunluktaki iki fragmentin oldugunu diistindiirmektedir.

M EcoRI BamHlI EcoRl + BamHI
'd
2lkb
108kb
|
8lkb f )
6 kb
5 kb
4ikb  {— | —
kb D ( J
2fkb —/
kb

Bu verilere gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) DNA dogrusal olup toplam uzunlugu 12 kb’dir.

B) DNA dairesel olup toplam uzunlugu 12 kb’dir.

C) EcoRl igin tek, BamHI igin iki kesim bolgesi vardir.

D) EcoRI ve BamHI bolgeleri cakigsmaktadir.

E) Cift sindirim kuyusundaki 3 kb bandi kismi kesim artigidur.

EcoRlI ile tek sindirimde 8 kb ve 4 kb olmak iizere toplam 12 kb’lik iki fragment, BamHI ile
tek sindirimde ise 9 kb ve 3 kb olmak tizere yine toplam 12 kb’lik iki fragment goriilmektedir.
Cift sindirimde 4 kb, 3 kb, 3 kb ve 2 kb fragmentleri olusur; 3 kb bandinin daha yogun
goriinmesi ayn1 uzunlukta iki farkli fragment bulundugunu gosterir. Toplam uzunluk yine 12
kb’dir. Cift sindirimde dort fragment olusmasi, DNA iizerinde toplam dort kesim bolgesi
bulundugunu; EcoRI ve BamHI’nin her birinin ikiser kesim yaptigini diisiindiiriir. Dogrusal bir
DNA’da iki EcoRI ve iki BamHI kesim bolgesi olsaydi ¢ift sindirimde en fazla bes fragment
beklenirdi; tek sindirimlerde ise iki kesim ii¢ fragment olustururdu. Buradaki patern, her
enzimin dairesel DNA’y1 iki yerden kesmesiyle uyumludur. Bu nedenle DNA daireseldir ve
toplam uzunlugu 12 kb’dir.

CEVAP: B



26.Bir popiilasyonda tek lokuslu bir karakter i¢in baslangi¢ genotip frekanslart AA = 0,36;
Aa =0,48; aa = 0,16°dir. Ayn1 nesilde goreli uyum degerleri sirasiyla Waa = 1,0; Waa =
0,8; Waa = 0,5 olarak Olcililmiistiir. Se¢ilim tamamlandiktan sonra bireyler rastgele
ciftlesirse, bir sonraki neslin zigotlar1 arasinda aa genotip frekansi yaklasik kac
olur?

A) 0.073
B) 0.109
C) 0.160
D) 0.214
E) 0.330

Secilimden sonra genotip katkilart AA i¢in 0,36x1 = 0,36; Aa i¢in 0,48x0,8 = 0,384; aa i¢in
0,16x0,5 = 0,08 olur. Toplam ortalama uyum 0,824 tiir. Se¢ilim sonrasi a alel frekans1 q =
(0,08 + 0,384/2) / 0,824 = 0,330 bulunur. Rastgele ¢iftlesme sonrasi bir sonraki nesilde aa
frekans1 g*> = 0,109 olur.

CEVAP: B



27.Asagidaki egriler ayn1 hedef gen igin iKi biyolojik 6rnekten elde edilmistir. Esik ¢izgisi
sekilde gosterilmistir. Ayn1 6rneklerde referans genin Ct degerleri Ornek A igin 16,
Ornek B i¢in 17 olarak &l¢iilmiistiir ve amplifikasyon verimlerinin yaklasik esit oldugu
kabul edilmektedir.

1.2 = Ornek A
e Ornek B
- Egik

=

1.0

0.8 1

o ——————————————————————————_———— ] ————— ————————————————

0.6

Normalize floresans

0.4

0.2 1

0.0 : : . - .- ;

5 10 15 20 25 30
Déngu sayist

Buna gore hedef genin referans gene normalize edilmis ekspresyonu, Ornek A’da

Ornek B’ye gore yaklasik kag kattir?

A) 0.25 kat
B) 0.5 kat
C) 2 kat
D) 4 kat

E) 8 kat

COZUM:

Hedef gen i¢in Ct degerleri A’da 18, B’de 21°dir. Referans gen Ct degerleri A’da 16, B’de 17
oldugundan ACt(A) =18 — 16 =2 ve ACt(B) =21 — 17 = 4 olur. AACt =2 — 4 =—2"dir. Esit
verim varsayimiyla goreli ekspresyon 2°-AACt = 22 = 4 kattir. Yani hedef gen, Ornek A’da
Ormnek B’ye gore yaklasik 4 kat daha fazla eksprese edilmektedir.

CEVAP: D



28.Drosophila’da A, B ve C genleri ayn1 kromozom iizerindedir. ABC/abc genotipli disi,
abc/abc erkek ile test ¢aprazina sokulmustur. Toplam 2000 yavrudan elde edilen fenotip
siniflar1 asagida verilmistir.

Sinif Say1 Sinif Say1
ABC 716 abc 716
Abc 104 aBC 104
ABc 16 abC 16

AbC 164 aBc 164

Asagidaki seceneklerden hangisinde gen sirasi, komsu genler arasi harita
uzakliklar: ve interferans icin en yakin degerler verilmistir?

A) A-C-B; AC=12cM, CB =18 cM; |1 = 0,26
B) A-B-C; AB=12cM, BC =18 ¢cM; 1= 0,24
C)A-C-B;AC=12cM,CB=16¢cM; | =0,74
D) B-A-C; BA=16cM, AC =12 ¢cM; 1= 0,76
E) A-C-B; AC=8cM, CB=20cM; I = 0,54

En sik siniflar ABC ve abc oldugundan parental tipler bunlardir. En az goriilen siniflar ABc ve
abC oldugundan bunlar ¢ift crossing-over tirlinleridir. Parentallerle karsilastirildiginda yalniz
C geni yer degistirdigi i¢cin gen sirast A—C—B’dir. A—C aras1 rekombinantlar Abc, aBC ve ¢ift
crossing-over smiflaridir:  (104+104+16+16)/2000 = 0,12, yani 12 cM. C-B arasi
rekombinantlar AbC, aBc ve ¢ift crossing-over siniflaridir: (164+164+16+16)/2000 = 0,18,
yani 18 cM. Beklenen c¢ift crossing-over sayist 0,12x0,18x2000 = 43,2; gozlenen 32’dir.
Koincidence = 32/43,2 = 0,74, interferans = 1 — 0,74 = 0,26’dur.

CEVAP: A



29.Haploid bir mantarda aynt mutant fenotipi veren alt1 ¢ekinik mutant (m1-m6) elde
edilmistir. Mutantlar ikiserli ¢aprazlanarak olusan heterokaryon/diploidlerin fenotipi

incelenmis; “+” isareti yabani tip fenotipe doniisii (komplemantasyon),

mutant fenotipin siirdiiglinii géstermistir.

mL | m2 | m3 | md | m>b| m6
mL | — | — + + — +
m2 | — | — + + — +
m3 + + — | — + +
m4 + + — | — + +
m5 — — + + — +
m6é + + + + + —

Bu sonuglara gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) m1, m2 ve m5 ayn1 gende mutasyon tasir.
B) m3 ve m4 farkli genlerdedir.

__ 7

—” isareti ise

C) m6, m1 ile ayn1 gendedir ancak farkli domainleri etkiledigi i¢cin komplemante olur.

D) En az dort farkli gen etkilenmistir.
E) m1 ile m5 arasinda intragenik komplemantasyon vardir.

Komplemantasyon testinde

«_9

sonucu, iki mutantin ayni fonksiyonel gende bozukluk

tasidigin1 gosterir. ml, m2 ve mS5 birbirleriyle komplemente olmaz; bu nedenle ayni
komplemantasyon grubundadir. m3 ve m4 ikinci bir grubu olusturur. mé6 ise diger tiim

mutantlarla komplemente oldugundan ayri bir gendedir.

CEVAP: A



30. Bir bitkide beyaz onciil pigment, A enzimi ile kirmizi ara tiriine; bu ara tiriin de B enzimi
ile mor pigmente doniistiriilmektedir. aa genotipi ilk basamagi, bb genotipi ikinci
basamagi durdurur. Ayrica bagimsiz kalitilan baskin D aleli, pigment vakuole
tasinamadigi icin hangi pigment olusursa olussun ¢icegi beyaz gosterir.

DdAaBb x DdAaBb caprazinin F. déliinde beyaz : kirmmuzi : mor fenotip oram
asagidakilerden hangisi olur?

A)48:3:13

B)36:12:16

C)49:3:12

D)45:4:15

E)52:3:9

|

OzZUM:

Baskin D aleli pigment olussa bile ¢igegi beyaz gosterir; bu nedenle D_ bireylerin tamami
beyazdir ve orani 3/4’tiir. dd bireylerde renk A ve B’ye baglidir. dd i¢inde aa bireyler beyaz,
A_Dbb bireyler kirmizi, A B bireyler mordur. Toplam oranlar beyaz = 48/64 + 4/64 = 52/64,
kirmiz1 = 3/64, mor = 9/64 olur.

CEVAP: E

31.Bir diploid organizmada homolog kromozomlardan biri parasantrik inversiyon
tasimaktadir. Inversiyon dongiisii olustuktan sonra, inversiyonun iginde tek bir crossing-
over gergeklestigi varsayilmaktadir.
Boyle bir mayoz sonunda ilgili dort kromatitten hangileri beklenir?

A) Dort dengeli rekombinant kromatid

B) Dort atasal kromatid

C) Iki disentrik ve iki asentirik kromatid

D) Bir disentrik, bir asentirik ve iki atasal kromatid
E) Yalnizca iki dengeli rekombinant kromatid

'OZUM:

i

Parasantrik inversiyon sentromeri igermez. inversiyon déngiisii iginde tek crossing-over olursa
bir disentrik kromatid, bir asentirik kromatid ve crossing-over’a katilmayan iki atasal kromatid
olusur. Disentrik ve asentirik kromatidler genellikle dengesizdir.

CEVAP: D



32.Bir bakteri susunda trp operonunun lider peptidindeki ardisik iki Trp kodonu, deneysel
olarak iki Tyr kodonu ile degistirilmistir. Hiicreler triptofanca fakir ancak tirozince
zengin bir ortamda biiyiitiilmektedir. Repressor sisteminde bagska mutasyon yoktur.
Bu mutantta trp yapisal genlerinin transkripsiyonu i¢in en olasi sonug¢ hangisidir?

A) Yiiksek kalir; ¢linkii Trp azligi her durumda anti-terminatorii olusturur.

B) Diisiik kalir; ¢tinkii ribozom lider bolgeyi hizla geger ve terminator sag tokasi
olusur.

C) Yabani tip ile aynidir; ¢iinkii atteniiasyon yalnizca represor varliginda galisir.
D) Tamamen kapanir; ¢linkii Tyr bollugu represorii aktive eder.

E) Sadece translasyon etkilenir, transkripsiyon seviyesi degismez.

OZUM:

|

trp operonunda atteniiasyon, lider peptiddeki ardisik Trp kodonlarinda ribozomun duraklayip
duraklamamasina baglidir. Bu kodonlar Tyr kodonlarina ¢evrilirse, ortamda tirozin bol
oldugundan ribozom lider bdlgeyi hizli gecer. Bu durumda terminator sag tokasi olusur ve
yapisal genlerin transkripsiyonu diistik kalir.

CEVAP:

|

33.Karyotipi dengeli robertson translokasyonu (14;21) tasiyan bir kadin ile karyotipi
normal bir erkegin ¢ocuk sahibi olacagi varsayiliyor. Mayozda olusan alt1 temel
segregasyon iriiniiniin esit olasihikl oldugu ve letal genotipli zigotlarin doguma
ulasmadigr kabul edilirse, canli dogan cocuklar arasinda 21 trizomisine (Down
sendromu) sahip olma olasihg yaklasik kagtir?
A) 1/6
B) 1/4
C) 1/3
D) 1/2
E) 2/3

'OZUM:

i

Dengeli Robertson translokasyonu tasiyan bireyden alt1 temel gamet tipi olusabilir. Normal,
dengeli tasiyict ve Down sendromlu zigotlar canli doguma ulasabilirken; monozomi veya
trizomi 14/21 bakimindan letal olan zigotlar elenir. Canli dogan {i¢ olas1 smiftan biri 21
trizomisidir. Bu nedenle olasilik yaklasik 1/3 tiir.

CEVAP: C



34.Bir popiilasyonda A alelinin frekans1 p = 0,70; a alelinin frekans1 q = 0,30’dur.
Popiilasyon i¢in akrabali ¢iftlesme katsayisi F = 0,40 olarak tahmin edilmektedir.
Bu durumda beklenen heterozigot frekansi yaklasik kagtir?

A) 0.228
B) 0.234
C) 0.240
D) 0.246
E) 0.252

i

OzZUM:

Akrabali ¢iftlesme katsayisi F oldugunda heterozigot frekansi 2pq(1 — F) ile hesaplanir. Burada
2pq =2 x 0,70 x 0,30 = 0,42°dir. F = 0,40 oldugundan heterozigot frekans1 0,42 x 0,60 = 0,252
olur.

CEVAP: E

35.Bir gende yalnizca maternal alelin ifade edildigi varsayilmaktadir; paternal alel ilgili
dokuda susturuludur. Bir kadin, bu gendeki islev kaybettiren mutant aleli babasindan
miras almis heterozigot bir tasiyicidir ve bu nedenle fenotipik olarak sagliklidir. Esi
mutant alel tasimamaktadir.
Bu ¢iftin cocugunun etkilenmis olma olasihig kagtir?

A)0
B) 1/4
C) 112
D) 3/4
E)1

l

OzZUM:

Bu gende yalnizca maternal alel ifade edilmektedir. Kadin mutant aleli babasindan aldig1 i¢in
bu alel kendisinde susturuludur ve sagliklidir. Ancak ¢ocuklarina bu mutant aleli aktarirsa,
cocukta bu alel maternal kokenli olacagi igin ifade edilir. Kadinin mutant aleli aktarma olasiligi
1/2 oldugundan ¢ocugun etkilenme olasiligi da 1/2’dir.

CEVAP: C



36.Nadir goriilen bir insan hastalig1 i¢in asagidaki soy agaci verilmistir. Dolu semboller
etkilenmis bireyleri gostermektedir. Hastaligin popiilasyondaki goriilme sikliginin ¢ok
diisiik oldugu bilgisi de dikkate alinmalidir.

__pn@®,

I-1 -2 -2

-1 -2

Bu soyagaci icin asagidaki kalittm modellerinden hangisi en olasidir?

A) Otozomal ¢ekinik kalitim

B) X’e bagl ¢ekinik kalitim

C) Mitokondriyal kalitim

D) Tam penetransli otozomal baskin kalitim

E) Eksik penetrans gosteren otozomal baskin kalitim

COZUM:

Etkilenmis bir bireyin sonraki nesilde fenotipik olarak saglikli bir ¢ocugu tlizerinden hastalik
tekrar ortaya ¢ikmaktadir. Hastalik nadir oldugundan disaridan gelen esin gekinik tasiyici olma
olasilig1 diisiiktiir; bu durum otozomal c¢ekinik kalitimi daha az olas1 yapar. X’e bagli ¢ekinik
kalitim da etkilenmis disi bireyi agiklamakta zayiftir. En uygun model, alelin nesiller arasinda
aktarilip bazi bireylerde fenotip olusturmamasi, yani eksik penetransli otozomal baskin
kalitimdir.

CEVAP: E



37.Bakteriler 6nce bir¢ok nesil boyunca yalnizca '*N igeren ortamda biiyiitiilmiis, ardindan
yalnizca N iceren ortama aktarilmistir. DNA, bu aktarim sonrasi iigiincii hiicre
dongiisiiniin sonunda izole edilip CsCl yogunluk gradyaninda ayrilmstir.
Bant yogunluklari i¢cin hangi dagilim beklenir?

A) Tiim DNA hibrittir.

B) %25 agir, %75 hafif DNA vardir.

C) %25 hibrit, %75 hafif DNA vardir.
D) %50 hibrit, %50 hafif DNA vardir.
E) %12,5 agir, %87,5 hafif DNA vardir.

OZUM:

|

N ortamindan "N ortamina aktarildiktan sonra DNA yari-korunumlu ¢ogalir. Birinci dongii
sonunda tiim DNA hibrittir. Ikinci dongii sonunda yarist hibrit, yarisi hafiftir. Ugiincii dongii
sonunda hibrit DNA oran1 %25’e diiser, hafif DNA oran1 %75 olur. Agir-agir DNA kalmaz.

CEVAP: C

38.Bir okaryotik gende ii¢ ekzon vardir. Normal durumda olgun mRNA, Ekzon 1 — Ekzon
2 — Ekzon 3 diizeninde olusur ve tam uzunlukta bir protein iretir. Bir mutasyon sonucu
bazi transkriptlerde Ekzon 2 atlanmakta, boylece mRNA Ekzon 1 — Ekzon 3 bigiminde
olusmaktadir. Ekzon 2’nin uzunlugu 3’lin kat1 degildir.

Bu mutasyonun en olasi sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) Protein yalnizca birkag amino asit kisalir; okuma gergevesi korunur.

B) Ekzon 2 atlandig1 i¢in baslatma kodonu kaybolur ve ¢eviri tamamen durur.

C) Okuma gergevesi kayar ve erken dur kodonu olusabilir.

D) 5' UTR etkilenir; protein dizisi degismez.

E) Ekzon atlamasi yalnizca prokaryotlarda goriildiigiinden protein diizeyi etkilenmez.

OzZUM:

l

Ekzon 2’nin uzunlugu 3’{in kat1 olmadigi igin bu ekzonun atlanmasi kodon okuma gergevesini
degistirir. Cerceve kaymasi, sonraki amino asit dizisini degistirir ve ¢ogu durumda erken dur
kodonu olusmasina yol agabilir. Bu nedenle protein ciddi bi¢gimde kisalabilir veya islevsiz hale
gelebilir.

CEVAP:

|



39.Boliinmekte olan tipik bir 6karyotik hiicrede, toplam RNA miktar icinde en
yiiksek oranda bulunan RNA tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) rRNA
B) tRNA
C) mRNA
D) snRNA
E) miRNA

|

OzZUM:

Tipik okaryotik hiicrelerde toplam RNA’nin biiylik cogunlugunu ribozomal RNA olusturur.
rRNA, ribozomlarin temel yapisal ve katalitik bilesenidir. mRNA hiicrede bilgi tasimasina
ragmen toplam RNA i¢indeki orani ¢ok daha diistiktiir.

CEVAP: A

40.BRCA1 ve BRCAZ2 genleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Bu genler proto-onkogendir; aktiflesmeleri kansere yol acar.

B) Bu genler homolog rekombinasyonla DNA onariminda gorev alan timér
baskilayic1 genlerdir.

C) Bu genler yalnizca mitokondriyal DNA replikasyonunda gorev yapar.
D) Bu genler ribozom biyogenezini diizenleyen yapisal rRNA genleridir.

E) Bu genler yalnizca mayoz | sirasinda ifade edilir.

OzZUM:

l

BRCAL ve BRCAZ2, ¢ift zincirli DNA kiriklarinin homolog rekombinasyon yoluyla onariminda
gorev alan tiimor baskilayic1 genlerdir. Bu genlerde islev kaybr mutasyonlart DNA onarim
kapasitesini azaltir ve 6zellikle meme ve over kanseri riskini artirir. Bu nedenle proto-onkogen
degil, tiimor baskilayict genlerdir.

CEVAP: B



Bitki Anatomisi ve Fizyolojisi

41. Asagidaki sekilde olgun bir disi gametofitin sekli verilmistir.

Buna gore 1, 2, 3 ve 4 rakamlari ile gosterilen kisimlar hangi sikta sirasiyla
dogru olarak verilmistir?

Mikropil

A) Sinerjit hiicresi-Kalaza-Yumurta hiicresi-Antipod hiicreleri
B) Yumurta hiicresi-Sinerjit hiicresi-Antipod hiicreleri-Kalaza
C) Kalaza-Antipod hiicreleri-Yumurta hiicresi-Sinerjit hiicresi
D) Yumurta hiicresi-Antipod hiicreleri- Kalaza- Sinerjit hiicresi
E) Antipod hiicreleri-Yumurta hiicresi-Sinerjit hiicresi-Kalaza

COZUM:

Sekildeki olgun anjiyosperm disi gametofitinde isaretli yapilar sirasiyla Yumurta hiicresi-
Sinerjit hiicresi-Antipod hiicreleri-Kalaza seklindedir.

CEVAP:B



42. Yaprak mezofilinde bulunan fotosentez gorevi iistlenen kloroplasth parankima
hiicrelerine ne isim verilir?

A) Demet kini

B) Iletim parenkimasi
C) Klorenkima

D) Parenkima

E) Depo dokusu

Fotosentezle gorevli parankimaya klorenkima denir.

CEVAP:C

43. Asagidaki sekilde embriyo gelisimi verilmistir.
Buna gore 1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlan ile gosterilen gelisme evreleri hangi sikta
sirasiyla dogru olarak verilmistir?

A) Kiiresel embriyo-Proembriyo-Kalp sekilli embriyo-Torpedo embriyo-Olgun
embriyo

B) Kalp sekilli embriyo-Torpedo embriyo-Olgun embriyo- Proembriyo- Kiiresel
embriyo

C) Proembriyo- Kiiresel embriyo- Kalp sekilli embriyo-Torpedo embriyo-Olgun
embriyo

D) Torpedo embriyo-Olgun embriyo- Proembriyo- Kiiresel embriyo-Kalp sekilli
embriyo

E) Proembriyo-Kalp sekilli embriyo- Kiiresel embriyo- Olgun embriyo

Embriyo gelisim asamalari sirasiyla Proembriyo- Kiiresel embriyo- Kalp sekilli embriyo-
Torpedo embriyo-Olgun embriyo seklindedir.

CEVAP:C




Asagidaki sekilde dikotiledon bir yapragin enine kesiti verilmistir. Buna gore
asagidaki iki soruyu cevaplayimz.

44, Sekilde 1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlari ile gosterilen dokular hangi sikta sirasiyla dogru

olarak verilmistir?

A) Ust epidermis-Siinger parenkimasi-Alt epidermis-Palizat parenkimasi-
Mezofil

B) Ust epidermis- Palizat parenkimasi-Mezofil- Alt epidermis- Siinger
parenkimasi

C) Altepidermis-Palizat parenkimasi-Mezofil- Ust epidermis-Siinger
parenkimasi

D) Ust epidermis- Palizat parenkimasi- Siinger parenkimasi- Alt epidermis-
Mezofil

E) Altepidermis-Palizat parenkimasi-Mezofil- Siinger parenkimasi- Ust
epidermis

'OZUM:

i

Sekildeki 1, 2, 3, 4, 5 numarali dokular sirasiyla Ust epidermis- Palizat parenkimasi- Siinger
parenkimasi- Alt epidermis- Mezofil seklindedir.

CEVAP:D

45. Sekilde 6, 7, 8 ve 9 rakamlari ile gosterilen dokular hangi sikta sirasiyla dogru
olarak verilmistir ?

A) Ksilem- Floem-Iletim demeti-Stoma
B) Ksilem-Floem-Stoma-iletim demeti
C) Ksilem-Floem-Stoma-iletim demeti
D) Floem-Ksilem-iletim demeti-Stoma
E) iletim demeti-Floem-Ksilem-Stoma

OZUM:

|

Sekildeki 6, 7, 8, 9 numarali dokular sirasiyla Ksilem- Floem-iletim demeti-Stoma
seklindedir.
CEVAP:A
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46. Yukarida ¢ok hiicreli bitkilerde goriilen nitrat 6ziimlenmesinin bir semasi verilmistir.

A ve C birer enzim B bir molekiil D ise bir organel olduguna gore alfabetik sirayla
belirtilen yerlere ne yazilmahdir?

A) Nitrit Rediiktaz - NO - Nitrat Rediiktaz- Kloroplast

B) Nitrat Rediiktaz - NO2™ - Nitrit Rediiktaz - Kloroplast

C) Aspartat aminotransferaz - NHz - Nitrit Rediiktaz - Kloroplast
D) Katalaz - H202 - Urik Asit Oksidaz - Peroksizom

E) Nitrojenaz - NO2 - Nitrit Rediiktaz - Kloroplast

Cok hiicreli bitkilerde goriilen klasik nitrat 6ziimlenme semasina gore nitratin ve ilerideki
metabolitlerinin karsilasacagi enzimler sirasiyla nitrat rediiktaz ve nitrit rediiktaz, doniisecegi
form nitrit (NO2") ve nitritin sonraki isleme adimlari kloroplastta gergeklesir.

CEVAP:B



47. Asagidaki pigmentlerden hangisi tiim yaprak ekstrakt: iizerinde TLC deneyi
yapildig1 zaman gri bant seklinde goriiliir?

A) Zeaksantin
B) Fikoeritrin
C) Feofitin
D) Astaksantin
E) Klorofil b

COZUM:

Feofitin klorofil pigmentinin magnezyum metali icermeyen bir formudur, pigment ayirma
deneylerinde gri bant seklinde renksiz goriiniir.

CEVAP:C

48. Fotosentetik elektron tasimminda gorev alan molekiiller ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Plastokinon, siire¢ boyunca en fazla iki adet hidrojen alur.
B) Plastosiyanin, yapisinda mangan bulundurur.

C) Plastokinon protein yapili degildir.

D) Plastosiyanin liimende hareket eder.

E) Feofitin magnezyum icermez.

Plastosiyanin proteini yapisinda bakir elementini bulundurur.
CEVAP:B



49. Asagida izole edilmis bir bitki hiicresi ok ile gosterilen zamanda bir molekiile maruz
birakilmis, daha sonrasinda pH ve uzama metrikleri grafige dokiilmiistiir.
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Zaman (dakika)

Buna gore okla gosterilen anda verilen molekiil ve pH iizerindeki etkilerini
gerceklestirdigi mekanizma hangi sikta dogru olarak verilmistir?

A) Strigolakton - Topraktaki asidik bakterilerle olan etkilesimleri arttirarak
apoplastik pH’1 azaltmistir.

B) Etilen - Asidik molekiiller i¢in kanallarin olusumunu saglayarak pH’1
azaltmustir.

C) Giberellin - zardaki H"-ATPaz’larin1 arttirarak pH’1 azaltmistir.

D) Sitokinin - Hiicre metabolizmasini arttirarak karbondioksit tiretimini de
dolayl1 yoldan arttirmistir, bu nedenle pH azalis1 gézlemlenmistir.

E) IAA - zardaki H*-ATPaz’larinin aktive ederek pH’1 azaltmustir.

Verilen hormon-neden ciftleri arasinda sadece C sikkinda verilen IAA (Oksin) ile ilgili olan
sik hem grafikteki etkileri gosterir hem de bu etkileri siktaki mekanizma ile gercgeklestirir.

CEVAP:E



50. Hiicre duvari suberizasyonundan sorumlu temel bir fitohormon olan gibberellin, ¢esitli
tastyicilart igeren bitkiler icinde karmasik bir taginma siirecinden gecer. Asagida,
gibberellinin farkli membran tasiyicilar1 lizerine yapilan calismalardan elde edilen
sonuglar1 gosteren sekiller yer almaktadir.

Sekil 1A. Asilanmis bitkilerdeki kok endodermal hiicrelerinin floresan yogunlugu (Y) (X,
kok/siirgiin). Ornekler suberin i¢in floresan bir isaretleyici (Nil kirmizist) ile muamele
edilmistir; yildiz isaretleri yabanil tipten anlamli bir farki gosterir. Col-O - yabani tip, gal-3 —
gibberellin sentezinden yoksun mutant, npf___- belirli tipte tasiyici(lar)in ifadesinden yoksun
mutantlar. Sekil 1B. Kokte sitoplazmik (I) ve vakuolar (IT) gibberellin konsantrasyonlart
(keyfi birimler).

I.  Gibberellinlerin tasinmasi su yonde gergeklesir: kok — siirgiin.
Il.  Periskl hiicrelerinin vakuolleri gibberellin konsantrasyonunun esik degerlerinin
diizenlenmesinde rol oynar.
I1l.  npf3.1 mutanti, yabani tipe kiyasla su ve mineral dengesizliklerinin yani sira
toksinlere kars1 savunmasizdir.
IV.  Listelenen tiim tasiyicilar plazma membraninda bulunur.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/ hangileri dogrudur?

A) Yalnz Il
B) Il velll
C) lvell
D) lvelV

E) Ilve IV



I yanhs: Asilama deneyine gore siirgiindeki GA, kokteki eksikligi telafi edemedigi i¢in
kokten siirgiine dogru net bir genelleme yapilamaz.

Il dogru: NPF mutantlarinda GA dagiliminin bozulmasi, vakuollerin esik deger ayarin
yaptigini gosterir.

11 dogru: npf3.1'de sitoplazmik GA ¢ok diisiik oldugu igin suberin bariyeri olusamaz, bitki
toksinlere ve su kaybina agik hale gelir.

IV yanhs: npf2.14 mutantinda GA sitoplazmada vakuole hi¢ girmemis. Tasiyic1 plazma
membraninda degil, vakuol zarinda.

CEVAP:B



51. Bitki hiicreleri, su potansiyel gradiyentine uygun sekilde su alabilir ya da ortama su
verebilirler. Bu su hareketinin hizi, gradiyentin biiyiikliigiiyle orantili olarak degisir. Su
hareketiyle beraber zaman iginde i¢ ve dis ortamin su potansiyelleri birbirine yaklasir ve
membrandan gegis hizi azalir. Bu azalisin eksponansiyel oldugu gésterilmistir. Hiicrelerin
su potansiyeli dengesine ne kadar hizli ulastigini karsilastirabilmek i¢in hareket hizinin
yariya diisme siiresine bakilmaktadir. Bu siirenin denklemi asagida verilmistir.

0.693V
t =
V2T A Lp (e — )

V hiicrenin hacmi, A hiicrenin yiizey alani, Lp hiicrenin hidrolik iletkenligi, ys hiicrenin
¢oziinen potansiyeli ve € hiicre duvarmin elastikligini gosterir. Diigiik € degeri daha
elastik hiicre duvar1 anlamina gelir.

Bu formiile ve bilgilerinize gore asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogru
olabilir?

l. Hacimleri benzer iki hiicreden yiizey alani1 daha biiyiik olan hiicre daha kisa
siirede dengeye ulasacaktir.

1. Kat1 hiicre duvarina sahip bir hiicrenin daha uzun siirede dengeye gelmesi
beklenir.

Il Yiiksek ¢ degerine sahip bir hiicrede birim hacim degisimi bagma turgor
basincindaki artis diisiik € degerli bir hiicreye gore daha az olacaktir.

IV.  Coziinen konsantrasyonu artan bir hiicrenin dengeye gelmesi daha uzun

stirecektir.
A) lvelV
B) I, IlvelV
C) I, llvelV
D) I, HlvelV
E) Yalmz IV

Yiizey alan1 (A) biiyiik olan hiicrede yariya diisme siiresi daha kisa olur ve dengeye daha kisa
stirede ulagir. I dogru

Kat1 hiicre duvart yiiksek € degerine karsilik gelir. Bu da paydanin artmasi ve siirenin
kisalmasina sebep olacaktir. Il yanhs

Yiiksek € degeri kat1 hiicre duvar1 demektir. Kat1 bir duvar hacim degisimine esnek bir duvar
gibi uyum saglayamaz. Bu sebeple birim hacim degisimindeki basing degisikligi daha yiiksek
olur. IIT yanhs

Coziinen konsantrasyonunun artmasi paydanin azalmasini saglayarak gerekli olan siireyi
uzatacaktir. I'V dogru

CEVAP:A



52. Stoma acilmasi ve kapanmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) H+-ATPazlar mavi 1s1k absorpsiyonu sonucunda aktiflestirilirler.
B) Hiicre icine potasyum ve klor primer aktif tasinimla alinir.
C) Stoma kapanmasinda malat rol oynar.
D) Apoplastin pH’indaki diisiis sStoma agilmasiyla korelasyon gosterir.
E) Plazma membranini protonlara gegirgen yapan bir maddeyle muamele,
stomalarin kapanmasina sebep olur.
OZUM:

|

Mavi 11k absorblanmasi H+-ATPazlar1 aktiflestirir. Stoma agilmasinda hiicreye sekonder aktif
tasimayla alinan potasyum ve klor rol oynarken kapanmasinda malatin hiicreden ¢ikist
Oonemlidir. Stoma agilmasinda protonlar apoplasta pompalanir ve apoplast pH’1 diiger.
Membranin protonlara gegirgen hale getirilmesi gradiyenti bozarak aktif tasima sistemini
bozar, stomalarin kapanmasi uyarilir.

CEVAP:B

53. Fotosistem 1 ve 2’yle ilgili hangi eslestirmeler dogrudur?

l. PS1 - 700nm dalga boyunu absorblayan pigment bulundurur
1. PS2 - Suyu indirger

. PS1 — Ferrodoksine elektron aktarir

V. PS2 — Dongiisel elektron akist gergeklesir

A) | 1lvelV

B) I, 1lvelll

C) Ilvelll

D) lvelV

E) lvelll
OZUM:

l

PS1 700, PS2 680nm dalga boyunu absorblayan pigment bulundurur. | dogru
PS2’de suyun yiikseltgenmesi ve oksijen tiretimi gergeklestirilir. 11 yanhs

PS1’e gelen elektronlar buradan ferrodoksin ve NADP’ye dogru ilerlemeye devam
eder. IIT dogru

Dongiisel elektron akis1 PS1°de gergeklesen bir durumdur. 1V yanhs

CEVAP:E



54. Fotofosforilasyonla ilgili asagidaki ifadelerden kag tanesi yanhstir?

Il
V.

V.

ATP sentezi sirasinda protonlar stromadan tilakoid limenine gegerler.
PS2, elektronlarini plastosiyanine aktarir.

Sitokrom b6f’nin yapisinda farkli sitokromlar bulunur.

NADPH iiretimi tilakoid membranin stromaya bakan yiiziinde gergeklesir.
Oksijen iiretimi tilakoid membranin stromaya bakan yiiziinde gergeklesir.

A) 2
B) 1
C) 4
D) 3
E) 5

ATP sentezi igin protonlar tilakoid liimenden stromaya gegerler, bu hareketle ATP sentezi
yapilir. I yanhs

PS2’den kopan elektronlar feofitine, ardindan plastokinona aktarilir. 11 yanhs

Sitokrom b6f kompleksinde hem sitokrom b hem de sitokrom f bulunmaktadir. III dogru
NADPH fiiretimi tilakoid membranin stromaya bakan yiiziinde gergeklesen bir islemdir. 1V

dogru

Oksijen tiretimi, tilakoid membranin liimen tarafinda gerceklesir. V yanhs

3 yanhs vardir.

CEVAP:D



55. C3 ve C4 fotosentezinin arasindaki farklarla ilgili asagidaki ciimlelerin hangisinde

yanhshk yapilmistir?

A) Olusan ilk iiriiniin karbon sayis1 farklidir.

B) Kurak bir ortamda C4 fotosentezi yapan bitkiler daha avantajhidir.

C) C3 fotosentezi tek bir hiicrede gergeklesir, C4 fotosentezi rejenerasyon ve
Calvin dongiisiinii farkl hiicrelerde gerceklestirebilir.

D) CO2’nin ilk fiksasyonunda kullanilan enzimler farklidir.

E) Atmosferik CO2’nin artig1 C4 bitkilerini C3 bitkilerinden daha olumlu etkiler.

COZUM:

CO2 fiksasyon enzimleri i¢in C3 ve CAM dogrudur, C4’te PEP karboksilaz da
yazilmaliydi. Olusan ilk iiriin C3’te 3-fosfogliserat olmaliydi, C4’te okzaloasetat
olmaliydi. Fotorespirasyon C3’te yiiksek olarak yazilmaliydi. CO2 fiksasyonu
C3’te gilindiiz, CAM’da gece yazilmaliydi. Toplam olarak baktigimizda C3
bitkilerinde 3 yanhs, C4 bitkilerinde 2 yanhs ve CAM bitkilerinde 1 yanhs
yapilmustir. Cevap B sikki

CEVAP:E



56. Asagidaki tabloda C3, C4 ve CAM bitkilerinde gergeklesen fotosentezler 4 6zellik
acisindan karsilagtirilmistir.
Tabloyla ilgili yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

C3 C4 CAM
CO. fiksasyon Rubisco Rubisco Rubisco ve PEP
enzimi karboksilaz
Olusan ilK {iriin Okzaloasetat Malat Okzaloasetat
Fotorespirasyon Diisiik Diisiik Dusiik
CO; fiksasyonu Gece Giindiiz Giindiiz

A) En fazla yanlis bilgi CAM bitkisiyle ilgili verilmistir.

B) En fazla yanlis bilgi C3 bitkisiyle ilgili verilmistir.

C) En fazla yanlis bilgi C4 bitkisi ile ilgili verilmistir.

D) Hepsinde esit ve sifirdan farkli sayida yanlis bilgi verilmistir.
E) Tabloda yanlis bilgi bulunmamaktadir.

Geng yapraklar fotosentez agisindan yasli yapraklardan daha az aktif durumdadir,
bunun sonucunda daha ¢ok havuz gorevi gorerek yasl yapraklardan fotosentat alirlar.
I yanhs

Mavi sinyal olan bolgeler kaynak gorevi gosteren kisimlardir. Bu bolgelerde H+-siikroz
simporterinin iglev gérmesi floem yliklenmesiyle uyumludur. II dogru

Yapraklar uglarindan baslayarak sapa dogru havuzdan kaynaga doniisiim gegirirler. 111
yanhs

Floemde kaynakta basing potansiyeli havuzdan daha yiiksek olur bu sayede akisin
devamlilig1 saglanir. IV dogru

CEVAP:B



57. Bitkilerde her yaprak ve yapraklarin her kismi aym1 anda aymi miktarda biyosentez
yapmayabilir. Baz1 yapraklar kaynak gorevi gorerek bitkinin kalan kisimlarina floem
aracilifiyla sentezledigi organik maddeleri gonderirken bazi yapraklar fazla miktarda
sentez yapmadan havuz olarak daha c¢ok tiiketici roliinii listlenmektedir. Yapraklarin
havuz-kaynak durumlar1 dinamiktir ve yapragin gelisimsel evresi, biyosentez miktart ve
cesitli proteinlerin ifadesi gibi faktorlere bagl olarak degiskenlik gosterir. Sekildeki
Arabidopsis bitkisine X proteinini kodlayan genin ifadesinin oldugu boélgelerde mavi
sinyal olusturan bir raportor gen aktarilmistir.

&R =

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi / hangileri dogrudur?

. Geng yapraklarin kloroplastlar1 daha aktif oldugu i¢in genelde kaynak gorevi
goriirler.

I X proteini H+ - siikroz simporter1 olabilir.

II. Yapraklarin havuzdan kaynaga doniisiimii sapa yakin yerden baslayarak uca
dogru ilerler.

IV.  Kaynaga yakin floemde basing potansiyeli daha yiiksektir.

A) llvelV
B) II, 1l ve IV
C) lvell

D) Yalniz IV

E) IvelV



OzZUM:

|

Geng yapraklar fotosentez acisindan yasl yapraklardan daha az aktif durumdadir,
bunun sonucunda daha ¢ok havuz gorevi gorerek yaslh yapraklardan fotosentat alirlar.
I yanhs

Mavi sinyal olan bolgeler kaynak gorevi gosteren kisimlardir. Bu bolgelerde H+-siikroz
simporterinin islev gérmesi floem yliklenmesiyle uyumludur. IT dogru

Yapraklar uglarindan baslayarak sapa dogru havuzdan kaynaga doniisiim gegirirler. 111
yanhs

Floemde kaynakta basing potansiyeli havuzdan daha yiiksek olur bu sayede akisin
devamliligi saglanir. IV dogru

CEVAP:A

58. Asagida bir bitki hormonuyla ilgili baz1 6zellikler verilmistir.
e Adenin tiirevleridir.
e Apikal dominansi engeller.
e Hiicre boliinmesini tesvik edebilir.

e Yaglanmayi ve senesensi geciktirir.

Bu bilgilere gore horman asagidakilerden hangisidir?

A) Gibberellin
B) Absisik asit
C) Oksin

D) Sitokinin
E) Etilen

OzZUM:

l

Bahsedilen tiim 6zellikler sitokinin hormonlarina uymaktadir.

CEVAP:D



59. Asagidaki elementlerden hangisi bitkide elektron transfer reaksiyonlarinda gorev
almaz?

A) Cu
B) Mn
C) Fe
D) Si
E) Zn

COZUM:

Bakir (Cu), ¢ok ¢esitli oksidazlarin ve plastosiyaninin yapisinda bulunur. Demir (Fe) de cesitli
sitokromlarin ve fotosentez/respirasyonda gorevli proteinlerin yapisina katilir. Mangan (Mn)
baz1 dehidrogenazlarin islevi i¢in gerekmenin yani sira fotosentetik oksijen iiretimi i¢in de
onemlidir. Cinko (Zn) da alkol dehidrogenaz ve cesitli baska enzimlerin yapisina katilir.
Silisyum (Si) ise hiicre duvarmin yapisinda karsimiza ¢ikan ve duvarin mekanik 6zelliklerine
katki veren bir mineraldir.

CEVAP:



60. Asagida 3 farkli bitkinin yaprak kesitleri verilmistir.

C.

Bu bitkilerin her biri farkh bir ¢cevresel su miktarina gore adapte olmustur. Bunla
ilgili yapilan hangi eslestirmelerden hangisi dogrudur? (Ks:Kserofit, Mz:Mezofit,
Hi:Hidrofit)

A) A-Hi B-Mz C-Ks
B) A-Ks B-Hi C-Mz
C) A-Mz B-Ks C-Hi
D) A-Ks B-Mz C-Ks
E) A-Mz B-Hi C-Ks

COZUM:

B kesitinde yapraktaki ¢cok sayida bosluk géze carpmaktadir. Bu yapi bize hidrofitik bir bitkiyi
animsatir. C kesitinde ise ¢gukurda yer alan stomalar1 gorebiliriz. Bu da kserofit bitkilerin bir
ozelligidir.

CEVAP:E



Hayvan Anatomisi ve Fizyolojisi

61. Sindirimde gorevli olan safra sivis1 ayn1 zamanda safra pigmentlerinin atilmasinda da
gorev alir. Safra pigmentleri Hem grubu yikilmasi sonucu olusur ve salgilanmalari
asagidaki mekanizmayla gerceklesir.

Endotel hiicreleri —=.

Hemoglobin =+ dolagimdaki bilirubin
{albdmine bag!, konjuge olmamis, suda ¢oziinmez)

Kupffer hiicresi
{makrofaj)

Disse mesafesi —=

BILIRUBIN TUTULUMU

Konjuge olmamis bilirubin

KONJUGASYON

UDP-glukuronozil-
transferaz

v
Konjuge bilirubin
(bilirubin digiukuronid, suda ¢oziindr)

HUCRE ICI NAKIL

v

Safra akigi

Safra kanalikil /

|Gmeni

Buna gore asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

A) Bilirubinin konjuge olmasi safrayla atilmasi i¢in Kritiktir.

B) Safra akisiyla kan akisi ters yonliidiir.

C) Konjuge bilirubin safranin miselleri dagitmasini saglayan ana molekiildiir.

D) Hiicre i¢i transportun sekteye ugramasi durumunda karacigerin rengi
siyaha donebilir.

E) Konjuge olmayan bilirubin viicutta gesitli bolgelerde birikebilir.



COZUM:

. onciil yanlistir, 1. grafik aksiyon potansiyeli grafigidir.

Il. 6nciil dogrudur, EKG’de elektrotlar disaridadir.

I1l. 6nciil yanlhistir, P dalgas1 atrium depolarizasyonunu gosterir.

IV. 6nciil yanlistir, elektrotlar yer degistirirse grafik ters doner.

V. onciil yanlistir, QRS kompleksi ventrikiil depolarizasyonunu gosterir.

CEVAP:C

62. Yumurtalik folikiillerinde 6strojen asagidaki yolakla sentezlenir.

LH Kolesterol

IHR €

Teka hicreleri Grandloza hiicreleri AMP—) s ™

7
"

¢\ Tekahicresi __Androstendion
“V Graniiloza Androstendion |
| hﬁcres,i/ /——@—»lmomauz \’
‘ i CEstron\ ‘j’
—,_-'UE: o t Estradiol __z_,.J-l-'.
X ‘—— '\‘ - Aromata
FSHR &= 0 N
Folikdil - Ostrojen

Buna gore asagidaki maddelerden hangisi/hangileri dogrudur?

I.  Hamilelikte ana olarak folikiilden estradiol sentezi gergeklesir.
Il.  Adeninil siklaz hormon sentezinin regiilasyonu i¢in gereklidir.
I1l.  Ostrojen FSH ve LH’1 siirekli negatif geribildirimle baskilar.
IV.  Ostrojen folikiil i¢ine sentezlenip folikiil disina ¢ikamaz.
V. Insanda ana olarak 2 disilik hormonu bulunur Estradiol ve estron.

A) Yalnz Il
B) Il velll

C) llvelV
D) I, Ivelll

E) Hepsi



COZUM:

. onciil yanlistir, hamilelikte hormon sentezi ilk basta korpus luteum devaminda plasentada

olur.
[I. 6nciil dogrudur, CAMP sekilde goriilmektedir bunu adeninil siklaz sentezler.

I1l. 6nciil yanlistir, ovulasyondan hemen once strojen pozitif geri bildirim yapar.
IV. 6nciil yanlistir, 6strojen biitiin viicuda yayailir.
V. onciil yanlistir, insanda ana olarak estradiol ve progesteron gézlenir, estron yapay bir

steroiddir.

CEVAP:A



63. Asagidaki sekilde proksimal tiibiil boyunca ¢esitli maddelerin konsantrasyon degisimi
kan plazmasi konsantrasyonuna oranli sekilde verilmistir.

1.90 /

/ Kreatinin
1.85 J il
1.80 > <t
1.75
1.50

[Tabaler 1-25
sivi

Plazma] ' \ \-Osmolarite, Na*
0.75 1 ~HCOy
0.50 .
0.25 -~ Amino asitler
0.0 | Glikoz — A
0% 25% 50% 75% 100%

% PT uzunlugu boyunca mesafe

I.  Proksimal tiibiilde izozmotik geri emilim gergeklesir.
II.  Glukoz ve amino asit saglikli bir insanin henle kulpundaki siiziintiide bulunmaz.
IIl.  Proksimal tiibiilde Na* emilimi olmaz.
IV. Glikoz emilim hizinin diismesi konsantrasyon gradyentinin gittikce artmasi
sebebiyledir.
V.  Proksimal tiibiilde iire sekresyonu olur.

Yukaridaki onciillerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) lvell

C) I, velll
D) I, Il ve IV
E) Hepsi

. onciil dogrudur, grafikte goriildiigii tizere ozmolarite degismez.

[l. 6nciil dogrudur, proksimal tiibiilde glikoz ve amino asitlerin tamami emilir.

I1l. 6nciil yanlistir, Na emilimi suyla ayn1 miktarda olur.

IV. 6nciil yanlistir, glikoz emilim hizi siiziintiideki konsantrasyonun diisiisii sebebiyle diiser.
V. onciil yanlistir, iire sudan daha az emilir eger salgilansaydi iniilinin artisindan daha biiyiik
bir artig beklerdik.

CEVAP:D



64. Insan viicudunda pH belirli bir araligin i¢inde yer almalidir. Viicudumuz bunu saglamak
icin ¢esitli sebeplerle ortaya ¢ikan pH degisimlerinde kompanzasyon cevabi
olusturmaktadir. pH degisimlerinin isimleri verilmis ve asagidaki tablo olusturulmustur.

pH Pco2 HCO3
Metobolik asidoz

Metobolik alkaloz
Solunumsal asidoz

Solunumsal alkaloz

Bu tablodaki kutularda artis beklediklerinize + diisme beklediklerinize —
durumda dogru tablo hangisi olmahdir?

A) B) )
- + -
+ - + D) E)
+ =+ - |+
+ - +| -
+ - - |-
+ ++ +| +
- ++ +| +
+ - | -
+ 1+ -+
+ + +
+ + +

Asidozda pH’nin diisiik alkalozda pH’nin yiiksek olmasi beklenir.

Metobolik asidozda bikarbonatin az olmas1 ve kompanzasyon sonucu CO2 miktarinin da
azalmasi beklenir.

Metobolik alkalozda bikarbonat fazladir ve kompanzasyon sonucu CO2 miktari da artar.
Solunumsal asidozda CO2 miktar1 fazladir ve kompanzasyon sonucu bikarbonat artar.
Solunumsal alkalozda CO2 miktar1 azdir ve kompanzasyon sonucunda bikarbonat da azalir.

CEVAP:B



65. Glokom goz tansiyonu olarak da adlandirilan bir hastaliktir. Goziin igindeki sivinin (akoz
hiimor) basincinin normalin iistiine ¢ikmas1 durumuna denir. Bu yiiksek basincin géze
verdigi zarar korliik ile de sonuglanabilir. Bu hastaligin 2 tipi vardir bunlar hakkinda bir
gorsel asagida verilmistir.

—+ Normal hiimor akoz akiss . in?itarahntd:n drenaj
—+ Anormal hiimor akdz akig1 yoniannin likanmasi
T trabekiiler
diga akig direnci — Kk il
\ : Agik agili 4 = o

~ay e

I.  Bahsedilen 2 glokom tipinde de basing artig1 akéz hiimor iiretim hiz1 artisi
sebebiyledir.

IIl.  Anormal iris yapisi kapali agili glokomda goriiliir.
Il Kapali agili glokomda mercegin iki tarafindaki basinglar farkli olabilir.
IV. Iriste dogustan gelen bir bozukluk kapali a1l glokoma sebep olabilir.

Buna gore yukaridaki onciillerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmz Il
B) Ilve IV
C) I, Nve IV
D) II, 11l ve IV
E) Hepsi

. 6nciil yanlistir, iki glokom tipinde de atilim hiz1 azalmasi s6z konusudur.
Il. 6nciil dogrudur, kapali a¢ili glokomda anormal iris yapisi gozlenir.

I1l. 6nciil dogrudur, kapali agili glokomda pupiller blok meydana gelirse mercegin iki tarafi
arasinda s1vi gegisi olmaz basing farklilasabilir.

IV. 6nciil dogrudur, dogustan iris sekli bozuklugu kapali agili glokoma sebep olabilir.
CEVAP:D



66. Renal arter stenozu ve sonucunda bobrekte olusan iskeminin renin salimina yol agtigini
biliyorsunuz.

L 4
Sodyum geri
emiliminde
artis

Vi vy WY,

Bu sekildeki numarali kutular asagidaki harflerle siralanmis terimlere karsilik
gelmektedir.

A. Hipertansiyon

B. Anjiyotensin |

C. Aldesteron

D. Vazokonstriksyon

E. Anjiyotensinojen

F. Anjiyotensin 1l

Sekildeki kutularla terimleri eslestirmesi hangi sikta dogru verilmistir?

!

OwmmOom
mO @ mow
WO MW
>m>»0 0 =
OTMO>> .«

'OZUM:

RAAS sistemi A segenegindeki gibi caligir.
CEVAP:A



67. Solunum yollarinda gaz hareketi akiskan dinamikleriyle agiklanabilir. Akisin ana olarak
iki sekli vardir: Laminar ve tiirbiilent.

Basing gradyan (Pa)

2.5+ g 25

04 Aliranc (0.5)

6 AZ.O- (kpao L"odk’ : k- 20 ~
0 3;5 g

S z15- 15 =

1 5
02z B8

g 1.0 - 10

s 8 ¢
01§ dus, o, §

om0,
L' dk cinsindedir)
0 0 Y Y Y Y 0
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50
Gaz akig zi (L-min"') Gaz akis mazi (L.dk™")

Sirastyla laminar ve tiirbiilent akim igin ¢izilmis grafikler verilmistir.
Buna gore,

I.  Tirbiilent akim patolojiktir.
Il.  Tirbiilent akimda akis hiz1 direnci etkiler.
I1l.  Laminar akimda kanal degismedikge direng sabittir.
IV.  Kan sivi oldugundan akis dinamikleri gaz akisindan farklidir ve farkli formiiller
kullanilmasi gerekir.

V.  Laminar akim tiirbiilent akimdan daha verimlidir. (Yiiksek hizda akmaya daha
miisaittir.)

Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) II, Il ve IV
C) I, lllveV

D) I I, lveV

E) Hepsi



COZUM:

. onciil yanlistir, tiirbiilent akim solunum sistemindeki dallanmalarda fizyolojik kosullarda da

gozlenir.
Il. 6nciil dogrudur, tiirbiilent akim grafiginde sabit egim gérmememiz bu sonuca bizi gotiiriir.

[11. &nciil dogrudur, laminar akimda direng kanala baglh degiskenlerden etkilenir.
IV. 6nciil yanlistir, akiskan dinamikleri maddenin halinden etkilenmez.
V. onciil dogrudur, direng hizla birlikte artmadig: icin yiiksek hizlara laminar akim daha

musaittir.

CEVAP:C



68. Kalpteki aksiyon potansiyeline ait iki grafik verilmistir Grafiklerden biri voltaj
degisimini biri de iyonlarin akigin1 gostermektedir.

S
E
)
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S
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Buna gore,
I.  Ca?" gegirgenligi artis1 platoyu saglar.
II.  Ilk bastaki Na* pikini iireten kanal F tipi Na* kanalidir.
I1l.  Kismi ve son repolarizasyon sirasinda disari ¢ikan iyonlar farklidir.
IV.  SA nodda da ayn1 sekilde aksiyon potansiyelleri olusur.
V.  Pozitif iyon gegirgenliginin artis1 kesinlikle zar potansiyelini artirir.

Yukaridaki maddelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Ivell
C) lvelll
D) lvelV
E) lveV



COZUM:

. 6nciil dogrudur, Ca girisi kalp kasinda platoyu saglar.

Il. 6nciil yanlistir, F tipi sodyum kanallar1 SA nodda goriiliir. Voltaj bagimli sodyum kanallart
piki saglar.

I1l. 6nciil yanlistir, ikisinde de K ¢ikisi olur.
IV. onciil yanligtir, SA nod aksiyon potansiyelleri farkli karakterlere sahiptir.
V. onciil yanlistir, K da pozitif bir iyon olmasina ragmen disar1 ¢iktig1 icin potansiyeli diisiiriir.

CEVAP:A



69. B hiicrelerinin Fizyolojik sartlarda hareketi hakkinda asagidaki sekilde bilgi verilmistir.

Yiksek endotelyal | enf nodu

venil (HEV) Kemik iligi

‘ igG salgitayan —=
‘ \ plazma hiicresi
O CXCLI1Z~g

CXCR4 @,
= ; Kan ———
© Pazmablastve  _ == lgG-plazmablestin
bellek B hicresinin = — kemik ‘L!?'M
Saf (Naive) B hilcresinin fenf f 9og
HEV araciligiyla nedundan gikigs |
lenf noduna gogl —/P T, \
CCR7 G . ——
CR4 Folikiil a2 oA dariablédtin
B mukozaya gogl

CCRS

Mukoza

———

Saf (Naive) B N Saf (Naive) B ‘ B hiicresi aktlvasyonu:

1gA salgilayan

hilcresinin HEV ~ hiicresinin ptazmablast ve plazma hiicresi
araciligiyla foliklile gogi bellek B hiicre
viaHEV "7 hicrelerinin olugumu
Buna gore,

I.  HEV’ler B hiicrelerinin gegisini kolaylastirmak i¢in normal kilcallardan daha
yassi hiicrelere sahiptir.

Il.  Aktif B hiicrelerinin tamami lenf nodundan disar1 ¢ikar.

I1l.  Aktiflesip boliinen B hiicresinin olusturdugu popiilasyonun tamami Bellek ve
Plazmablastlara doniisiir.

IV.  CCR9’un uyarilmasi plazmablastin IgA salgilamasini saglar.
V.  Plazmablastlar ve Bellek hiicreleri HEV’leri kullanarak kana gegerler.

Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalnz |
B) lvell

C) ILIVveV
D) lve IV

E) Higbiri



COZUM:

. dnciil yanlistir, HEV hiicreleri daha kalindur.

[l. 6nciil yanligtir, B hiicrelerinin bir kismi folikiilde kalir.

[1l. 6nciil yanlistir, gogu plazma hiicresi olur ve enfeksiyon sonrasinda apoptoza ugrar.

IV. 6nciil yanlistir, CCR9 kemokin reseptoriidiir dokuya gogii yonetir.

V. onciil yanlistir. Plazmablast ve bellek hiicreleri lenf sivisina katilir ve onu kullanarak kana
gecer.

CEVAP:D

70. Vagus siniri mideyi de innerve eden bir sinirdir. Cesitli durumlarda bu sinirin mideye
giden dalin1 kesmek durumunda kaliriz.

25 —
e =

15 —

10 — Rahatsizlik

Intragastrik basing (cm H,0)

T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

Gastrik hacim (mL)

Vagotominin Biitiin mideyi etkiledigini ancak 6teki organlar tizerinde bir etkisinin
olmadigini varsaymiz. Buna gore,

I.  Vagus siniri parasempatik uyari tasir.

Il.  Vagotomi sonucu mide asit tiretimi artar.
I1l.  Vagatomi mideye drenaj takilmasini gerektirir. Mide sivisinin bosaltilmas i¢in.
IV.  Siyah ¢izgi vagatomi yapilmis mideyi kirmizi ¢izgi normal mideyi gosterir.

Yukanidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) lvell

C) lvelll

D) I, lHlvelV
E) HvelV



COZUM:

l. 6nciil dogrudur.
[l. 6nciil yanlistir, parasempatik uyar1 kesilince mide asit tiretimi azalir.

I1l. 6nciil dogrudur, parasempatik uyar1 ortadan kalkinca mide yeterince genisleyemez ve
mide i¢i basing artar.

IV. onciil yanligtir, vagatomi sonucu mide daha az genisleyebildigi i¢in kirmizi ¢izgi
vagatomili mideyi gosterir.

CEVAP:C



71. Hayvanlarin dolasim sistemleri ¢esitlilik gostermektedir. Kalbin kanlanma sekli, kasilma
sinyalinin iiretilme sekli ve dolagimin sekline goére gruplanirlar.

Miyokardin kan dolasimina gore Kalpler yandaki sekildeki gibi tige ayrilir.

(A) Koroner arter ve venli kompakt miyokart

Koroner — ‘K‘gonor
arter.,
N

reataa e

(C) D15 kompakt doku ve ig stingerimsi dokudan olugan miyokart

\
e
e~ 5t B S

-

[ Limen kan akigi
Bl Koroner damar

7] Kalp lumeninden kan akigt

e Lmen-doku arasi kan akigi

I Koroner damarlardan kan akig
— Ana akig yoni

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Insan kalbinde siingerimsi miyokard bulunur.

B) Kalpten gecen kanin oksijen kismi basinci siingerimsi miyokard
bulunmadigi durumda degisemez.

C) Omurgalilarda siingerimsi miyokard bulunmaz.

D) Siingerimsi miyokard kasilma giicii daha diistiktiir.

E) Kompakt miyokard pleisiomorfik karakterdir.

COZUM:

A secenegi yanlistir, insan kalbinde sadece kompakt miyokard bulunur.
B segenegi yanlistir, koroner shuntlar kan oksijen kismi basincini etkiler.
C segenegi dogrudur.

D secenegi yanlistir, daha pargali bir yapidadir.

E secenegi dogrudur, siingerimsi miyokard plesiomorfiktir.

CEVAP:D




72. Hayvanlarin solunum sistemleri gesitli sekillerde gelismistir. Solunum sistemi gaz
degisiminin biitiin viicutta gerceklesebilmesini saglar.

(A Dis solungagiar (B) ¢ solungaglar

I.  Kemikli baliklarn i¢ solungaglari vardir.
Il.  Akciger ve solungaglar ayn1 embriyonik dokudan kdken alir.
IIl.  Yetiskin boceklerde hemolenf gaz tagima gorevi iistlenir.
IV.  Halkali solucanlarda gaz degisimi trakelerin yardimiyla gergeklesir.
V.  Boceklerde trake disi bir gaz alisveris sistemi goriilmez.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) IveV

C) ILllvelV
D) II, Il ve V
E) I, 1lveV

OzZUM:

|

I. 6nciil dogrudur.
Il. 6nciil yanlistir, akciger endoderm solunga¢ mezoderm kokenlidir.
I11. 6nciil yanlistir, hemolenf gaz tagimaz trakeler tasir

IV. 6nciil yanlistir, halkali solucanlar deri solunumu yapar.

V. onciil yanlistir, baz1 bocek larvalarinda solungaglar gozlenir.

CEVAP:A




73. Oksijen baglayan molekiillerin oksijen baglama egrileri farkliliklar gostermektedir.
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I.  Miyoglobinde kooperativite goriilmez.
Il.  Fetal hemoglobinin afinitesinin anne hemoglobininden yiiksek olmasi gereklidir.
Il.  Yiiksek irtifada yasayan hayvanlarin hemoglobin afiniteleri dokuya oksijeni
rahatca salmak icin diisiiktiir.
IV.  Oksijen baglayan grup biitiin canlilarda korunmustur ve Hem grubudur.
V.  Miyoglobinin gorevi oksijen taginimi degildir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) lvell
C) I, lvelVv
D) I,IVveV
E) I, IlveV
COZUM:
I. 6nciil dogrudur.

Il. 6nciil dogrudur, plasenta besin aligverisi igin.
I1l. 6nciil yanlistir, havadan almak i¢in yiiksektir.
IV. dnciil yanlistir, farkli gruplar da kullanilabilir.
V. onciil dogrudur, miyoglobin depolar.

CEVAP:E



74. Herbivor beslenen canlilarda seliiloz sindirimi igin ¢esitli yollar kullanilir. Burada seliiloz
sindiren simbiyont bakteriler gorevlidir. Bu bakterilerin bulundugu organ tiirler arasinda
degismekte ve hayvanin anatomisinde gdzlenmektedir.
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I.  Metozoa’da seliilaz sentezi i¢in simbiyont bakterilerin varlig: sarttir.
II. Ik sindirim kanalina sahip canlilarda kaprofaji gozlenir.
I1l.  Seliiloz sindirimi omnivor canlilar igin de Kritiktir.
IV. 2. kanalin sahibi hayvan 6teki hayvanlara gore daha kiigiik bir hayvandir.
V. 3. kanalda simbiyont bakteriler ana olarak kolonda bulunur.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Ivelll

C) ILIVveV
D) IVveV

E) LILIVveV

COZUM:

I. onciil yanhistir, omurgasizlarda seliilaz bulunabilir.

Il. dnciil yanlistir, ruminantlarda kaprofaji gézlenmez.

II. 6nciil yanlistir, seliiloz sindirimi omnivorlarda ¢ok dikkat edilmez.

IV. onctil dogrudur.

V. onciil dogrudur, sekilde bakteriler i¢in uygun sekilde genis oldugu goriiliir.

CEVAP:D



75. Kalbin sistol ve diyastol sirasindaki basing hacim egrileri farklilik gosterir. Burada iki
farkli egrinin kullanilarak kalp kasilma dongiisiinii ve kasilma enerjileri bulunabilir.
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I. 1. egrisistolik basing hacim grafigidir.
Il. 2. egridiyastolik basing hacim grafigidir.
I1l.  Pembe alan kalbin bir atimda yaptig1 istir.
IV.  Kirmizi oklar fizyolojik kosullar1 gosterir, hastalik buradaki kirmizi oklarin
seklini degistirebilir.
V.  Yesil alan kalbin potansiyel enerjisini gosterir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) I, 1lvelll

C) I, IVveV
D) I, I, Il ve IV
E) Hepsi

I. 6nciil dogrudur.

Il. 6nciil dogrudur.

I11. 6nciil dogrudur.

IV. 6nciil dogrudur, basing hacim egrisidir.

V. onciil dogrudur, atimda harcanmayan enerjidir.

CEVAP:E



76. EKG kalpteki sinyal iletimim sirasinda ortaya ¢ikan elektrik alani 6l¢erek kalp atimi
hakkinda bilgi veren bir yontemdir. Bu yontem ve alinan sonug asagida verilmistir.
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I. 1. grafik ve 2. grafik EKG grafikleridir.
Il. 2. Grafikte 2 elektrot da hiicre disindadr.
IIl. P dalgas: atrium repolarizasyonunu gosterir.
IV.  Elektrot yerlerinin degistirilmesi durumunda grafik bundan etkilenmez.
V. QRS dalgalar sirasiyla atrium depolarizasyonu, ventrikiil depolarizasyonunu
ve ventrikiil repolarizasyonunu gosterir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) lvell

C) llvelV
D) I, llvelll
E) ILIlveV

I. dnciil yanlistir, 1. grafik aksiyon potansiyeli grafigidir.

Il. 6nciil dogrudur, EKG’de elektrotlar disaridadir.

I1l. 6nciil yanlistir, P dalgasi atrium depolarizasyonunu gosterir.

IV. 6nciil yanlistir, elektrotlar yer degistirirse grafik ters doner.

V. onciil yanlistir, QRS kompleksi ventrikiil depolarizasyonunu gosterir.

CEVAP:A



77. Erken Drosophila embriyosunda even-skipped (eve) geni ¢izgili bir desende eksprese
edilir. 2. ¢izginin (stripe 2) ekspresyonu, Hunchback adli transkripsiyonel aktivator
proteinin ve Giant adli baskilayici proteinin baglanma bdlgelerini igeren birlesik bir
diizenleyici bolge tarafindan kontrol edilir. Asagida soldaki kutulu sekil, erken embriyoda
eve stripe 2 enhancer’ina baglanmis bir raportér genin ekspresyon desenini ve ayrica
Hunchback ile Giant proteinlerinin dagilimini gostermektedir. Kesikli ¢izgiler, yabani tip
(wild type) embriyoda raportor ekspresyonunun goriildiigii alan1 géstermektedir.

Sagdaki sekillerden hangisi, Giant proteini bulunmayan mutant bir embriyoda, eve
stripe 2 raportor geninin ekspresyon desenini en iyi sekilde tahmin eder?

D 4D
L DAY B
q

eve stripe 2 reporter

Hunchback

A) Raportor ekspresyonunda yabani tipe gore degisiklik yoktur (Sekil A)

B) Raportor gen ekspresyonu hig yoktur (Sekil B)

C) Raportor ekspresyonu embriyonun anterior ucuna dogru genisler (Sekil C)
D) Raportor ekspresyonu posterior yone kayar (Sekil D)

E) Raportor ekspresyonu embriyonun anterior ucuna kayar (Sekil E)

COZUM:

Eve stripe 2 hunchback olup giant bulunmayan bolgelerde ifade olur. Giant, eve stripe 2
raportOriiniin ifade alaninin anteriyor sinirii belirler. Giant olmamasi durumunda raportor
ekspresyonunun 6ne dogru uzamasi gerekir.

CEVAP:C



78. Normal Drosophila embriyolarinda twist geni ventral tarafta eksprese edilirken,
decapentaplegic (dpp) geni dorsal tarafta eksprese edilir. Ventralize embriyolarda ise

twist tiim embriyo boyunca eksprese edilirken, dpp hi¢ eksprese edilmez.
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Asagidakilerden hangisi bu gézlemi en iyi agiklar?

A) Dorsal proteini twist genini baskilar ve dpp’yi aktive eder.

B) Dorsal proteini twist genini aktive eder ve dpp’yi baskilar.

C) Twist proteini dorsal tarafta dpp ekspresyonunu aktive eder.

D) dpp, twist genini yalnizca ventral hiicrelerde aktive eder.

E) Ventralizasyon embriyoda tiim zigotik transkripsiyonu ortadan kaldirir.

Sekilde goriildiigli lizere dorsal proteininin bulundugu bdlgelerde twist ifadesi ve dpp
baskilanmasi gdzlenir. Ventralize embriyoda bu yiizden twist her tarafta ifade olurken dpp

ifadesi olmaz.

CEVAP:B



79. Alabalik diseksiyonu sirasinda mide ile bagirsak arasinda ¢ok sayida parmak benzeri
cikint1 (pilorik ¢ekumlar) gézlemlenmektedir.

Bu yapilarin temel islevi asagidakilerden hangisi ile en dogru sekilde
aciklanabilir?

A) Mekanik sindirimi artirmak i¢in kasli yap1 olusturmak
B) Sindirim yiizey alanini artirarak enzimatik sindirime ve emilime katki
saglamak

C) Oksijen depolayarak metabolik faaliyetleri desteklemek
D) Azotlu atiklar1 depolayarak bosaltim sistemine yardimci olmak
E) Kan hiicrelerinin tiretildigi temel hematopoetik organi olusturmak

Pilorik ¢gekumlar sindirim yiizey alanin artiran midenin sonunda bulunan ¢ikintilardir. Diger
islevler pilorik ¢ekumu tam olarak nitelemez.

CEVAP:B



80. Canlilarda elektriksel ve kimyasal sinaps olmak tizere iki tane sinaps ¢esidi vardir.

Presinaptik
zar

sitoplazmasim
baglayan gozenekler

Transmittik ucun de
voltaj kapeh Ca®* kanaflasmn
neden ofor.

[

I.  Asekli elektriksel bir sinapsken B sekli kimyasal bir sinapstir.
Il.  Elektriksel sinapslar inhibitér olamaz.
. Kimyasal sinapsta norotransmitter sinaps boslugunda kalir.
IV.  Elektriksel sinapslarin arasindaki mesafe kimyasal sinapslardan daha fazladir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) lvell

C) lvelV
D) I, llvelll
E) I, lvelV



COZUM:

I. 6nciil dogrudur.

Il. 6nciil dogrudur, pozitif iyon gecisiyle olustugu i¢in olamaz.

I11. 6nciil yanlistir, ndrotransmitter gesitli yollarla bosluktan temizlenir.
IV. onciil yanlhstir, elektriksel sinapslar daha yakindir.

CEVAP:B



81. Sinir sinyali sinirde ilerlerken akson dallanmasi durumunda dallanma sinyal iletimini
etkileyebilir.

Yavru Dal
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I.  Sinyal iletiminin dallanmalar tarafindan etkilenmesi fizyolojik kosullarda
meydana gelmez.
Il.  Dallanmanin sinyal {izerindeki etkisi GR degeri arttik¢a artar.
I1l.  Anadal ¢api artis1 GR degerini diistiriir.
IV.  Yavru dal ¢aplarinin artisi GR degerini artirir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmz Il
B) Il ve IV
C) lvell

D) II, 1l ve IV
E) I, lllvelV



COZUM:

l. 6nciil yanlistir, sinir sisteminde sikg¢a gozlenir.
Il. 6nciil dogrudur, GR 1’1 gegince etki artmustir.
I1l. 6nciil dogrudur, ana dal ¢ap1 paydadadir

IV. 6nciil dogrudur, yavru dal ¢aplart paydadir.

CEVAP:D

82. Tiroit bezinde tiroksin hormonu sentezi asagidaki sekildeki gibi gergeklesmektedir.
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l. Kalsitonin de bu hiicreler tarafindan tiretilir.

Il.  Tiroglobulin bir proteindir.
lIl.  Iyot eksikligi durumunda hormon sentezi durmas: sebebiyle tiroit bezi kiitlesi

azalir.
IV.  MIT ve DIT geri doniistiiriilerek salgilanan tiroit hormon gesitlerine

doniisebilir.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) Il ve Il
C) llvelV
D) Il ve IV

E) I, Ilve IV



COZUM:
I. 6nciil yanlistir, kalsitonin parafolikiiler hiicreler tarafindan tiretilir.

Il. 6nciil dogrudur.

II. 6nciil yanlistir, folikiillerde tiroglobulin miktar: artar ve su alarak siser.

IV. 6nciil dogrudur, MIT DIT geri dondiiriiliir.

CEVAP:C



83. Diiz kasin kasilma ve gevseme mekanizmasi asagida verilmistir.

Sarkoplazmik retikulum
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I.  Ca® ana olarak sarkoplazmik retikulumda depolanr.
Il.  Troponin ve tropomiyozin sistemi diiz kaslarda bulunmaz.
I1l.  Kasilma ¢izgili kaslara kiyasla daha geg baslar.
IV.  Miyozin aktiflestikten sonra bir daha ATP harcamaz.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) Ivelll

C) lvelll

D) Il ve IV
E) I, IvelV

COZUM:

I. onciil yanlhistir, diiz kaslarda ana olarak hiicre dis1 Ca kullanilir.

Il. 6nciil dogrudur, yerini MLCK ve kalmodulin almistir.

I1. 6nciil dogrudur, hiicre i¢i yolak daha uzundur.

IV. 6nciil yanlistir, kasilmanin ilerlemesi i¢in gereklidir.

CEVAP:C



84. Kulakta ses dalgalarini sinir sinyaline ¢eviren kohleanin yapis1 ve ses dalgasinin
kohleadaki amplitiidiiniin izengi kemigine gore olan degisimi asagida verilmistir.
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I.  Ses dalgasin sinir sinyaline ¢eviren organ Corti organidir.
Il.  Ses dalgasmin algilanmasi igin bazal zarin titremesi gereklidir.

IIl.  Insan kulaginin isitemedigi kadar diisiik frekansli ses dalgalarinin maksimum
amplitlidii corti organinin bitis noktasindan sonra soniimlenir ve bu sebepten
dolayi corti organi tarafindan algilanmadan kohlear kanala gecer.

IV.  Uzengi kemigi sesi kulak zarindan alip gekic ve drse ileten bir kemiktir,

V.  Corti organindaki ses dalgasinin frekans algilamasi hiicre seviyesinde olur.

Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) lvell

B) IvelV
C) I, lvelll
D) I, 1lveV
E) Il IVveV



l. 6nciil dogrudur.

Il. 6nciil dogrudur, bazal zar titrerken tektoryal zar sabittir.

[1l. 6nciil dogrudur.

IV. 6nciil yanlistir, tizengi sonuncu kemiktir.

V. onciil yanlistir, farkli frekanslar organin farkli bolgelerinin titremesiyle anlagilir.

CEVAP:C

85. ADH’1n bobrek fonksyonunu etkiledigini biliyorsunuz. Asagida ADH’l1 ve ADH’siz
durumlardaki bobrek fonksyonlar1 verilmistir.
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Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) ADH etkisindeki nefron B nefronudur.
B) ADH korteks ozmolaritesini etkiler
C) ADH NacCl ve iire tizerinde etkilidir.
D) ADH kapali akuaporinleri agar.

E) ADH medulla ozmolaritesini etkiler.

A secenegi dogrudur. B nefronu ADH etkisindedir.

B secenegi dogrudur. ADH, biitiin viicut ozmolaritesini etkiler.

C secenegi dogrudur. ADH, NaCl ve iire geri emilimini tetikler.

D secenegi yanlistir. ADH, vezikiil zarindaki akuaporinleri hiicre zarina tasir.

E secenegi dogrudur. Medulla ozmolaritesi ADH varliginda artar.

CEVAP:D



Sistematik
86. Cicegin gelisimi “ABC” modeli ile 6zetlenebilir.

sepal petal stamen karpel

Asagida dogru bilgileri iceren secenek hangisidir?

l. ABC gen iiriinleri ek olarak SEPALLATA adi verilen genler ile birlikte hareket
ederler.

. Cigek ortiisti B ve C smifi gen tiriinlerinin kombinasyonu ile gelisir.

. Karpel sadece C sinifi gen aktivitesi ile olusur.

V. Bu klasik modelde sepal, petal, stamen, pistil ve karpel olmak tizere 5 ana ¢icek
organinin gelisiminin genetik temeli agciklanmaktadir.

A) Tvelll
B) Ilve IV
C) Yalniz Il
D) 11l ve IV
E) Hepsi

COZUM:

ABC modelinde sepal gelisimi A smift genlerle, petal gelisimi A+B, stamen gelisimi B+C,
karpel gelisimi ise C sinifi gen aktivitesiyle belirlenir. SEPALLATA genleri ise ABC gen
iriinleriyle birlikte organ kimliginin olugsmasina katki verir; bu nedenle I dogrudur. Cigek
ortlisi sepal ve petalleri kapsar; yalniz B+C kombinasyonu stamen gelisimini belirlediginden
II yanlistir. Karpel C sinifi gen aktivitesiyle olustugu igin III dogrudur. Klasik model dort ana
cicek organini agiklar: sepal, petal, stamen ve karpel; pistil ayr1 bir besinci temel organ sinifi
degildir. Bu nedenle IV yanlistir.

CEVAP: A



87. Asagidaki sekil disi gametofitin evrimine ait hipotezi gostermektedir.
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l. Amborella trichopoda bazal taksondur.

. Austrobaileyales taksonlar1 9 ¢ekirdekli gametofite sahiptir.

. Penaea tip gametofit Nymphaeales taksonlar1 arasinda goriilebilir.
V. Polygonum tip gametofit 7 hiicrelidir.

Yukardaki ifadelerden hangisi /hangileri dogrudur?

A) lvell
B) lvelV
C) Ilvelll
D) llve IV
E) Hepsi

COZUM:

Sekilde Amborella angiospermlerin bazal kolunda gosterilmistir; bu nedenle 1 dogrudur.
Austrobaileyales i¢in 9 ¢ekirdekli Amborella tipi degil, daha bazal gametofit tipleriyle iliskili
durum gosterilmektedir; II yanligtir. Penaea tipi gametofit Nymphaeales’e degil, Polygonum
tipinden tiireyen bagka bir hatta baglanmistir; III yanlistir. Polygonum tipi disi gametofit 8
cekirdekli fakat 7 hiicrelidir; IV dogrudur.

CEVAP: B



88. Mantar ve likenler hakkinda bilgiler verilmistir.
l. Mantarlar dizel yagini ve polisiklik hidrokarbonlari pargalayabilirler.
. Likenler radyoniiklitleri biinyelerinde pargalarlar.
. Likenler talluslari yiizeyince metal alabilirler.
IV.  Liken ¢o6lii havanin kiikiirtdioksit bakimindan maksimum diizeyde kirli oldugunu
anlatir.
V. Mantar asitleri toprak olusumuna neden olur.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) 1 1l ve lll
B) I, IVveV
C) I, lve IV
D) lveV

E) Hepsi

|

OzZUM:

Mantarlar dizel yagi ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin pargalanmasinda rol oynayabilir.
Likenler metalleri tallus yiizeylerinden alabilir. Ancak likenler radyoniiklitleri par¢alamaz;
daha ¢ok biinyelerinde biriktirerek biyomonitor olarak kullanilirlar.

CEVAP: C

89. Homoplasi basitce homoloji sonucu olmayan benzerlik olarak tanimlanir. Iki sekilde
gortliir: (1) Konvergensi, birbiriyle akraba olmayan iki veya daha fazla soyda bagimsiz
olarak ayn1 karakter durumunun goriilmesi iken; (ii) reversal, atasal bir 6zelligin yeniden
ortaya ¢ikmasi ile tliremis bir 6zelligin kaybidir.

Buna gore asagidakilerden hangisi homoplasik degildir?

A) Siitlegen ve kaktiislerin dikenleri

B) Bugdaygiller ve Camgillerin unitegmig ovaryumu

C) Kakao, kahve ve ¢ayda kafein olmasi

D) Karnivor bitkilerdeki siirahi seklindeki tuzak

E) Karayosunlar1 ve damarli bitkilerde stomalarin bulunmasi

l

OZUM:
Homoplasi, ortak atadan gelen benzerlik degil, bagimsiz kazanim veya geri doniis sonucu
olusan benzerliktir. Kaktiis ve siitlegen dikenleri, farkli soylarda bagimsiz evrimlesmis
yapilardir. Farkli bitki gruplarinda benzer oviil/ortii yapilari, kafein iiretimi ve siirahi tipi
karnivor tuzaklar da bagimsiz kazanimlara ornek verilebilir. Karayosunlart ve damarl
bitkilerde stomalarin bulunmasi ise kara bitkilerinin ortak evrimsel ge¢misiyle iliskili homolog
bir 6zellik olarak degerlendirilir; bu nedenle homoplasik degildir.

CEVAP: E



90. Riizgarla tohum dagilimini anlamak iizere bir deney diizenegi hazirlanmistir. Sekildeki
disbudak, ak¢aagag¢ ve bugday meyvelerinden 20’ser tanesi tartilmig, agirliklar sirasiyla
0.82 gr, 3.12 gr ve 0.71 gr dlgilmiistiir. Meyveler, bir vantilatoriin 6niinde, diiz bir zemin
tizerinde tutulurken vantilator en yiiksek hizda galistirilmis ve olusan hava akiminin etkisi
ile yere sa¢ilmistir. Vantilator ile meyvelerin her birinin arasindaki mesafe 6l¢iilmiistiir.

Buna gore asagidaki sonuclardan hangileri dogrudur?
l. En uzaga disbudak meyveleri diiser.
. En uzaga bugday meyveleri diiger.
[l En uzaga ak¢aagag meyveleri diiser.

A) lvell
B) Il velll
C) lvelll
D) Yalniz I
E) Yalmz Il

Verilenlere gore bugday meyveleri en kii¢iik agirliga sahip oldugu i¢in en uzaga diiser.

CEVAP: E



Ekoloji

91. Davranigsal ekolojide "Marjinal Deger Teoremi" (MVT), bir canlinin besin buldugu bir
alan1 ne zaman terk etmesi gerektigini modeller. Asagidaki grafikte Avrupa kirlangicinin
(te) ve daha hizli ugan Afrika kirlangicinin (ta) seyahat stireleri ile bu siirelerin getiri egrisi
tizerindeki optimal karsiliklar1 (t*e ve t*a) gosterilmistir.

A Payoff (6deme)

/—’/—\vrupa Kirlangici

— Afrika Kirlangici

t*E = E. swallow igin en uygun
beslenme suresi

t*A = A, swallow igin en uygun
Ugma zamani / beslenme suresi

B
¥ Yem arama zamani

Grafikteki verilere ve optimal foraging (en uygun besin arama) teorisine gore,
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Seyahat siiresi arttik¢a (yuvadan uzaklastikg¢a), kusun toplam enerji verimliligini
maksimize etmesi i¢in besin alaninda gecirdigi siireyi kisaltmas1 gerekir.

B) Afrika kirlangicinin daha kisa seyahat siiresine (ta) sahip olmasi, onun besin
alaninda Avrupa kirlangicindan daha az zaman (t*a) harcamasinin daha avantajli
oldugunu gosterir.

C) Getiri egrisi zamanla diizlestigi i¢in (azalan verimler yasasi), kuslar her zaman
egrinin en yliksek kazan¢ noktasina ulagana kadar alanda kalmalidir.

D) Optimal besin arama siiresi, seyahat siiresinden bagimsizdir ve sadece besin
alanindaki kaynak miktarinin yogunluguna baglidir.

E) Geometrik olarak optimal nokta, seyahat siiresinden baslayan dogrunun getiri
egrisini kestigi en yiiksek dikey noktadir.

COZUM:

Marjinal Deger Teoremi’ne gore seyahat siiresi kisaldiginda optimal beslenme siiresi de kisalir;
¢linkii yeni bir besin alanina gegmenin maliyeti daha diisiiktiir. Grafikte Afrika kirlangicinin
seyahat siiresi daha kisa oldugu icin optimal kalma siiresi de Avrupa kirlangicindan daha
kisadr.

CEVAP: B



92. Agave americana Asparagaceae familiyasindan sadece bir kere ¢i¢eklenen bir bitkidir.
Bu anlati asagidaki kavramlardan hangisiyle agiklanir?

A) lteroparite

B) Semelparite

C) Tip I hayatta kalma egrisi
D) Tip Il hayatta kalma egrisi
E) Tip llI hayatta kalma egrisi

OzZUM:

i

Agave americana’nin yasami boyunca yalnizca bir kez ¢igeklenip liremesi semelparite ile
aciklanir. Semelpar tiirler, lireme yatirimini tek bir biiyiik tireme olayinda yogunlastirir.
Iteroparite ise yasam boyunca birden fazla kez iiremeyi ifade eder.

CEVAP: B

9

93. Tiirler arasi etkilesimlerin etkilesen tiirlere faydasi “+”, zarar1 ise “-” ile gosterilir.
Ornegin “+/-” olarak ifade edilen bir etkilesim bir tarafa fayda bir tarafa zarar verir.

Asagidaki etkilesimlerden en az bir tiire faydah olanlar gruplandiginda hangisi
disarida kahr?

A) Kommensalizm
B) Mutualizm

C) Rekabet

D) Predasyon

E) Parazitizm

'OZUM:

i

Kommensalizm (+/0), mutualizm (+/+), predasyon (+/—) ve parazitizm (+/—) en az bir tiire
fayda saglar. Rekabet ise iki tiir icin de maliyetlidir ve genellikle —/— olarak gosterilir. Bu
nedenle en az bir tiire faydali etkilesimler arasinda disarida kalan rekabettir.

CEVAP: C



94. Asagida av avci dinamiklerinin 6ngoriilmesinde kullanilan denklemlerden biri verilmistir.
Bu denklemde Np predatér populasyonunun biiyiikliigiinii, Nh av populasyonunun
biiyiikliigiinii, ¢ avdan gelen enerjinin avci iiretiminde kullanilma oranini, p avci basina
avlanan birey sayisini, dp ise avcilarin Oliim oranini gosterir. Bu denklem avci
populasyonunun birim zamanda degisimini ifade eder.

Buna gore asagidakilerden hangisi yamistir?

dN

" = ¢pNyN, — d,

N,

P

A) Avcilar i¢in 6liim oran1 ve avci populasyon biiyiikliigi ¢arpimi cpNhNp
degerine esit olursa avcl populasyonu 0 olmalidir.

B) cpNhNp terimi bir biitiin olarak dogum oranin1 verir.

C) Av i¢in yazilan denklemde c terimi yer almaz

D) Av igin yazilan denklemde pNhNp terimi yer alir.

E) Avlar i¢in sigmaklar kurulmasi p degerini diisiirebilir

Denklemde aver popiilasyonundaki degisim, avdan kazanilan enerjiye bagl artig terimi ile
oliim teriminin farkidir: cpNhNp — dpNp. Bu iki terim esit olursa dNp/dt = 0 olur; yani avct
popiilasyonu sifir olmak zorunda degildir, sadece popiilasyon biiyiikliigii o anda degismez.
cpNhNp avcr tiretimine katkiyr, pPNhNp avlanma etkilesimini temsil eder; c ise av denkleminin
degil, avciya enerji doniislimiinlin katsayisidir. Avlar i¢in siinaklar kurulmasi avlanma
basarisini azaltarak p degerini diisiirebilir.

CEVAP: A



95. Yukarida cesitli ortamlarda biiyiiyen pseudomonas aeruginosa populasyonlarinda is
birligi goriilme oranlar1 verilmistir. Is birligi yapan bakteriler ortama siderofor denen
molekiiller salgilar. “Hilebaz” bakteriler ise sideroforlar1 kullanir ancak salgilamaz. r
degeri bakteriler arasindaki akrabaliktir.

Pseudomonas
aeruginosa

Yiksek r, A ortami

-y
o

Yiksek r, B ortami

o
(&)

Disuk r, C ortami

Is birligi fenotipi gbsterenlerin orani

Dusik r, D ortami

0 1 1 | | 1 ]
2 3 = 5 6

Zaman(gunler)

—

I. A ortamu yiiksek rekabeti destekler.
IIl.  C ortaminda rekabet D ortamina gére daha az siddetlidir.
[1l.  Sideroforlar diger bakterilerin besin almasina yardim ediyor olabilir.
IV.  Bu bakteriler diisiikk r durumunda hilebaz olmaya yatkindir.
V. D ortaminda bakteri basina diisen alan ve besin diger alanlardan fazla
olmalidir.

Buna gore Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) 11, 1T ve IV
B) I,lIlveV
C) I IVveV
D) lveV

E) llvelV

Sideroforlar ortama salgilandig1 ve salgilamayan bakteriler tarafindan da kullanilabildigi i¢in
diger bakterilerin besin almasina yardim eden ortak bir kaynak gibi davranir. Grafikte diisiik
akrabalikta ig birligi oram1 azalmakta, bu da diisiik r durumunda hilebazlarin avantaj
kazandigin1 gostermektedir. Ayrica C ve D ortamlari diisiik r kosulundadir; D’de is birligi C’ye
gore daha hizl diistiigii icin D’de rekabetin veya hilebaz avantajinin daha siddetli, C’de ise
daha zayif oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

CEVAP: A



96. Asagida bir balik g6zii ve bir ahtapot gozii verilmistir. Bu benzerlige sebep olan kavram
asagidakilerden hangisidir?

A) Homoplazi

B) Homoloji

C) Lateral gen transferi
D) Birlikte evrim(koevrim)
E) Mimikri

Balik gozii ve ahtapot gozii yapi ve islev bakimindan birbirine benzer; ancak bu benzerlik yakin
ortak atadan gelen ayn1 yapinin korunmasindan degil, benzer se¢ilim baskilari altinda bagimsiz
evrimlesmeden kaynaklanir. Bu tiir benzerlikler homoplazi 6rnegidir.

CEVAP: A



97. Asagida yer kiirenin belirli bir biyom karakteri gosteren kismi isaretlenmistir. Bu biyom
ile alakal1 asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Genelde ekvatorial ve subekvatorial bolgelerde gozlenir.

B) Genelde sicak bir iklimi vardir, kurak sezon aylar siirer.

C) Yangmlar bu biyoma biiyiik zararlar verir.

D) Genelde kiigiik yapraklara sahip agaclar ve yeri kaplayan biiyiik
herbivorlarca yenen bitkilere ev sahipligi yapar.

E) Bu biyomda aslanlar sirtlanlar gibi predatorler goriiliir.

COZUM:

Haritada gosterilen dagilim savan biyomuna karsilik gelir. Savanlar genellikle ekvatorial ve
subekvatorial bolgelerde goriiliir; sicak iklime, belirgin ve aylar siirebilen kurak sezona
sahiptir. Otlar ve seyrek agaglar yaygindir; biiylik otcullar ile aslan ve sirtlan gibi predatorler
tipiktir. Ancak yanginlar savan ekosisteminin dogal bir pargasidir ve aga¢ yogunlugunu
sinirlay1p otcul yapinin korunmasina katki saglar. Bu nedenle “yanginlar bu biyoma biiyiik
zararlar verir” ifadesi sOylenemez.

CEVAP: C



98. Bu ii¢ canli i¢in sirasiyla asagidaki dagilimlardan hangileri beklenir?

I.  Deniz yildizlar1 yemegin oldugu yerlerde gruplasir
Il.  Kral penguenleri kiigiik adalara yuvalar, komsular aras1 agresif etkilesimler yaygindir.
I1l.  Karahindibalar rizgarla tohum dispersalini saglar ve indikleri yerde ¢imlenirler.

A) Rastgele/Rastgele/Rastgele
B) Diizenli/ Diizenli/Rastgele
C) Kiimeli/Diizenli/Rastgele

D) Kiimeli/Diizenli/Kiimeli
E) Diizenli/Kiimeli/Kiimeli

Deniz yildizlar besinin yogun oldugu alanlarda toplandigi icin kiimeli dagilim gosterir. Kral
penguenlerinde yuvalama alani sinirlt oldugundan ve komsular arasinda agresif etkilesimler
bulundugundan bireyler belirli araliklarla konumlanir; bu diizenli dagilima yol acar.
Karahindiba tohumlari riizgarla taginip uygun yerlere dagildigindan, belirgin ¢cekim veya itim
olmadig1 varsayiminda rastgele dagilim beklenir.

CEVAP: C



Davrams

99. Asagida davranis deneylerinde kullanilan “art1 yiikseltilmis labirent” veya EPM i¢in bir
sekil verilmistir. Bu diizenek yerden yiiksekte art1 seklinde bir platformdan olusur ve bu
platformun iki kolunun {i¢ yan1 uzun duvarlarla ¢evrili ancak iistii agiktir. Bu sayede i¢i
goriilebilir ancak daha karanlik bir ortam olusur. Bu kollar siyah renkle isaretlenmistir.
Bu deneyde kullanilan kemirgenler duvarlara yakin durmay1 ve karanlik bolgeleri sever.
Ayrica yeni bolgelerden kaginma egiliminde bulunabilirler.
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Sekil 1. Art1 yiikseltilmis labirent.
Sekil 2. Deney sonuglari

Bu labirente konulan iki grup farenin her bir segmentte ne kadar zaman gecirdigi gézlenmis
ve sekil 2 deki sonuglar elde edilmigtir. “***” isareti A grubuna kiyasla istatiksel olarak
anlamli farki ifade eder. Sirasiyla agik kollar, kapali kollar, merkez kare ve iist kenarlar i¢in
gecirilen siire grafigi yukaridaki gibi olmustur.

Bu deneyle alakah asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) A grubu beklenen davranis1 gostermistir. Kontrol grubu olabilir.

B) B grubu beklenenden farkli bir davranis sergilemistir.

C) B grubuna stres azaltici bir ilag verilmis olabilir.

D) B grubu avci stresine maruz kalip bu davranisi gelistirmis olabilir.

E) Bu deneyin gegerliligi igin kollarda feromon veya koku kalmamis olmalidir.



COZUM:

Art1 yiikseltilmig labirentte kemirgenlerin kapali ve karanlik kollar1 tercih etmesi beklenir; A
grubunun kapali kollar ve merkezde daha fazla zaman gecirmesi bu nedenle kontrol
davranigiyla uyumludur. B grubunda agik kollar ve merkez karede gegirilen siirenin A’ya gore
artmasi, kaygi benzeri davranisin azaldigini veya beklenen kaginma davraniginin zayifladigini
gosterir; bu durum stres azaltict bir ilagla aciklanabilir. Avci stresine maruz kalmak ise
genellikle acik alanlardan kaginmayi artirir, bu nedenle B grubundaki davranisi agiklamasi
beklenmez. Deneyin gecerliligi i¢in Onceki hayvanlardan kalan koku ve feromonlarin
temizlenmesi gerekir.

CEVAP: D



100. Yukarida bir ar1 kovanindaki gérev dagiliminin arilarin yasina gore nasil degistigi ve
giinliik yaklasik juvenil hormon seviyeleri verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

Isct Anlarda Gunluk |JH |1 Degisimi

Hicrelenn
lemiziil

Larvalann
beslenmesi

Kovan arkadaglarimin

JH 1 Titrest {ng/mi)
o
Garevi yapmanin gorecell oasihgl

= 150 beslenmesi
100 4 " Polen
paketlenmesi
50 Rl
¢ Besin toplama
04 =
0 5 10 15 20 Arinin yagi{gtnier)
Yag (Gun)

A) 25 giinliik bir erkek arinin disarida besin toplarken goriilme ihtimali 25 giinliik kralice
olmayan bir disi aryla esittir.

B) 10 giinliik bir ar1 yukaridaki gorevlerin hepsini yapiyor olabilir

C) JH gorev dagiliminda etkili olabilir

D) Juvenil hormon iiretmeyen mutantlar kovanin iginde bulunur

E) Juvenil hormonu asir1 salgilayan arilar kovandan erken ayrilir

Grafikler is¢i arilardaki, yani kralice olmayan disi arilardaki yasa bagh gorev degisimini
gostermektedir. Yas arttikca JH 111 diizeyi ylikselmekte ve arilar kovan i¢i goérevlerden disarida
besin toplamaya ge¢mektedir; bu nedenle JH nin gorev dagiliminda etkili olabilecegi, JH
iretmeyen bireylerin kovan icinde kalabilecegi ve JH’yi fazla salgilayanlarin erken dis
gorevlere gecebilecegi ¢ikarimlart yapilabilir. Ancak erkek arilar is¢i ar1 degildir ve besin
toplama gorevi yapmazlar. Bu ylizden 25 giinliik erkek ar1 ile 25 giinliik kralige olmayan disi
arinin disarida besin toplama ihtimali esit degildir.

CEVAP: A



