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SINAVLA iLGILi UYARILAR:

e Bu smav ¢oktan segmeli 100 adet sorudan olugsmaktadir, siire 150 dakikadir.
e Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabimzi, cevap kagidimzdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
Isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir degru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu
ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

e Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yamtlamaya gegmeden énce biitiin sorular1 gozden gegirmeniz onerilir.

e Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar ozellikli, programlanabilir, hafiza karth vb. hesap
makinalarinin kullanilmasi yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinasi disinda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama
kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklar1 karalama i¢in kullanabilirsiniz.

e Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

e Smava giren adaymn bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorulari ve cevap anahtari TUBITAK’m internet
sayfasinda (https://bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii icerisinde, kanitlar ile birlikte, TUBITAK a
bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki
vardir, tglinci kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Sinavi'nda sorulan sorularn {igiincii kisiler tarafindan kullamlmas1 sonucunda
dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda

sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Smav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin sinavlari
gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢cekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

e Smav bagladiktan sonraki ilk yarim saat iginde simav salonundan ayrilmak yasaktir.

e Smav siiresince sinava giris belgenizi ve gecerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

e Smav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitap¢igint gérevlilere teslim etmeyi unutmayimiz.

Basarilar dileriz.
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Hiicre Biyolojisi ve Biyokimya

1. DNA X olarak etiketlenmis bir DNA 6rnegi Kpnl ve Xbal enzimleriyle inkiibe edildi
ve bu iki enzimin DNA'y1 kesip kesmedigi bulundu. Elde edilen DNA parcalar1 agaroz

jelde yiiriittldii (Sekil).
DNA X
Kpnl/
Kpnl  Xbal Xbal 1 kb ladder
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Sekil
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

L. DNA X dogrusal DNA’dur.

IIL. DNA X’de Xbal enzimi i¢in iki kesim yeri vardir.
II1. DNA X’de Kpn enzimi i¢in iki kesim yeri vardir.
IV.  DNA X’in haritas1 asagidaki gibidir:

A) Ivell
B) II ve III
C) M ve IV
D) I ve IV
E) Ivelll
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2. Asagida teknikler ve kullanimu ile ilgili ifadeler verilmistir.
Eslestirmelerden hangisi yanhstir?

Teknik Kullanim Alani
A) Jel elektroforetik Proteinin DNA’ya baglanmasini belirler
hareketlilik deneyi (EMSA)
B) Primer uzatma Transkripsiyon baglama bdlgesini belirler
9] Southern blot Aranilan DNA’nin varligini gosterir
D) Northern blot RNA’nin miktar ve varligini gosterir
E) DNA ayakizi Transkripsiyon oranini gosterir

3. Asagidaki mitokondri ile ilgili ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Yag asidi katabolizmasi (parcalanmasi) mitokondrinin liimeninde meydana gelir.

B) Glikoz-6-fosfat Krebs dongiisiine girmek i¢in mitokondriye taginir.

C) Mitokondriler ~1500 protein kodlayan genin {iirlinlerini i¢erir ancak mtDNA az sayida
gen igerir.

D) insan mitokondriyal genomu yalnizca on ii¢ protein kodlar.

E) Apoptozise (programlanmis hiicre 6liimii) sitokrom c'nin mitokondrinin liimeninden
sizmas1 aracilik edilebilir.

4. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A)Biiylime faktorleri memeli hiicreleri i¢in temel besinlerdir.

B) Apoptozis programlanmis hiicre 6liimiidiir.

C) Transkripsiyon faktorleri RNA sentezini diizenlemede rol oynar.

D) integral membran tastyic1 proteinleri molekiilleri genel olarak gecirgen olmayan hiicre
zarlarindan tasir.

E) Hiicre yiizeyi reseptorleri hiicre dis1 molekiillere baglanir.

5. Asagidaki RNA dizisinin baslatma kodonundan baslatirsaniz translasyon iiriinii
hangisidir?

S’GAUGGGUAUUAAUAAUAAAUUUAAAUAAAUAAAAAAAAAA-3’

A) Met-Gly-Ile-Asn-Asn-Lys-Phe-Lys.

B) Asp-Gly-Tyr.

C) Asn-Gly-Tyr-stop-stop-stop-Ile-stop-Ile-Asn-Lys.
D) Met-Gly-Ile-Asn-Asn-Lys-Phe-Lys-stop-Ile-Lys.
E) Trp-Val-Leu-Ile-Ile-Asn-Leu-Asn-Lys.
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6. Asagida Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) karisim reaksiyonu hazirlama tablosu
verilmistir.
Hangi secenekte hacim yanlhs verilmistir?

Stok Konsantrasyon Istenilen son 1 reaksiyon icin
konsnatrasyon gerekli hacim (ul)
1 10X Taq Tamponu 1X 5
1T 10 mM dNTP 200uM 1
III | 25 mM MgCl2 2 mM 4
1V 10 uM F primer 0.5uM 2.5
10uM R primer 0.5uM 2.5
Kalip DNA 5
\4 Taq polimeraz (5U/ul) 1.25U 12.5
Su
Toplam Hacim 50ul
A) Yalniz I
B) I velll
C) llvelV
D) Yalniz V

E) Yalniz IV
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7. E. colimin glikoz disindaki sekerleri kullanmasini1 saglayan genleri kodlayan bazi
operonlar yalnizca glikoz yoklugunda (ve ilgili sekerin varliginda) ifade edilebilir. Bu
etki, tlim bu operonlar1 etkileyen cAMP ve CRP kullanan pozitif bir kontrol sistemi
tarafindan aracilik edilir. Tek karbon kaynagi olarak ¢esitli sekerler igeren ortamlardaki
birka¢ sus ve biiyiime Ozellikleri asagida tabloda gosterilmistir. Son siitun, ortamin
karbon kaynagi olarak laktoz icerdigini ve ortama cAMP eklendigini gdsterir. “+”

sembolil bliylimeyi gosterir; “-* sembolii biiylime olmadigini gosterir.
Karbon Kaynag

Sus Glukoz | Laktoz | Galaktoz | Arabinoz Laktoz ve cAMP
Yabanltip |+ + + + +

Mutant 1 + + - + +

Mutant 2 + - - - +

Mutant 3 + - - - -

Mutant 4 + - + + -

Mutant 5 + + + - +

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

L. Mutant 1, Galaktoz, yapisal genindeki mutasyonlara karsilik gelir.

II. Mutant 4, Laktoz, yapisal genindeki mutasyonlara karsilik gelir.

I1I. Mutant 5 Arabinoz yapisal genindeki mutasyonlara karsilik gelir.

IV.  Mutant 2'de cAMP iireten enzim olan adenilat siklaz eksikligi olabilir.
V. Mutant 3'te cAMP diizenleyici protein olan CRP eksik olabilir.

A) Yalniz I

B) Ivell

C) L Tvell

D) L 1L, Il ve IV

E) LIL I IV ve V
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8. Bir anne ve baba adayi ikiz ¢ocuklara DNA parmakizi testi yaptirmak ic¢in hastaneye
basvurmustur. 21 otozomal lokus i¢in annenin, baba adayinin ve ikizlerin genotipleri ve
Y kromozomu lokuslar1 i¢in iddia edilen babanin ve ikizlerin genotipleri asagidaki
tabloda verilmistir.

OTOZOMAL STR Y-STR
L_OI(US BABA ADAYI ANNE 1. iKiz 2. IKiz Y-STR BABA ADAYI 1. iIKiz 2.iKiz
D8S51179 14/15 1/13 11/12 13/15 |DYS456 17 16 17
D21511 322/322 30/30.2 27/30.2 30.2/32.2|DYS389l 13 12 13
D75820 1/12 8/10 8/8 8/12 DYS390 24 21 24
CSF1PO 10 12 12/12 10/12 |DYS389ll 29 28 29
D351358 15/18 17 15/17 17/18 |DYS458 16 15 16
THO1 6/7 6/9.3 7/93 7/9.3 |DY519 14 13 14
D13S317 12/13 10/11 10/ 11 10/13 |DYS385a/b 1/14 13/16 11/14
D16S539 10/12 12 9/12 12 DYS393 13 14 13
D251338 17 /23 17f22 22/22 22/23 |DYS391 1 10 1
D195433 13/14 13.2/13.2 12.2/13.2 13.2/14 |DYS439 12 i 12
VWA 16/18 16/18 16/18 18 DYSe35 23 22 23
TPOX 8 8/12 11442 8/12 |DYS392 13 15 13
D18S51 14/18 12/16 14/16 12/14 |GATAH4 1 1 1
D5s818 1 1 1 il DYS437 14 13 14
FGA 22/24 22 21/22 22/24 |DYS438 12 12 12
D10S1248 15/16 14 /15 13/15 14/16 |DYS448 19 19 19
D2251045 15/16 15/16 16 15/ 16
D25441 11/14 10/ 11 10/ 11 1
D151656 1/12 17/173 17.3/173 12/17
D125391 16 17/ 26 17/18 16/17
SE33 19/222 16/28.2 28.2/282 16/22.2
Amelogenin XY XX XY XY

Buna gore asagida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
L Amolegenin geni sadece X kromozomunda bulunur.
IIL. 1. ve 2. Ikiz baba adayna aittir
II1. 1. Ikiz baba adayina ait degildir.
IV.  2.1kiz baba adayina ait degildir.
V. STRIar suglu tayinlerinde kullanilir.

A) Yalniz I
B) IvelV
C) LllveV
D) Il ve V
E) ITvell
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9. Asagida bulunan sekil sitrik asit dongiisiiniin ara metabolitlerini géstermektedir. Sekil
icinde bulunan sayilar bu reaksiyonlar1 katalizleyen enzimleri gostermektedir.
Bu durumda hangi enzim oksidasyon/rediiksiyon tiirii reaksiyon katalizlemez?

o 1
8 /" 6-eo0 \
g Oy
g R % ||HI“| :il
Hga i g Ly
Malat St
. z
i v g 0
F ]h.‘. L
6 lzngitrat
i~ 3
lq: Ay
Suksipa

A) 8
B) 3
Q)5
D) 4
E) 6

10. Pentoz fosfat yolu icin asagida verilen bilgilerden hangisi dogru degildir?

A) Pentoz fosfat yolu NADPH yogun ihtiya¢ duyulan hiicrelerde ¢ok aktiftir.

B) Pentoz fosfat yolu oksidatif hasarin giderilmesinde 6nemli rol oynar.

C) Aromatik amino asitlerin sentezlerinde kullanilan eritroz 4-fosfat sentezlenir.

D) Pentoz fosfat yolunun oksidatif reaksiyonlar1 sekerlerin difosfat igeren bilesiklerini
olusturur.

E) Hizli boliinme olan organlarda pentoz fosfat yolu ¢ok aktiftir.
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11. Anaplerotik tepkimeler TCA dongiisiinii besleyen, azalan ara metabolitleri yerine koyan
reaksiyonlardir.
Asagida verilen enzimlerden hangisi anaplerotik bir tepkimeyi katalizlemektedir?

A) Malat dehidrogenaz
B) Piriivat karboksilaz
C) Piriivat kinaz

D) Sitrat sentaz

E) Siiksinil KoA sentetaz

12. Glikolizde bulunan fosfofruktokinaz (PFK I) enzimi asagida bulunan molekiillerin
sirasi ile hangisi ile allosterik olarak inhibe ve aktive olur?

A) ADP ve Sitrat

B) AMP ve fruktoz 2,6 bifosfat
C) ATP ve Sitrat

D) Sitrat ve fruktoz 2,6 bifosfat
E) Sitrat ve fosfoenolpiruvat

13. 55 yasinda hastaya karacigerinde siroz teshisi konulmustur. Bu durumda amonyak gibi
toksinler karacigerde metabolize olamamakta ve beyinde hasara sebep olmaktadir.
Bu durumdaki bir hastada asagida verilen molekiillerden hangisi amonyagin
detoksifikasyon reaksiyonu sonucunda en yiiksek konsantrasyonda beyinde
bulunur?

A) a-Ketoglutarat

B) Aspartat

C) Glutamin

D) Gamma-aminobiitirik asit

E) Asparajin

14. Asagida bulunan enzimlerden hangisi inorganik fosfati kullanarak fosforillenme
reaksiyonu katalizler?

A) Gliseraldehit 3-fosfat dehidrogenaz

B) Gliserol kinaz

C) Glukokinaz

D) Fosfo gliserat kinaz

E) Fosfofrukto kinaz

15. Asagida verilen molekiillerden hangisi kaslarda glikojenin enzimler tarafindan
yikimi sirasinda serbest glukoz agiga cikarir?

A) Fosforilaz

B) a-1,6- amiloglukosidaz

C) Glukoz 6-fosfataz

D) Hekzokinaz

E) a-amilaz
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16. 30 yasinda bir insan birkag¢ giin orug tuttugunda beyni glukoza olan ihtiyacini diistiriir.
Onun yerine asagida verilen molekiillerden hangisini alternatif enerji kaynag
olarak kullanmaya baslar?

A) Yag asiti

B) Gliserol

C) D-p-Hidroksibiitirat
D) Beta karoten

E) Anilin

17. Asagida verilen molekiillerin hangisinin ¢oklugu yaglarin beta oksidasyonunu
durdurur?

A) AMP

B) Uzun zincirli yag asitleri
C) Malonil KoA

D) Sitrat

E) Asetil KoA

18. Trigliseritlerden saglanan enerjinin cogunlugu yag asitlerinin yikimindan ortaya ¢ikar.
Yinede gliseroliin yikimindan yag asitlerine oranla daha az olsa da enerji elde edilir.
Gliseroliin yikimi sirasinda glikoliz yolu kullanilir.

Asagida verilen enzimlerden hangisi gliseroliin glikoliz yolu ile yikiminda rol
almaz?

A) Piriivat kinaz

B) Trioz fosfat izomeraz

C) Gliseraldehit 3-fosfat dehidrogenaz
D) Fosfogliserat kinaz

E) Aldolaz

19. Asagidaki molekiillerden hangisi memelilerde glukoneogeneze katilmaz?

A) Palmitat
B) Glutamin
C) Alanin
D) Piriivat
E) Laktat
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20. “Pasteur etkisi” asagida verilen bilgilerden hangisidir?

A) Oksijenin yoklugu durumunda maya hiicrelerinin glikolizin hizin1 yiikseltip ATP
dretimi diislirmesi, oksijen varliginda glikoliz hizin1 diislirtip ATP iretimi
yiikseltmesidir.

B) Kaslarda yiiksek egzersiz sonrasinda olugan laktik asitin yeniden glikolize girebilmesi
icin karacigerde piriivata doniismesidir.

C) Glikoliz ile olusan NADH’1n yeniden kullanilabilmesi i¢in mitokondride NAD’ye
donilismesi ve sitozole verilmesidir.

D) Kaslarda oksijenin azlig1 durumunda glukojenin daha fazla glukoza doniistiiriilmesi,
oksijen fazlaliginda ise glukozdan glikojen iiretiminin artmasidir.

E) Ortamdaki diisiik ADP derisiminin ATP iiretimini aktive etmesi, ATP iiretiminin ¢ok
oldugu durumda glikolizin yavaslatilmasidir.

10
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Genetik ve Evrim

21. Diyagramdaki bilgilerden ¢ikarilabilecek sonu¢ asagidakilerden hangisidir?

Giiniimiiz Q S

Zaman

Gecmis

A) Organizma B'nin soyundan gelenlerin ¢ogu nesli tiikenmistir.

B) Organizma B muhtemelen temsil edilen diger organizmalardan ¢ok daha biiytiktiir.

C) Organizma B'nin soyundan gelenlerin ¢ogu ¢evrelerine basarili bir sekilde uyum
saglamistir ve glinlimiize kadar hayatta kalmistir.

D) Organizma B'nin iizerindeki harfler, ¢cok fazla biyogesitlilige sahip tek bir biiyiik
popiilasyonun iiyelerini temsil eder.

E) Higbiri

11



22,

23.

24.

A

Asagida gosterilen karyotip yapisini buldunuz:

Bu yap1 asagidakilerden hangisi sonucunda olusmus olabilir?

A) Homolog olmayan kromozomlarin bazi béliimleri transloke olmustur.
B) Homolog kromozomlarin her biri gen duplikasyonu yagamaistir.

C) 1ki homolog kromozomdan biri inversiyon gecirmistir.

D) Iki homolog kromozomun ikisi de inversiyon gegirmistir.

E) Homolog kromozomlardan biri ayrilmama yoluyla kaybedilmistir.

Asagidakilerden hangisi, histon asetilasyonunun bu histona bagh DNA'nin
transkripsiyonunu neden artirdigim en iyi sekilde aciklar?

A) Hiicresel pH'da, DNA negatiftir ve negatif yiiklii asetil gruplari tarafindan itilir.
B) Hiicresel pH'da, DNA negatiftir ve pozitif yiiklii asetil gruplarma ¢ekilir.

C) Hiicresel pH'da, DNA pozitiftir ve pozitif yiiklii asetil gruplari tarafindan itilir.
D) Hiicresel pH'da, DNA pozitiftir ve negatif yiiklii asetil gruplarina g¢ekilir.

E) Hiicresel pH'da, DNA negatiftir ve negatif yiiklii asetil gruplarina ¢ekilir.

Bir gamet popiilasyonundaki genotip frekanslar su sekildedir:
Ai1B1=0.6
A1B2=0.1
AB1=0.1
AxB>=0.2

Buna gore baglanti dengesizligi katsayis1 (D) kagtir?
A) 0.33
B) 0.24
C) 0.21
D) 0.17
E) 0.11

12



25.

26.

A

Bir kromozom iizerinde birbirine bagli olan iki lokus: A ve B, sirasiyla iki alele sahiptir:

Lokus 1: X ve x
Lokus 2: Y vey

XXyy genotipine sahip bireyler, xxYY genotipine sahip bireylerle caprazlanmistir.
Bu caprazlamadan elde edilen F1 bireyleri, test ¢aprazina tabi tutulmustur.
Elde edilen yavrular su sekilde dagilmistir:

Xxyy: 220
xxYy: 227
XxYy: 18
xyxy: 15

Bu verilere gore, genler kromozom iizerinde ka¢ birim (cM) uzakhktadir?

A) 3.1
B) 4.2
C) 5.7
D) 6.9
E) 7.3

Bir bitki genetik¢isi, RNA mikroarray yontemi kullanarak iki farkli domates
popiilasyonunda gen ekspresyonunu incelemektedir: Yabani tip domates hatt1 ve “Z”
geninde delesyon tagiyan mutant bir domates hatt1

Genetikei, her genin ekspresyon diizeyini, Z geni tarafindan etkilenmedigi bilinen
referans bir gen ile karsilastirarak hesaplamaktadir.

Z geni mutantinda, gen L, M ve N'nin goreli ekspresyon diizeyleri, yabani tipe kiyasla
onemli dl¢lide azalmigtir.

Asagidakilerden hangisi, gen Z'nin etkisine dair mikroarray verileriyle dogrudan
tutarh olmayan bir aciklamadir?

A) Gen Z; L, M ve N genlerinin promotdr bdlgelerine baglanan bir transkripsiyon
faktorii tiretir.

B) Gen Z'nin {iriinii, L, M ve N genlerinin her birinin 100.000 baz ¢ifti yukarisinda yer
alan enhancer dizilerine baglanir.

C) Gen Z'nin iirlinii, L, M ve N gen lriinlerini proteazom yoluyla yikima yonlendiren
bir ubiquitin ligazi inhibe eder.

D) Gen Z'nin iiriinii, L, M ve N mRNA'larmin 3' UTR kismina baglanarak stabilitesini
diizenler.

E) Gen Z'in iiriinii, L, M ve N genlerinin transkripsiyonunu baskilayan bir represorii
inhibe eder.

13



27.

28.

A

Bitkiler, gen ekspresyonunu diizenlemek amaciyla ¢esitli posttranslasyonel genetik
modifikasyonlar kullanir. Bu modifikasyonlar arasinda, histon asetilasyonu ve DNA
metilasyonu da bulunur.

Asagidaki ifadelerden hangisi, bu modifikasyonlarin mekanizmasini veya hiicre
icindeki etkilerini dogru sekilde aciklamamaktadir?

A) DNA ve histon modifikasyonlarinin eklenmesi, protein kdkenli enzimler tarafindan
gerceklestirilir.

B) Histonlarin lizin kalintilarina asetil grubu eklenmesi, DNA'nin promotdr
bolgelerindeki histonlara daha sik1 baglanmasina yol acar.

C) DNA metilasyon desenleri, DNA replikasyonundan sonra yavru iplikciklere
aktarilabilir.

D) Bitki DNA’smma metil gruplarimin kovalent baglanmasi, hiicre ic¢inde geri
dondiiriilebilir bir siiregtir.

E) Histon asetilasyonu ve DNA metilasyonu gibi epigenetik modifikasyonlar, ¢cevresel
kosullara bagl olarak gen ekspresyonunu uzun vadeli sekilde diizenleyebilir.

Bir otozomal lokusta toplam k+1 farkli alel bulunmaktadir. Bu alellerden birinin
frekansi 1/2, digerlerinin her birinin frekansi ise 1/2k'dir.

Hardy-Weinberg dengesi varsayildiginda, heterozigot bireylerin toplam frekansi
nedir?

14



29.

30.

31.

32.

A

Pullus baliklarinda, ¢eneleri saga ya da sola acilan bireyler bulunmaktadir. Her iki
morfoloji de popiilasyonda uzun siireli olarak korunur. Baligin ¢enesinin a¢ildig1 yon,
avin hangi tarafindan saldirilacagini belirler.

Bu tiirde negatif frekans-bagimli segilim her iki morfolojinin de popiilasyonda
korunmasina neden olur.

Asagidaki ifadelerden hangisi her iki ¢ene morfolojisinin de popiilasyonda
korunuyor olmasini en iyi aciklar?

A) Iki morfoloji birbirleriyle segilimli olarak ¢iftlesir.

B) Heterozigot bireyler popiilasyonda secilimsel avantaja sahiptir.

C) Iki farkl1 cene tipi bir avi ayn1 anda hedef aldiginda, av say1s1 dnemsiz hale gelir.
D) Belli bir ¢ene tipi yayginlastiginda, avlar bu tarafa gelen saldirilara karsi daha
dikkatli hale gelir. Boylece kars1 yandan saldiran nadir bireyler daha basarili olur.

E) Morfolojilerin korunmasi, ¢ene tiplerinin av tiirlerine kars1 farkli adaptasyonlar
gostermesinden kaynaklanir.

Viriislerin genomlarmin yaklasik ne kadarhk bir yiizdesi kodlama yapan gen
dizilerinden olusur? Ortalama degere en yakin secenegi isaretleyiniz.

A) %1
B) %5
C) %25
D) %50
E) %100

Pterozorlar, kuslar ve yarasalar gibi omurgali hayvanlarda kanatlar benzer goriiniir,
ancak bagimsiz olarak evrimlesmislerdir. Bu benzerlik asagidakilerden hangisinin
bir ornegidir?

A) Adaptif Radyasyon
B) Paralel Evrim

C) Homoloji

D) Konvergent Evrim
E) Genetik Siiriiklenme

Asagidaki ifadelerden hangisi bir filogenetik agactaki diigiimlerin neyi temsil
ettigini en iyi sekilde aciklar?

A) Diigiimler mutlak zaman noktalarini temsil eder.

B) Diigiimler, bir dal boyunca ne kadar degisim gerceklestigini gdsterir.

C) Diigiimler, giiniimiizde yasayan tiirleri temsil eder.

D) Diigiimler, agactaki taksonlara gére varsayimsal ortak atalarin goreceli konumlarini
temsil eder.

E) Diiglimler, tiirlerin genetik benzerlik derecesini gosterir.
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33.

34.

35.

A

Genetik siiriiklenme kavrami en iyi asagidaki ifadelerden hangisiyle tanimlanir?

A) Popiilasyon i¢in faydali olan alel frekanslarinda rastgele bir degisim
B) Rasgele eslesmeye bagl olarak alel oranlarindaki degisimler

C) Dogal secilim kaynakli evrimsel degisim

D) Rastgele olmayan olaylara bagli evrimsel degisim

E) Rastgele olaylara bagli evrimsel degisim

Fenilketoniiri (PKU), fenilalanin metabolizmasini1 etkileyen otozomal resesif bir
hastaliktir. Popiilasyondaki hasta bireylerin oran1 2500°de 1°dir.

Bir PKU tasiyicist oldugu bilinen bir erkek, fenotipik olarak saglikli bir kadinla
evleniyor. Hardy—Weinberg dengesi varsayilldiginda, bu ¢iftin dogacak ilk
cocugunun hasta bir erkek olma olasihig1 asagidakilerden hangisidir?

A) 0.002
B) 0.003
C) 0.004
D) 0.005
E) 0.006

Aycigegi bitkisinde, ti¢ bagli lokus vardir: X, Y ve Z. Harita uzakliklar1 ve siralama su
sekildedir:

X-Y: 17 cM
Y-Z: 14 cM
Kromozom siralamasi: X-Y—Z
Bu lokuslarin her birinde iki alel bulunur ve tam dominans gecerlidir. Elinizde genotip
olarak XyZ/xYz olan bir bitki var. Bu bitkiyi, her ii¢ lokusta da ¢ekinik olan saf dol

bitkiyle test ¢aprazina sokuyorsunuz.

Test caprazi sonucu elde edilen dolde, tiilm lokuslarda cekinik fenotip gosteren
bireylerin orani asagidakilerden hangisidir?

A)0.012
B) 0.017
C) 0.024
D) 0.028
E) 0.032
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36.

37.

38.

39.

A

Yeterince biiylik bir deneysel C. elegans popiilasyonunda, resesif bir fenotipin relatif
uyum (fitness) degeri 0.82 olarak hesaplanmistir. Bu fenotip tek bir lokustaki iki alel
tarafindan kontrol edilmektedir, alellerden biri digerine tam baskindir. Baskin alelin
resesif alele mutasyon orani 3x107° olarak bulunmustur.

Bu popiilasyonda denge durumunda resesif alelin frekansi1 yaklasik olarak kag
olur?

A)0.011
B)0.012
C) 0.013
D) 0.014
E)0.015

Evrimlesmeyen hipotetik bir popiilasyonun gen havuzunun Hardy-Weinberg
dengesinde oldugu sdylenir. Asagidakilerden hangisi Hardy-Weinberg kuralinin
gecerli olmasi icin gerekli sartlardan biri degildir?

A) Popiilasyonda rastgele ciftlesme olmasi

B) Sonsuz popiilasyon biiyiikliigiiniin olmas1

C) Yeni mutasyonlarin siirekli olarak popiilasyona girmesi
D) Genetik stiriiklenmenin olmamasi

E) Popiilasyonda gé¢ olmamast

Coklu alel serisiyle kalitilan bir karakterin kalitiminda 14 alel s6z konusu ise,
popiilasyonda bu lokus bakimindan kac¢ farkh genotip olusabilir?

A) 100
B) 105
C) 110
D) 115
E) 120

Hiicre icindeki gen ifadesinin post-transkripsiyonel diizeyde diizenlenmesinde
gorev alan, mRNA’ya baglanarak parcalanmasim veya translasyonunun
baskilanmasini saglayan kisa RNA tipi asagidakilerden hangisidir?

A) tRNA
B) rRNA
C) snRNA
D) miRNA
E) IncRNA
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40.

41.

42.

43.

44.

A

E. coli'de DNA replikasyonu sirasinda, RNA primerlerinin yerine DNA dizisinin
eklenmesinden sorumlu olan enzim asagidakilerden hangisidir?

A) DNA polimeraz III
B) DNA polimeraz I
C) RNA primaz

D) Ligaz

E) Topoizomeraz

Bitki Anatomisi ve Fizyolojisi

Nitrat asimilasyonu bitkilerde karbon metabolizmasi ile nasil biitiinlesir/entegre
olur?

A) Nitrat indirgenmesi amino asit sentezi i¢in karbon iskeleti saglar

B) Fotosentez nitrat indirgemesi i¢in ATP ve NADPH saglar

C) Nitrat asimilasyonu glikolizi inhibe eder

D) Karbon fiksasyonu nitrit indirgenmesine dogrudan baglidir

E) Nitrat asimilasyonu fotosentez hiicresi farklilagmasini tetikler

Asagidaki stratejilerden hangisi nitrat asimilasyonunu optimize ederek bitkilerde
azot kullanim verimliligini (NUE) artirir?

A) Nitrat tagtyicilarinin asir1 ekspresyonu

B) Nitrit rediiktazin engellenmesi

C) Nitrat aliminin azaltilmast

D) Klorofil sentezinin baskilanmasi

E) Glutamin sentetazin arttirilmig ekspresyonu

Kuraklik kosullar: altinda, yabani tip bitkilere kiyasla ABA eksikligi olan
mutantlar muhtemelen asagidakilerden hangisini sergileyecektir:

A) Stoma iletkenliginde artig

B) Stoma iletkenliginde azalis

C) Stoma iletkenliginde degisim yok
D) Erken yaprak yaslanmasi

E) Antosiyanin sentezinde artig

Kuraklik sirasinda, topragin su potansiyeli tipik olarak bir bitkinin kok
dokusuna kiyasla --------—---—- duruma gelerek ---------------—-—- ‘na neden olur.

A) daha ¢ok negatif; kdklerden su kaybi

B) daha az negatif ; kokler tarafindan su alimi
C) daha ¢ok negatif; kokler tarafindan su alimi
D) daha az negatif ; koklerden su kaybi1

E) ayni; kokler tarafindan su alimi
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45.

46.

47.

48.

49.

Mutant bir bitki, uzun giin kosullar1 altinda yabani tipten ¢ok daha ge¢
ciceklenmistir. Hangi fotoreseptor veya fotoreseptorler kusurludur?

A) Fototropin

B) Fitokrom

C) Kriptokrom

D) Fitokrom ve Kriptokrom
E) Higbiri

Bir bitki beyaz 1s1kta yetistirildiginde uzamis hipokotiller sergilemistir. Bundan
biiyiik olasilikla hangi fotoreseptordeki mutasyon sorumludur?

A) Fototropin

B) Kriptokrom

C) Fitokrom

D) Yukardakilerin Hepsi
E) Yukaridakilerin Higbiri

Islevsel fitokromlardan yoksun bir mutant bitki biiyiik olasilikla asagidaki
fenotiplerden hangisini sergileyecektir?

A) Karanlikta azalan tohum ¢imlenmesi

B) Kirmizi 1s1ikta gdvdelerin uzamasinda artis

C) Mavi 1sikla indiiklenen stoma ag¢ilmasinin kaybi

D) UV-B radyasyonuna kars1 artmis hassasiyet

E) Toprak pH’inda ani degisimlere kars1 artan tolerans

Kriptokrom aktivitesince eksik bir bitki mutanti biiyiik olasihikla asagidaki
durumlardan hangisini gosterecektir?

A) Uzun giin kosullar altinda gecikmis ¢igeklenme
B) Azalan klorofil biyosentezi

C) Mavi 1s18a yanit olarak artan kok biiylimesi

D) Antosiyanin liretiminde artis

E) Yiiksek sicakliklarda toprak suyu kaybinda azalma

Embriyogenez sirasinda oksin gradyanlarinin rolii:

A) Hiicre boliinmesini engellemektir

B) Doku farklilagmasi i¢in konumsal bilgi saglamaktir
C) Hiicre duvarlarini pargalamaktir

D) Rastgele hiicre genislemesini tesvik etmektir

E) Genetik ¢esitliligi artirmaktir
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A

50. Bir bitki embriyosu asir1 kok apikal meristem proliferasyonu (artisi) sergiliyorsa,
hangi hormon yolag: hiperaktiftir?

A) Absisik Asit
B) Oksin

C) Gibberellin
D) Brasinosteroid
E) Askorbik asit

51. Bir sekonder meristem olan kambiyum ile ilgili,

L. Lateral meristemdir.

IIL. Bitkilerin boyca uzamasini saglar.

1. Bitkilerin kok ve govdesinde bulunur.
IV.  Bitkilerin enine kalinlagmasini saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Ivell

C) LUlvelV
D) I ve III
E) LIvelV

52. Kseromorf (kurakeil ortam) bitkilere ait asagidaki adaptasyonlardan hangisi
yanhstir?

A) Yaprak ylizeyi indirgenmistir.

B) Stomalar epidermis seviyesindedir.

C) Trikomlar yogundur.

D) Epidermis hiicrelerinde kalin bir kutikula vardir.
E) Kok iyi gelismistir.

20



A

53. Asagidaki sekilde dikotiledon bir bitki tohumu sematize edilmistir.

Radikula

SR i

‘ /:, Testa
: Plumula
Dikotiledon tohumu
Buna gore, asagidaki ifadelerinden hangileri dogrudur?
L Testa (tohum kabugu) ve tohumu olusturan bitkinin DNA niikleotit dizilimi
aynidir.

II. Embriyonik govde ile ¢eneklerin DNA yapilar1 aynidir.
I1I. Endosperm ve embriyonun kromozom sayist aynidir.

A) Yalniz I

B) Yalniz II

C) ITvelll

D) Il ve III

E) Ivell
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A

54. Asagidakilerden hangisi floemi en dogru sekilde tamimlar?

A) Vaskiiler tiip, 6zellikle besinlerin depolanmasi gereken kis aylarinda, suyu ve
besinleri siirgiinlerden kdklere tagsir.

B) Vaskiiler tiip, buharlasmay1 kullanarak yercekimine meydan okuyarak suyu ve
besinleri koklerden siirgiinlere tasir ve atmosfere su saglar.

C) Vaskiiler tiip, klorofilden olusan bir su kaydirag: gibidir ve fotosenteze yardimci
olur.

D) Vaskiiler tiip, 6zsuyu (sudaki glikozu) yapraktan bitkinin geri kalant boyunca
bitkinin ihtiya¢ duydugu yere tasir.

E) Higbiri

55. Asagidaki diyagramda, 24 saatlik bir stire i¢in ¢esitli 151k uygulamalar1 (acik veya koyu)
gosterilmektedir. Durum 1 i¢in: kisa giin bitkisi ¢igek acacak, uzun giin bitkisi ¢igek
acmayacak. Durum 2 i¢in: kisa giin bitkisi ¢icek agmayacak. Sekilde acik alanlar 15181,
siyah ile boyanmig alanlar karanlig1 gosterir.

ISIK

Durum 3 ‘de asagidakilerden hangisi gerceklesir?
A) Kisa giin bitkisi ¢icek agar, uzun giin bitkisi agmaz
B) Kisa giin bitkisi ¢igek agmaz, uzun giin bitkisi ¢igek acar.
C) Hem uzun giin hem de kisa giin bitkileri ¢igek acar.
D) Hem uzun giin hem de kisa giin bitkileri ¢igek agmaz.
E) Kisa giin ve uzun giin bitkilerinin sadece %50'si ¢icek acar.
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A

56. Bir koleoptilde, bir mika seridi asagida gosterilen yerlere ve yonelimlere yerlestirilir
(5 ve 6'da, mika seridi hiicre genisleme bolgesinin altina yerlestirilir).
Hangi pozisyon(lar)da pozitif fototropizma engellenir?

A)
B)
C)
D)
E)

Mavi Isik

1151

1,3ve5
2,3ve4d
1ve3
4ve b
1,3,4,5ve6

57. Asagidaki bitki hormonlarindan hangisinin tohum ¢imlenmesini uyardigi
bilinmektedir?

A) indol-3-asetik asit (oksin)
B) Absisik asit

C) Gibberellin

D) Etilen

E) Jasmonik asit

58. Asagidaki fonksiyonlardan hangisi etilen hormonuna aittir?

A) Meyve olgunlasmasini hizlandirir ve meyve dokiilmesini tesvik eder.
B) Bitkilerde stres yanitlarini inhibe eder ve olgunlagmay1 engeller.

C) Cigeklerin agilmasin1 engeller ve yapraklarin saglikli kalmasini saglar.
D) Bitkilerin su kaybini 6nler ve kok gelisimini tesvik eder.

E) Hiicre boliinmesini uyarir ve hiicre duvarini gii¢clendirir.
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59.

A

Hayvan Anatomisi ve Fizyolojisi

Asagida miirekkep baliginin dev aksonunda ortam Na miktarinin aksiyon potansiyeline
etkisi gosterilmektedir. Sekil A-C kontrol durumunda, ortamda diisilk Na miktari
durumunda ve diizeltilmis durumda aksiyon potansiyelini gdstermektedir. Sekil D artan
Na miktarina kars1 aksiyon potansiyeli genligini gostermektedir. Sekil E ise artan Na
miktarma kars1 dinlenme membran potansiyelini géstermektedir.

(A) (D)
= 100
-;‘* b Kontrol
=1 -
o 0 2 W
&> =
cE P
£7 40 £S5 60
g :Q‘é Egim = Na gradientinde
- -80 2B 40 ® her 10 katlik degisiklik
0 1 2 3 s icin 58 Mv
Time (ms) < 8 20
(B)
g 0 5 100 200 500 1000
g 0 Az [Na'] [Na*] g, (mM)
S~
=% (E)
£7 40 0
5 g ~
= —-80 5 E -20
0 1 2 3 EE
Time (ms) 5 i _40
g2
= £ 2 -60 - o> 2
S 4 Diizeltme 8%
g -80
5 o 0 50 100 200 500 1000
ol o
=E [Na“lg, (mM)
£
g
S -80
0 i 2 3
Time (ms)

Buna gore,

L. Aksiyon potansiyelinin pik noktasinda, membran potansiyeline Na iyonlarinin
etkisi K iyonlarinkinden fazladir.

IIL. Artmis sodyum iyon konsantrasyonu dinlenme membran potansiyelini arttirir.

III.  Artmis potasyum iyon konsantrasyonun temel etkisi dinlenme membran
potansiyeli lizerinedir.

IV.  Dinlenme durumunda membran K iyonlarina, Na iyonlarina olduguna gore daha
gecirgendir.

V. Ortamdaki Na miktar1 azaltildi§inda kanallarin yapis1 bozuldugundan, aksiyon

potansiyeli genligine etkisi geri doniisiimsiizdiir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A)LllveV

B) [l ve III

O I, Ul ve IV

D)IVveV

E) L 1l ve IV
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60. Asagida olfaktor reseptor hiicreleri tizerinde yapilan bir deney gosterilmektedir.

Koku molekiili&.-_ =3

Buna gore,

L.

II.
II1.
IV.
V.

Pipet

Olfaktor sillerin Olfakt6r molekiiliin
uyarilmasi uyarilmasi

—— Siller

: > Koku molekiikiili

Koku Koku
o i
g3 -100
_*é % -200
g £ -300
=2 400
0123456 0123456
Zaman (s) Zaman (s)

Olfaktor reseptor hiicreleri hiicre somasinda, sillere benzer miktarda koku
molekiillerine cevap verir.

Olfaktor reseptor hiicreleri, koku molekiillerine cevap olarak depolarize olur.
Olfaktor reseptor proteinler sillerde daha fazla bulunmaktadir.

Olfaktor reseptor noronun aktivasyonu cAMP-bagli Na/Ca kanalini inaktive eder.
Olfaktor reseptor protein aktivasyonu hiicreyi hiperpolarize etmistir.

Yukaridakilerden hanglieri dogrudur?

A) LI ve IV
B) LI velV
C) IVveV

D) IveV

E) II, III ve IV
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61. Asagida gormeden sorumlu on-center ve off-center hiicrelerin mekanizmasi
gosterilmektedir. On-center ve off-center hiicrelerin aktivasyonlari birbirine zittir ve on-
center. On-center hiicreler karanlik bir ¢evredeki aydinlik merkeze cevap verirken, off-
center hiicreler aydinlik bir ¢cevredeki karanlik merkezlere cevap verir.

[, Merkez

koni hiicresi

AMPA
kainate

mGIluR6 e/ \@ (reseptor)
(reseptor) / \

ON-center: .\ _— OFF-center

bipolar hiicre [t bipolar hiicre
depolizasyonu hiperpolarizasyonu
d
®
AMPA,
kainate,
NMDA
ON-center— 3 OFF cetitar

ganglion hiicresi ganglion hiicresi

Buna gore,
L Koni hiicresi aktivasyonu, koni hiicresinin salgiladig1 nérotransmitter miktari
azalir.
II. Merkez koni hiicresi aktivasyonu, ON-center bipolar hiicre aktivasyonunu arttirir.
I1I. Off-center ve on-center hiicreler gorsel alan boyunca esit miktarda dagilmistir.

IV.  Bu mekanizma renkli gérme i¢in 6nemlidir.
V. Glutamat ON-center bipolar hiicreler lizerinde inhibe edici etki gostermektedir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) 1L I ve V
B) I, Il ve IV
C) IveV

D) L1 Il ve V
E) IVveV
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62. Asagida uyariya kars1 yavas adapte olan ve hizli adapte olan reseptorlerin
aktivasyonlar1 gosterilmektedir.

Uyar

v L

Yavas adapte olan

Hizli adapte olan

0 g 2 3 4
Zaman (s)

Buna gore,
L. Hizli adapte olan hiicreler uyar1 verildigi siire boyunca aktive olmustur.
II. Yavas adapte olan hiicrelerin aktivasyonu, uyar1 ilk uygulandiginda
maksimumdur.
I1I. Hizli adapte olan hiicreler uyar1 uygulandiktan bir siire sonra aktive olur.
IV.  Hizli adapte olan hiicrelere Meissner reseptorleri 6rnek verilebilir.
V. Yavas adapte olan hiicrelere Pacinian reseptorleri 6rnek gosterilebilir.

Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) LI ve V
B) ILIVveV
C) L I velll
D) Ive IV
E) llveV
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63. Asagida Ach-bagl kanallarin aktivasyonunun farkli membran potansiyellerinde
olusturdugu end-plate akimi (EPC) ve end-palte potansiyeli (EPP) gosterilmektedir.

(A) Net iyon akimi —> EPC — EPP

Postsinaptik
membran
potansiyeli

Hiicre

o0my R
e

(B)

©

D)

Buna gore,

L. Ach-bagli kanallarin agilmasi ile membran potansiyeli her zaman K’un membran
denge yaklasacaktir.

II. Ach bagli kanallar sadece Na’a gecirgendir.

III.  Ach bagh kanallarin reversal potansiyeli 0 mV tur.

IV.  Ortamda asetilkolin varliginda Ach bagh kanallar 100 mV’luk bir membran
potansiyelinde cogunlukla hiicre disina K ¢ikisina sebep olacaktir.

V. Iskelet kasmnin fizyolojik dinlenme membran potansiyellerinde Ach bagl
kanallarin aktivasyonu hiicre hiperpolarize eder.
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Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) LTvelV
B) Il ve V
C) ILIVveV
D) III ve IV
E) Ivelll

64. Beynin on hipofizi hasar goriirse asagidaki islevlerden hangisinin sorunsuz
devam etmesi en olasidir?
A) Adet dongiisii sirasinda uterus duvariin kalinlagsmas.
B) Suyun bobrek tarafindan geri emiliminin artirilmasi.
C) Metabolizma hizinin diizenlenmesi.
D) Gebe bir kadinda siit iiretiminin baglamasi.
E) Strese kars1 kisa vadeli ve uzun vadeli tepkilerin baslatilmasi.
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65. Asagida bir otolit organin kafa egilmesine gore aktivasyonu (atesleme miktar)
gosterilmektedir.

(A)
Egilmenin baglamasi Egilmenin bitmesi

Sabit egim
0 \, v

120
Q
S 100
5
\% 80
g
£ 60
E
QJ
E 40
g
< 20
0
0 40 80 120 160
Time (s)
(B)
Egilmenin baglamasi Egilmenin bitmesi
o—\/ \ o
Sabit egim
g ~~
2240
: 5
§% 20
T
= 0
0 40 80 120 160
Zaman (s)
Buna gore,
L Kafanin bir yone egilmesi otolit organ aktivasyonunu arttirir.
II. Lineer ivme semisirkiiler kanal tarafindan algilanir.
I1I. Agisal ivime semisirkiiler kanal tarafindan algilanir.

IV.  Lateral, anterior ve posterior olmak iizere 3 tane semisirkiiler kanal vardir.
V. Utrikiil vertikal olarak sakkiil horizontal olarak yerlesmistir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) L IlveV
B) llveV

C) IvelV

D) IL, Il ve IV
E) I, I ve IV
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66. Asagida sol ventrikiil i¢cin hacim-basni¢ egrisi gosterilmektedir.

120 7

1007

S 807
- =
£
E

S 601
7
©
o
5
-

' 407
c
[
>
©
n

207

V/i
0 7/ T
0 50 70 90 110 130
Sol ventrikiil hacmi (ml)
Buna gore,
L. C mitral kapagin kapandig1 noktay1 gostermektedir.
II. C-D arasinda kalp viicuda kan pompalar.

II.  Atim hacmi yaklasik 120 ml’dir.
IV.  Egrinin alam kalbin yaptig1 isi gostermektedir.
V. D-A arasi izovolumetrik kasilmay1 gostermektedir.

Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) LT velV
B) LllveV
O ILIVveV
D) Yalniz IV
E) II, L. ve IV
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67. Asagida sinoatriyal nodda bir pacemaker potansiyeli gosterilmektedir.

(a)

-~

E

T

=

7]

=

3

o

o

c

o

o

=

@
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Buna gore,
L A ile gosterilen noktada noéronlardaki aksiyon potansiyeli sirasinda agilan Na
kanallar1 a¢ilmaktadir.

II. B transient tipi Ca kanallarinin agilmasini gostermektedir.
I1I. C’de aksiyon potansiyelinin yiikselmesini saglayan iyon Na iyonudur.
IV.  D’de Ca kanallar1 kapanirken, K kanallar1 agilmaktadir.
V. AV nodda tam blok durumunda ventrikiillerin ¢alismasi duracaktir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Ll ve IV
B) Illve V
C) IvelV
D) IveV

E) IIVveV
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68. Bir damardan gegen kan akisinin hesaplanmasinda Poisseuille yasasi kullanilir. Asagida
bu yasanin formiilii verilmistir. F kan akimini, AP basing farkini, r damar yarigapini, n
kanin vizkositesini, | ise damarin uzunlugunu gostermektedir.

F_ tAPr?
8nl

Buna gore,
L. Kan akimi damarin kesit alani ile lineer olarak dogru orantilidir.
II. Hastanin aterosklerozdan dolay1 damar yar1 ¢apinin 1.5 kat azalmasi durumunda
kan akimi yaklagik 5 kat azalacaktir.
I1I. Damarin uzunlugunun artmasi kan akimini azaltir.
IV.  Polisitemisi olan birinde kan akiminin artmasi beklenir.
V. Hipertansiyon durumunda, damar yarigcapi korunmussa, kan akimi azalacaktir.

Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) LIVveV

B) IL III ve IV
C) I 11 ve III
D) L II, I1I ve IV
E) Il ve V

69. Rigor Mortis’de kaslarin kasih kalmasinin nedeni asagidaki molekiillerden
hangisinin eksikligidir?
A) ATP
B) Ca2+
C) Aktin
D) Tropomiyozin
E) Ca2+/ATPaz
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70. Asagida (A ve B) karotid body denerve edilmis ve edilmemis 2 deney sonucunu

gostermektedir.
6 -
i A
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N 27
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1 —
0 T 1 T T 1
0 50 100 150 200 250
Ortalama arter basinci (mm Hg)
Buna gore,
L B normal durumu, A denerve durumu gostermektedir.
1L Karotid body’de kan basinci arttiginda néron atesleme frekansi artmaktadir.
I1I. Karotid body’den gelen sinyaller beyne vagus siniri vasitasi ile taginir.

IV.  Artmis karotid body aktivasyonu, kardiyoinhibitor merkezi aktive eder.
V. Karotid body’si asir1 uyarilan bireylerde tasikardi gozlenecektir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) L 11 ve III
B) III, IV ve V
C) Mve IV
D) I, Il ve V
E) Ive IV
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71. Asagida A, B ve C olmak iizere 3 farkli miyokardiyum tipi gdsterilmektedir.

A)
(B)
©)
Buna gore,
L A sponigiy6z miyokardiuyum gostermektedir.
II. Insanlarin miyokardiyumu C’de goriildiigii gibidir.
I1I. Oksijence en iyi beslenen miyokardiyum A ile gosterilen miyokardiyumdur.

IV.  Teleost baliklarin miyokardiyumu B de goriildiigi gibidir.
V. Kopekbaliklar1 C’de goriildiigii gibi bir miyokardiyuma sahiptir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Ivell

B) IL, Il ve V
C) 1L IV ve V
D) Ive IV

E) 11 ve III
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72. Asagida timsah kalbinin anatomisi gosterilmektedir.

,_— Sag sistemik arter
Pulmoner arter —— 1
Panizza forameni
Sol sistemik arter — — [ | //
L Flap kapak
LY (O P
r2s T )
Disli kapak/ "I Sol ventrikiil
-
Sag ventrikiil 1 k )
Buna gore,
L Panizza forameninin boyutu sadece pasif olarak regiile edilir.
II. Timsah hava solumasi yaptig1 sirada sag taraftaki kalp sadece pulmoner artere
pompalanir.
I1I. Hava solunmasi sirasinda sag ventrikiil basinci dalig sirasindaki basinca gore
fazladir.
IV.  Panizza forameni dalis sirasinda sag ventrikiiliin yapmasi gereken isi azaltir.
V. Pulmoner arter hipoksik durumda vazodilate olur.

Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) LIvelV
B) LIIveV
C) IL IV ve V
D) IL I1I ve IV
E) IvelV
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73. Asagida kan Ph’ina kars1 plazma bikarbonat konsantrasyonu farkli P.CO»
seviyelerinde gosterilmistir.
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Buna gore,

L. B, akut solunumsal asidozu gostermektedir.
IIL. Metabolik asidozun kompensasyonu hiperventilasyon olacaktir.
I1I. C, kronik (kompanse) metabolik asidozu gostermektedir.
IV.  Akut olarak artmig P,CO> seviyesi solunumsal asidozu ifade etmektedir.
V. Kusma bikarbonat miktarini azaltacagi i¢in metabolik asidoza sebep olur.

Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) IveV

B) IIL, IV ve V
C) L I velll
D) Il ve IV
E) Ivell
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74. Asagida bir antijen sunucu hiicrenin T hiicresi aktivasyonuna etkisi gosterilmektedir.
Abatacept (CTLA-4 Ig), B7 (CD80/86) molekiiliine baglanir.

§ Efektor ve hafiza
”T 2 T hucreleri

APC

Sitokinler (6rn. IL-12)

I.  APC iizerindeki B7 (CD80/86) molekiillerinin T hiicresindeki CD28 reseptoriine
baglanmasi, T hiicre inaktivasyonunu saglar.
II.  IL-12, yardimci T hiicrelerini Th1 yoniinde farklilastirir.
II. T hiicre aktivasyonu i¢in antijen sunucu hiicreden salgilanan sitokinler gereklidir.
IV. CTLA-4 Ig, CD28’¢ kiyasla daha yiiksek afiniteyle B7’e baglanarak
kostimiilasyon sinyalini zayiflatir.
V. IL-2, T hiicre proliferasyonu i¢in parakrin bir rol oynar.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) LI ve V
B) IL, Il ve IV
C) IveV

D) I, IV ve V
E) lvelV

75. Kadin iireme sistemindeki asagidaki yapilardan hangisi icerdigi siller sayesinde
yumurtanin tek yonde hareket etmesini saglar?
A) Vajina
B) Serviks
C) Uterus
D) Over
E) Fallop tiipti
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76. Asagida CD8+ T hiicrelerinin ve NK hiicrelerin kanser hiicrelerine saldirma
mekanizmasi gosterilmektedir.

Kanser
hiicresi

Makrofaj

NK hiicre
aktivasyonu

Buna gore,
I.  Kanser sebebiyle bozulmus antijenlerin MHC-1 ile sunulmasi sonucunda NK
hiicresi aktive eder.
II. MHC-1, MHC-2 nin aksine biitiin hiicrelerde bulunur.
III.  Kanser hiicreleri MHC-1 ifadesini azaltarak CD8+ T hiicrelerinden kagabilir.
IV.  NK hiicreler ve CD8+ T hiicreleri perforin ve granzim ile kanser hiicrelerine
saldirir.
V.  APCler NK hiicre tarafindan aktive edilirken, CD8+ hiicreleri aktive eder.

Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) IveV

B) I, IV ve V
O) IL UL IVveV
D) Il ve IV

E) Il ve IV
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77. Immiin kontrol noktas1 (checkpoint) inhibitdrleri kanser tedavisinde devrim yaratmis
ilaglardir. Asagida bu ilaclarin etki mekanizmasi gosterilmektedir.

) L i ) L immiin saldin o
T hiicre Tumor hiicresi : Aktive T hiicresi Tumor hiicre 6limii
.

—

Anti-PD-1
/’ antikoru

I.  PD-I reseptorii sadece aktive T hiicrelerinin yiizeyinde eksprese edilir.
II.  PD-L1 ligand tiimor hiicrelerinde yiiksek diizeyde bulunur ve T hiicre kagis
mekanizmasinda rol oynar.
III.  Anti-PD-1 antikorlari, PD-1 reseptoriine baglanarak PD-1/PD-L1 etkilesimini
bloke eder.
IV.  PD-1/PD-LI etkilesimi T hiicre aktivasyonunu arttirir.
V.  Anti-PD-1 tedavisi T hiicresi apoptozunu hizlandirir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) L1 ve III
B) LIV veV
C) 1L Il ve V
D) III ve IV
E) IvelV

78. Kalp dongiisii sirasinda atriyoventrikiiler kapakciklar neden kapanir?

A) Atriyumlarda, atriyum kasilmasi nedeniyle ventrikiillere gére basing artar.
B) Ventrikiillerde, atriyum kasilmasi nedeniyle atriyumlara gore basing artar.
C) Atriyumlarda, ventrikiil kasilmasi nedeniyle ventrikiillere gore basing artar.
D) Ventrikiillerde, ventrikiil kasilmasi nedeniyle atriyumlara gére basing artar.
E) Sempatik sinir sistemi tarafindan uyarildiklari i¢in.
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79. Akis sitometrisinde hiicreler yiiksek basingta kilcal bir kanaldan gegirilerek tek sira
haline getirilir. Ardindan hiicrelere lazer uygulanir. Bu lazerin ileri kirinimi (FSC)
hiicre boyutunu gosterirken, yana kirmnimi (SSC) vezikiiler kompleksligi (graniilite)
gosterir.

S —
Ornek yiikleme

: :/
Dedektorler
Lazer igini ;
E—— @ Hiicre boyutu
Lazer

@ Grandilite

Asagida kandaki 16kositlere akis sitometrisi uygulanmis ve her hiicre i¢in FSC ve SSC
degerleri gosterilmistir.

1000 +
800

600

SSC

400

200

i S W WL IRy BRI
0 200 400 600 800 1000
FSC

Buna gore,

L A ile gosterilen hiicreler ¢ok diisiik vezikiiler komplekslige sahip biiyiik

hiicrelerdir.
II. B ile gosterilen hiicreler dokuya gectiginde makrofaja dontistir.
I1I. C ile gosterilen hiicreler adaptif immiiniteden gorevlidir.
IV.  Bu akis sitometrisi analizinde eritrositler tamamen izole edilememistir.
V. A grubu graniilositleri gosteriyor olabilir.
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Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) LT ve IV
B) II ve III
C) IveV

D) 1L, I ve V
E) Ivelll

80. Bir maddenin kleransi, bdbregin bir dakikada plazmadan o maddeyi tamamen
temizledigi etkin hacmi (mL/dakika) ifade eder. Bunu belirlemek i¢in, belirli bir siire
boyunca toplanan idrar hacminde o maddenin konsantrasyonu ile ayni stiredeki plazma
konsantrasyonu karsilastirilir; topladigimiz idrar hacminin ve idrardaki madde
yogunlugunun plazmadaki yogunluga orani, bobregin temizleme kapasitesini ortaya
koyar. Bir hastadan 30 dakikada 25 mL idrar toplanmus, idrar kreatinin konsantrasyonu
120 mg/dL ve plazma kreatinin konsantrasyonu 1 mg/dL olarak dl¢lilmiis olsun. Buna
gore bu hastanin kreatinin kleransim1 mL/dakika cinsinden yaklasik olarak nedir?

A) 100
B) 200
C) 130
D) 3000
E) 144

81. Baz1 hormon eksikliklerinin etkilerini incelemek amaciyla bir fareye tirozin hidroksilaz
inhibitori enjekte ediyorsunuz. Tirozin hidroksilaz, katekolaminlerin sentezindeki
hiz smirlayici basamak olduguna gore, asagidaki hormonlardan hangisinin
etkilenmesini beklemezsiniz?

A) Serotonin
B) Epinefrin

C) Dopamin

D) Norepinefrin
E) Higbiri
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82. Memelilerde gorece bobrek medullar kalinlik, memeli tiiriin yagsadig1 ortamin
kurakligina gore degiskenlik gostermektedir. Asagida (A-B-C) 3 farkli grup
gosterilmektedir.

20 -

10

Log skalada gorece medullar kalinlik

| | L l I l L |
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 10,000

Log skalada viicut kiitlesi(kg)

Buna gore,
L Viicut kiitlesi arttik¢a, her memeli grubunda gérece medullar kalinlik
azalmaktadir.
II. A grubu Arid tiirleri gostermektedir.
II.  Kunduz gibi sulu ortamda yagayan memelilerin gorece medullar kalinliginin daha

fazla olmasi beklenmektedir.
IV.  Col faresi C ile gosterilen gruba dahildir.
V. B grubu mesic tiirleri gostermektedir.

Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) ILIVveV
B) LI Il ve V
C) IvelV

D) II ve I1I

E) III ve IV
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83. Asagida hipotalamuz-hipofiz eksenindeki hormon etkilesimleri gosterilmektedir.

[°

+
| © )
Hipotalamus ~ CRH GnRH TRH | G DA
I |
¢ 99 9 g
Anterior | <L \!
hipofiz ACTH LH FSH TSH GH Prolactin
L ©— Somatostatin —@—
Bazofil hiicreler
Buna gore,
L Prolaktinoma kaynakli artmis prolaktin, menstriiasyon bozukluguna sebebiyet
verebilir.
II. Hipotalamik dopamin (DA), asidofil hiicrelerde prolaktin salgisin1 aktive eder.
1. Somatostatin, sadece GH salgisin1 baskilar.

IV.  Artmis dopamin, hipotiroidiye sebebiyet verebilir.
V. GnRH, anterior hipofizde LH ve FSH salgisini uyarir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Tvelll

B) LIVveV
C) 1L, I ve IV
D) lve V

E) I Ive IV
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Sistematik

84. Asagida tohumlu bitkilerin sahip oldugu apomorfiler siralanmistir; bununla birlikte,
bazi bitkilerde bu apomorfilerden bazilar1 sonradan ortadan kalkmustir.
I. embryo
II. kutikula
II1. parankima
IV. anteridyum
V. arkegonyum
Yukarida belirtilen apomorfilerden hangisi/hangileri acik tohumlu bitkilerde ortadan
kalkmistir?
A) llveV
B) Yalniz II
C) Yalmz IV
D) Yalniz V
E) Il veIll

85. Asagida kisa betimi sunulan bir tiir, hangi Chlorobionta (yesil bitkiler) grubuna
ait olabilir?

“Bitkimiz; haplodiplont yasam dongiisiine sahiptir, gametofitindeki arkegonyum tallusun
icerisine gomiilii vaziyettedir ve kendine yeterli besin iireten sporofitinde elater-benzeri ¢ok
hiicreli yapilar vardir.”

A) Cigerotu

B) Boynuzli ot

C) Yesil alg (klorofit)

D) Yaprakh cigerotu

E) Kibritotu
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86. Asagidaki filogenetik aga¢ dikkate alindiginda, tiir A, B, C, D ve E ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir? Dallarin uzunluklari, kladlar (soy

hatlar1) arasindaki farklilasma miktartyla orantilidir.

A B CD E

A) Tir C, tiir D’ye tiir E’den daha yakindir.

B) Tiir C, tiir A ve B ile esit derecede akrabadir.

C) Tiir D ve E, yakin akraba tiirlerdir.

D) Tiir A, tiir D’ye, tiir B’nin tiir E’ye oldugu kadar yakindir.
E) Tir B, tiir A’ya tiir C’den daha yakindir.
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87. ve 88. sorularn asagidaki agaca gore cevaplandirin.

{ Panolopus costalus leionotus

Panolopus costalus neiba
———— Panolopus curtissi diastatus
Panolopus marcanoi
Panolopus curtissi aporus
— Panolopus curtissi curtissi
L— Panolopus curtissi hylonomus
Panolopus costatus nesobosus
— Panolopus costatus costatus
L Panolopus costatus oreistes
Celestus macrotus
- Celestus barbouri

Celestus crusculus crusculus

g —— Celestus hewardii
B Celestus duquesneyi

Celestus crusculus cundalli
Comptus sternurus sternurus

Comptus badius
Comptus maculatus

{ Comptus sternurus rugsous
Comptus sternurus weinlandi

Yukaridaki agag, Hispaniola Adasi'ndaki Diploglossidae ailesine ait ii¢ cinsin tiirleri arasindaki

iliskileri gostermektedir. Bu gruptaki bircok tiir, farkl alt tiirlere atanmistir. Unutmayin ki bir

bilimsel ismin ilk kismi cins, ikinci kismi tiir adidir ve bazen adin {igiincii kismu alt tiirti belirtir.

87. Asagidaki taksonomik gruplardan hangileri monofiletiktir?
A) Comptus sternurus
B) Panolopus costatus
C) Celestus crusculus
D) Panolopus curtissi

E) Celestus cinsi

88. Celestus crusculus tiirii ne tiir bir taksonomik grubu temsil eder?
A) Monofiletik

B) Parafiletik

C) Polifiletik

D) Yiiksek takson

E) Alttiir grubu
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Ekoloji

89. Kars'taki boz ay1 popiilasyonu, bir yil icinde 271 bireyden 221 bireye diigsmiistiir.
Bu popiilasyonun iistel biiyiime/azalma modeli ile degistigi varsayilirsa, bityiime
orani olan "r" icin en yakin tahmin asagidakilerden hangisidir?

Popiilasyon biiylimesi/azalmasi i¢in bu modelde kullanilan formiil:
N(t) = NO X ert

Burada:
e N(t): t zamanindaki popiilasyon
e No: baslangi¢ popiilasyonu
e 1: bliylime (ya da azalma) oram

e t: gecen zaman (y1l cinsinden)

A)—0.02
B) -0.10
C) —0.20
D) —0.50
E) —0.80
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90.

91.

92.

A

Tiirkiyenin Ege bolgesinde yapilan bir calismada, lavanta tarlalarinda yasayan bal
arilar1 (Apis mellifera) ile cicekli lavanta bitkileri arasinda simbiyotik bir iliski
gbzlemlenmistir.

Arilar, cigeklerden nektar toplarken ayn1 zamanda polenleri farkli ¢igeklere tasir. Bu
durum, arilar i¢in enerji kaynagi saglarken, bitkilerin de déllenme ve tohum olusturma
olasiligini artirmaktadir.

Bu gozleme dayanarak, asagidaki ifadelerden hangisi bu etkilesimin dogasini en
iyi aciklar?

A) Bal aris1 ve lavanta bitkisi arasindaki iliski parazitizmdir, ¢iinkii bir taraf fayda
goriirken diger taraf zarar goriir.

B) Bu iliski zorunlu mutualizmdir, ¢iinkii taraflar birbirlerinden ayr1 olarak hayatta
kalamazlar.

C) Arnilar lavanta bitkilerini rekabet yoluyla eleyerek yalnizca belirli tiirlerle etkilesim
kurar.

D) Bal aris1 lavanta bitkisinden yalnizca fayda goriirken, bitki bu etkilesimden
etkilenmez (kommensalizm).

E) Bu iligki fakiiltatif mutualizmdir, ¢iinkii iki taraf da fayda goriir ancak birbirlerine

mutlak olarak bagimli degildirler.

Bir K-secilimli tiir asagidaki ozelliklerden hangisiyle r-secilimli bir tiire kiyasla
daha fazla iliskilendirilebilir?

A) Niifus biiytikliigiiniin tasima kapasitesinden ¢ok diisiik olmasi

B) Yiiksek degiskenlik ve stresli habitatlarda basari

C) Hizli niifus artig1

D) Ureme olgunluga ge¢ ulasmasi

E) Yiiksek dogum say1s1

Bir organizmanin fenolojisi asagidaki tanmimlardan hangisiyle en iyi agiklanir?
A) Bireyler arasindaki fenotip farkliliklarinin incelenmesi

B) Fizyolojik ve hiicresel siireclerdeki ¢iiriime

C) Belirli olaylarin mevsimsel zamanlamasi

D) Bir bireyin yaslanmasiyla birlikte 6lme ve lireme oranlarindaki degisim

E) Biyolojik olaylarin genetik temellerinin incelenmesi
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94.

9s.

A

Endonezya adalarinda klasik bir biyocografik ayrim goriliir. Kaplanlar, filler,
gergedanlar ve primatlar gibi Asya anakarasina 6zgii hayvanlar, Borneo, Sumatra ve
Java adalarinda bulunur. Bu tiirler, Timor, Sulawesi ve Yeni Gine gibi dogudaki
adalarda ve Avustralya kitasinda bulunmaz. Bu kara parcalar ise, keseli hayvanlar ve
cennet kuslar1 gibi hayvanlara ev sahipligi yapar; bu tiirlerin hi¢biri Borneo, Sumatra,
Java veya Asya anakarasinda bulunmaz.

Bu klasik biyocografik ayrim asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?

A) Oriental bolgesi

B) Wallace Hatti

C) Ekvatoral Boliinme

D) Blakiston Hatt1

E) Sabah bolgesi

Cevresel bir kirletici olan DDT, genellikle asagidaki organizmalardan hangisinin
ait oldugu trofik diizeyde en yiiksek yogunlukta bulunur?

A) Algler

B) Mantarlar

C) Antilop

D) Fare

E) Kaplan

Bir ¢ayirdaki otlarin dokusunda 30.000 kcal enerji bulunmaktadir. Bu alandaki

herbivor popiilasyonunda yaklasik ne kadar enerji bulunmasi beklenir?

A) 3 kcal

B) 30 kcal

C) 300 kcal
D) 3.000 kcal
E) 30.000 kcal
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97.

A

Bir ormanda yasayan baykuslarin popiilasyon biiytikliiglinii tahmin etmek istiyorsunuz.
Bunun i¢in "isaretle ve yeniden yakala" metodunu kullanacaksiniz. Baslangicta 120
baykus yakalayip tamamini isaretleyip dogaya birakiyorsunuz. Birka¢ giin sonra 75
baykus yakaliyorsunuz ve 30 tanesinin isaretli oldugunu goriiyorsunuz. Buna gore
ormandaki baykus popiilasyonu yaklasik olarak ka¢ bireyden olusmaktadir?

A) 180

B) 240

C) 300

D) 360

E) 400

Azot dongiisii sirasinda gerceklesen, anaerobik kosullar altinda meydana gelen ve
enerji iireten bir reaksiyon olan nitratin molekiiler nitrojene, N2’ye, doniisiimii

asagidaki siireclerden hangisidir?

A) Azot fiksasyonu
B) Amonifikasyon
C) Nitrifikasyon
D) Asimilasyon

E) Denitrifikasyon
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99.

100.

A

Davranis

Dogu mercan yilan1 (Micrurus fulvius) ve kirmizi kral yilan1 (Lampropeltis elapsoides)
ayni cografi bolgede yasayan ve dig goriiniisleri benzeyen iki yilan tiiriidiir. Kirmizi kral
yilant zehirsizken dogu mercan yilan1 son derece zehirlidir. A¢iklanan bu durum
asagidakilerden hangisine ornektir?

A) Aposematizm

B) Birlikte evrim

C) Miiller mimikrisi

D) Bates mimikrisi

E) Geri evrim

Feromonlar asagidakilerden hangisine 6rnektir?
A) Hormon

B) Gorsel sinyal

C) Kimyasal sinyal

D) i¢giidiisel davranis

E) Isitsel sinyal

Yeni dogan bir 6rdek yavrusu, ilk gordiigii hareketli nesneyi takip etmeye bagslar.
Bu nesne, 6rdek yavrusunun annesi olmasa da, yavru hala onu annesi olarak kabul eder
ve pesinden gitmeye devam eder. Bu tiir bir davrams, asagidaki seceneklerden

hangisi ile en iyi aciklanir?

A) Sarth tepki

B) Basilanma

C) Gog davranist

D) I¢giidiisel davranis

E) Deneyimle 6grenme

SINAVINIZ BiTMISTIR.
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