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21. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Simawvi A

1. Bir ABC iggeninde BE ve CD kenarortaylar1 birbirine dik ve
27
|BE| =18, |CD| = 5 ise AF kenarortaymin uzunlugu kagtir?

Cevap: 45/2. CD ve BE kenarortaylarinin kesigimi G olsun. G noktasi
ABC' iggeninin agirlik merkezidir ve kenarortaylar1 2 ye 1 oraninda
boler. Dolayisiyla |BG| = 12 ve |[CG| = 9 oldugu gorilir. BGC
dik iiggen oldugundan Pisagor teoremi ile |BC| = 15 elde edilir ve
|GF| = |BC|/2 = 15/2 oldugu goriiliir. Sonug olarak |AF| = 45/2 elde
edilir.

1 1 17 1

3m+4n+12mn_2

denklemini saglayan m, n pozitif tam sayilari igin m+n ifadesinin alabilecegi
farkli degerlerin toplami kagtir?

Cevap: 19. Verilen denklem (3m — 2)(2n — 1) = 19 denklemine denktir.
Coziimler (1,10) ve (7,1) ikilileridir. Cevap 1 + 1047 + 1 = 19 olur.

3. Bir kutuda renkleri kirmizi, beyaz, mavi ve yesil olan toplam n top
bulunuyor. Kirmiz1 toplarin sayisi ¢ + 20, beyaz toplarin sayisi ¢ + 15, mavi
toplarmn sayis1 7 + 5 tir. Yesil top sayisi mavi top sayisindan daha az ise,
kutudaki kirmizi top sayisi beyaz top sayisindan ne kadar fazladir?

Cevap: 33. Toplam top sayist 3,5 ve 7'nin katidir, n = 105k olsun. O zaman
yesil top sayist 105k — (35k + 20) — (21k + 15) — (15k + 5) = 34k — 40 olur.
Buradan £ > 2 elde ediyoruz. Diger taraftan yesil top sayisinin mavi top
sayisindan az oldugu nedeniyle 34k — 40 < 15k + 5 ve buradan da 19k < 45
elde ediyoruz. Demek ki £ < 2. Sonuc olarak k£ = 2 ve n = 210. Buradan
cevap 90 — 57 = 33 olur.

4. Baglangicta 1,2,...,2016 seker igeren 2016 obek vardir. Her iglemde bir
obek seciliyor ve secilmig obekten daha az seker igermeyen her obekten
(secilmig 6bek dahil) segilmig 6bekteki kadar seker alinip yeniyor. Birkag
islem sonucunda tek bir 6bek kaldiysa son obekteki seker sayis1 1,2,...,21
sayilarindan kagina esit olabilir ?

Cevap: 1. Her islem sonucunda her birinde 1,2,3,...k olan gruplar olusuyor.
Bu nedenle son obekteki seker sayisi sadece 1’e egit olabilir.
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5. |AB| =3, |BC| =4, |CA| = 5 kosullarin saglayan bir ABC' ii¢geninde BC'
kenarimin orta noktast D dir. C' kogesinden gegen i¢ aciortayin AB kenarini
kestigi nokta F olmak tizere AD ve EC dogrular1 F' noktasinda kesigiyor.
Buna gore AEF ti¢geninin alanmmin C'DF ii¢geninin alanina orani nedir?

Cevap: 25/18. AE'F ve C'DF iiggenlerinin alanlar sirasiyla S; ve Sy olsun.
5 4
CFE agortay oldugundan AE = 3 ve BE = 3 olur. Buradan da BFD

45 —
ve BEF iiggenlerinin alanlar1 sirasiyla Sy ve ?1 olur. s(ABC) = 90°

8
olacagindan ABD ve BEC ii¢genlerinin alanlari sirasiyla 3 ve = olur. Yani

9 4 8 25 6

=51+ Sy =3 ve 551 + 255 = 3 elde ederiz. Buradan da S; = 57 Sy = =
S

ve S—; = 3 elde ederiz.

6. 30 dan kiigiik asal sayilar kiimesi P = {p1,p2,...,p10} olmak lizere bir
p € P igin en kiigiik asal boleni p olan 100 den kii¢lik pozitif tam sayilarin
say1sl s, ile gosteriliyor. Buna gore s,, + S,, + -+ + Sp,, kactir?

Cevap: 83. En kiigiik asal boleni 2 olan sayilar 2k, en kiigiik asal boleni 3
olanlar 6k + 3, en kiiciik asal boleni 5 olanlar 30k £ 5 formundadir. Buradan
da 100 den kiiciik 49 + 17 + 7 = 73 tane say1 elde edilir. En kiiciik asal
boleni 7 olanlar 7,49, 77,91 olup 7 den biiyiik p asallar: i¢in sadece p sartlar
saglar. Buradan da 4 + 6 = 10 ve toplamda da 73 + 10 = 83 elde ederiz.

7. Ardigik 3 pozitif tam saymin toplami olarak yazilabilen ilk 21 sayimin
toplami kagtir?

Cevap: 756. Ardigik 3 pozitif tam sayimin toplami olarak yazilabilen ilk say1
1+2+3 =06, 21. say1 ise 21 + 22 + 23 = 66 olur. Demek ki ilk 21 sayinin
toplam1 6 +94---4+66 =3(1+2+---+22—-1)=3-22-23/2—-3 =756
olur.

8. 100 x 100 satrang¢ tahtasimmin her birim karesi bir renge, her birim kare
kendisiyle ortak kenar paylagan en az 2 birim kareyle ayni renkte olacak
sekilde boyaniyor. Tahtadaki farkli renk sayis1 en fazla kag olabilir?

Cevap: 2500. 2 x 2 leri ayn1 boyarsak 50 - 50 = 2500 elde ederiz. Daha fazla
renk olursa bu renklerden birine boyali birim kare sayis1 en fazla ti¢ olur ve
o renge boyanmig karelerin en az ikisi kogullar1 saglamiyor.
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Bir ABCD dikdortgeninin AB kenan tizerinde E € [AF] olacak bi¢imde
birbirinden farkli £ ve F' noktalari, C'D kenar tizerinde G € [C'H] olacak
bigimde birbirinden farkli G ve H noktalar1 E, F,G, H ¢cemberdes olacak
sekilde segiliyor. |AFE| =2, |DH| =3, |CH| =T ise |EF|+ |CG| kagtur?

Cevap: 9. Verilen bilgilerden ABCD dikdoértgen oldygu igin
|EB| = 3+ 7 —2 = 8 oldugu goriilir. E, F,G, H ¢cembersel oldugundan
S(F/ET-I) = 180° — s(F/GTJ) tir. ABCD dikdortgen oldugundan
s(F/E\H) = 8<E/[:[5) = 180° —s(E/}RJ) dir. Dolayisiyla S(ﬁ;) = s(@)
olur ve sonug¢ olarak EFGH bir ikizkenar yamuktur. Dolaysiyla FE
den C'D ye inen dikme ayagi ile H arasindaki mesafe ve F' den CD
ye inen dikme ayagl ile G arasindaki mesafe esittir. Sonug olarak
|DH| — |AF| = 3 -2 = |GC| — |FB| = |CG| — (8 — |EF]) elde edilir ve
|[EF|+|CG| =148 =9 olur.

3 asal saymin kareleri toplami olarak yazilabilen ve 1 eksigi tam kare olan
kac asal say1 vardir?

Cevap: 1. p = ¢ +r?+52 olsun. ¢, r, s sayilarmin hepsi tekse p = 1+1+1 =3
(mod 4) olur, fakat tam kare 4 modunda 3 olamaz. ¢, r, s sayillarinin tam
olarak biri 2 olamaz, genelligi bozmadan ¢ = r = 2 olsun: p = s* + 8.

Buradan /p—1 — s)(v/p—1+ s) = 7 ve sonug olarak sadece p = 17

¢Ozimu gelir.

2?2+ (x +1)2 + 2%z + 1)? = (22 + * — 1)? denklemini saglayan x gergel
sayilarinin toplami kagtir?

Cevap: -1. Sadelesmeden sonra denklem 22 +x = 0 olur. Demek ki denklemi
saglayan gercel sayilarinin toplami —1 + 0 = —1.

18 ozdes top 1,2,...,19 sayilariyla numaralanmig 19 kutuya tek numarali
kutularda tek, ¢ift numarali kutularda cift top bulunmasi kosuluyla kag
farkli bicimde dagitilabilir?

Cevap: 7315. Ilk 6nce 1,3,5, ...,19 nolu kutulara birer top koyalim. Sonra
kalan 8 topu ikiger birlestirerek 4 tane biiylik top elde edelim ve bu biiyiik
toplar1 19 kutuya dagitalim: (4;;2;1) = 7315.

Es merkezli iki ¢emberin arasinda kalan bolgenin alani 367 dir. Buyiik
gemberin bir AB kirigi kiiglik cembere tegettir. A ve B noktalarinda biiyiik
cembere gizilen tegetler C' de kesisiyor. |C'A| = 10 ise ABC' {iggeninin alan
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nedir?

Cevap: 48. Cemberlerin merkezi O ve [AB] nin orta noktast D olsun.
O her iki c¢emberin de merkezi oldugundan OD 1 AB ve O,D,C
dogrusaldir. Cemberlerin arasinda kalan bolgenin alam (JAO|* — |OD|*)w
dir ve dolayisiyla |AO|? — |OD|?> = 36 olur Ote yandan ODA dik iicgen
oldugundan |AO|*> — |OD|* = |AD|? dir. Sonug olarak |AD| = 6 bulunur.
C'AD dik tiggenindde uygulanan Pisagor teoreminden |C'D| = 8 elde edilir.
Dolaysiyla ABC' ii¢geninin alani [AB] - |CD|/2 =12 -8/2 = 48 dir.

a+b+c+d+ e = 0 kosulunu saglayan a,b,c,d,e tam sayilar1 igin
a® + b 4 ¢ + d° + €° ifadesi 15, 18,21, 30, 35 sayilarindan kacina her zaman
tam boliiniir?

Cevap: 2. (a,b,¢,d,e) = (1,1,1,1, —4) durumunda a® + b° + ¢® + d® + €° = 2
(mod 7) oldugundan 21 ve 35 segenekleri eleniyor. (a,b,c,d,e) =
(4,4,4,4,12) durumunda a® +b° + ¢® + d° + ¢ = 3 (mod 9) oldugundan 18
segenegi de eleniyor. Simdi a®+0°+c°+d°+¢® = a+b+c+d+e =0 (mod 2),
AP+ + A+ d+ed = PP+ P+ A+ dBdP 4 ede? = PP A di e =
a+b+c+d+e=0 (mod 3)vea® +b0°++d°+e* =a+b+c+d+e=0
(mod 5) oldugundan a® + b° + ¢® + d° + €® 15 ve 30 sayilariyla boliiniir.

a bir pozitif gergel say1 olmak tizere 21a + 2 ve 24a + 9 sayilar1 ardigik iki
pozitif tam saymin kareleriyse a nin alabilecegi en biiytlik deger ile en kiigiik
degerin farki kagtir?

-2 (k+1)*-9

Cevap: 4. 21a+2 = k? ve 24a+9 = (k+1)? olursaa = ST 51

Buradan elde edilen k? — 14k + 40 = 0 denkleminin ¢oziimleri & = 4 ve
k = 10 dur. Demek ki a sayisinin alabilecegi iki deger vardir: 2/3 ve 14/3.
Sonug olarak cevap 14/3 — 2/3 = 4 olur.

Bir tahtada baglangigta 1 sayisi yazmaktadir. Ali her hamlede tahtada yazih
olan say1 n olmak tizere bu sayiy1 silip yerine 2n — 1 veya n+2 yaziyor. Buna
gore 7 hamle sonunda tahtada yazil olan say1 41, 67,81,97, 131 sayilarindan
kag tanesine esit olabilir?

Cevap: 4. 7 adimda sonunda elde edilebilecek en biiyiik say1

1-3—-5—2-9—-17—-33—=65— 129
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seklinde elde edilebilir. Bu durumda da 131 elde edilemez. Diger durumlar
agagidaki gibi elde edilir:

1-3—=5—-9—11—-21 —-41 — 81
1-1—-3—-5—-9—11 — 21 —41
1-3—=5—2-9—17— 33 =65 — 67

1-3—=5—27—13—25—>49 — 97

Buradan da cevap 4 olur.

17. Kenar uzunlugu 1 olan bir ABC'D karesinde AB ve AD kenarlarinin orta
noktalar sirasiyla £ ve F' dir. CE ve C'F dogrular1 A merkezli ve B den
gecen cemberi karenin i¢ bolgesinde sirasiyla K ve L noktalarinda kesiyor.
Buna gére |K L| uzunlugu nedir?

2
Cevap: g CF dogrusu AB dogrusunu P de kessin. |AF| = |DF|
oldugundan |AP| = 1 ve P noktasi ABD f{iggeninin ¢evrel gemberi

{izerindedir. CD dogrusu bu cembere teget ve |CP| = /5 oldugundan

1 3
kuvvetten |CK| = 7 ve |[FK| = W bulunur. Simetriden |CL| = |CK]|
V2

ve |EL| = |FK| olur ve buradan da KL | EF dir. |EF| = 5 ve

2
benzerlikten |KL| = % olur.

18. n bir pozitif tam say1 olmak iizere herhangi ikisinin en biiyiik ortak bolenleri
2 ye esit ve hepsinin en kiigiik ortak katlar1 2016 dan kiiciik olacak gekilde
birbirinden farkli ay, as, . .., a, pozitif tam sayilar1 bulunabiliyorsa n en gok
kac olabilir?

Cevap: 5. Tiim sayilar ¢ift oldugundan hepsini 2 ye bolersek yeni sayilar
ikigserli aralarinda asal olmalidir. Bu durumda carpimlar1 1008 den kiiciik
ve ikigerli aralarinda asal olacak sekilde en cok kag¢ pozitif tam sayi
secilebilecegini bulmaliy1z. Elimizdeki yeni sayilar b, < by < --- < b,
olmak tizere s = biby - -- b, olsun. Bu durumda sayilar ikigerli aralarinda
asal oldugundan sj,; sayist sp y1 bolmeyen bir asal bolen icermelidir.
Yani s, sayisinin en az n — 1 farkli asal boleni olmalhdir. n > 5 igin
2-3-5-7-11 = 2310 > 1008 oldugundan n > 5 olamaz. n = 5 i¢in
(a1, a9,as3,a4,as) = (2,4,6,10,14) uygun bir érnektir. Yani cevap 5 olur.
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Tiim a, b, ¢ gercel sayilari icin a? + 20? + 3¢ > ke(a + b) esitsizliginin dogru
olmasi saglayan en biiyiik £ gercel sayisi kactir?

Cevap: k = 2v/2. a® + 20% + 3c* = (a® + 2c%) + (20 + *) > 2v2¢(a + b)
oldugundan k = 2v/2 kosullar saglar. Ote yandan a = 2,b = 1,¢ = /2
alarak k < 2v/2 oldugunu gorebiliriz. Buradan da cevap k = 2v/2 olur.

1,2,...,n sayilar farklar1 8 veya 14 olan sayilar ayni renkte olacak bi¢imde
en az l¢ farkh renge boyanmigsa, n en fazla kag olabilir?

Cevap: 19. 6 ve 14 sayilar birinci renge boyanmig olsunlar. Benzer sekilde
8, 16, 2, 10, 18, 4 ve 12 sayilar1 ikinci renge boyanmig olsunlar. Son olarak
7,15,1,9,17, 3, 11, 19, 5 ve 13 sayilar1 da ti¢lincii renge boyanmis olsunlar.
n > 20 durumunda 20 sayist hem birinci hem de ikinci renge boyanma
zorundadir. Demek ki n’ nin alabilecegi en biiytik deger 19’ dur.

|AB| = 2 ve |AD| = 2v/2 kosullarin saglayan bir ABCD dikdértgeninde
AD kenarmin orta noktast M olmak itizere BM ile AC' dogrular1t K de
kesigiyor. Buna gore A, B, K noktalarindan gecen cemberin yaricapi kactir?

Cevap: 1. |AK|/|AB| = +/2/2 ve |BA|/|BC| = 2/(2v2) = v/2/2
oldugundan BAK ve CBA dik ii¢genleri benzerdir (K.A.K.). Dolayisiyla
3(14/37() = 5(1?071) elde edilir. 3(1;47() = 90° — s(@) oldugundan
5(@) = 90° olur. Sonug olarak AK B dik ti¢ggendir ve gevrel yarigapi
hipoteniis uzunlugunun (|AB| = 2 nin) yarisidir.

20162 say1smm boliip 2016 y1 bolmeyen 2016 dan kiiciik ka¢ pozitif tam say:
vardir?

Cevap: 47. 2016 = 25327 dir. O halde 2016% = 293472 dir. d pozitif tam
sayist 2016 nin 2016 diginda bir boleni olsun. O zaman d ve 20162/d
sayilarimdan tam olarak biri 2016 dan kiiciiktiir. Dolayisiyla 20162 ni boliip
2016 dan kiigtik (11-5-3 —1)/2 = 82 porzitif tam say1 vardir. Bu sayilardan
6-3-2—1 = 35 tanesi 2016 y1 boler. Sonug olarak istenen sart1 saglayan
82 — 35 = 47 say1 vardir.

x ve y gercel sayilar olmak iizere 222 — 2xy + 5y — 6y ifadesinin alabilecegi
en kiigiik deger kagtir?

Cevap: —2. 222 — 2zy +5y* — 6y = (v +y — 1)+ (z —2y + 1)* —2 > =2
olur. Esitlik durumu (z,y) = (1/3,2/3) iken saglanir.
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Uzunluklar1 1,2,...,20 olan 20 c¢ubuk n torbaya, herhangi torbadaki
¢ubuklardan iiggen yapilamayacak sekilde dagitilabiliyorsa, n en az kag
olabilir?

Cevap: 6. n < 5 ise 10, 11, ..., 20 sailarindan ii¢ii ayni torbada bulunacak ve
bir ticgen yapilabilecek. n = 6 durumunda cubuklar iicgen yapilamayacak
sekilde dagitilabilir: A = {9,10,20}, B = {8,11,19},C = {5,6,12,18}, D =
{3,4,13,17}, E = {1,2,14,16}, F = {7,15}.

Bir ABCD karesinde AB kenarmin orta noktast £ ve A noktasindan DE
dogrusuna inilen dikmenin ayag1 F' olmak iizere |DF| = 4 ise |C'F| kagtir?

Cevap: 2v/5. F den CD ye inen dikme ayag K olsun. Acilardan DAE
ve FKD figgenlerinin benzer oldugu goriiliir. |AD| = 2|AE| oldugundan
|DE| = |AE|V/5 tir. Aynica ADE de Oklid bagmtilarindan |AE| = /5
bulunur. Dolayisiyla |[FK| = 8/v/5 ve |[KD| = 4/+/5 elde edilir. Buradan da
|KC| = 2v/5 — 4/v/5 = 6/+/5 oldugu goriiliir ve FKC' de Pisagor teoremi
uygulamasindan |FC| = V20 = 2v/5 elde edilir.

1 < n < 100 kosulunu saglayan her n tam sayis1 icin tahtaya m?2+n ifadesinin
101 ile tam boliinmesini saglayan en kiiciik m pozitif tam sayisi, boyle
bir m yoksa —1 yaziliyor. Buna gore tahtaya yazilan sayilarin toplami kagtir?

Cevap: 1225. 101 modunda 0 harig tam olarak 50 tane tam kare vardir. Bu
yizden tahtada 50 tane —1 bulunur. Ote yandan —1 diginda yazilmig sayilar

birbirinden farkli olur. (Ciinkii m; = my ise —m? = —m3 olacagindan
kargilk gelen n degerleri de esit olur.) En kiiciik pozitif m sayisim
sectigimizden —1 digindaki sayilar tam olarak 1,2,...,50 olmahdir. Yani

cevap 1 + 2+ --- 4+ 50 — 50 = 1225 olur.

a?+ b0 +ad? =2
abla+b—1)=1

ifadesi

S =

1
denklem sistemini saglayan a,b gergel sayilar1 igin — +
a

agagidakilerden hangisine egit olabilir?

Cevap: 1. a® + b* + a*b* = 2 = 2ab(a + b — 1) oldugundan (a + b — ab)? =0

ve buradan da a,b # 0 olacagindan — + 5= 1 olur.
a
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Bir cember etrafinda her birinde birer bilye bulunan n tane kutu bulunuyor.
Her hamlede bir tane bog olmayan kutu seciliyor ve bu kutudan bir bilye
alimip bu kutunun bir sagindaki veya bir solundaki kutuya aktariliyor. Kag
n € {6,8,14,18,21} i¢in ¢ift sayida hamle sonucunda tiim bilyeleri ayni
kutuya toplayabiliriz?

Cevap: 2. n = 8 ve n = 21 durumlarinda tiim bilyeler ¢ift sayida hamle
sonucunda herhangi bir secilmig kutuya toplanabilir. Bunun i¢in her bilyeyi
bu secilmis kutuya miimkiin olan en az hamleyle tagimak yeterli olacaktir.
Simdi n = 4k + 2 durumunda tim bilyelerin ¢ift sayida hamle sonucunda
ayni kutuya toplanamayacagini gosterelim. Kutular1 saat yoniinde 1,2,...,
n sayilariyla numaralandiralim. Her kutunun numarasinin bu kutudaki
bilye sayisiyla ¢arpimiyla elde edilen sayilarin toplami S olsun. Baglangicta
S tek sayidir: 1+ 2 4 -+ + 4k +2 = 22— (2k 4 1)(2k + 3). n cift
oldugundan S sayisinin her hamlede tek say1r kadar degisecegi agiktir.
Tim bilyeler m numaral kutuya toplanirsa S = mn bir ¢ift say1 olacak.
Demek ki ¢ift sayida hamle sonucunda tiim bilyeler aymi1 kutuya toplanamaz.

Kenarortaylarinin kesigim noktast G olan ve |CA|? + |AB|> = 2|BC|?
kogulunu saglayan bir ABC iiggeninde s(CAG) = 15° ise s(BCG)
asagidakilerden hangisi olabilir?

Cevap: 15°. [BC| kenarinin orta noktast D olsun. Kenarortay
teoreminden 4|AD|* = 2(|AB|* + |CA|*) — |BC|* = 3|BC|?* oldugundan
|DG| - |DA| = |AD|?*/3 = |BC|?*/4 = |C'D|? olur ve buradan da DGC ile
DC A iiggenleri benzer olur. Yani S(B/C’\G) = S(C/Y/E) = 15° bulunur.

a ve b aralarinda asal pozitif tam sayilar olmak iizere (a + b,a — b),
(a + b,a* — ab + b?),(a*b + ab®,a® + ab + b%),(a + b,a® + 3ab + b?),
(a® +b?, a® — b* + 7ab) ikililerinden kac1 her zaman aralarinda asaldir?

Cevap: 2. (a,b) = (3,1) ise (a + bya — b) = (4,2). (a,b) = (2,1) ise
(a+b, a*—ab+b?) = (3,3). (a,b) = (2,7) ise (a®*+b*, a*—b*+7ab) = (53,53) (
(2,7) cifti (a®4+b?)—(a*—b*+T7ab) = b(2b—7a) esitliginden bulunabilir). Simdi
a’b+ab? ve a®+ab+b? sayilarimin aralarinda asal olduklarim gosterelim. p bir
asal say1 olmak tizere, plab(a+0b) ve pla®+ab+b* = (a+b)* — 3ab(a+b) + ab
ise p|(a + b) + ab olur. plab(a + b)’den p|ab veya p|(a + b). plab durumda
genelligi bozmadan p|a olsun. O zaman p|(a + b)3, buradan p|(a + b) ve
son olarak da p|b geliskisi gelir. p|(a + b) durumunda p|(a 4+ b)* + ab’den
plab ve buradan da pla veya p|b gelir. Genelligi bozmadan p|a alirsak p|b
celiskisi gelir. a + b ve a® + 3ab + b? sayilarmin aralarinda asal olduklarin
da benzer sekilde n1 gosterebiliriz. p bir asal say1 olmak {izere, p|(a + b) ve
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pla® + 3ab + b* = (a + b)* + ab ise p|ab olur. Genelligi bozmadan pla olsun.
O zaman p|(a + b)’den p|b geligkisi gelir.

(2% +y* — 25)(z +y) + 10zy = 0 esitligini saglayan x,y gercel sayilar icin
x + y ifadesinin alabilecegi kag¢ farkli tam say1 degeri vardir?

Cevap: 12. (2% + y*> — 25)(z + y) + 102y = ((z + y)® — 2zy)(z +
y) — 25(z +y) + 102y = (z +y)((z + y)? — 25) — 2ay(z + y — 5) =
(x4+y—=5)((z+y)(x+y+5)—2zy) — 0 oldugundan = + y = 5 esitligi
saghyor. ((z + y)(z + vy + 5) — 2zy) = 0 durumunda a bir tam sayisi igin
r+y = ave zy = ala + 5)/2 olacaktir. Bu denklemleri saglayan x,y
ikilileri ¢* — at + a(a + 5)/2 kuadratik denkleminin kokleridir. Bu nedenle
diskriminant D = a? — 2a(a + 5) > 0 ise z,y kokleri bulunur. D > 0 dan
—10 < a < 0 elde edilir. Sonuc olarak x 4 y ifadesinin alabilecegi degerler
~10,-9,...,—1,0 ve 5 dir.

1,2, ...,n sayilar isaretlenmis olan bir say1 dogrusunda baslangicta 1 sayisi
tizerinde bir tas bulunuyor. Asli ve Berk sirayla hamle yaparak bir oyun
oynuyorlar. Sirasi gelen oyuncu bir pozitif tam say1 seciyor ve tasi sectigi
say1 kadar saga veya sola kaydirarak bir bagka igsaretlenmis noktanin tizerine
yerlegtiriyor. Her pozitif tam say1 en fazla bir kez segilebiliyor ve hamle
yapamayan oyuncu oyunu kaybediyor. Oyun n = 5,500, 1000, 1024, 2016
i¢in birer kez oynanirsa, Asli bu oyunlarin kac¢ini kazanmay1 garantileyebilir?

Cevap: 4. Bir hamlede tag a kadar saga kaydirilmigsa hamleyi a, a kadar
sola kaydirilmigsa hamleyi —a olarak gosterelim. n = 5 durumunda
oyunu Berk kazamiyor. Yapilan hamleler Ashnin ilk hamlesine bagh
olarak (1,2-34), (2,1,-3,4), (3,-1,2,4),(4,-3,1,2) veya (4,-3,2,1) olacaktir.
n = 500, 1000, 1024,2016 durumlarinda ise Ash 6nce n — 1 sayisin segiyor
ve bundan sonra Berk’in sectigi her k£ sayisina karsilik olarak n — k — 1
say1sini segerek oyunu kazaniyor.



