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27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Agama Simavi - Ortaokul Matematik A

. Dar agih bir ABC' {iggeninde A dan [BC] kenarmna inen dikme ayagi D
noktasidir. [AB] kenarmin orta noktasi £ olmak tizere, s(BAD) = 20° ve
|AE| = |CD] ise, s(BCE) kagtir?

Cevap: 35°. ABD dik tic¢geninde E mnoktasi hipoteniisiin orta noktasi
oldugundan |AE| = |EB| = |ED| oldugu goriiliir. Buradan s(m) = 20°
ve s(ﬁﬁ) = 70° bulunur. Ayrica |AE| = |CD| oldugundan EDC' bir
ikizkenar tiggendir ve dolayisiyla s(lﬁ) = s(ﬁ)) = 70°/2 = 35° olur.

n® — 24

n+1
toplami kagtir?

ifadesinin bir tam say1 olmasini saglayan n pozitif tam sayilarinin

Cevap: 28. n+1|n®—24 olsun. n+1|n3+1 oldugundan n+1|(n®*+1) — (n®—
24) = 25 olur. O halde n+1 € {—25,—5,—1,1,5,25}. n pozitif oldugundan
n = 4 veya n = 24 olabilir.

. Bir tahtada 12 sayis1 yazilidir. Her islemde tahtadaki say1 silinip yerine
bu sayimin rakamlar1 ¢carpiminin 24 fazlasi yaziliyor. 100 islem sonucunda
tahtada yazil olan say1 kag olur?

Cevap: 32. Ik islemden itibaren tahtaya yazilan sayilar 26, 36, 42, 32, 30,
24, 32, . . . olacaktir. Bu dizi dordiincii terimden baslayarak periyodu 3
olan bir dizidir. Buna gore 100. islem sonucunda tahtadaki say1 32 olur.

. Her bir basamagindaki rakam 1, 2 veya 3 olan ve 3 ile tam boliinen kag tane
10 basamakli pozitif tam say1 vardir?

Cevap: 3%. 3 ile tam boliinen her sayinin ilk 9 basamagma 1,2 ve 3 sayilar
rastgele yazildiktan sonra her zaman sonuncu basamak tek tiirli belirleniyor.
Buna gore cevap 3° olur.

. Bir ABC iiggeninde [BC| kenar1 tizerinde bir D noktasi alimiyor. BC
dogrusuna paralel olan bir dogru [AC] ve [AB] kenarlari sirasiyla E ve F
noktalarinda kesiyor. Alan(BFD) =1, Alan(DEF) = 2 ve Alan(DEC) =3
ise, Alan(AFFE) kagtir?

Cevap: 2. BFEC bir yamuk oldugundan BFD, DEF, DEC' {i¢cgenlerinin
bir yiikseklikleri esittir. Buradan da |BD| : |FE| : |[DC| =1 : 2 :
3 olur. |BD| = =z, |[FE| = 2z, |DC| = 3z olsun. Benzerlikten
Alan(AFFE)/Alan(ABC) = |FE|?/|BC|* = (42%)/(162%) = 1/4 oldugundan
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Alan(AFE)/(Alan(AFE) 4+ 6) = 1/4 ve buradan da Alan(AFE) = 2 elde

ederiz.

. Pozitif tam bolen sayisi 15 olan en kii¢lik pozitif tam sayimin rakamlar:

toplami kagtir?

Cevap: 9.  Pozitif bolen sayis1 formiilinden bu say1 p'* veya p'¢®
formundadir. (p ve ¢ asal sayilar). Ilk formdaki en kiiciik say1 2'* ve ikinci
formdaki en kiiciik say1 2432 = 144 oldugundan tam olarak 15 pozitif tam
bolene sahip en kii¢iik pozitif say1 144 tiir.

. Bir torbada her biri kirmizi, mavi ya da sari renklerinden biriyle boyanmig

24 top vardir. Her hamlede torbadan ya 1 sar1 top ya da 1 kirmizi ve 1 mavi
top gekiliyor. 15 hamle sonunda torbada sadece 2 kirmiz top kaldigina gore
baglangicta bu torbada kag sar1 top vardir?

Cevap: 8. 15 hamlede toplam 24 — 2 = 22 top ¢ikarilmig. Her hamlede 1
veya 2 top cikarildigina gore 22—15 = 7 hamlede 2 top ¢ikarilirken 15—7 = 8
hamlede ise 1 top c¢ikarilmigtir. O zaman baglangicta 8 sar1 top vardir.

. Tam sayilardan olusan n elemanli her kiimede toplami veya farki 17 ile tam

boliinen iki eleman bulunuyorsa, n nin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

Cevap: 10. Toplami veya farki 17 ile boliinen iki elemanin bulunamamasi
i¢in 17 modunda tiim kalanlarmm farkli olmasi ve bu kalanlarn (1, 16), (2, 15),
..., (8,9) ikililerinin her birinden sadece birer deger almasi gerekiyor. Buna
gore cevap 8 + 1+ 1 = 10 olur.

. s(/TBT’) = 90° olan bir ABC ii¢geninin [AC] kenar1 iizerinde bir D noktasi
AB BD 3
aliniyor. ||BC'|| =3 ve ﬁ = \/T_ ise, s(BDC') kagtir?

Cevap: 90°. |BC| = x, |AB| = v/3z dersek Pisagor teoreminden |CA| = 2x
ve buradan da |BD| = xv/3/2 olur. |AB|-|BC| = v/32? = |CA| - |BD|
oldugundan ZBDC" = 90° olmalidir.

24 fazlas1 27 ile, 27 fazlas1 24 ile tam boliinebilen en kii¢iik pozitif tam sayimnin
rakamlar1 toplami kactir?

Cevap: 12. 27|n+ 24 ve 24|n+27. = n = 27k + 3 = 24m — 3 olacak sekilde
m ve n pozitif tam sayilar1 vardir. = 9k + 2 = 8m. = 8|k + 2 ve dolayisiyla
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k=8a—2vem=9a—2. O halde n =27(8a —2) +3 = 216a — 51 ve sonug
olarak sartlar1 saglayan en kiigiik pozitif tam say1 216 — 51 = 165 tir.

Bir masada bir siyah ve birka¢ beyaz tas bulunmaktadir. Gram cinsinden
siyah tagin agirhigi, beyaz taslarin agirliklar: ortalamasindan 36, tiim tasglarin
agirliklar: ortalamasindan ise 32 fazla olduguna gore, masada toplam kac tas
vardir?

Cevap: 9. Masada ortalama agirliklar: a olan k beyaz tag olsun. O zaman

ka+a+36 36

= =32
kE+1 kE+1 s

a+ 36 —

olacak. Buna gore £ + 1 =9 olur.

Baslangigta bir say1 dogrusu tizerindeki 0 noktasinda bulunan bir kurbaga
her k£ pozitif tam sayisi i¢in k-inci adimda, bulundugu noktanin sagina veya
soluna dogru £ birim atliyor. Bu kurbaga en az ka¢ adimda 100 noktasina
varabilir?

Cevap: 15. Kurbaga L atlama sonucu en gok L(L+1)/2 noktasina varabilir.
13-7 = 91 < 100 oldugundan en az 14 atlama gerekir. Ote yandan
kurbaganin L adim sonunda varacagi nokta mod 2 de L(L + 1)/2 e denk
olacagindan L(L + 1)/2 ¢ift say1 olmahdir. Yani L = 14 saglamaz. L = 15
i¢in ornek: Kurbaga 10. adimda sola, kalan tiim adimlarda saga dogru atlarsa
ulagtigi nokta 15-8 — 2 - 10 = 100 olur.

Disgbiikey bir ABCD dértgeninde s(ABC) = 45°, s(ADC) = 90°, s(BAC) =
s(CAD), |BC| =2 ve |CA| = V/3 ise, |AD| kactir?

Cevap: 1. C noktasindan AB kenarina cizilen dikmenin ayagi E olsun.
ANAEC = ANADC olacagindan |AFE| = |AD| olur. BEC iiggeni bir 45—45—
90 iicgeni oldugundan |EC| = v/2 ve AEC iicgeninde Pisagor teoreminden
|AD| = |AE| =1 olur.

Hem kendisi hem rakamlar1 toplam1 hem de rakamlar1 garpim asal say1 olan
bir pozitif tam sayiya asil say: diyelim. Ug¢ basamakl en kiiclik asil say1 ile
i¢ basamakli en biiytik asil sayinin toplami kagtir?

Cevap: 424. abc li¢ basamakl bir asil say1 olsun. a - b - ¢ bir asal say1
oldugundan a, b, ¢ den ikisi 1’e biri de bir asal sayiya esittir. Toplamlarinin
da asal oldugu ele alindiginda {a,b,c} = {1,1,3} veya {a,b,c} = {1,1,5}
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oldugu goriiliir. 113 asal say1 oldugundan ti¢ basamakli en kiigiik asil say1
113’ttir. 511 = 7 - 73 ve 311 asal say1 oldugundan ii¢ basamakli en biiytik
asil say1 311°dir. Dolayisiyla cevap 113 + 311 = 424 olur.

Bir tabakta 1 litre siit vardir. Bir kedi birinci dakikada tabaktaki stitiin
yarisini, ikinci dakikada tabakta kalan siitiin 1/3 {int, glncii dakikada
tabakta kalan siitiin 1/4 iini, ..., 24. dakikada tabakta kalan siitiin 1/25
ini iciyor. Tabakta kag litre siit kalmigtir?

1 1
Cevap: % 1. dakikanin sonunda stitiin 5 si, 2. dakika sonunda stitiin
1 1 1 1 1
37533 i kaldi. n. dakika sonunda stitiin ] lik kismi kaldiysa,

1 1

— . = k kalacaktir.
DTl nriny2 nie2 1smu1 kalacaktir

(n+1). dakika sonunda siitiin

1
Buna gore cevap 2% olur.

20 takimin katildigi bir voleybol turnuvasinda her giin bir mag¢ yapiliyor ve
mag1 kaybeden takim turnuvadan eleniyor (voleybol oyununda beraberlik
yoktur). Turnuvada bir tek takim kalana dek devam edilirse, tam olarak iki
mag kazanan takim sayisi en fazla kag olabilir?

Cevap: 9. Turnuvadan her giin bir takim ayrilacagina gore toplam 19 mag
yapilacaktir. Buna gore iki mac kazanan takim sayis1 9'dan fazla olamaz. 9
takim ikiger mag¢ kazanabilir: 1. takim 2. ve 3. takimlari, 4. takim 1. ve
5. takimlari, 6. takim 4. ve 7. takimlari, 8. takim 6. ve 9. takimlari, 10.
takim 8. ve 11. takimlari, 12. takim 10. ve 13. takimlari, 14. takim 12. ve
15. takimlari, 16. takim 14. ve 17. takimlari, 18. takim 16. ve 19. takimlar:
yenerse 1.,4.,6.,8.,10.,12.,14.,16. ve 18. takimlar ikigser mac kazanmais olurlar.

Bir ABCD dikdortgeninde |AB| = 3, |BC| = 2 dir. Yaricap uzunluklar 2
olan A merkezli C} ve B merkezli Cy gemberleri ¢iziliyor. Hem C g¢emberi
hem C5 ¢gemberi hem de ABCD dikdértgeninin iginde kalan bolgenin alani
X olsun. ABCD dikdértgeninin i¢inde kalip hem C; ¢emberinin hem de Cy
¢emberinin diginda kalan bolgenin alani Y olsun. Buna gore X — Y kagtir?

Cevap: 2w — 6. (] ¢cemberinin ve dikdortgenin i¢inde Cy gemberinin diginda
kalan bolgenin alani Z olsun. Olusan ceyrek dairenin alanindan X + 7 =
6 — (Y 4+ Z) =n dir. Buradan da X —Y = 27 — 6 olur.

x ve y pozitif tam sayilar ve 22y? —80 = 2y olmak iizere, z+y nin alabilecegi
farkli degerler toplami kactir?
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Cevap: 18. Verilen esitlik (zy—1)? = 81 olarak yazilabilir. O halde zy—1 =
+9 olur. x ve y pozitif oldugundan zy = 10 olabilir. O zaman (x,y) €
{(1,10),(2,5),(5,2),(10,1)}. z + y nin alabilecegi farkli degerler 11 ve 7
oldugundan cevap 11 4+ 7 = 18 olur.

Bir tahtada soldan saga dogru 10,a,b,c,d,e, 16 gergel sayilar1 yazilidir.
a, b, c,d, e sayillarinin her biri tahtada hemen solunda ve hemen saginda yer
alan iki sayimin ortalamasindan 1 eksiktir. Buna gore ¢ kagtir?

Cevap: 4. 10+b = 2a+2 oldugundan b = 2a—S8. Benzer sekilde, ¢ = 3a—14,
d=4a—18, e =5a—20 ve 16 = 6a—20. Buna gore,a =6vec=3-6—14 =4
olur.

Dengede bulunan iki kefeli bir tartinin sol kefesinde birkag kirmizi, sag
kefesinde ise bir beyaz ve birka¢ kirmizi tas bulunuyor. Sag kefedeki tas
say1s1 sol kefedeki tag sayisindan iki fazladir. Her bir kirmizi tasin agirhg 8,
29 veya 57 gram olduguna gore, beyaz tagin agirhigi en az kag gram olabilir?

Cevap: 6. 8 =29 = 57 = 1 (mod 7) olduguna gore, beyaz tagin agirhig
mod 7 de 6 olacaktir. Bu nedenle beyaz tagin agirliginin alabilecegi en kiiciik
deger de 6 dir. Beyaz tagin agirhigi 6 olabiliyor: tartinin sol kefesindeki
taglarin agirliklar: 29, 29, 29, tartinin sag kefesindeki taglar 57, 8, 8, 8, 6
olursa denklik saglanir.

Bir ABC figgeninde |AB| = 11 ve |BC| = 17 dir. [BC] kenar1 tizerinde bir
D noktas1 | DC| = 3 olacak bi¢imde aliniyor. [AC] kenarinin orta noktasi £

olmak iizere, S(@) = 56° ise, S(z@) kagtir?

Cevap: 68°. [BC] kenar tizerinde |BF| = 11 olacak bigimde bir F' noktasi
alam. = |FD| = 17— 11— 3 = 3 = |[DC|. = AF || DE ve Z/BDE =
/BFA. ABF ikizkenar iiggen oldugundan ZABC = 180° — 2 - 56° = 68°
elde edilir.

a,b ve ¢ iki basamakli pozitif tam sayilar olmak iizere, obeb(a,b) = 2,
obeb(b,c) = 7 ve obeb(a,c) = 11 ise, a + b + ¢ toplaminin alabilecegi en
biiyiik deger nedir?

Cevap: 263. 77 | ¢ oldugundan ¢ = 77 olmaldir. a = 22z,b = 14y ve
r < 4, y < 7 olacak sekilde z,y € Z* bulunur. Soruda verilen kogullarin
saglanmasi (z,y) = 1 olmasma denktir. a + b + ¢ toplaminin en biiyiik
degerini bulmak icin x = 4,y = 7 alinmalidir. Bu durumda a = 88,b = 98
olacagindan a + b + ¢ = 263 elde ederiz.
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x bir gercel say1 olmak iizere, 2772 — 15 - 27% = 4 ise, 2! kactir?

30
Cevap: 5. y = 2" olsun. O zaman verilen esitlik 2y — — = 4 olarak
Y
yazilabilir. Buradan 0 = 2y? — 4y — 30 = (y — 5)(2y + 6) elde edilir. = gergel
say1 oldugundan y pozitiftir ve dolayisiyla y = 5tir.

Baslangigta bir tahtada 1,2, ..., 1000 sayilar: yazilidir. Asli ve Zehra sirayla
hamleler yaparak bir oyun oynuyorlar. Oyuna ilk Asl bagliyor ve sirasi
gelen oyuncu tahtada bulunan sayilardan ikisini siliyor. Tahtada iki say1
kaldiginda oyun bitiyor ve Ash bu kalan iki saymin fark: kadar puan aliyor.
Buna gore, Ash en fazla ka¢ puan almay1 garantileyebilir?

Cevap: 501. Zehra her hamlesinde tahtadaki en kiiciik sayilar silerse,
tahtada son kalan sayilar 498’den daha biiyiik olacaklar. Buna gore Ash
1000 - 499 = 501’den fazla puan almay1 garantileyemez. Bir diger taraftan,
Ash 501 puan almay1 garantileyebilir. Bunun i¢in Ash ilk hamlesinde 500
ve 501 sayilarim silip diger sayilar1 (1,502), (2,503),...,(499,1000) olarak
cgiftlere ayracaktir. Zehra kendi hamlesinde bir ¢ifti silerse Ashi herhangi
bir bagka cifti silecektir. Zehra kendi hamlesinde iki farkh ¢iftten birer say1
silerse Aslhi ayni ciftlerdeki kalan kalan iki sayiy1 silecektir. Bu durumda en
sondaki iki say1 yukarida belirtilen ¢iftlerden birisi olacak ve Ash 501 puan
alacaktir.

C, ve Cy cemberleri A ve B noktalarinda kesigiyor. Bir ¢ dogrusu C
¢emberini C' ve F, Cy ¢emberini D ve G, [AB] dogru parcasii da E
noktasinda kesiyor. Bu noktalar ¢ dogrusu tizerinde C, D, E, F, G sirasiyla
yer aliyor. |CD|=38,|DE| =4 ve |FG| = 6 ise, |EF| kagtir?

Cevap: 3. |CD| = z, |DE| = y,|EF| = z,|FG| = k olsun. C; ve Cy
cemberlerine gore kuvvetten (z +y)z = |AE| - |EB| = y(z + k) ve buradan
da z=yk/x =4-6/8 =3 olur.

3,5,8 ve 13 sayilarindan kag tanesi en az bir n pozitif tam sayisi igin 3" +
5% + 7" + 11" toplamini tam boler?

Cevap: 2. n = 1,2 igin verilen ifade sirasiyla 26,204 degerlerini alir. Bu
sayllar sirasiyla 13,3 ile tam boliintir. 5 modunda ifade (=2)" +2" + 1 e
denktir. Budan =1,2,3,4,5 icin sirasiyla 1,4, 1, 3, 1 degerlerini aldigindan
5 e bolinemez. 8 modunda verilen ifade 2 - 3" + (=3)™ + (—1)" ye denktir.
Bu ise n tekse 2 ve n ciftse 4 e denk olacagindan yine 8 e boliinemez.
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Ahmet ve Burak ayni anda diiz bir yolda sabit hizlarla ytirimeye basliyorlar.
Ahmet dakikada a birim yol alirken Burak dakikada a + 1 birim yol aliyor.
Burak’in 10 birim yol katettigi andan iki dakika sonra Ahmet 9 birim yol
katetmisg oluyor. Buna gore a kagtir?

Cevap: 3/2. Burak t dakikada 10 birim yol katetmis olsun. O halde t(a+1) =

9 10
10 ve (t+2)a = 9. Buradan ——
a a-+

= 24> +3a—9 =0. = (2a — 3)(a +3) = 0. a negatif olamayacag1 igin
a = 3/2 bulunur.

= 2 bulunur. = 9a+9—10a = 2a*>+2a.

Baslangigta hicbir birim karesi boyali olmayan 8 x 8 bir tahtanin her birim
karesi kirmizi veya maviye, tahtanin birim karelerinden olugan her 2 x 2
karede cift sayida kirmizi birim kare bulunacak bigimde ka¢ farkli sekilde
boyanabilir?

Cevap: 32768. Satrang tahtasinin en sol siitun ve en tist satirindaki tiim
birim karelerin rastgele boyandigini varsayalim. Bundan sonra 2. satirdaki
tim birim kareler soldan saga tek tiurlii boyanacaktir. Benzer sekilde 3.,
4., ..., 8. satirdaki birim kareler de tek tiirlii boyanacaktir. Buna gore,
satrang tahtasinin en sol siitun ve en iist satirindaki birim karelerin renkleri

tim birim karelerin renklerini tek tirlii belirliyor ve farkli boyama sayisi
2'5 = 32768 olur.

Digbiikey bir ABC’D dortgemnde AC kosegeni DAB ve BCD agilarinin i
aglortayldlr ABC ve CDA acilarinin i¢ aglortaylar: arasindaki dar aci 40°
ise, ABC agisinin i¢ aglortayi ile AC' kogegeni arasindaki dar ag1 kagtir?

Cevap: 70°. Verilen bilgilerden s(@) = s(lﬂTC’) ve s(lﬂ) = 3(3/071)
olur ve dolayisiyla ABC iiggeni ile ADC iiggeni estir (a.a.k.). O halde ABC
ve CDA agilarimin i¢ agiortaylar [AC| kenarmi ayni noktada keserler. Bu
nokta P olsun. Genelliggi bozmadan s(APB) < 90° kabul edebiliriz. O
zaman ya s(lﬁ) = 40° ya da s(DPB) 180° — 40° = 140°. ABCD
digbiikey dortgen oldugundan BAC dar acidir ve dolayisiyla s(DPB) = 40°
olamaz. = s(DPB) = 140° ve s(APB) = 140°/2 = 70°.

Rakamlarinin yeniden siralanmasi sonucu bir tam kare elde edilebilen bir
pozitif tam sayiya karesel sayr diyelim. Ornegin, 7416 sayismin rakamlari
yeniden siralanarak 1764 = 422 sayis: elde edilebildiginden 7416 bir karesel
sayidir. 2345, 3456, 5678 ve 6731 dort basamakli pozitif tam sayilarindan
kag tanesi karesel sayidir?
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Cevap: 1. 2345,5678,6731 sayilarinin basamaklar1 toplami 3 modunda 2 ye
denk oldugundan bu sayilar karesel olamaz. 4356 = 66° oldugundan 3456
kareseldir.

aj(a; —4)+ag(ag—4)+- - -+ ag(asy —4) = —95 esitligini saglayan kag farkh
(a1, ag, . .., az) tam say1 24-liisti vardir?

Cevap: 48. Verilen esitlik (a; —2)*+ (ag —2)? 4+ - -+ (a4 — 2)® = 1 esitligine
denktir. Yani bu 24 sayidan bir tanesi 1 veya 3, digerleri ise 0 olmaldir.
Toplam 48 tane 24-lii vardir.

12 x 12 bir tahtanin k& birim karesine herhangi ikisi birbirinden farkli olan
birer tam say1 yazilmigtir. Ortak bir kenara veya kogeye sahip iki birim
kare komgu kabul ediliyor. Tahtada yazili olan her bir sayi, bulundugu
kareyle komsu olan birim karelerdeki sayilarin en fazla birinden kiigiikse,
k nin alabilecegi en biiytik deger nedir?

Cevap: 72. 2 x 2 bir karede ikiden fazla say1 yazilirsa, bu karedeki en kiigiik

say1 en az iki komgusundan daha kiiclik olur. Bu nedenle tahtada en fazla

1212
——— - 2 = 72 say1 olabilir. En iist satirdan baslayarak, 1. satira soldan

saga 1, 2,...,12, 3. satira soldan saga 13, 14,...,24, 5. satira soldan saga 25,
26,...,36, ..., 12. satira soldan saga 61, 62,...,72 sayilarim1 sirayla yazarsak
kosullar saglanmig olacaktir.



