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TUBITAK

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BiLiM INSANI DESTEKLEME DAIRE BASKANLIGI

XIX. ULUSAL FiZiK OLiMPiYATI-2011 BIRINCi ASAMA SINAVI
2 Nisan 2011, 13:00-16:30

SINAVLA ILGILI UYARILAR:

¢ Bu smavda toplam 25 soru olup her sorunun sadece bir dogru yanit1 vardir. Dogru yaniti cevap kagidindaki
ilgili kutuyu tamamen karalayarak ve ayni zamanda soru kitapcig iizerinde bir cember icine alarak mutlaka
isaretleyiniz. Soru kitapcigi ve cevap kdgidr iizerindeki dogru yanit segeneklerinin ayni olmalar
gerekmektedir.

® Problemin ¢éziimiinde kullandiginiz énemli formiilleri ve ¢oziim yolunu, sorularin altindaki bos yerlerde
anlasihr bir gsekilde gosteriniz. Aksi halde dogru secenek isaretlenmis olsa bile o sorudan puan
verilmeyecektir.

e Herhangi bir yardimci materyal, hesap makinesi ya da miisvedde kagit kullanilmasi yasaktir. Soru
kitapgigindaki bosluklart miisvedde i¢in kullanabilirsiniz.

o Gerekli olabilecek bazi bilgiler kitapgigin ikinci sayfasinda verilmistir. Sinav siiresince gorevlilerle
konusulmasi, soru sorulmasi, 6grencilerin birbirinden kalem, silgi vb. seyler istemesi yasaktir.

¢ Smavda kopya c¢eken, ¢cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin sinavlar1 gegersiz sayilacaktir.

o Sinav bagladiktan sonraki yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

o Sinav siiresince resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

e Simmav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidimizi ve soru kitapgiginizi eksiksiz olarak gorevlilere teslim
etmeyi unutmayiniz, aksi halde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

o Sorularda bir yanliglik olmasi diisiik bir olasiliktir. Bu durumda size diisen, en dogru oldugunu diisiindiigiiniiz
secenegi igsaretlemenizdir. Boyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu gerekeni yapacaktir. Sinava
giren aday eger bir sorunun yanls oldugundan emin ise, sinav sorulari ve cevap anahtart TUBITAK m internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yaymlandiktan sonra 5 is giinii igerisinde, kanitlar1 ile birlikte, itiraz igin
TUBITAK ’a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konulmayacaktir.

e19.Ulusal Fizik Olimpiyati—2011 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin {igiincii kisiler tarafindan
kullanilmas1 sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz.
Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

BASARILAR DiLERIiZ


http://www.tubitak.gov.tr/
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XIX. ULUSAL FIZIK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesi g = 10 m/s?

n=3

Evrensel cekim sabiti G= 6,7x10™*N.m%kg?

Genel gaz sabiti R= 8,3 J/mol. K

1 Atmosfer = 1x10° Paskal

Suyun buharlasma 1s1s1 Ly = 2x10° J/kg

sin0°=co0s90°=0

sin30°=cos60°=0,5

Sin2A=2sinAcosA

c0s2A= cos’A-sin’A

sin37 °= c0s53°~0,6

cos(A+B)= cosAcosB F sinAsinB

sin45°= cos45°=1/2 ~0,7

sin(A£B)= sinAcosB + cosAsinB

sin53 °= c0s37°~0,8

kicuk @icin; sind ~ 6, cosd ~1

sin60 °= co0s30°=4/3/2~0,86

A+2x)"=14+nx (xK<1)

1+x+x2+x3+ ..... =1/(1-x)
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1. Bir gezegenin yiizeyine inen astronotlar, bir cismi bu gezegenin kutbunda tarttiklarinda tartinin G,
ayni cismi bu gezegenin ekvatorunda tarttiklarinda tartinin 0,95 G, gosterdigini gozlemlediler.

Gezegenin yarigapt R ve kendi ekseni etrafinda donme periyodu T ° dir. Bu gezegenin etrafinda

I =2R yarigapl bir yoriingede donen uydunun hizinin ifadesi R ve T cinsinden nedir? Gezegenin
kiire seklinde oldugunu ve yogunlugunun her yerde ayni oldugunu varsayiniz.

4J10zR 457R 24107R 2+/57R 357R
A)J_T B)IT <:>J_T D)IT E)J;
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2. Yurtyen merdiven tzerinde bulunan ve kendisi de merdivene gore sabit bir V hiziyla yiiriiyen kisi
n, = 40 basamak sayar. Bu kisi ikinci kez merdiven iizerinde aym yonde, merdivene gore 3V hizla

hareket ederse N, = 70 basamak sayar. Yiiriiyen merdiven hareketsiz olsayd: bu kisi ka¢ basamak
sayard1?

A) 112 B) 120 C) 110 D) 102 E) 106
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3. Kitlesi m olan cisim siirtiinmeli yarim kiiresel
yiizeyin yatay tabanindan h, =90cm yiikseklikten

baslangig hiz1 sifir olmak iizere kayarak, h, yiikseklikte

yarim kiiresel yiizeyden ayrilmistir. Bu siirecte siirtiinme
kuvvetinin yaptig1 is cismin baglangictaki potansiyel

enerjisinin %20’sine esitse, h2 yiiksekligi ne kadardir?
(Not: potansiyel enerji yarim kiiresel ylizeyin yatay
tabaninda sifir kabul edilecektir).

A) 45cm B) 48cm C) 40cm

D) 50cm E) 42cm
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4. Kitlesi m;=0,1kg olan cisim yiiksekligi
H=1,6m olan egik diizlemin en {ist
noktasindan Vo=2m/s ilk hiz1 ile egik
dizlem yuzeyine paralel olarak harekete
baglamaktadir. Yatay diizleme yumusak
bir gegis yapip hareketine devam ederck
yolu tizerinde durmakta olan m, =0,2kg lik e
bir cisim ile tam esnek bir carpigsma

yapmaktadir. Carpismadan sonra m, cismi yaya yapisarak yayr sikistirmaktadir. Yayin sikigsma
miktarinin maksimum degeri ile m; kiitlesinin egik diizlem {izerinde tekrar g¢ikabilecegi maksimum
yiikseklik esit ise, yay sabiti k kag N/m’ dir? (Cisimlerle yiizeyler arasi siirtiinme yoktur).

A) 120 B) 160 C) 90 D) 80 E) 45
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5. Sekildeki gibi £ uzunlugunda kollar ve kollara dik ¢/ 2 uzunlugundaki -
tirnaklardan olusan bir ving kepcesi silindirik kalaslar1  tagimakta g ¢
kullanilmaktadir. Vincin kollar1 asildiklari O noktas: etrafinda serbestce
donebilmekte olup, agirliklar1 ihmal edilebilir. Vincin kollar1 tirnak uglar
birbirine degene kadar kapanabilmekte ise, r =( / 4 yarigapinda silindirik bir
kalas1 tagiyabilmesi i¢in tirnaklar ile kalas arasindaki siirtiinme katsayisi en az
ne kadar olmalidir?

A) ¥5 B) 1 C)

1
4 2 J5

3
D) E)

0/
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6. Kitlesi m= 50 gram olan metal bir top h=1,8 m yiikseklikten serbest olarak birakiliyor. Top yatay
diizleme ¢arpip yukart dogru ¢ikmakta ve tekrar asagi dogru diiserek yere ¢arpmakta ve bu hareket art
arda tekrar etmektedir. Diisme ve ¢ikma hareketleri hep ayn1 diisey dogrultu tizerinde olmaktadir. Top
yere her carpisinda hiz1 1/3 i kadar azalmakta ise, top yere toplam olarak kag¢ kgm/s’ lik momentum
aktarir?

A) 2,25 B) 6,25 C) 1,50 D) 3,75 E) 4,50
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7. Yay sabitleri ve serbest haldeki uzunluklar1 birbirinden farkli kitlesiz (¢ .

yay, bir liggen olusturacak sekilde birbirine baglaniyor. Bu tiggenin iki
kosesine m kiitleli cisimler takilip, bir kosesinden tavana baglaniyor ve Ky
yaylarin bir eskenar tiggen olusturdugu ve iki kiitle arasindaki yayin yatay
durumda oldugu gozleniyor. Bu durumda yaylarin serbest hallerine goére
toplam boylarmin degisimi A, olsun. Bu yaylar birbirine seri sekilde

baglayip, bir ucunu tavana baglarsak ve diger ucuna da 2m kutleli bir cismi K,

asarsak, yaylarin serbest hallerine gore toplam boylarmin degisimi Al
olsun. Ilk durumda iki kiitle arasinda kalmis olan yaym yay sabiti k, verilenler cinsinden nedir?

2mg 3mg 2mg
A —————— B) ———— C
)AL — AL ) 2A(, —\3AL, : onr B3y
2 2 1
D) 2mg 3mg

- v E -
AL, + AL, ) AL, —J3AL,
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8. Zemine sabitlenmis bir silindir 1s1 ge¢irmeyen ve
siirtiinmesiz hareket etme olanagina sahip pistonla

iki kisma ayrilmistir. Bu piston, silindirin diisey N2 He

dizlemde bulunan sag ve soldaki yiizeylerine,

0zdes yaylarla baglanmistir. Baglangigta silindirin

sol kisminda N, (azot), sag kisminda He (helyum) To To

gazlar1 bulunmaktadir ve her iki gazin sicakligi FFTTTTTTTTFTTTTTFTT TS

To=300K’ dir. Bu durumda piston silindirin tam
ortasinda bulunmaktadir ve yaylar gerilmemis

durumdadir. Helyum T;=150K sicakligina kadar sogutuldugunda silindirin hacminin %’ﬁm’i

kaplamaktadir. Hangi T, sicakliginda helyum silindirin hacminin %

bu slreclerde sabit olup Ty’a esittir.

A) 1020K B) 1000 K C) 1050 K D) 1100K

E) 1080 K

linl kaplar? Azot gazinin sicakligi

10
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9. Oz kittlesi d olan kiiresel kat1 bir cisim, icinde 6z kiitlesi 3d olan sivi bulunan bir kaba sivi
yuzeyinden h yiiksekligindeki bir noktadan ilk hizsiz olarak birakilmigtir. Cisim sivinin i¢ine enerji
kaybetmeden ve diisey olarak girmektedir. Cisim siv1 ile temas ettigi andan itibaren T, kadarlik bir
stire iginde asag1 dogru hareket etmekte daha sonra durup T,=2T; kadarlik bir siire i¢inde yukar1 dogru
hareket etmektedir. Stvinin, cisme s1vi icindeki hareketi yoniine ters ve sabit biiyiikliikte bir siirtiinme
kuvveti uyguladigini varsaymiz. Bu kuvvet cismin havadaki agirliginin kag katidir?( Kabin anlatilan
hareketi etkilemeyecek kadar yiiksek oldugunu varsayiniz).

2 7 6 2 1
A) = B) — C) = D) = E) =
) < )3 ) S )3 )5

11
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10. I¢inde buz / su karisimi olan bir kapta, kiip seklindeki bir buz, bir yiizii su yiizeyine paralel olarak
yiizmektedir. Bu durumda kiibiin su altinda kalan yiiksekligi h kadardir. Daha sonra buz / su karigimi
ile ayn1 sicaklikta olan alkol, su ile karigmayacak bir sekilde kabin iizerinden yavasga eklenmekte ve
su lizerinde ince bir alkol tabakasi olusmaktadir. Bu isleme buz kiibiiniin iist ylizeyi alkol tabakasinin
iist yiizeyi ile ayni seviyeye gelene dek devam edilmektedir. Eklenen alkoliin su {izerindeki kalinlig1

nedir? (Buz, su ve alkoliin yogunluklar sirasi ile py,, ps Ve p, olarak verilmistir).

_ _ 3
A) hPs Po—Pa B) h&M C) h Ps
Po Ps— Py Py Py = Pa PoPa(Ps = Py)
D) hps E) h(pb _pa)
Py~ Pa (ps _pb)

12
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11. Yarigapt 5 cm, yiiksekligi hy=40 cm olan bir

silindir T,= 27 ° C sicaklikta ve 1 Atmosfer basingta

hava ile doldurulmustur. Kiitlesi M=125 kg olan bir M m

piston, bu silindir iginde asagi dogru inerek h, LT, — hy
icerideki havay1 sikigtirmakta ve h; yiiksekliginde U hZI T

dengede kalmaktadir. Daha sonra pistonun iizerine — N

kitlesi m=10kg olan bir yuk konmakta ve piston

biraz daha asagi inerek h, yliksekliginde dengede kalmaktadir. Buraya kadar anlatilan siiregler
sirasinda havanin sicaklig sabit kalmaktadir. Simdi, piston ile silindir taban1 arasinda kalan hava kag °
C dereceye kadar 1sitilmalidir ki, tizerindeki yiik ile birlikte piston tekrar ilk konumuna(h,) kadar
yikselsin?(Not: kap disindaki hava basinci 1 Atmosferdir).

A) 40 B) 36 C) 30 D) 42 E) 55

13
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12. Sekildeki sistemde haznelerin kesit alanlar1 esit

degildir. Sag taraftaki haznenin iistii su sizdirmaz, @ @ @
strtinmesiz hareket eden M kutleli bir piston ile

kapalidir. Soldaki haznenin su seviyesi sagdaki [ ———— --

haznedekinden 4k kadar yuksektedir. Soldaki _i f'f’___M_ ATy

hazneye her birinin kitlesi m olan iki top
birakilmakta ve toplar ylizmektedirler. Bu durumda
sagdaki pistonun yerden ylksekligi A4h/6 kadar
artmaktadir. Daha sonra, sagdaki pistonun {istiine
aynt toplardan bir tane konuldugunda pistonun
yerden yiiksekligi ilk durumuna donmektedir. (m/M ) oran1 nedir?

A)6 B) 1/3 C)1 D) 2 E) 1/4

14
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13. Sekildeki kap s1vi gegirmeyecek sekilde siirtiinmesiz bir pistonla
kapatilmistir. Bu durumda, sol tarafta bulunan borudaki sivi seviyesi g*

piston seviyesinin h, kadar iizerindedir. Oz kiitlesi sivininkinden az A
olan homojen bir kire 6nce pistonun lzerine konuluyor. Bu durumda :h
borudaki sivi seviyesi ile piston seviyesi arasindaki fark h, oluyor. v 0

Pl i i A 0

Daha sonra bu cisim pistonun altina konuluyor ve seviye farki h,
olarak 6l¢iilityor. Buna gore cismin yogunlugu ile sivinin yogunlugu

arasindaki oran Pe nedir?

LA AT

ps b T T e e e e e P T P S e ]
A) h1 — hz B) h1 — ho C) hl — ho D) ho E) M
ho h,—h, h, —h, h, —h, h, —h,

15
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14. Kesit alanlariin orani 9 olan dikdortgen prizma seklindeki
kaplar birbirlerine tabanlarindan bir boru araciligtyla baglidir.
Kaplardan genis olanimn {istii kapali olup, icinde V hacminde
gaz vardir. Kabin tavaniyla bu kaptaki su seviyesi arasinda h
kadar mesafe vardir. Dar kabin {istii aciktir, P, agik hava
basincina tabidir ve bu kaptaki su seviyesi diger kaptakine gore
h kadar daha yiiksektir. Biitiin sistem sabit sicaklikta tutularak,
iistii agik kaba AV hacminde su eklenince kaplarin su seviyeleri
arasindaki fark 2h olmaktadir. Bu durumda kapali kabin
icindeki gazin basinct 2P, olduguna gore (AV/V ) orani nedir?

A) 1/3 B) 7/18 C) 5/8 D) 13/36

E) 5/12

16
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15. ABCD bir kenarmin uzunlugu L olan kare tel
cercevedir. Bu karenin iginde bir kosesi B noktasinda, B
diger bir kosesi de ABCD Karesinin tam orta
noktasinda olmak Uzere, ABCD karesinin yarisi
boyutunda yeni bir kare olusturulmaktadir. Bu
yapilirken sadece i¢ kisma teller eklenmekte yani
teller 0Ost Uste gelmemektedir. Daha sonra, yeni
olusan karenin iginde de, aynmi sekilde bir dncekinin
yarist boyutunda bir kare olusturulmaktadir. Ayni
islem bu sekilde olusturulan her kare igin tekrar

(w) <______l________>>

edilmekte ve bu islem sonsuz kabul edebilecegimiz
kadar ¢ok kez tekrarlanmaktadir. BUtln sistem birim
uzunlugunun direnci a olan bir maddeden olusturulmustur. AC arasindaki esdeger direng nedir?

A)V2-Dal  B)y2aL o) 242aL D)2(V2-DaL  E) (442-1)aL

17
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16. Yatay duzlemde, k yay sabitli bir yayin ucunda m kdtleli ve elektriksel ylki olmayan noktasal bir
cisim denge konumunda bulunmaktadir. Bu cisim yaydan ve zeminden

elektriksel olarak yalitilmistir. Denge noktasinin h kadar uUstlinde q
noktasal bir q yiikii bulunmaktadir. Sistemde siirtinme yoktur. Yaya Q.

bagli olan cismin elektriksel yiikii yavas yavas artirihiyor. Cisim h k
uzerindeki yuk belli bir Q degerinin iizerine ¢iktiginda sistemin yatay
yondeki denge konumunun degismeye bagladigi gozleniyor. Bu Q
degeri nedir? ( q ve Q ytikleri ayni isaretlidir).
4rg kh® 127g kh® 87e kh®
A)0 B) TO C) TO D) # E) Sonsuz

18
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17. Sekildeki devrede once S, anahtari kapatilir ve /S

C, = 3uF sigali kondansatér tamamen yiiklendikten sonra 2 l

S, anahtar1 agilir. Daha sonra S, anahtar1 kapatilir. Son 1 c
82 — — 2

durumda C, sigali kondansatdriin yiikiinii bulunuz. /S

C, =6uF ’tir. Dogru akim kaynaklarinin emk’lar1 £,=6 V ve g 1

82:10 V’tur. T —— Cl

A) 38.C B) 424C C) 36.C D) 48,C E) 45.C

19
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18. Sekildeki devrede C sigali kondansator yUkli, 2C sigali
kondansatér yuksuz olup, S; anahtar1 agik, S, anahtar
kapali durumdadir. S; anahtar1 kapatildiktan sonra R direnci
tizerinden gegen akim |y oldugunda S, anahtar1 agilir. Bu
andan sonra devrede agiga ¢ikan 1s1 miktarim1 C, R ve I
cinsinden bulunuz. Birlestirici tellerin direnci sifirdir.

+
—

_ MWW~
R S,
.
— C
— SZ/

1 2 1 1 2
A)chgR2 B)gung C)§CI§R2 D)EcslgR2 E)gCI§R2

. 2C

20
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19. Bir elektrikli caydanlikta, 1sitic1 eleman olarak kesit alan1 0,5 mm?, 6zdirenci 1x10° Ohm.m olan
sarmal sekildeki 20 m uzunlugunda krom-nikel tel kullanilmistir. Bu telden 5A degerinde akim
gecilerek kabin igindeki su kaynatilmaktadir. Kullanilan elektrik giiciiniin tamaminin su tarafindan
emildigini, kaptaki buhar basimncinin atmosferik basinca esit oldugunu ve ideal gaz gibi davrandigim
varsaymniz. Caydanlik agzinin kesit alan1 2 cm? ise su buharimin buradan ¢ikis hizi kag m/s dir?( Gaz

sabiti R ile suyun molar kutlesi M arasindaki oran% = 450 k;—K olarak verilmektedir).

A) 34 B) 4,6 C) 3,7 D) 4,2 E) 28

21
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20. Yarigap: R, kiitlesi M, 1s1 sigas1 C ve yuki g olan iletken bir kiire g yer¢ekimi ivmesi altinda diiz
bir yalitkan masa iizerinde durmaktadir. Kiireye MCAT kadar 1s1 verildiginde sicakligi AT kadar
artmaktadir. Kiirenin yapildigi malzemenin 1sica genlesme Kkatsayis1 A ise, tizerindeki yiik miktarinin
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? ( Not: Yiikii g, yarigapt R olan bir iletken kirenin elektriksel

q2

potansiyel enerjisi U (R) = 826 R dir).
A) |87, MgR? AT (1-+ AAT ) B) RAAT ,/872,Mg C) 4722, MgRAAT
D) /4722, MgR?(1+ AAT ) E)/8722,MgR?(1+ AAT)

22
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21. Bir ince mercekte(yakinsak ya da iraksak) cismin kendi bulundugu taraftaki odak noktasina olan

x/
uzakligina X, goriintiniin de diger odak noktasina olan uzakligina x' diyelim. Eger (7 )

x
bliyiikliigliniin ( Jj ) biiyiikliigline gore degisimi bir grafikle gosterilseydi asagidakilerden hangisi

dogru olurdu? Grafiklerde orijin X isareti ile gosterilmistir (Not: karar vermenize yardimci olan
denklemleri yaziniz).

.

(A) (B) (©)

(D) B)

23
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22. Aralarinda L kadar uzaklik bulunan iki yakinsak  _ _ _ _________ >
mercekten olusan bir teleskopta, son sanal gorintd
okiilerden (goz tarafindaki mercek) D kadar uzakta

olusuyorsa, bu teleskopun biyiitmesi M = _ Mok-fobj

D
denklemi ile wverilir. Burada, m, okilerin boyca
buyitmesi, fo,; ise objektifin(cisim tarafindaki mercegin)
odak uzakligidir. Eger D en yakin gérme uzakligi olan 25 son

cm’ye esitse asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? fobi gorint fo
(Okiilerin odak uzaklhigi (fo)ve tum uzunluklar metre Cmmme e >
cinsinden verilmistir). D

— _Job _ _Jobi[q 4 fox :_M[ L—o,zs]
A M = — 281 4 4] B) M = — 22 [1 +1e ] C)M = — 2|1 42202

_ _Jfobj L—0,25 _ _M[ 4f ok ]
D)M fok [1+ fok] E)M fok 1+L_fobj
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23. Iki ince ve yakinsak mercek arasindaki uzaklik L olsun. 2>

Merceklerin odak uzaklar sirasi ile f;=15 cm ve f,=20 cm dir. L
Birinci mercegin soluna 90 cm uzakliga bir cisim konuluyor.
L uzunlugunun degerine gore son goriintii gergcek (G) ya da t
sanal (S) olabilecegi gibi cisme gore ters (T) ya da diiz (D)
olusabilir. Asagidaki siklardan hangisi dogrudur? (Tablodaki
X1 ve X, belirli uzunluk degerlerini géstermektedir). 90 cm

0<L<X;| Xg<L<X; | Xo<L
A)| G D S, T G,D
B) [GT ST G,D
C)|S,D G,D S, T
D)|ST G T S, D
E) |G D S,D G T

25



XIX. ULUSAL FiZiK OLIMPIYATI -2011 / BIRINCi ASAMA SINAVI

24. Esit kenarlarmin uzunlugu 4 c¢cm olan ikizkenar dik
Ucgen cam prizmanin sekilde gosterilen diisey yiizeyine
tabanindan 1cm yukariya kirmizi bir 1sik 15m1(K),
tabanindan 2cm yukariya ise mavi bir 1s1k 151m1(M)
tabana paralel olarak gelmektedir. Prizma caminin
kiricilik indisi kirmizi 151k i¢in nk=1,25 mavi 1s1k i¢in
nw=2,0 olarak verilmigtir. Bu 1sinlarin prizmaya
giriglerinden itibaren ¢ikiglarina kadar prizma iginde

. . At
harcadiklari siirelerin orani M—K kactir?
M

Ai BE 01 Di EE
)3 )16 ) )16 )32

!

<

90

26
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25. Atmosfer, kiricilik indisi n=1,0003 olan 50km kalinliginda bir hava katmanidir. Diinyanin yarigapi
yaklagik 6400km’dir. Atmosferin kiricilik indisi n=1,0000 olsa idi, ekvator (izerinde deniz
seviyesindeki bir noktada giinesin dogus zamani yaklasik kag¢ saniye degisirdi?

A)9 B) 35 C) 10 D) 314 E) 518

27



