@ 29. ULUSAL BIiLiM OLIMPIYATLARI

Ortaokul Bilgisayar Olimpiyat:
TUBITAK 2. Giin

ARALIKTAKI OZEL SAYI

Size N sayidan olusan bir say1 dizisi verilecektir. Ama bu siradan bir say1 dizisi degildir, baz indis-
teki(siradaki) sayilar 6zeldir. Sizin hedefiniz dyle bir alt dizi se¢mektir ki alt dizide tam olarak 1 tane 6zel
say1 gegsin ve alt dizideki sayilarin toplami maksimum olsun. Bu 6zelligi saglayan ve elemanlar1 toplami mak-
simum olan alt dizinin elemanlar: toplamini ekrana yazdiriniz.

Not: Bir dizinin en sagindan ve en solundan ardigik elemanlar silerek elde edilebilen dizilere denilebilir. Mesela
|1,2,3,4| dizisinin baz1 alt dizileri |2, 3|, |1,2, 3|, 3,4/, 1,2, 3,4], |5

Girdi Bigimi

N - Alt dizinin eleman sayisi

Ay, Ag, As, .l A, Ay - N elemanli alt dizi

S1,82,95,.....5;, ..., Sn - S; i. saymin 6zel olup olmadigini belirtiyor,
S; =1=> A, ozeldir. S; =0 => A; 6zel degildir.

Cikt1 Bicimi

Tek bir tam say1 yazdirmaniz gerekiyor, uygun alt dizinin elemanlar1 toplamini yazdiriniz.

Ornek Girdiler

Girdi 1
5

55-1222
00010

Cikt1 1
4

Cikt1 1 Acgiklamasi

4. sirada bulunan say1 6zel bir sayidir, digerleri 0 ile belirtildiginden 6zel say1 degildir, o yiizden alt dizimiz 4.
say1y1(2 sayisini) igermelidir. 2 yi igeren alt dizilerin toplamlar: maksimum olan alt dizi

2,2]— >2+4+2=4.

Girdi 2

5

55-1222
00100

Cikt1 2
2



Cikt1 2 Acgiklamasi

3. sirada bulunan sayi1(-12) ozel bir sayidir, digerleri 0 ile belirtildiginden 6zel say1 degildir, o yiizden alt dizimiz
3. sayiy1(-12 sayisim) igermelidir. -12 yi igeren alt dizilerin toplamlari maksimum olan alt dizi
[5,5,-12,2,2| - >5+5—-122+2=2.

Girdi 3
)

12345
01010

Cikt1 3
12

Cikt1 3 Aciklamasi

2 ve 4 ikisi de 6zel oldugu igin, alt dizimizde sadece biri yer alabilir
[3,4,5|— >3+4+5=12.

Limitler

1< N<10°

—10* < 4; < 10*

0<B; <1

Biitiin girdilerde en az bir tane 6zel say1 bulunacaktir.

Altgérev 1 (27 puan): 1 < N <100

Altgorev 2 (18 puan): 1 < N < 10° B; = 1 bu altgorevde biitiin sayilar 6zeldir.
Altgorev 3 (18 puan): 1 < N < 10° 0 < A; < 10* bu altgérevde negatif say1 yoktur.
Altgérev 4 (37 puan): Herhangi bir kisitlama yoktur.



@ 26. ULUSAL ORTAOKUL BiLIiM OLIMPiYATLARI

Ortaokul Bilgisayar Olimpiyat:
TUBITAK 2. Giin

MARSUPILAMILER

Brezilya'nin el degmemis Amazon ormanlar1 giiniimiizde pek ¢ok canlh tiirline ev sahipligi yapmaktadir.
Bu canlilardan biri de herkesin ¢ok sevdigi Marsupilamilerdir! Marsupilamiler asirlardir bu ormanlarda huzur
igerisinde yagamaktadirlar.

Giiniin birinde Marsupilamilerin lideri olan Marsu’nun dikkatini ¢eken bir olay yaganir. Marsu’nun oglu
Bobo say1 saymay1 bilmiyordur! Evet, daha dogrusu, Bobo'nun bildigi en biiyilik say1 3’tiir. Yani, Bobo’nun
bildigi yalnizca li¢ tam say1 vardir: 1, 2 ve 3. Dahasi, Bobo’ya gore 3’ten biiyiik olan biitiin sayilar 7COK”
olarak isimlendirilmigtir. Yani, Bobo’nun sayilara dair bildigi seyler sunlardir: 1, 2, 3, COK. Bobo, 0 sayisini
bile bilmemektedir.

Marsupilamiler ormandaki mahallelerinde bir diizen igerisinde yasamaktadirlar. Ormanda toplamda N adet
aile oturmaktadir ve bu aileler arasinda toplamda N - 1 adet 1 kilometre uzunlugunda c¢ift yonlii yollar bulun-
maktadir. Bu yap1 bilgisayar bilimindeki bir ”aga¢” yapisina benzemektedir, ormandaki diizende herhangi bir
dongii yoktur ve isteyen istedigi evi ziyaret edebilmektedir. Asagidaki resimde 13 evden olusan 6rnek bir ormani
gorebilirsiniz.

Figure 1: 13 evden olusan bir Marsupilami mahallesi.

Yilbas: gecesi Bobo, en yakin arkadagi Bebe’nin evine gitmek istemektedir. Bobolar 1 numarali apartmanda
oturmaktadir. Arkadagi Bebe ve ailesi ise N numarali apartmanda oturmaktadir. Bobo, yilbagi gecesi Bebe'nin
evinde gitmek icin Marsu’dan izin ister. Marsu, arabasinda yeterince benzin olup olmadigindan emin degildir,
bu ylizden Bobo’ya Bebe’nin evine ne kadar uzaklikta oturduklarini sorar.

Bobo’ya Bebe ile aralarindaki uzakligi bulmasi igin yardimer olabilir misiniz?

Limitler

2 < N <10°

Girdi Bigimi

Ik satirda toplam apartman (aile) sayis1 olan N verilecektir. Sonraki N - 1 satirin her birinde iki adet say1, x
ve y verilecektir. Bu satir, x'ten y’ye giden ve y’den x’e giden birer kilometrelik sokaklarin bulundugunu ifade
etmektedir.



Cikt1 Bicimi

Bobo ile Bebe'nin evleri arasindaki mesafeyi yazdiriniz. Dort farkli cevap olabilir: 1, 2, 3, COK.

COK ONEMLI NOT:

Cevap COK cikarsa C harfi yerine C harfini kullanin. Yani, COK yazdirin.

Ornek Girdiler

Girdi 1
6
12
23
25
34
26

Cikt1 1
2

Figure 2: Bobo(1) ile Bebe(6) arasidaki uzaklik 2 kilometre: Once 1’den 2’ye 1 km, sonra 2’den 6’ya 1 km.

Girdi 2
6
12
23
25
34
46

Cikt1 2
COK



Figure 3: Bobo(1) ile Bebe(6) arasindaki uzaklik 4 kilometre: COK.

Girdi 3
6
12
23
25
34
56

Cikt1 3
3

Girdi 4
6
12
23
25
34
16

Cikt1 4
1

Altgorevler

Altgérev 1 (10 puan): Mahallede en fazla 3 ev bulunmaktadir.

Altgorev 2 (10 puan): Mahallede bir adet merkez ev vardir ve kalan biitlin evler bu merkez eve dogrudan
baghdir.

Altgérev 3 (10 puan): Mahalledeki evler bir ip gibi dizilidir, bagtaki ve sondaki iki ev hari¢ biitiin evlerin
iki komgusu vardir.

Altgérev 4 (10 puan): Bebe ile Bobo'nun evleri arasindaki mesafe en ¢ok 3’tiir.

Altgorev 5 (60 puan): Limitler dahilinde herhangi bir durum olabilir.



@ 29. ULUSAL BIiLiM OLIMPIYATLARI

Ortaokul Bilgisayar Olimpiyat:
TUBITAK 2. Giin

TURNUVA

Diinya sampiyonlugu yolunda emin adimlarla ilerleyen Biiyiikusta Vahap Sanal’in yolunda artik sadece
Carlsen kalmigtir. Onu da yenip diinya sampiyonu olmak i¢in kimsenin bilmedigi gizli bir taktik geligtirmigtir.

Vahap’in oynayabilecegi N adet hamle vardir ve Vahap bunlara birer puan vermistir. Vahap bu N hamleden
birini oynayacak, ardindan da Carlsen ayn1 N hamleden birini oynayacaktir. Vahap’in taktigi soyledir: eger
Vahap ve Carlsen’in oynadigi hamlelerin puanlarimin toplami K sayisin1 boliiyorsa Vahap 6ne gececek ve magi
kazanacaktir.

Vahap Oyle bir hamle yapmak istiyor ki kazanma ihtimali en fazla olsun. Bunun i¢in sizden yardim istiyor.
Carlsen ile yapilacak olan T adet mag igin bu soruyu cevaplamanmz beklenmektedir.

Girdi Bigimi

Ik satirda mag sayist olan T degeri
Her mag icin ilk satirda N ve K degerleri
Sonraki satirda artan sirada N adet say1

Cikt1 Bicimi

Her mag icin vahap’in oynamasi gereken hamlenin puani
Kazanma ihtimali en fazla olan birden fazla hamle varsa puani en kiigiik olani1 yazdiriniz.

Ornek Girdiler

Girdi 1
1

770
12467811

Cikt1 1
1

Ornek Girdi Aciklamasi

Eger Vahap 1 hamlesini oynarsa kazandigi 3 durum var:
1 (141 = 2, 70’i boler)
4 (144 = 5, 70’1 boler)
6 (146 = 7, 70’1 boler)

Eger Vahap 2 hamlesini oynarsa kazandigi 1 durum var:
8 (2+8 = 10, 70’1 boler)

Eger Vahap 4 hamlesini oynarsa kazandigi 2 durum var:
1 (4+1 = 5, 70 boler)
6 (446 = 10, 70’i boler)

Eger Vahap 6 hamlesini oynarsa kazandigi 3 durum var:
1 (6+1 =7, 70’1 boler)



4 (644 = 10, 70i boler)
8 (6+8 = 14, 70’i béler)

Eger Vahap 7 hamlesini oynarsa kazandigi 1 durum var:
7 (747 = 14, 70’1 boler)

Eger Vahap 8 hamlesini oynarsa kazandigi 2 durum var:
2 (842 = 10, 70’i béler)
6 (8+6 = 14, 70’1 boler)

Eger Vahap 11 hamlesini oynarsa kazandigi 0 durum var.

Kazanma ihtimali en yiiksek olan hamleler 1 ve 6, bu sebeple cevap 1.

Girdi 2
1

910
233335555

Cikt1 2
2

Acgiklama

Eger Vahap 2 hamlesini oynarsa kazandigi 4 durum var:
3 (4 tane var) (243 = 5, 10’u boler)

Eger Vahap 3 hamlesini oynarsa kazandigi 1 durum var:
2 (342 = 5, 10’u béler)

Eger Vahap 5 hamlesini oynarsa kazandigi 4 durum var:
5 (4 tane var) (5+5 = 10, 10’u boler)

Kazanma ihtimali en yiiksek olan hamleler 2 ve 5, bu sebeple cevap 2.

Limitler

1< N<5-10*

1<K <107

1 < Hamle Puanlar < 10°

Altgorevler dahil her mag i¢in N sayilarinin toplami N’'nin maksimum degerini ge¢gmeyecektir.
Altgorevler dahil her mag igin K sayilarimin toplami K’nin maksimum degerini gegmeyecektir.

Altgorev 1 (15 puan): N < 103

Altgorev 2 (35 puan): K < 104

Altgorev 3 (25 puan): Her hamlenin puam farkl.
Altgorev 4 (25 puan): Ek kisit yok.



@ 29. ULUSAL BIiLiM OLIMPIYATLARI

Ortaokul Bilgisayar Olimpiyat:
TUBITAK 1. Giin

IKI SILO

Bir bugday fabrikasinda iki tane silo bulunmaktadir. Ikisinin de kapasitesi N tondur ve baglangicta bunlarin
ikisi de bogtur. Fabrikaya bugday getiren ve fabrika 6niinde tek bir sira halinde bekleyen M tane kamyon vardir.
Sirada bekleyen kamyonlarin sirasi sabittir yani sira ile iki silodan birine yiiklerini bogaltmalar1 gerekmektedir
ve siradaki kamyon yiikiiniin tamamini bosaltip gitmektedir. ¢. kamyonun yiikii K; kilo bugdaydir ve bu deger
kamyondan kamyona degigebilir. Bir kamyon yiikiinii iki silodan sadece birisine tek bir seferde bosaltabilir ve
bunun i¢in en az bir siloda, yeterince bog yer olmasi gerekmektedir. Biitiin kamyonlarin sirali listesi ve yiik
miktarlar: verildiginde hedefimiz en fazla sayida kamyonu bosaltmaktir. Bunun i¢in sirayla her bir kamyonun
hangi siloya bosaltim yapmasi gerektigini bulunuz.

Girdi Bigimi

Ik satirda iki tamsay1 olarak N ve M vardir. N silolarin kapasitesini ton olarak ve M de sirada bekleyen
kamyonlarin sayisni gostermektedir.
Devam eden M satirda sirayla her bir kamyonun tasidigr bugday miktar: kilo olarak belirtilmektedir.

Cikt1 Bicimi

Ik satirda en fazla kac¢ tane kamyonun bosaltilabilecegi yer almahdir. Bu sayiya A diyelim. Devam eden
A satirda 1 ya da 2 degerleri olmalhdir. 1 degeri o kamyonun 1. siloya, 2 degeri de 2. siloya bosaltildigini
belirtmektedir.

Not: Sorunun birden fazla cevabi olmasi durumunda herhangi birisini ¢ikt1 olarak verebilirsiniz.

Ornek Girdiler

Girdi 1
57

2500
3000

1000

1000

1500

700

800

Cikt1 1

R NDNN RO



Girdi 2
12

2000
1000

Cikt1 2
0

Ornek Girdi Acgiklamasi

Girdi 1:

Ik kamyon birinci siloya bosaltilinca birinci silonun yarist dolmug olur. Sonraki kamyon birinci siloya sigmaz.
Devam eden 3 kamyon ikinci siloya bosgaltilir ve ikinci silo dolmug olur. Daha sonraki 1500 ve 700 kiloluk
kamyonlar birinci siloya bogaltilinca birinci siloda 300 kiloluk yer kalmig olur. Siradaki son kamyon higbir siloya
sigmayacagindan en fazla 6 kamyon bu sekilde bosaltilmig olur.

Girdi 2:
Silolarin kapasitesi 1 tondur fakat siradaki ilk kamyonda 2 ton bugday vardir. Bu nedenle higbir kamyonu
bosaltmak mumkiin degildir. Cikt1 olarak sadece 0 basilir.

Limitler

1< N <100,
1< M <200,
10 < K; < 10%, her bir 1 < i < M icin

Altgorev 1 (15 puan): Biitiin kamyonlarda esit agirhkta bugday vardir.
Altgorev 2 (30 puan): 1 < M <20
Altgorev 3 (55 puan): Ek kisit bulunmamaktadir.

NOT: Eger giktidaki ilk satir1 yani kamyon sayisini ilgili altgérevin tiim test case’lerinde dogru yazdirip devam
eden satirladaki silolara dagitmada hata yaparsaniz o altgérevin puaninin yarisini alirsiniz.



29. ULUSAL BIiLiM OLIMPIYATLARI

Ortaokul Bilgisayar Olimpiyat:
TUBITAK 1. Giin

LEO’NUN UYKUSU

Ubiloland {ilkesinde yillar boyu biriken zehirli gazlar, iilke vatandaglarinin uyku kalitesini bir hayli diigiirmiigtiir.
Hatta son 100 yilda Ubiloland vatandaglarinin ortalama giinliik uyku siiresi 8 saatten 4 saate kadar diigmiigtiir.
Vatandaglar uyumak istiyor ancak iilkenin atmosferini esir almig olan zehirli gazlar uykuya engel oluyordu.

Herkes daha hizli uykuya dalmak igin bir strateji gelistirirken iilke sakinlerinden Leo da uykuya dalmak
igin say1 toplama fikrini geligtirmistir. Leo, uykuya dalmak i¢in 1’den baglayarak sayilar1 sirayla toplayarak
gitmektedir 1+ 2 4 3 + 4... Leo’nun bu fikri ige yaramig olacak ki her seferinde topladig: sayiy1 hatirliyor ancak
en son nerede kaldigini unutup uyuya kaliyor. Ek olarak her gece uyumadan nce topladigi sayilardan tam
olarak 1 tane sayiy1 toplama eklemeden gegiyor.

Sizden istenen, Leo’'nun bulmus oldugu toplam verildiginde Leo’nun 1’den kaca kadar sayilar1 topladigim ve
bu toplami yaparken unuttugu tam olarak 1 sayinin kag¢ oldugunu bulmaniz.

Leo hazir sizi bulmusken hemen birakmiyor ve ayni sorunun farkli degerleriyle birden fazla kez cevaplamanizi
istiyor.

Girdi Bigimi

Ik satirda tam say1 T: Kag farkl testcase olacagi.
Sonraki T satir i¢in her bir satirda 1 tam say1 Sum: Leo’nun hesapladigi toplam.

Cikt1 Bicimi

T adet satirda her bir satir igcin X ve N: Sirasiyla Leo’nun toplama katmayi unuttugu sayinin kag¢ oldugu ve
kaga kadar sayilar1 topladigi.

Ornek Girdiler

Girdi 1
3
10

5
8

Cikt1 1

595
13
24

Ornek Girdi Acgiklamasi

ilk casede Leo 1+ 2+ 3 + 4 + 5 hesaplamas1 gerekirken 5’i unutuyor ve 10 buluyor.
Ikinci casede 1 4 2 + 3 hesaplamas: gerekirken 1’i unutuyor. Bu nedenle X =1 ve N = 3.
Son casede 1+ 2 + 3 + 4 hesaplamasi gerekirken 2’yi unutuyor. Bu nedenle X =2 ve N = 4.



Limitler

1<T<10°
1< Sum < 10°

Altgorev 1 (12 puan): Sum < 10°

Altgorev 2 (14 puan): T =1

Altgorev 3 (20 puan): Cevapta her zaman X = N

Altgorev 4 (22 puan): T < 1000

Altgorev 5 (32 puan): Herhangi bir ek kisitlama bulunmamaktadir.



@ 29. ULUSAL BIiLiM OLIMPIYATLARI

Ortaokul Bilgisayar Olimpiyat:
TUBITAK 1. Giin

YUSUF'UN CANTASI

Yusuf’un N adet okul kitab1 vardir. Bu okul kitaplarinin cesitli agirliklar: vardir. Kitaplar: okula gotiirmek igin
de K kilogram kapasiteli bir sirt ¢cantasi vardir.

Yusuf, elinde bulunan N kitabi1 farkli kombinasyonlarla cantasini doldurup okula gitmek istiyor. Ancak 6gretmenlerinin
kizmamasi icin ¢antasini tam olarak K kilogram ile doldurmak zorunda.

Sizden istenen Yusuf’un kag farkli kombinasyon ile cantasini doldurabilecegini bulmaniz.

Not: Cevap ¢ok yiiksek ¢ikabilecegi igin toplam cevabin 1000000007 ye gére modunu yazdirmaniz gerekmektedir.

Girdi Bigimi

Ik satirda N ve K: Sirasiyla toplam kitap sayisi ve cantanin kapasitesi
2. satirda boglukla ayrilmig N adet tamsayi: A[é] i. kitabin kilogram cinsinden agirhig.

Cikt1 Bicimi

Tek bir say1: Kag farkli kitap altkiimesi vardir ki toplami tam olarak K kilogram etsin.
Cevap ¢ok biiyiik olabilecegi icin sizden cevabin 10? + 7 sayisina béliimiinden kalan deger istenmektedir.

Ornek Girdiler

Girdi 1
56
62422

Cikt1 1
5

Ornek Girdi Aciklamasi
Toplami 6 eden kitap altkiimeleri:

{1}, {3,2},{3,4},{3,5}, {2,4,5}
Girdi 2

43

3333

Cikt1 2
4

Ornek Girdi Aciklamasi
Toplami 3 eden kitap altkiimeleri:

{13 {2} {3}, {4}



Limitler
1< N, K, A[i] < 1000

Altgorev 1 (5 puan): N =3

Altgorev 2 (7 puan): N =4

Altgorev 3 (10 puan): N < 10

Altgorev 4 (12 puan): K < 100

Altgorev 5 (16 puan): Biitiin kitaplarm agirhigi 1’e egit: Afi] =1
Altgorev 6 (50 puan): Herhangi bir ek kisitlama bulunmamaktadir.



