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01. Asagidaki aminoasitlerden hangisi ninhidrin reaktifi ile mor-menekse renk vermez?
A) Glisin  B) Alanin C) Triptofan D) Prolin E) Asparajin

02. Asagidaki enzimatik reaksiyonlarin hangisi Glikoliz metabolik yolunda substrat
seviyesinde fosforilasyon reaksiyonudur?

A) Aldolaz reaksiyonu B) Gliseraldehid-3-P Dehidrogenaz reaksiyonu
C) Heksokinaz reaksiyonu D) Fosfogliserat kinaz reaksiyonu
E) Fosfogliseromutaz

03. Asag@idakilerden hangisi, sitrat cevriminin 3. basamag olan izositrattan NAD" kullanilarak
a-ketoglutaratin olustugu reaksiyonu katalizleyen izositrat dehidrogenaz enziminin sinifini
ifade eder?

A) Liyaz  B) Ligaz C) izomeraz D) Oksidoreduktaz E) Transferaz

04. Asagidakilerden hangisi, bircok mikroorganizmalar, mitokondrisi olmayan eritrositler ve
eksersiz halde kaslarda oldugu gibi yeterli oksijeni bulamayan bazi hiicrelerde piruvatin
donustigi molekuldir?

A) Etanol B) Asetil-CoA C) Asetoasetat D) Asetaldehid E) Laktat

05. Asagidakilerden hangisi, Glikolizin son basamagi olan piruvat kinaz eksikligi durumunda
hemoglobinin oksijen tagimasi lizerine etkiyi ifade eder?

A) 2,3-Difosfogliserat dizeyi diser ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi azalir
B) Ortamin pH degeri diser ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi artar

C) Oksijenin kismi basinci diiser ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi artar

D) 2,3-Difosfogliserat dlizeyi ylikselir ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi azalir
E) 2,3-Difosfogliserat dizeyi yukselir ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi artar

06. Linoleikasid(18:2)’in tamamen oksidasyonu sonucu ka¢ ATP kazanilir?
A) 144  B) 146 C) 148 D) 139 E) 137
07. Uzun sureli aglik ve seker hastaligi durumunda okzalasetat glukoneojenez yolunda
kullanilacagindan Asetil-CoA ile birlesebilecek seviyenin altina diiser. Asagidakilerden
hangisi bu durumda Asetil-CoA’nin donlistiigu molekiillerden biridir?
A) Asetaldehid B) Asetoasetat C) Laktat D) Metanol E) Etanol
08. Asagidakilerden hangisi, hemoglobinin yikimi sonucu olusan iirlinlerden degildir?
A) Bilirubin B) Sterkobilinojen  C) 5-Aminolevdlinikasit D) Demir E) Urobilinojen
09. Asagidakilerden hangisi, pH degeri 11.0 olan Triptofan, Tirozin ve Arginin’den olusan
aminoasit karisiminin anyon degistirici kolona verildiginde kolondan aminoasitlerin ¢ikis
sirasini gosterir? (pKa: a-NH";= 9.0; a-COOH= 2.2; Tyr(OH)= 10.4; B-COOH= 3.9; y-COOH=
4.3; Imidazol= 6.0; guanidino= 12.0; - NH";= 10.5)

A) Arg-Trp-Tyr B) Arg-Tyr-Trp C) Tyr-Trp-Arg
D) Trp-Tyr-Arg E) Trp-Arg-Tyr



10. Eritrositlerde okside glutatyonun indirgenmesinde kullanilan NADPH iiretim yolu
asagidakilerden hangisidir?

A) Malik enzim reaksiyonu B) Glioksilat C) Glikoneojenez
D) Pentozfosfat E) Ketonkor

11. Asagidakilerden hangisi hiicre duvari olan tim bakteriler i¢in ortaktir?

A) Lipopolisakkarit bulunusu B) Lipopolisakkarit bulunusu
C) Peptidoglikan bulunusu D) Porin proteinlerinin bulunusu
E) Lipid A’nin bulunusu

12. Bakterilerdeki endosporlarin vejetatif hiicrelere gére daha yiiksek sicakliklara dayanikl
olmalari asagidakilerden hangisi/leri ile iligkilidir?
I- Endosporda makromolekiil sentezinin yiiksek olmasi
II- Dipikolinik asit bulunusu
I1l- Endosporda kalsiyumun bulunmamasi
IV- Endosporda diisiik su igerigi

A) Yalniz | B) Il ve lll C)lvelV D) ll ve IV E) Il ve llI

13. Fermentasyon uriinlerinin olusturuldugu anahtar madde asagidakilerden hangisidir?

A) Laktat B) Gliseraldehit-3-P C) 1,3-Bisfosfogliserat
D) Asetaldehit E) Piruvat

14. Asagidakilerden hangileri kemolitotrofik metabolizma ile ilgilidir?
I- inorganik elektron kaynaginin kullaniimasi
II- Biyosentezde CO,’in kullanilmasi
Ill- Biyosentezde organik molekiillerdeki C’un kullaniimasi
IV- Terminal (son) elektron tutucularin sadece inorganik maddeler olmasi

ALl B)LILIV. — C)IL I D) I1, 1l E) Ill, IV
15. Logaritmik olarak cogalmakta olan bir bakteri kulturiinde bulunan 20 adet bakteri hiicresi

5 generasyon sonunda kag adet bakteri hiicresi olusturur?
A) 100 B) 160 C) 320 D) 640 E) 1280

16. DNA’daki organik azotlu bazlar deoksiribozun hangi karbonuna baglanir?
A) 1 B) 2' C)3 D) 4 E) 5

17. Asagidaki eslesmelerden hangisi yanlistir?

A) Okaryot : 5S rRNA B) Okaryot : 5.8S rRNA C) Bakteri : 18S rRNA
D) Siyanobakteri : 16S rRNA E) Fungus : 28S rRNA

18. Translasyonda, tRNA’da bulunan “inozin” mRNA’daki hangi bazlarla eslesebilir?

A) Adenin veya Guanin B) Guanin veya Urasil C) Sitozin veya Urasil
D) Adenin veya Urasil E) Adenin veya Sitozin veya Urasil

19. Escherichia coli’deki lac (laktoz) ve trp (triptofan) operonlari i¢in asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?
A) Laktoz fazlalhigi trp operonunu baskilar B) Laktoz lac operonunu uyarir

C) Triptofan trp operonunu uyarir D) Glukozun fazlaligi lac operonunu uyarir
E) Triptofan fazlaligi lac operonunu baskilar



20. Asagidaki enzimlerden hangileri Rekombinant DNA Teknolojisinde (Genetik Miihendisligi)

kullanihr?
A) DNA helikaz + DNA polimeraz B) DNA giraz + DNA polimeraz
C) Ekzonlikleaz + DNA polimeraz D) Restriksiyon enzimleri + DNA ligaz

E) DNA helikaz + DNA giraz
21. Bir tohumun hangi kisimi sadece maternal (sadece anadan gelen) kokenlidir?
A) Testa B)Embriyo C) Endosperm D) Kotiledon E) Radikula
22. Asagidakilerden hangisi meristem hiicrelerinin 6zelliklerinden degildir?

A) Bolinme 6zelliklerini daima tasirlar B) Vakuolleri cok sayida ve kuguktur
C) Buyudk nukleus ile karakterize edilirler D) Ceperleri incedir (istisnalari olsada)
E) Plastidleri iyi gelismigtir

23. Asagida bitkilerde bulunan bazi dokular verilmistir.
I- Kollenkima lI-Floem [lI-Sklerenkima IV-Periderm V-Ksilem
Yukaridaki dokulardan hangileri sadece basit dokular olugturmaktadir?

A)lvell B) llvelll C)llveV D) I ve lll E) lll ve IV

24. Gymnospermlerin iletim sisteminde (Gnetales ordosunu hari¢) asagidaki iletim
elemanlarindan hangisi bulunmaz?

A) Parankima B) Trakeid C) Trake ve libriform lif
D) Regine kanali E) Kalburlu boru

25. Primer yapidaki bir kokten enine kesit aldigimizda distan ice dogru tabakalarin
siralanmasi hangi sikta dogru verilmistir?

A) Korteks-epidermis-endodormis-periskl-iletim dokulari-6z
B) Epidermis-perisikl-endodormis-korteks-iletim dokulari-6z
C) Epidermis-korteks-perisikl-endodermis-iletim dokulari-6z
D) Epidermis-korteks-endodermis-perisikl-iletim dokulari-6z
E) Korteks-endodermis-epidermis-periskl-iletim dokulari-6z

26. Asagida verilen olaylardan hangi ikisi yalniz gibberellinlere 6zgudiir?
I. Epinastiye neden olma
Il. Partenokarpik meyve olusumu
lll. Genetik ciiceligin ortadan kalkmasi
IV. Cicekte esey degisimine neden olma
V. a-amilaz sentezi
VL. Hiicre boliinmesi
VII. Stomalarin agilip kapanmasi
VIIl. Gévde buyimesi

A) I ve VIII B) I velll C) llve lll D) lll ve V E) Vve VI
27. Vernalizasyon ile fotoperiyodizmin amaclarn asagidaki siklardan hangisinde kesisebilir?
A) Cimlenmenin uyariimasi B) Bitkinin 1s1ga yonelmesi

C) Cuce bitkiler elde edilmesi D) Gévde boyunun kontrolu
E) Ciceklenmenin uyariimasi



28. Ev hanimlari, komsularinda begendikleri Afrika meneksesinden sapl bir yaprak isteyerek
evde yeni bir bitki olustururlar. Bitki fizyolojisi dersi alan Ayse ve Fatma bu olayin
fizyolojik temelini agiklamak icin deney diizenler. Saph bir menekse yapragini agarla
hazirlanmis zenginlestirilmis besi yerinde (iyonlari, vitaminleri ve seker iceren, fakat
hormon icermeyen) uygun isik ve sicaklik kosullarinda yeni bitki olustururlar. Bilgilerine

gore asagida verilen olaylar rapor ederken karigtirirlar. Sizce olaylarin dogru siralamasi
hangi sikta verilmistir?

Olaylar; 1) Kallus olugsumu
2) K6k ucunda sitokinin sentezi
3) IAA’nIn yaprak sapi kesik petiyol ucuna taginmasi
4) Sitokininin kallus dokusuna taginmasi
5) Ek k6k olusumu
6) Yaprak ayasinda IAA sentezi
7) Govde olugumu

A) 6,4,5,1,7,2,3 B) 2,6,1,7,3,4,5 C)6,3,1,5,2,4,7
D) 2,3,5,7,4,1,6 E) 6,5,1,2,3,7,4

29. Asagidaki sekil, IAA(oksin) ve GA (Giberellin)’nin doz-cevap egrilerini géstermektedir.

Sekli inceleyerek | ve Il nolu egrilerin hangi hormona ait oldugunu asagidaki siklarda
isaretleyiniz?

Stimtlasyon
(uyarim)

L
r g

Etki vok
Hormon konsantrasyonu

Inhibisyon
(ketvurma)

A) |. egri GA, Il. egri IAA B) I. egri IAA, Il. egri GA
C) 1. egri sitokinin, II. egri GA D) I. egri IAA, 1l. egri sitokinin
E) I. edri IAA+etilen, Il. egri etilen

30. Yirmidokuzuncu sorudaki sekilden hormon konsantrasyonunun énemli oldugunu
anliyoruz. Buna ilaveten, asagidaki hangi 6zellik elde edilen cevabin bliyukligunu
hesaplamada bize yardimci olur?

A) Hucre ¢eperinin kalinligi B) Hedef hicrelerin yakinhgi
C) Hedef hicrelerin uzakhgi D) Hedef dokunun duyarlligi
E) Hucre ¢eperinde lignin birikimi

31. Asagidaki olaylardan hangisi fotosentezin Kalvin reaksiyonlarinda yer aimaz?

A) Karbon fiksasyonu B) Kemiozmozis C) indirgenme ve karbonhidrat Gretimi
D) Rubiloz 1,5 bis fosfatin yenilenmesi E) NADPH, kullanimi



32. Asagidaki sekilde goriildiigii gibi cok nemli ve serin bir ortamda, birinde yagmur suyu
digerinde deniz suyu (W¥=-1,2 MPa) bulunan kaplar arasinda 5 hiicrelik alg flamenti ile
kopri kuruluyor. Alg hiicrelerinin ozmotik potansiyeli Ws=-1,4 MPa’dir. Bu bilgilere gore
sistem dengeye ulastiginda, suyun hareket yonii ve 3. hiicrede su potansiyeli ve
bilegsenleri MPa olarak hangi degerlerde olacaktir?

(lpucu: 6 hticre siniri vardir ve W bu sinirlarda ayni oranda dedisir)

Alg flamenti
A B
< \
e \
Yagmur suyu Deniz suyu
Hiicre
No
1 2 3 4 5
¥s Ys=? L
Yagmur suyul ¥ S Deniz suyu
w=0 MPa P p= w=12 MPa
) kd =7

A) Suyun hareket yoni A—B W= -0.6, Ws=-1.4, Wp= 0.8 MPa
B) Suyun hareket yoni A—B W=-0.6, Ws=-1.4, WYp=-0.8 MPa
C) Suyun hareket yoni B—A W=-04, Ws=-1.4, WYp=-1.0 MPa
D) Suyun hareket yoni B—A W=-0.6, Ws=-1.4, WYp=-0.8 MPa
E) Suyun hareket yoni A—B WY=0.6, Ws=1.4, Wp=2.0 MPa

33. Atmosferik azotun fiksasyonu ile ilgili agagidaki reaksiyon igin verilen 6zellikler agagidaki
siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

N,+8e+8H'+16 ATP ——>» 2NH;+H,+16 ADP+16Pi

A) Kbk hiicresi-Bakteroid-Nitrogenaz

B) Nodul hiicresi-Bakteroid-Nitrogenaz

C) Kok hcresi-Nitrat rediiktaz

D) Nodul hucresi- Bakteroid-Nitrat rediktaz
E) Nodul hiicresi-Bakteroid-Nitrit rediiktaz

34. Asagidaki olaylardan hangileri dogal embriyogeneze 6rnektir?

tBijlijnmeler

I. Sperm | + Yumurta hiicresi »Zigo » Embriyo ——» Bitkicik

(n) (n) (2n)

II. Mikrospor + Zengin Besiyeri ——» Kallus + Hormon (IAA/sitokinin) ——— Bitkicik

(n)

lll. Yumurta hiicresi + Besiyeri —— Kallus + Hormon———  Bitkicik
(n)

IV. Tohumun ¢imlenmesi ve bitkicik olugumu

V. Bryophyllum bitkisinde (iiretken yaprak) gozyaslari olusumu

A) lve lll B) Il ve lll C)lvelV D) lveV E) Il ve IV



35. Bitkilerde fotosentezde kullanilan fotosistemlerle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Fotosistem | déngusel olmayan fotofosforilasyonu tek basina gercgeklestirir
B) Fotosistem Il maksimum 700 nm 1s1g1 absorblar

C) Fotosistem I'in kaybettigi elektronlarin yerini suyun oksidasyonu ile olusan elektronlar doldurur
D) Fotosistem | ve II'nin her ikisi de anten kompleksleri ve reaksiyon merkezleri icerir
E) Fotosistem I'den sonraki primer elektron alicisi pheofitindir

36. Asagidaki reseptorlerden hangisi viicudun durus pozisyonu hakkindaki bilgiyi sinir
merkezlerine iletir?

A) Fotoreseptorler B) Kemoreseptorler C) Baroreseptorler
D) Proprioreseptorler E) Interoreseptorler

37. Asagidaki ifadelerden hangisi bir “motor birim”i dogru olarak tarif etmektedir?

A) Merkezi sinir sistemine bilgi ileten bir motor néron

B) Kas hareketini belirleyen bir duyu néronu

C) Bir hareketi gerceklestirmek icin birlikte ¢alisan bir kas grubu
D) Bir motor néron ve onun sinaps yaptigi tim kas fibreleri

E) Bir kas kitlesi ve onunla sinaps yapan tim motor néronlar

38. Asagidakilerden hangisi adrenal medullayi salgi yapmasi igin uyarir?

A) Epinefrin hormonu B) Vagus siniri C) Simpatik uyarim
D) Parasimpatik uyarim E) Norosekresyon grandlleri

39. Asagidakilerden hangileri parasimpatik sinir sisteminin 6zelliklerini tanimlar?
I. Gangliyonlari sinir merkezine yakindir
ll. Gangliyonlari efektor organa yakindir
lll. Kisa postgangliyonik aksonlari vardir
IV. Uzun postgangliyonik aksonlar vardir
V. Pregangliyonik hiicre kolinerjiktir
VI. Postgangliyonik huicre kolinerjiktir

AL IV,V B) 11, I C) 1, 1, VI D) I, 1ll, V, VI E) I, 11, VI
40. Asagidaki organlardan hangisi hem endokrin hem de ekzokrin fonksiyona sahip deqildir?
A) Mide  B) ince bagirsak C) Safra kesesi D) Karaciger E) Pankreas

41. Asagidakilerden hangisi koni hiicrelerinin 6zelligidir?

A) Duslk 1s1k seviyelerine cevap veren fotoreseptorlerdir

B) Sadece kirmizi 1siga cevap veren fotoreseptorlerdir

C) Uzak objelerden yansiyan isiga cevap veren fotoreseptdrlerdir

D) 2500nm’den daha buyik dalga boyundaki isiklara cevap veren fotoreseptérlerdir
E) Renkli 1s1ga cevap veren fotoreseptoérlerdir

42. Asagidakilerden hangisi viicut sicakhgi, uyku ve istahi kontrol eder?

A) Medulla oblongata B) Retikuler formasyon C) Hipotalamus
D) Talamus E) Hipokampus



43. Asagidakilerden hangisi/hangileri 6len bir hayvanda goériilen rigor mortisin nedenidir?
I. Capraz kopriilerin kurulmasi icin gerekli olan ATP iretilmez
Il. Gapraz kopriilerin ayrilmasi i¢in gerekli olan ATP iretilmez
lll. Capraz koprulerin kurulmasi igin gerekli olan ATP élumden sonra birkag¢ saat
uretiimeye devam eder
IV. Kas proteinlerinin bozulmasi ¢apraz képrilerin ayrilmasini engeller
V. Kas proteinlerinin bozulmasi ¢apraz kopriilerin olugsmasini engeller

A) Yalniz B) Yalniz Il C) Yalniz 1l D)lveV E) Il ve IV
44. Asagidakilerden hangisi 6zgiin olmayan (nonspesifik) bagisiklikta gorev almaz?

A) !mmunoglobulinler B) Kompleman proteinleri C) Notrofiller
D) Interferonlar E) Lizozim

45. Antijen-antikor kompleksi asagidakilerden hangisi/hangilerinin olusumuna yol agar?
I. Agliitinasyon II. Kompleman aktivasyonu lll. N6tralizasyon

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) I ve lll E) I, I, I
46. Histamin konusunda asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I. Mast hiicrelerinden serbest birakilir

Il. Bazofillerden serbest birakilir
lll. Sinir hiicrelerinden serbest birakilir
IV. Damar daralticidir (vazokonstriksiyon yapar)
V. Damar gevseticidir (vazodilatasyon yapar)
VI. inflamasyona (yangiya) neden olur

A) LV, VI B) II, IV, VI o)LLV D)LV, VI E) I, 11, 11I, V,VI

47. Asagidaki olaylardan hangisi iskelet kaslarinin fonksiyonudur?

A) Damar gevsetme (vazodilatasyon) B) Damar daraltma (vazokonstriksiyon)
C) Gdz bebegi genislemesi (pupilla dilatasyonu) D) G6z hareketleri
E) Kalp atimi

48. Bir toksin olan “kiirar” kas dokusundaki asetilkolin reseptorlerini bloke eder. Bunun
sonucunda asagidaki durumlardan hangisinin olmasini beklersiniz?

A) Kas dokusunun uyarimi artar B) Kas dokusunun kasilma gticu artar
C) Amaca uygun olmayan kasilmalar olur D) Asiri derecede kasilma olur
E) Kas motor néron uyarilarina cevap vermez

49. Asagidakilerden hangisi bir iskelet kasinin izometrik kasilmasi sirasinda ortaya cikar?

A) A bantlari kisalir B) | bantlari kisalir C) Tonusu degismez
D) Sarkomer boyu degismez E) Ince ve kalin filamentler birbiri Gzerinde kayar

50. Bir siniri kusatan bag doku tabakalarindan hangisi en i¢ kisimda yer alir?

A) Endondrium B) Epindrium C) Perinbrium D) Norilemma E) Aksolemma



51. Asagidakilerden hangisi/hangileri Beyin Omurilik Sivisi (BOS) olusturur?
I. Ependimal hiicreler
Il. Astrositler
lll. Oligodendrositler
IV. Koroid kan damarlari
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I ve IV E) I, llvelV

52. Asagidaki hormonlardan hangisi/hangileri bobrekler tarafindan uretilir?

I- Eritropoietin
II- Kalsitriol
IlI- Anjiotensin |
IV- Vazopressin
V- Renin
VI- Aldosteron

A) Yalniz | B)lvell C)IVveVl D) I, Il ve IV E)I,llveV

53. Asetilkolin ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Nikotinik reseptorlere giglu affinite gosterir

B) Asetil CoA ve kolinden sentezlenir

C) Kolin asetil transferaz enziminin yardimiyla sentezlenir
D) Presinaptik nérona geri alinarak inaktive edilir

E) Asetilkolin esteraz enzimi tarafindan inaktive edilir

54.Pankreastaki beta hiicreleri tahrip olmus bir kigside agagidaki durumlardan hangisi
goriilecektir?

A) Glukagon salgisi duracak, kan glikoz seviyesi artacaktir

B) Glukagon salgisi duracak, kan glikoz seviyesi azalacaktir
C) Glukagon salgisi duracak, sindirim enzimleri salgilanacaktir
D) insiilin salgisi duracak, kan glikoz seviyesi artacaktir

E) insiilin salgisi duracak, kan glikoz seviyesi azalacaktir

55.0varyumdaki olgun folikiillerden yiiksek seviyede dstrojen salgilanmasi Gonadotropin
Salgilatici Hormonun (GnRH) serbest birakilmasini inhibe eder. Asagidaki endokrin
bezlerden hangisi GnRH iiretir?

A) Anterior hipofiz B) Posterior hipofiz C) Hipotalamus
D) Epifiz (Pineal) bezi E) Ovaryum
56. Tek gen ¢ifti ile yapilan ¢aligmalarda ne tip oransal degerler bulunabilir?

A) 9:3:3:1, 1:2:1 B) 1:1:1:1, 1:4:6:4:1 C)3:1,1:1, 121 D) 9:7,12:3:1 E) 15:1, 1:2

57. iki ebeveynin de kalitsal bir hastalik agisindan heterezigot oldugu bilinmektedir. Bu giftin
sahip oldugu 3 gocuktan en az 1 tanesinin bu hastaligi tagima olasiligi nedir?

A) 9/64 B) 1/64 C) 63/64 D) 27/64 E) 37/64

58. AaBb ve aabb bitkileri arasinda ¢aprazlama yapiliyor ve verilen sayilarda doért genotip
meydana geliyor: 210 AaBb, 90 Aabb, 110 aaBb, 190 aabb. Bu sonuglar asagidaki
sonuglardan hangisi ile uyusmaktadir:

A) % 40 krosover olan eseye bagh kalitim B) % 60 krosover olan linkaj
C) % 100 rekombinasyon D) Bagimsiz dagilim
E) Iki gen lokusu arasinda 33 harita birimi olan linkaj



59. GgYy ve ggyy bitkileri arasindaki ¢caprazlamada olusan yavrular ya GgYy ya da ggyy
olmaktadir. Bu durumda elde edilen sonu¢ asagidakilerden hangisi ile uyugsmaktadir?

A) Tam linkaj B) Nesillerin degismesi C) Es baskinlk
D) Kismi baskinlk E) Hemizigotluk

60. Bir bolgedeki krosoverin komsu bolgedeki krosoveri arttirmasi olayina ne isim verilir.

A) Kiyazma B) Negatif interferens C) Karsilikli genetik degisim
D) Pozitif interferens E) Mitotik rekombinasyon

61. Dihibrit caprazlamada, tipik epistatik etkilesim sonucu asagidaki oranlardan hangisi elde
edilir?

A) 9:3:3:1, 1.2:1 B) 1:1:1:1, 1:4:6:4:1 C) 9:3:4, 9.7
D) 1:1, 1:2:1 E) 3:1, 1:1

62. AaBBCCDdEE ve AaBbccddEe genotipine sahip iki birey arasindaki ¢aprazlama
sonuglarini géormek i¢in kaga kaglik bir Punnet karesi hazirlanmahdir?

A) 32x32 B) 16x8 C) 32x8 D) 8x8 E) 4x8

63. AABBCCDDEE ve aabbccddee genotipine sahip iki birey gcaprazlanmakta ve olusan F1
bireyler kendi aralarinda giftlesmektedir. F2 sonucunda elde edilecek toplam genotip
sayisi kagtir?

A) 32 B) 27 C) 81 D) 243 E) 729

64. Saglikl bir erkekte, (a) 200 ilkin spermatositten ve (b) 400 ikincil spermatositten ka¢ tane
sperm hiicresi olugmasini beklersiniz?

A) (a) 800 (b) 800 B) (a) 1600 (b) 1600 C) (a) 1600  (b) 800
D) (a) 400 (b) 400 E) (@) 100  (b) 800

65. Akondroplazi hemen hemen tam penetrans gosteren otozomal dominant 6zelliktedir. Bir
populasyonda 80,000 dogumdan 10 tanesi Akondroplazik ciicedir. Bunlardan sadece 3
tanesinin birer ebeveyni Akondroplazik ciice oldugu tespit edildigine gére bu mutasyonun
frekansi nedir?

A) 8.750x10° B) 4.375x10 C) 1.000x10” D) 6.250x10° E) 1.250x10™

66. Bir populasyonda ortalama dogumlarin 1/700’ii Down sendromlu ve 1/5000’i Turner
sendromlu olmaktadir. Bu olaylar birbirlerinden bagimsiz olarak meydana geldigine gore
ayni bireyin her iki sendromu da tagima olasiligi ne olacaktir?

A) 1/3500000 B) 5700/3500000 C) 4300/3500000 D)0 E)1l

67. Albinizm, homozigot ¢ekinik kalitim gosteren ve homozigot ¢ekinik (aa) genotiple
belirlenir. Populasyonda 1/20.000 frekansta bulundugu bilindigine gore bu frekansin yariya
inmesi i¢in kag generasyona ihtiya¢ oldugunu hesaplayiniz.
A) 58 B) 59 C) 580 D) 590 E) 5800

68. Bir populasyonda belirli bir lokus igin Y ve y olmak lizere iki alel vardir. Y allelinin
frekansi 0.8 olduguna ve bu populasyonun Hardy-Weinberg dengesinde oldugu
diisuniildiigiinde heterezigotlarin frekansi ne olacaktir?

A)0.80  B)0.64 C) 0.16 D) 0.32 E) 0.04
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69. iki hipotetik insan geni varsayalim. Birinci gen, K ve k olmak iizere iki alele sahiptir. KIK
ve K/k genotipli bireyler 6zel bir kan antijenini ifade eder, ancak k/k genotipli bireyler bu
antijeni ifade edemez. ikinci gen S ve s olmak iizere iki alele sahiptir. s/s genotipli bireyler
sagir, ancak S/s ve S/S genotipli bireyler normal duymaya sahiptir. Her iki karakter tam
penetrans gostermis ve ¢aligilan ailede yeni bir mutasyon ortaya ¢gikmamistir. Normal
duymaya ve kan antijenini ifade eden bir kadin ile sagir ve antijeni ifade edemeyen erkek
evlenir. ilk gocuklan sagir ve antijeni ifade edemez. Bir sonraki gocuklarinin sagir olma ve
antijeni ifade etme olasiligi sirasiyla agagidakilerden hangisi olacaktir?

A) 1/2,1/4 B) 1/4, 1/4 C) 1/2,1/2 D) 1, 1/4 E) 1/4, 1/2
70. Asagida verilen soyagacinda nadir genetik bozukluga sahip bir hastaligi gosteren bireyler
ici dolu sekiller ile gosterilmistir. Tam penetrans ve bu ailelerde yeni bir mutasyonun

ortaya ¢gikmayacagini varsayarak, en olasi kalitim modelini belirleyiniz ve (?) ile belirtilen
cocugun erkek ve hastaligi tagsima olasiligini hesaplayiniz.

o1
B O
mO ?

A) Otozomal ¢ekinik, 1/4 B) Otozomal ¢ekinik, 1/2 C) X-Baglantih ¢ekinik, 1/2
D) X-Baglantili gekinik, 1/4 E) Otozomal baskin, 1/4

71. Asagida u¢ subeye ait hayvan sematize edilmistir. Bu hayvanlara iligskin agagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) A, B ve C sirasiyla Annelida, Arthropoda ve Chordata subelerine ait hayvanlardir

B) Her ¢ grupta da segmentasyon homologtur

C) A ve C kapali dolagima, B ise agik dolasima sahiptir

D) A ve B protostom, C ise deutorostomdur

E) Segmentasyon her ¢ grup igin de farkli fonksiyonlara 6zellegsmis yapilarin ortaya ¢ikmasina
yol acmigtir
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72. Bu tablo alti ¢ift toynakli ve bir balina genomundaki 20 lokusta bir SINE ya da LINE’nin
(serpistirilmis kisa ve uzun elementler) varligini (1) ya da yoklugunu (0) géstermektedir. Bu
tablodaki verilere gore olusturulabilecek en dogru filogenetik aga¢ asagidakilerden

hangisidir?

Lokus

Deve
Sigir
Geyik
Balina
Suaygiri
Domuz

Yaban
Domuzu

A)

B)

O O O O O

o v O O O

O O O O O

N = = O O O

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
0O 0o o 0o 0o 0o 0O OO 0O O 0 0 o0
o o o1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
o oo 1 ?» 1 1 1 1 1 1 ? 1 1
1 1 1 o0 ? 1 0 1 1 0 O O ? 1
1 1 1 o 1 1 0 1 1 0 O O ? 1
o o o o ?” O OO ? ?2 0 O0 0 1
2 0?22 9?2 2?2 2?2 2?2 2?2 2 2?2 7?2 7?2 2?2 2
Sigir
8121415
Geyik
10,11
Balina
4,5,6,7
Suaygir
Domuz
18,19
Yaban
Domuzu
Deve
Sigir
8121415
Domuz
10,11
Yaban
4,5,6,7 Domuzu
Suaygir
Geyik
18,19 g
— Balina
Deve

19 20

R O O O O O
R O O O O O

12



C)

D)

E)

8,11,14,15

— S]glr

10,20

4,5,6,7

Geyik

Yaban
Domuzu

18,19

Domuz
Suaygiri

— Balina

Deve

8111415

r—— ST

10,12

4,5,6,7

Geyik

Balina

19,20

Suaygiri
Domuz

Yaban
Domuzu

8111415

2,3,4,5,6,7

PRI RRNEA—.

Deve

Yaban
Domuzu

Domuz

Inek

18,19

Suaygir
Balina

Geyik

Deve
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73. Populasyonlar allopatrik olarak farklilagtiktan sonra hibrit olustururlar ve bu hibritlerin
uyum giicii atasal formlardan daha yiiksek ise asagidaki sonuglardan hangisi beklenir?

A) Ana populasyonlar arasindaki farklilagsma artar

B) Kararlh hibrit zon ya da yeni tur olugur

C) Hibrit zonu nispeten daha dar ve kisa 6murli olur
D) Hibrit zonu nispeten daha genis ve uzun émdurla olur
E) Ana populasyonlar arasindaki farkhlagma azalir

74. Sekilde Deuterostomlarin yaygin filogenetik agaci goriulmektedir.

°

Echinodermata

Hemichordata

Ortak

Ata

I Urochordata

Cephalochordata

_—_—-—
f Vertebrata
v

=
lejuelielognquIy

Y
eleployd

Bu soy agacinda numaralanmis yerlere yazilabilecek yapisal 6zelliklere iliskin olarak asagida

yapilan eslemelerden hangisi dogrudur?

| I " v
A) | Bilateral simetri Farinjeyal yariklar Notokord Omurga sutunu
B) | Postanal kuyruk Notokord Omurga situnu Ventral kalp
Dorsal igi bos sinir
C) | Radial simetri Farinjeyal yariklar Kafatasi
kordonu
D) | Notokord Bilateral simetri Postanal kuyruk Omurga sutunu
Dorsal i¢i bos sinir
E) Bilateral simetri Notokord Postanal kuyruk
kordonu
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75. Omurgal hayvanlarda koku alma organi olan Jacobson organi ilk kez hangi sinif
bireylerinde ortaya ¢ikmigtir?

A) Osteichthyes (Kemikli baliklar) B) Chondrichtyes (Kikirdakli Baliklar)
C) Amphibia (Iki Yagamlilar) D) Reptilia (Suringenler)
E) Aves (Kusglar)

76. Asagidaki hayvan gruplarindan hangisinde notokord, sinir kordonu ve kuyruk yalnizca
larva evresinde bulunur?

A) Hemichordata B) Urochordata (Tunicata) C) Cephalochordata
D) Myxini E) Chondrichtyes

77. Kopek baliklari ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Cevresindeki kiguk titresimleri algilayabilen yanal ¢izgi sistemleri bulunur

B) Kulak zarlari bulunmaz; ses, tim vicut tarafindan i¢ kulaktaki isitme organlarina iletilir

C) ince bagirsakta bulunan spiral valvler, emilim yiizeyini artirirlar

D) Yuzme keselerindeki gaz oranini ayarlayarak fazla enerji harcamadan istedigi derinliklerde
askida kalabilir

E) Erkek bireylerin karin yluzgecleri Gzerinde bulunan bir ¢ift klasper ile spermler digiye aktarilarak
i¢c dollenme gergeklesir

78. Kuyruksuz kurbagalarin iireme ve baskalasim evreleri ile ilgili olarak asagida
verilenlerden hangisi dogru degqildir?

A) Déllenme ve gelisme suda gergeklesir

B) Yumurtanin ¢catlamasiyla disari ¢ikan iribas, dis solungaclari ile solunum yapar
C) i¢ solungaglar yasam boyu varligini korur ve gaz aligverisini gerceklestirir

D) Once arka, sonra 6n Uyeler gelisir

E) Larvalar otgul, erginler etgil beslenir

79. Asagida verilen “yapi-organizma” eslestirmelerinden hangileri dogrudur?
l. Beyincik — Myxini

Il. Cene — Cephalaspidomorphi
lll. Solungag¢ kapaklarn — Kopek baliklari
IV. Yanal ¢izgi sistemi — Kemikli baliklar
V. Ekstraembriyonik zarlar — Kuyruklu iki yagamhlar
VI. Jacobson organi — Yilanlar

VII. Synapsid kafatasi — Kuslar

VIII. Bikonkav ve ¢ekirdeksiz alyuvarlar — Memeliler

A) L, 1l ve VII B) 111, IV ve VIII C) IV, VI ve VIII
D) II, IV, V ve VI E) IV, VI, VIl ve VI

80.Kuslarin filogenisi ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangileri dogrudur?

I. Kusglar diapsidtir ve archosaur kladinin 6zellesmis uyeleridir.
Il. Kuslarin giiniimiizde yasayan en yakin akrabalar yarasalardir.
lll. Kuslar, nesli tiikenen dinozorlarin bir kolu ile en yakin evrimsel iligkiye sahiptir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) I ve lll E) Il ve lll
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81. Tabloda karasal ve sucul ortamlarin verim yéniinden karsilastiriimasi verilmistir.

Alan Biyosferin Net birincil Net ikincil
Ortamlar (106 km2) yaklagik hacmi tretim tretim
(10° km?) (10° ton/yil) (10° ton/yil)
Karasal ortam 149 14,5 110,5 867
Sucul ortam 361 1445 59,5 3067

Bu tablodaki verilerden,

I. Karasal ortamlarin alan ve biyosferin hacmi bakimindan sucul ortamlara orani yaklasik
olarak aynidir.

ll.Karasal ortamlar bitkisel protein kaynagini, sucul ortamlar ise hayvansal protein
kaynagini olusturur.

Il.Karasal ortamlardaki net birincil Gretimin ikincil tiretime orani, sucul ortamlardaki net
birincil tiretimin ikincil lGiretime oranindan daha biyuktiir.

seklindeki yargilardan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) lvell E) Il ve llI

82. Ekolojide agsagida verilen tanimlamalardan kag¢ tanesi dogrudur?

» Zararsiz bir turiin, genellikle korunmak amaciyla zehirli veya tehlikeli bir tiire benzerlik
gostermesi, Batesian mimikrisi olarak bilinir.

* Bir sigmoid (S sekilli) biiylime egrisinde biuyume hizinin en buyiik oldugu noktaya tasima
kapasitesi denir.

* Bir komiinite veya ekosistem tipinden, farkh bir komiinite veya ekosisteme gecis boélgesine
ekoton denir.

» Bagka bir bitki lizerinde biiyliyen, fakat parazit olmayan bitkilere epifit denir.

* Besin elementleri bakimindan fakir ve verimliligi diisiik olan su kiitlesi 6trof karakterli olarak
adlandirilir.

* Diskinin disarida bekletildikten bir siire sonra yenilmesi ve tekrar sindirimden gegirilmesine
koprofaj denir.

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6
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83. Siiksesyon olayi, laboratuvarda yapilacak basit bir deneyle (6rnegin, kuru-ot-isitma
deneyi) kolaylikla gosterilebilir. Bunun igin bahgeden toplanan kuru otlar bir kapta
kaynatilir ve bir behere konularak bekletilir. Bu ortam, bir mikrokozm olarak duistiniilebilir.
Beherdeki ot+su karigimi bir siire bekletildikten sonra, ortamda bazi bakteriler gelismeye
baglar. Eger bu besiyerinin igerisine ¢esitli Protozoa ornekleri iceren gol suyu eklenirse,

birbirini izleyen evrelerde farkli protozoa tiirleri baskin hale gelecek; zaman iginde ortamda

bir ¢esit protozoa siiksesyonu goriilecektir. Sekilde boyle bir siiksesyon seyri
gorulmektedir.

>5000 ||\
: ‘\ l«— Monads
R
2500 : \

|
2 : Colpoda
& Hypotrichs
(0] |
8 2000 4 >
£ | "
8 ! Heterotrofik
S : bakteri
& 1500 o
° ]
o I
E : Amoeba
;, 1000 — Vorticella
b =y
Z
[}
b
[0 500
N
3
>-

0 T T 1 I I ki T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Kulttr ortami yasi (giin olarak)

Bu deney ile ilgili olarak;

I. Bu deneyde gozlenen heterotrofik siireg, icine devamli besin ve enerji girdisi olan bir
ototrofik siirece ¢cok benzerlik gosterir.

Il. Deney ve deneye benzer siiksesyon siireglerinde, enerjinin azalmasina bagli olarak
degisen ama higbir zaman klimaks evresine ulagamayacak olan bir dizi siiksesyon
evreleri goriilur.

lll. Kiilturde, belirli bir zamanda alinan su 6rneginde bes canli grubuna ait érneklerin bir
arada gorulme sansi vardir.

IV. Deneydeki siiksesyon siirecinde yer alan canh gruplari sadece belirli bir zamanda
sayisal zirve degerine ulagsmiglar, ondan sonra siirekli azalmiglardir.

seklindeki agiklamalardan hangileri dogrudur?

A)lvell B)llvelll  C)livelV D)I,Ilvelll  E)II, Il ve IV

84. Eksponensiyel biiyiimeye sahip olan bir populasyonda biiyiimenin matematiksel ifadesi;

dN/dt= rpax - N
seklinde gosterilir. Bu formiilde r,, . ile gosterilen biyotik potansiyel,
l. birey basina dogum orani
Il. yogunluk
lil. birey basina 6liim orani

kosullarindan hangileri tarafindan belirlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I ve lll E) I, 1l velll
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85. Amensalizm ve allelopati etkilesim tipleri ile ilgili olarak agsagida verilenlerden hangileri
dogrudur?

. Hem amensalizm, hem de allelopati etkilesimlerinde taraflardan higbiri fayda
saglamazken, digeri zarar goriir.

Il. Allelopatik etkiler, bir bitki komiinitesindeki siiksesyon siirecinde hangi tiirlerin
birbirini izleyecegi konusunda belirleyici oimaktadir.

lll. Amensalizmin, allelopati etkilesiminden evrimsel olarak bir adim ileride oldugu kabul
edilmektedir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve lll E) I, Ilvelll

86. Mevsimsel sicaklik degisikliklerine gélciikler ve goller de duyarlidir. Ilman bélgedeki
gollerin gcogu termal tabakalagma ve mevsimsel turnover (altiist olma) 6zelligi gosterir.
Bu olaylarlailgili olarak,

l. Yaz mevsiminde goliin her derinliginde sicaklik esitlenir.

Il. iikbahardaki altiist olma sonucu gélde derinlige bagh oksijen derisim farki ortadan
kalkar.

lll. Kis mevsiminde termal tabakalagma goriiliir ve en soguk su yilizeydeki suyun hemen
altinda yer alir.

IV. Alt-list olma sonucu besince zengin olan dip suyunun yiizeye ¢ikmasi saglanir.
seklinde verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve IV C) 1, 1l velll D) II, Il ve IV E) I, II, Nl ve IV

87. Dogadaki azot donguisiiniin bazi agamalarinda etkinligi olan bakteriler agagida verilmistir:

I. Nitrosomonas bakterileri

II. Rhizobium bakterileri

[ll. Amonifikasyon bakterileri

IV. Pseudomonas bakterileri

V. Nitrobacter bakterileri

Bu bakteriler atmosfer azotunun canli yapisina katilip tekrar atmosfere donmesi

surecinde hangi siraya gore dizilirler?

A) L LIV B) IL NIV, IV C) LV, 1 IV, 1l
D) II, 11, 1V, V, | E) LV, LI IV

88. Yanginlar ve ekosistemler arasindaki iligkilerle ilgili olarak asagida verilen,

I. Tag yangini gegiren bir ekosistemde, ekosistemin yangini gegirmeden 6nceki
durumuna benzeyen bir yapiya gelebilmesi i¢in, dogal siiksesyon yoluyla ¢ok uzun
yillar gegmesi gerekir.

Il. Maki (sapparal) alanlarindaki bitkiler nadiren bile goriilen yanginlara ¢ok duyarh olup,
bu alanlarda yangin sonrasinda ¢ok uzun siire vejetasyon yerlesemez.

lll. Kontrollii yanginlarla, yeni bitkilerin gelismesi i¢in gerekli olan mineral besin
elementleri kisa siuirede topraga karisip kokler tarafindan kolayca alinabilir hale gelir.

seklindeki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Il ve lll E) I, 1l velll
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89. Asagida verilen 6zelliklerin hangisi ya da hangileri Liliaceae familyasi i¢in dogru
olarak verilmistir?

I- Meyva bakka

II- Yapraklar linear-lanseolat, kaidede veya govdede alternat diziligli
IlI- Periant tek dairede serbest veya birlesik 3 parcali
IV- Stamen 6, nadiren 12 veya 3, ovaryum alt yada orta durumlu

A) Yalniz | B) lvell C) lllve IV D) Il ve IV E) Yalniz lll
90. Asagida |, Il, lll ve IV ile verilen 6zelliklerin hangisi ya da hangileri Rosaceae familyasi igin
yanlhistir?
|. Sepaller 6 — 7, kaidede serbest
Il. Ovaryum st ya da alt durumliu
lll. Plasentasyon eksensel
IV. Oviil 1
A) Il ve lll B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) I ve lll E) lvelV
91. Asagidaki sekilde I, II, lll, IV ve V ile gosterilen kisimlar agsagidaki siklarin hangisinde
dogru olarak verilmistir?
Il 1] 1% v
A) Bascik Disicik borusu Tepecik Sapcik Tag yaprak
B) Tepecik Sapcik Tag yaprak Bascik Disicik borusu
Q) Bascik Disicik borusu Sapcik Tepecik Tag yaprak
D) Tepecik Bascik Disicik borusu Tepecik Tag yaprak
E) Tag yaprak Sapcik Tepecik Disicik borusu Bascik
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92. Asagida l, Il, lll ve IV ile verilen 6zelliklerin hangisi (leri) Gymnospermae (A¢ik tohumlular)
icin dogrudur?

I. Sekonder odunlarinda trake bulunmaz
Il. Floemde yalniz kalburlu hiicreler vardir

lll. Disi gicekte, ovaryum, stilus ve stilus gibi farklilasmis kisimlar bulunur
IV. Polenleri kanatsizdir

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, llvelll E) Il ve IV
93. Asagidaki resimde gordiugliniiz meyve tipi segeneklerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?
A) Operkulat kapsula B) Dentisit kapsula C) Legimen
D) Sizokarp E) Aken

94. Asagidaki insecta (bocek) takimlar ve ayirt edici 6zellikleri ile ilgili verilenlerden hangisi
yanhistir?

A) Orthoptera- Iki ¢ift kanat, (ist kanat parsémenimsi, alt kanat zarimsi, a§iz cigneyici tipte
gelismis

B) Homoptera- iki cift kanat, agiz dort igneli delici emici tipte gelismis

C) Coleoptera- iki ift kanat, tst kanat kitinize, alt kanat zarimsi, adiz gigneyici ve delici emici
tipte gelismis

D) Neuroptera- iki ift zarimsi kanat, agiz gigneyici tipte geligmis

E) Dermaptera- iki ift gelismis kanat, agiz gigneyici tipte gelismis

95. Asagidaki insecta (bécek) takimlarinin bacak tipleri ile ilgili yapilan eslemelerden hangisi
dogrudur?

A) Diptera-Kosucu bacak B) Orthoptera-Kosucu bacak
C) Hemiptera-Sigrayici bacak D) Lepidoptera-Yulruylcl bacak
E) Mantoptera- Yakalayici bacak

96. Asagidaki insecta (bécek) takimlarindan hangisi holometabol baskalagim gésterir?

A) Coleoptera B) Odonata C) Hemiptera D) Homoptera E) Dermaptera
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97. Asagidakilerden hangisi insecta’nin (bécek) giiniimiiz diinyasina diger canhlardan farkh
olarak basarili bir uyyum yapmasini saglayan 6zelliklerden biri degildir?

A) Blyuk ¢cogunlugunun u¢ma yetenegine sahip olmasi

B) Dis iskelete sahip olmalari

C) Cok sayida yumurta meydana getirmeleri

D) Bilesik gozlere sahip olmasi

E) Cok sayida turun ergin ve larvasinin farkli besinlerle besleniyor olmasi

98. Asagidaki insecta (bécek) takimlarindan hangisi gicekli bitkilerin tozlasmasinda
digerlerine oranla onemli bir rol oynamaktadir?

A) Hymenoptera B) Blattoptera C) Hemiptera D) Odonata E) Protura

99. Asagida verilen insecta (bécek) takimlarindan hangisinin hem nymph’i hemde ergini
predatordur?

A) Blattoptera B) Thysanura C) Lepidoptera D) Odanata E) Tricoptera

100. Asagida insecta (bocek)’nin adaptasyonu (uyumu) ile ilgili verilenlerden hangisi
dogrudur?

A) Parazit olarak yasayan boceklerin tamami kan emerek beslenir

B) Predatdr olarak yasayan bdceklerin tamami karasal ortama uyum yapmistir

C) Sucul ortama uyum yapan béceklerin viicutlarinda dorsa ventral yassilasma, bacaklarda kirek
gibi genisleme gorulir

D) Magaralarda yasayan bdceklerde gozler iyi gelismistir

E) Yuksek daglarda yasayan bocekler iyi ugcabilmeleri igin, daha algak bélgelerde yasayanlara
oranla kanatlar daha ¢ok gelismistir

SINAYV BIiTTI
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