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Bu sinav ¢oktan segmeli 25 adet sorudan olugmaktadir, siire 210 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her_soru_esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden once biitiin sorular1 gozden gegirmeniz
Onerilir.

Sinavda herhangi bir yardime1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmas1 yasaktir. Soru
kitapgigindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Simav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Smava giren aday eger bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK m
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isglinii icerisinde, kanitlar1 ile birlikte,
TUBITAK a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakk: vardir, Gi¢ilincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

TUBITAK Bilim Olimpiyati —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularm iigiincii kisiler tarafindan kullanilmasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk
Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya geken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin smavlart gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava girig belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidiniz1 ve soru kitapcigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.


http://www.tubitak.gov.tr/
Yakup1
Dörtgen

Yakup1
Dörtgen
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31. ULUSAL FiZIK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin bliyiikligi g = 10 m/s?
Planck sabiti h = 6.6 x 10734 J.s

Istk hizic = 3.0 X 108 m/s

Suyun 6z isist = 1cal/g °C

Buzun 6z isist = 0.5 cal/g °C

Buzun erime isist = 80 cal/g

Suyun yogunlugu = 1 g/cm?3

Serbest uzayin elektriksel gecirgenligi e, = 8.85x 10712 F/m
sin26 = 2sinf.cos0O

c0s26 = cos?0 — sin%6

cos(0 + a) = cosa.cosO + sina. sinf

sin(6 + a) = sinb.cosa + sina. cosO

x<<Dicin(1l+x)"=1+nx
¢

(0 <x < 1) icin (1+1+l2+l3+...) .1
x x2 x

Kiglk 6 acist icin sinf = 6

sin 0% = cos90° = 0

sin30° = cos 60° = 0.5

sin37° = cos 53% = 0.6

sin45° = cos45° =/2/2 = 0.7

sin53% = cos37° = 0.8

sin 60° = cos 30° = /3/2 = 0.86
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SORU-1

Yandaki sekildeki dikey ve yatay duran duvarlarin arasina saat yoninin
tersine doénecek sekilde bir agisal hiza sahip bir kire konulmaktadir. Tim
yuzeylerle cisim arasindaki sirtiinme katsayisi f "tir. 1 numaral dikey duvarin
uyguladigi tepki kuvveti N; olup 2 numarali yatay zeminin uyguladigi tepki
kuvveti ise N,’dir. Bu duvar yapisi saat yoninln tersine dogru 45°
dondiriliyor ve duvarlarin ikisi de yatay ile 45° ag¢i yapmis oluyor. Bu

durumda yine ayni yonde dénmekte olan topa 1 ve 2 numaral yilzeylerin
Ny N3

tepkisi sirasiyla N{ ve N,' olmaktadir. Bu durumda — orani nedir?
Nl NZ’

a) 1/(1-f?
b) 2/(1~f?
o f/A-f?
d 2f/(1-f?
e) Hicbiri
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SORU-2

iki ucundan tavana asilan homojen kiitle dagilimli L boyundaki bir
ipin sag ucu serbest birakilmaktadir. g yer ¢ekimi ivmesi altinda
serbest birakilan bu sag ucunun tavandan uzakligi x oldugu anda
tlm ipin kitle merkezinin hizi ne olur?

'/‘/fl LIS

/2

e) Hicbiri

(7777
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SORU-3

Havaalanlarinda yer alan bagaj teslim bantlari iki kisimdan olusmaktadir. Valizleri V hiziyla getirip
tam tur atan yataydaki diger bantin lzerine birakan bir bant mevcuttur. Bu banttan IV hiziyla gelen
valizler, V; hiziyla hareket eden diger banta birakilirlar ve bu bant Gizerinde x mesafe kadar gittikten
sonra banta gore durmaktadirlar. Eger valizi getiren bant V hiziyla degil de 2V hiziyla getirip
biraksaydi valizler yatay bantta 3x mesafe ilerleyip dyle duracaklardi. Bu durumda V /V,, orani
nedir?

a) /2/3 b)/1/5 )/2/7 d)/5/7 e) Higbiri
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SORU-4

Yatay zeminde bulunan bir yayin bir ucu duvara bagli olup diger ucu ise bir cisme baghdir ve yay
serbest haldeki uzunlugundadir. Tamamen yatay masa lizerindeki bu sistemde yayin ucundaki cisim
yay dogrultusu boyunca A kadar cekilip serbest birakildiginda yayr A/2 kadar sikistirabilmektedir.
Bu durumda cisim ile masa arasindaki siirtlinme katsayisi f;’dir ve bu hareket sirasinda cismin
maksimum hizi V; olmaktadir. Siirtiinme katsayisi eger f, olsaydi cisim A kadar ¢ekildiginde yayi
2A/3 kadar sikistirmakta ve bu hareket sirasinda maksimum hizi V, olmaktadir. V;/V, orani nedir?

3V3 b) 9 o) 2v3

NG 10 37

d) % e) Higbiri
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SORU-5

Tam merkezinden optik eksen gegen disk

seklindeki bir yapi, gelen isiklar icin mercek ——————*

gorevi lstlenmektedir. Optik eksenden olan R - >
uzakligina baglh olarak kiricilik indisi degisen H —"I
kalinligindaki bu yapinin odak uzakhgi f’tir.
f > R durumunda olan bu sistemde diskin
merkezinin kiricilk indisi ny olup diskin R ‘ye
bagh kiricilik indisi n(R) = ny + aR? seklinde
degismekteyse «a katsayisi asagidakilerden
hangisidir?

a —  b)—— —— d)—

fH fH 2fH 2fH

e) Hicbiri
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SORU-6

Yer cekimi ivmesi etkisi altinda strtiinmesiz bir yatay masa lizerinde
hareket eden M ve m kitleli cisimlerin arasinda siirtlinme katsayisi y;, =
Us seklindedir. Alttaki bloga F; kuvveti uygulandiginda bloklarin ikisi de
a ivmesiyle hareket etmektedir ve bu durumda Ust blokun alttakine
gore kaymamasi igin aralarindaki minimum sirtiinme katsayisi u
olmaktadir. Bloklar arasindaki siirtiinme katsayisi p/3 oldugunda ise
alttaki bloga F, kuvveti uygulandiginda alt blok a ivmesiyle hareket

B .m
etmektedir. — = 2 ise — orani kactir?
F, M

a) Hicbiri
b) 1/2

c) 3

d) 2

e) 1/3

m/#
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SORU-7

M kutleli ¢ 6zdes noktasal kabul edilebilecek
cisim sdrtinmesiz yatay masa (zerinde
durmaktadir. Cisimlerden iki tanesi birbirine o
esnemeyen H uzunlugunda iple baghdir. Bu ipin vV

tam orta noktasina dogru V hiziyla gelen iigiincii [ M ———} H
cisim bu iki cismi sekilde gibi striiklemektedir.
Carpismadan kisa bir slire sonra diger iki cisim ip
ile 45° agI yaptig anda bu iki cismin hizlarinin
baylkltagu kag V olur? 1V

a) Higbiri

b) V5/3V2
c) V3/2v5
d) V3/5V7
e) V5/2V3
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SORU-8

Yandaki sekilde direnglerden ve pillerden olusan bir
devre gosterilmistir. Bu devrede 8 V’luk pilin i¢ direnci
2 ohm olup 12 V’luk pilin i¢ direnci 6nemsizdir. Sekilde
ve soruda verilen degerler dogrultusunda R, direncinin
Gzerinden gec¢en akim ka¢ amper olur?

a) 5

b) 40/9
c) 32/15
d) 20/3
e) Higbiri

R,=20
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SORU-9

Genlesmesi ihmal edilecek bir kabin igerisinde V hacminde T sicakliginda d yogunluklu bir sivi
bulunmaktadir. Bu sivinin hacimce genlesme katsayisi a’dir. Bu kaba sivi ile karismayan 2a
genlesme katsayisina sahip V/10 hacminde 3d yogunluklu ve 6z isisi kaptaki siviyla ayni olan
baska bir sivi eklenmektedir. Bu sivi eklendiginde ve sistem dengeye geldiginde sivi seviyesi ilk
halindekiyle ayni yerde ise yeni eklenen sivinin ilk sicakligi T'den ne kadar azdir?

13 15 19 45
a) — b) — c)— d) Hicbiri e)—
10x 32 45 52a

10
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SORU-10

Sommerfeld sabiti olarak da bilinen ince yapi sabiti « ile temsil edilmekte olup bu sabit, temel yikli
parcaciklar arasindaki elektromanyetik etkilesimin gliciini tanimlayan birimsiz bir sabittir. Bu
durumda Sommerfeld sabitinin formili asagidakilerden hangisi olabilir? Burada e, elektron
yukiind; h, Planck sabitini; £y uzayin elektrik gegirgenligini ve c ise 151k hizini temsil etmektedir.

62

4meghc
3

4megh?c
02

4megh?c?
3

c)

4meghc?
e

4megh?c?

11
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SORU-11
m kutleli pozitif g ylkine sahip noktasal bir ylk yercekimsiz
ortamda V hizi ile hareket etmektedir. Ozel yapilmis olan m,q,V ®
sonsuz  buytklikteki  bir plakadan H = mv/(gB)
<9,

yukseklikte, plakaya paralel sekilde ilerlerken sekilde
gosterildigi gibi sayfa icine dogru bir B manyetik alani
uygulanmaya basliyor. Manyetik alanin etkisinde hareket
etmeye baslayan parcacik hareketi sirasinda 6zel plakaya H
her c¢arpisinda yiki o andaki ylkinin yarisina inmektedir.
Manyetik alan uygulanmaya basladigi andan itibaren cismin
plakaya besinci kez carptigi ana kadar gecen siire nedir? Not: A

Carpismalar esnek olup cismin hizi degismemektedir. _

31mm 61lttm 411mTm 51mtm
) ) ) )

e) Higbiri
2gB 2gB 2gB

12
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SORU-12

Baslangicta kapali olan ve dort kosesi serbestce hareket edebilen
menteselerle birbirine bagh olan iki eskenar yapi bir ucundan tavana
baglanmistir. Yer ¢cekimsiz ortamda hareket edebilen bu yapinin C ucundan
asagiya dogru bir hizla cekilmeye baslaniyor. AveB acilari 90° oldugu anda B
noktasinin hiz bilyliklGginin A noktasinin hiz blyutkligine orani kactir?
Ustteki eskenar dortgenin kenar uzunlugu alttakinin iki katidir.

a) Hicbiri
o)
4
V13
C) T
d) 22
Vi1
e) T

13



SORU-13
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M, kutleli ve R, yarigapl A gezegeninden belli bir uzakhkta M, kitleli R, yarigaph B gezegeni
bulunmaktadir. A ve B gezegenlerinin merkezleri arasindaki mesafe ise d olup gezegenler hareketsiz
durmaktadirlar. A gezegeninin B gezegenine en yakin noktasindan bir cisim B gezegenine dogru
firlatihyor. Cismin B gezegenine ulasmasi igin gereken minimum firlatma hizi V;olup cisim bu hizla
firlatiimaktadir. Bu durumda cismin B gezegenine carpma hizi ise V, olmaktadir. V; /V, orani kagtir?

1 ]1\32 1 VAN 1 AI\:II 1 VAN
Mg 1 Mz e 22
) Mg+ a—Rr d<1+ M1> ] 0 M lgr + a—R, d(1+\/Ml>]
a
Ml 2 % 2
L W1, T 1, W1, [
M7, * a=R, d<1+ M1>] \Milr; T a=r, d<1+ i, ) |
1 % 1 7AN 1 % 1 7AN
il "2 = 22 il 2 P 22
Mz~ + 7=k, d<1+ M1> ] M Iz + a=F; d<1+ M1> ]
0 - — - .
1, M _1 My 1, M 1 M,
MR, * a-R, d<1+ M1>] M LR, T a=r, d<1+ ;) |

e) Hicbiri

14
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SORU-14

Hava direnis kuvvetinin kesit alani ve hizin karesi ile dogru orantili oldugu bir ortamda bir yagmur
damlasinin yere inis hizi sabit V olmaktadir. Damlanin hacmi 4 katina ¢ikarilirsa inis hizi sabit kag V
olur?

a) V2 b) 41/3 c) 2v/2 d) 21/3 e) Higbiri

15
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SORU-15

Sekilde gorilen 6 egim acih H yuksekligindeki bir egik
dizlemin en tepesinden egik dizleme dik bir sekilde V,
hiziyla bir cisim firlatiliyor. Yer g¢ekimi altinda egik atis
hareketi yapan bu cisim egik dizlemin tam en alt ucuna
disiyor. Cismin egik dizlemin en alt ucuna c¢arptigi andaki
hizi kag V;, olur?

a) V1+ 4tan?0
b) V1 + 2tan?6
c) V1+ tan?6

d) v1+ tanf
e) Hicbiri

16
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SORU-16

Kitlesi 2m olan ve her bir ayagi L uzunlugunda olan homojen kiitle
dagihmli bir merdiven sekilde gorildiigu gibi tepe agisi a olacak sekilde
aciimaktadir. Merdivenin ayaklarini en alt noktadan birbirine baglayan
esnemeyen bir ip vardir. Tavanda bir is yapmak icin merdiveni kullanan
2m kdtleli bir adam merdivene ¢ikmaya basliyor. Merdivenin
ylksekliginin tam ortasina geldiginde ip gerilmesi T oluyor. Bu adam
merdivenin en tepe noktasina ciktiginda ip gerilmesi ka¢ T olur?

a) 2

b) Hicbiri
c 3

d 4

e) 3/2

17
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SORU-17

m ktleli q yUklu bir pargacik, € potansiyelli bir pile bagli
olan paralel iki levhanin tam ortasindan v yatay hiziyla
eksen boyunca firlatiliyor. Parcacik L mesafe ilerlediginde
ilk dogrultusundan H/3 kadar sapmis durumdadir. Eger ilk
durumda pil potansiyeli yariya dislrtlip cismin ilk hizi 2
katina cikarilsaydi parcacitk L kadar ilerlediginde ilk
dogrultusundan ne kadar sapmis olurdu? (Yergekimi
kuvveti ihmal ediliyor.)

a) H/12
b) H/6
c) Hicbiri
d) H/48
e) H/24

18
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SORU-18

Odak uzakhgi f olan ince kenarli bir mercegin optik ekseni lizerinde sol tarafina x mesafe uzaklikta
h yiksekliginde bir cisim yerlestiriliyor. Yine sol tarafa mercekten 2x mesafeye 2h yiksekliginde
baska bir cisim yerlestiriliyor. Bu iki cismin uzun olaninin gorintisinin boyu kisa olanin
goruntlstnin boyuna orani 2/5 olmaktadir. Eger cisimlerin mercege olan mesafeleri ilk durumdaki
mesafelerinin yarisina indirilirse gériintilerinin arasindaki mesafe kag f olur?

a) Hicbiri
b) 5

3
d) 4
6

19
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SORU-19

Kiricihk indisi 2 olan bir maddeden yapilmis ve iki ylziiniin de egrilik yaricapi R olan ince kenarli bir
mercek hava ortaminda bulunmaktadir. Bu mercekten x uzakhktaki cismin goriintlisi mercekten y
uzakliktadir. Tim sistem kirilma indisi 4/3 olan bir ortamda olsaydi goriintii mercekten 3y uzaklikta
olacakti. x/y orani nedir? Havanin kiricilk indisi 1 ‘dir.

a) 3

b) 4

c 2

d) Higbiri
e) 3/2

20
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SORU-20

Yandaki kiire, birbiriyle karismayan ve 6z kiitleleri farkli iki esit hacimli sivi ile doldurulmustur. Yer

cekimi etkisi altinda dikeyde sekildeki gibi duran kiireye saga dogru a = 24 m/s? ivme veriliyor.

. o P . P
Ivmeli sistemde A, B ve C noktalarinin basinglari sirasiyla P4, P ve P. olmaktadir. P—B = 2 ise P—A
(o (o

kactir? g = 10 m/s? aliniz.

a) 2/13
b) 16/91
c) 17/83
d) Higbiri
e) 23/107

) a = 24m/s?

21
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SORU-21

Yarigaplari R olan (g ici dolu kiireden dstteki iki tanesinin
yogunlugu p olup alttaki kirenin yogunlugu ise 3p ‘dur.
Birbirlerine merkezlerinden gegen ip ile bagli olan bu Ug kiire pg
yogunluklu siviya birakildiklarinda sekildeki gibi Ust kiirelerin
tam yarisi batacak sekilde dengede durmaktadir. Ust ipteki
gerilme kuvveti yan iplerin gerilmesinin iki kati olup ayni
zamanda Ust iki kire arasindaki tepki kuvveti Ust kirelerin
agirliklarinin v/3 katidir. Bu durumda alt kiire ile st kireler
arasindaki tepki kuvveti alt kiirenin agirhginin kag katidir?

a) V3/8
b) Hicbiri
c) 2/3V3
d) 5/8V3
e) 7/24V3

22
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SORU-22
Sekilde yatay diizlem (izerinde yerlestirilmis m kitleli, q yikli dort cisimvea q m a m g
kenarli karenin merkezine konulmus m katleli, —g yUkli cisim gosterilmistir. L *

Diger yiukler sabit tutulurken sag Ustteki cisim serbest birakiliyor. Sag Ustteki
cisim % kadar yol gittiginde hizi ne olur? (Kutle ¢ekim etkilerini ve

stirtinmeleri ihmal ediniz)
qe r.nq
a
et () | 545 N
5
2k 45
b) \/ 2+ 22 =)
2kq? V2 245
0 25)
qu \/E)
5
e) ngblrl

23
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SORU-23 c,

Yanda sekli verilen devrede i¢ direngsiz pilin potansiyeli e =12V

1
olup C;=6F, C;,=2F ve (C3=4F kapasiteye sahiptir. C, 11
kapasitoriintin icerisine dielektrik katsayisi 4 olan bir dielektrik B

malzeme dolduruluyor. Bu islem sirasinda pilin harcadigi eneriji
degisim miktari kag Joule olur? C,

e) Hicbiri

24
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SORU-24

Sekilde boyutlari gosterilen kap, agirliksiz, sizdirmasiz, 1si gegirmeyen
ve slirtinmesiz hareket edebilen bir piston ile iki esit bolmeye
ayrilmistir. Sag bélmede 2P, basincina ve T, sicakligina sahip bir ideal
gaz varken sol bélmede ise k yay sabitine sahip sikismis bir yay ve P,
basincina ve T, sicakhgina sahip bir ideal gaz vardir. Yayin serbest
haldeki boyu L ‘dir (L>2h). Sag bolmedeki gazin sicakhgl 2 katina
¢ikarildiginda piston sol tarafa dogru h/2 kadar ilerleyip dengeye
gelmekteyse L kag h'tir?

a) 67/26
b) Higbiri
¢) 57/17
d) 71/23
e) 91/31

25

2P, Ty

2h
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SORU-25

icerisinde su bulunan bir kaba 6zdes buz kaliplarindan atilarak denge sicakhigini bulmaya calisan bir
deney yapiliyor. Su bulunan bu kabin icerisine T = —10°C sicakhiga sahip buz kaliplarindan 2 tane
atilirsa denge sicakliginin 50°C, eger 3 tane atilirsa da denge sicakliginin 35°C oldugu
gbzlemleniyor. Bu kabin icerine eger 4 tane buz kalibi atilirsa denge sicakligi kag °C olur?

e) Hicbiri

SINAV BiTTi
Cevaplarinizi kontrol ediniz.
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SINAVA GIiRDIiGI iL

SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan segmeli 25 adet sorudan olugmaktadir, siire 210 dakikadir.

e Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabiizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

o Her_ soru_esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

o Sorular zorluk sirasnda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden once biitiin sorular1 gozden gegirmeniz
Onerilir.

e Simavda herhangi bir yardime1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru
kitapgigindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

e Smav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Sinava giren aday eger bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK in
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isglnii icerisinde, kanitlar1 ile birlikte,
TUBITAK a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakki vardir, Gi¢ilincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyat: —Birinci Asama Smavi’nda sorulan sorularin iiciincii kisiler tarafindan kullanilmasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk
Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin smavlart gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
e Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.
e Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kagidinizi ve soru kitap¢igini gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.
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31. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav1 - Fizik

31. ULUSAL FiZIK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin bliyiikligi g = 10 m/s?
Planck sabiti h = 6.6 x 10734 J.s

Istk hizic = 3.0 X 108 m/s

Suyun 6z isist = 1cal/g °C

Buzun 6z isist = 0.5 cal/g °C

Buzun erime isist = 80 cal/g

Suyun yogunlugu = 1 g/cm?3

Serbest uzayin elektriksel gecirgenligi e, = 8.85x 10712 F/m
sin26 = 2sinf.cos0O

c0s26 = cos?0 — sin%6

cos(0 + a) = cosa.cosO + sina. sinf

sin(6 + a) = sinb.cosa + sina. cosO

x<<Dicin(1l+x)"=1+nx
¢

(0 <x < 1) icin (1+1+l2+l3+...) .1
x x2 x

Kiglk 6 acist icin sinf = 6

sin 0% = cos90° = 0

sin30° = cos 60° = 0.5

sin37° = cos 53% = 0.6

sin45° = cos45° =/2/2 = 0.7

sin53% = cos37° = 0.8

sin 60° = cos 30° = /3/2 = 0.86
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SORU-1

Tam merkezinden optik eksen gegen disk
seklindeki bir yapi, gelen isiklar icin mercek
gorevi Ustlenmektedir. Optik eksenden olan
R uzakligina bagh olarak kiricilik indisi
degisen H kalinhgindaki bu yapinin odak
uzakhg f tir.

f > R durumunda olan bu sistemde diskin
merkezinin kiricilik indisi ng olup diskin R ‘ye
bagh kiricilik indisi  n(R) = ny + aR?
seklinde  degismekteyse «a  katsayisi
asagidakilerden hangisidir?

d) —

2fH

RI n(R)
p—

H

e) Higbiri
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SORU-2

Sommerfeld sabiti olarak da bilinen ince yapi sabiti « ile temsil edilmekte olup bu sabit, temel yikli
parcaciklar arasindaki elektromanyetik etkilesimin glicini tanimlayan birimsiz bir sabittir. Bu
durumda Sommerfeld sabitinin formill asagidakilerden hangisi olabilir? Burada e, elektron
yukinu; h, Planck sabitini; £y uzayin elektrik gecirgenligini ve c ise 151k hizini temsil etmektedir.

62

4meghc

eS

4megh?c
02

4megh?c?
e3

d)

4meghc?
e

4megh?c?
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SORU-3

Kitlesi 2m olan ve her bir ayagl L uzunlugunda olan homojen kiitle
dagihmli bir merdiven sekilde gorildigi gibi tepe acisi a olacak sekilde
aciimaktadir. Merdivenin ayaklarini en alt noktadan birbirine baglayan
esnemeyen bir ip vardir. Tavanda bir is yapmak i¢cin merdiveni kullanan
2m kdtleli bir adam merdivene ¢ikmaya basliyor. Merdivenin
ylksekliginin tam ortasina geldiginde ip gerilmesi T oluyor. Bu adam
merdivenin en tepe noktasina ciktiginda ip gerilmesi ka¢ T olur?

a) 2

b) Hicbiri
c 3

d 4

e) 3/2

AUDED  ENANANNNNANNNANNAN
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SORU-4

Yer cekimi ivmesi etkisi altinda slrtiinmesiz bir yatay masa lizerinde
hareket eden M ve m kiitleli cisimlerin arasinda stirtinme katsayisi y;, =
Us seklindedir. Alttaki bloga F; kuvveti uygulandiginda bloklarin ikisi de
a ivmesiyle hareket etmektedir ve bu durumda Ust blokun alttakine
gore kaymamasi igin aralarindaki minimum sdrtiinme katsayisi u
olmaktadir. Bloklar arasindaki strtlinme katsayisi /3 oldugunda ise
alttaki bloga F, kuvveti uygulandiginda alt blok a ivmesiyle hareket

B . m
etmektedir. — = 2 ise — orani kactir?
F, M

a) Hicbiri
b) 1/2

c) 3

d) 2

e) 1/3

m/’#
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SORU-5

Yandaki sekilde direnglerden ve pillerden olusan bir
devre gosterilmistir. Bu devrede 8 V’luk pilin i¢ direnci
2 ohm olup 12 V’luk pilin i¢ direnci 6nemsizdir. Sekilde
ve soruda verilen degerler dogrultusunda R, direncinin
Gzerinden gec¢en akim ka¢ amper olur?

a) 5

b) 40/9
c) 32/15
d) 20/3
e) Higbiri

R,=20
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SORU-6
m ktleli pozitif g ylikiine sahip noktasal bir yik yercekimsiz
ortamda V hizi ile hareket etmektedir. Ozel yapilmis olan m, q, V @
sonsuz  buytklikteki  bir plakadan H = mv/(gB)
<9,

yukseklikte, plakaya paralel sekilde ilerlerken sekilde
gosterildigi gibi sayfa icine dogru bir B manyetik alani
uygulanmaya basliyor. Manyetik alanin etkisinde hareket
etmeye baslayan parcacik hareketi sirasinda 6zel plakaya H
her carpisinda yiki o andaki ylkinin yarisina inmektedir.
Manyetik alan uygulanmaya basladigi andan itibaren cismin
plakaya besinci kez ¢carptigi ana kadar gegen siire nedir? Not: v

Garpigsmalar esnek olup cismin hizi degismemektedir. _

31mm 61mm 411tm 51mtm
) ) ) )

€) Higbiri
2gB 2gB 2gB
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SORU-7

Hava direnis kuvvetinin kesit alani ve hizin karesi ile dogru orantili oldugu bir ortamda bir yagmur
damlasinin yere inis hizi sabit V olmaktadir. Damlanin hacmi 4 katina ¢ikarilirsa inis hizi sabit kag V
olur?

a) V2 b) 41/3 c) 2v/2 d) 21/3 e) Hicbiri
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SORU-8

Genlesmesi ihmal edilecek bir kabin igerisinde V hacminde T sicakliginda d yogunluklu bir sivi
bulunmaktadir. Bu sivinin hacimce genlesme katsayisi a’dir. Bu kaba sivi ile karismayan 2a
genlesme katsayisina sahip V/10 hacminde 3d yogunluklu ve 6z isisi kaptaki siviyla ayni olan
baska bir sivi eklenmektedir. Bu sivi eklendiginde ve sistem dengeye geldiginde sivi seviyesi ilk
halindekiyle ayni yerde ise yeni eklenen sivinin ilk sicakligi T'den ne kadar azdir?

13 15 19 45
a) — b) — c)— d) Hicbiri e)—
10x 32 45 52a
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SORU-9
M kitleli Gic 6zdes noktasal kabul edilebilecek
cisim sirtinmesiz yatay masa (zerinde e -
durmaktadir. Cisimlerden iki tanesi birbirine ‘ )
esnemeyen H uzunlugunda iple baghdir. Bu ipin ‘
tam orta noktasina dogru V hiziyla gelen Uglinci —
cisim bu iki cismi sekilde gibi siriklemektedir. \4
Carpismadan kisa bir siire sonra diger iki cisim ip M_',-:___’ H
ile 45° acl yaptigi anda bu iki cismin hizlarinin
blyuiklGgu kag V olur?
a) Highbiri 1V
b) V5/3V2 ‘™)
d) V3/5V7
e) V5/2V3

10
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SORU-10

m kitleli q yuklu bir pargacik, € potansiyelli bir pile bagl
olan paralel iki levhanin tam ortasindan v yatay hiziyla
eksen boyunca firlatiliyor. Parcacik L mesafe ilerlediginde
ilk dogrultusundan H/3 kadar sapmis durumdadir. Eger ilk
durumda pil potansiyeli yariya disirlip cismin ilk hizi 2
katina c¢ikarilsaydi parcacitk L kadar ilerlediginde ilk
dogrultusundan ne kadar sapmis olurdu? (Yergekimi
kuvveti ihmal ediliyor.)

a) H/12
b) H/6
c) Hicbiri
d) H/48
e) H/24

11

8—

AT
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1L
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H
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SORU-11

Baslangicta kapali olan ve dort kosesi serbestce hareket edebilen
menteselerle birbirine bagh olan iki eskenar yapi bir ucundan tavana
baglanmistir. Yer cekimsiz ortamda hareket edebilen bu yapinin C ucundan
asaglya dogru bir hizla cekilmeye baslaniyor. A ve B acilari 90° oldugu anda B
noktasinin hiz bulyudklGginin A noktasinin hiz blyikligine orani kagtir?
Ustteki eskenar dértgenin kenar uzunlugu alttakinin iki katidir.

a) Hicbiri
o)
4
V13
o =
d) %_5
V11
e

12
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SORU-12

Yandaki kiire, birbiriyle karismayan ve 6z kutleleri farkh iki esit hacimli sivi ile doldurulmusgtur. Yer

cekimi etkisi altinda dikeyde sekildeki gibi duran kiireye saga dogru a = 24 m/s? ivme veriliyor.

. o P . P
Ivmeli sistemde A, B ve C noktalarinin basinglari sirasiyla P4, P ve P. olmaktadir. P—B = 2 ise P—A
(o (o

kactir? g = 10 m/s? aliniz. A

a) 2/13
b) 16/91
c) 17/83
d) Higbiri
e) 23/107

) a = 24m/s?

13



SORU-13

31. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav1 - Fizik

M, kutleli ve R, yanigapl A gezegeninden belli bir uzakhkta M, kutleli R, yarigaph B gezegeni
bulunmaktadir. A ve B gezegenlerinin merkezleri arasindaki mesafe ise d olup gezegenler hareketsiz
durmaktadirlar. A gezegeninin B gezegenine en yakin noktasindan bir cisim B gezegenine dogru
firlatihyor. Cismin B gezegenine ulagmasi igin gereken minimum firlatma hizi V;olup cisim bu hizla
firlatiimaktadir. Bu durumda cismin B gezegenine garpma hizi ise V, olmaktadir. V; /V, orani kagtir?

=

1 ]1\32 1 VAN 1 AI\:II 1 AN
Mg 1 Mz s S 22
Mg+ =R d<1+ M1> ] 0 Mo g + T—R, d(1+\/Ml> ]
Ml 2 % 2
L W 1), % 1, W1, %
M7, + a=R, d<1+ Ml)] \Milr, T T=R, d(1+ i, ) |
1 % 1 7AN 1 % 1 7AN
2 2 2 2
Milgs + a—r; a<1+ m)l M:lp t TR —a<1+ m)l
d
1 % 1 7AN ) 1 % 1 7AN
el "2 = 22 el 2 P 22
M7, + a=x, d<1+ M1> I Mg, + a=rg, d<1+ M1> ]
e) Hicbiri

14
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SORU-14

Yarigaplari R olan (g ici dolu kiireden dstteki iki tanesinin
yogunlugu p olup alttaki kirenin yogunlugu ise 3p ‘dur.
Birbirlerine merkezlerinden gegen ip ile bagli olan bu Ug kiire pg
yogunluklu siviya birakildiklarinda sekildeki gibi Ust kiirelerin
tam yarisi batacak sekilde dengede durmaktadir. Ust ipteki
gerilme kuvveti yan iplerin gerilmesinin iki kati olup ayni
zamanda Ust iki kire arasindaki tepki kuvveti Ust kirelerin
agirliklarinin v/3 katidir. Bu durumda alt kiire ile st kireler
arasindaki tepki kuvveti alt kiirenin agirhginin kag katidir?

a) V3/8
b) Hicbiri
c) 2/3V3
d) 5/8V3
e) 7/24V3

15
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SORU-15

Yatay zeminde bulunan bir yayin bir ucu duvara bagl olup diger ucu ise bir cisme baghdir ve yay
serbest haldeki uzunlugundadir. Tamamen yatay masa lizerindeki bu sistemde yayin ucundaki cisim
yay dogrultusu boyunca A kadar cekilip serbest birakildiginda yayr A/2 kadar sikistirabilmektedir.
Bu durumda cisim ile masa arasindaki siirtinme katsayisi f;’dir ve bu hareket sirasinda cismin
maksimum hizi V; olmaktadir. Siirtiinme katsayisi eger f, olsaydi cisim A kadar ¢ekildiginde yayi
2A/3 kadar sikistirmakta ve bu hareket sirasinda maksimum hizi V, olmaktadir. V;/V, orani nedir?

33 9 243 4 o
a) PW b) T c) W d) P e) Higbiri

16
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SORU-16

Havaalanlarinda yer alan bagaj teslim bantlari iki kissmdan olusmaktadir. Valizleri V hiziyla getirip
tam tur atan yataydaki diger bantin lzerine birakan bir bant mevcuttur. Bu banttan VV hiziyla gelen
valizler, V; hiziyla hareket eden diger banta birakilirlar ve bu bant Gizerinde x mesafe kadar gittikten
sonra banta gore durmaktadirlar. Eger valizi getiren bant V hiziyla degil de 2V hiziyla getirip
biraksaydi valizler yatay bantta 3x mesafe ilerleyip dyle duracaklardi. Bu durumda V /V,, orani
nedir?

a) +/2/3 b)/1/5 c)+/2/7 d)/5/7 e) Higbiri

17
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SORU-17

Sekilde gorilen 6 egim acili H yiksekligindeki bir egik
diizlemin en tepesinden egik diizleme dik bir sekilde V,
hiziyla bir cisim firlatiliyor. Yer ¢ekimi altinda egik atis
hareketi yapan bu cisim egik diizlemin tam en alt ucuna
disiyor. Cismin egik diizlemin en alt ucuna garptig andaki
hizi kag V;, olur?

a) V1+ 4tan?0
b) V1 + 2tan?6
c) V1+ tan?6

d) v1+ tanf
e) Hicbiri

18
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SORU-18

Yanda sekli verilen devrede i¢ direngsiz pilin potansiyelie = 12V C
olupC; =6 F,C, =2 F ve C3 = 4 F kapasiteye sahiptir. C, g

kapasitoriiniin icerisine dielektrik katsayisi 4 olan bir dielektrik 1
malzeme dolduruluyor. Bu islem sirasinda pilin harcadigi ener;ji | I|
degisim miktari kag Joule olur? |

C3
a) 48 + F
b) 72 I
c) 64 &£
d) 32
e) Hicbiri

19
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SORU-19

iki ucundan tavana asilan homojen kiitle dagilimli L boyundaki bir

ipin sag ucu serbest birakilmaktadir. g yer ¢ekimi ivmesi altinda /f/ﬂ A ezess mm:e:z.

serbest birakilan bu sag ucunun tavandan uzakhgi x oldugu anda X

tlm ipin kutle merkezinin hizi ne olur? M
L/2

e) Hicbiri

20
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SORU-20

Odak uzakhgi f olan ince kenarli bir mercegin optik ekseni lizerinde sol tarafina x mesafe uzaklikta
h yiksekliginde bir cisim yerlestiriliyor. Yine sol tarafa mercekten 2x mesafeye 2h yiksekliginde
baska bir cisim yerlestiriliyor. Bu iki cismin uzun olaninin gorintisinin boyu kisa olanin
goruntlstnin boyuna orani 2/5 olmaktadir. Eger cisimlerin mercege olan mesafeleri ilk durumdaki
mesafelerinin yarisina indirilirse goriintilerinin arasindaki mesafe kag f olur?

a) Hicbiri
b) 5

3
d) 4
6

21
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SORU-21

Sekilde boyutlari gosterilen kap, agirliksiz, sizdirmasiz, isi gegirmeyen
ve slirtiinmesiz hareket edebilen bir piston ile iki esit bolmeye
ayrilmistir. Sag bolmede 2P, basincina ve T, sicakligina sahip bir ideal
gaz varken sol bélmede ise k yay sabitine sahip sikismis bir yay ve P,
basincina ve T, sicakligina sahip bir ideal gaz vardir. Yayin serbest
haldeki boyu L ‘dir (L>2h). Sag bolmedeki gazin sicakhigl 2 katina
cikarildiginda piston sol tarafa dogru h/2 kadar ilerleyip dengeye
gelmekteyse L kag h'tir?

a) 67/26
b) Higbiri
c) 57/17
d) 71/23
e) 91/31

22

2P, T,

2h




31. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav1 - Fizik

SORU-22

Yandaki sekildeki dikey ve yatay duran duvarlarin arasina saat yoninin
tersine donecek sekilde bir acisal hiza sahip bir kiire konulmaktadir. Tim
yuzeylerle cisim arasindaki stirtiinme katsayisi f "tir. 1 numarali dikey duvarin
uyguladigi tepki kuvveti N; olup 2 numarali yatay zeminin uyguladig tepki
kuvveti ise N,’dir. Bu duvar yapisi saat yoninlin tersine dogru 45°
dondiriliyor ve duvarlarin ikisi de yatay ile 45° aci yapmis oluyor. Bu
durumda yine ayni yonde donmekte olan topa 1 ve 2 numarali yizeylerin

N1 N,
tepkisi sirasiyla N{ ve N,’ olmaktadir. Bu durumda — ; orani nedir?
1 V2

a) 1/(1-f?
b) 2/(1—f?)
o f/A-f?
d 2f/(1-f?
e) Hicbiri

23
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SORU-23

Kiricihk indisi 2 olan bir maddeden yapilmis ve iki ylziiniin de egrilik yarigapi R olan ince kenarli bir
mercek hava ortaminda bulunmaktadir. Bu mercekten x uzakhktaki cismin goriintiisi mercekten y
uzakliktadir. Tim sistem kirilma indisi 4/3 olan bir ortamda olsaydi goriintii mercekten 3y uzaklikta
olacakti. x/y orani nedir? Havanin kiricilik indisi 1 ‘dir.

a) 3

b) 4

c 2

d) Higbiri
e) 3/2

24
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SORU-24

icerisinde su bulunan bir kaba 6zdes buz kaliplarindan atilarak denge sicakhigini bulmaya calisan bir
deney yapiliyor. Su bulunan bu kabin icerisine T = —10°C sicakliga sahip buz kaliplarindan 2 tane
atilirsa denge sicakliginin 50°C, eger 3 tane atilirsa da denge sicakliginin 35°C oldugu
gbzlemleniyor. Bu kabin icerine eger 4 tane buz kalibi atilirsa denge sicakligi kag °C olur?

a) 31
b) 27
c) 23
d) 19
e) Hicbiri

25
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SORU-25

Sekilde yatay dizlem Uzerinde yerlestirilmis m kitleli, g yukli dort cisim ve a kenarl karenin

merkezine konulmus m kutleli, —q ylkli cisim gdsterilmistir. Diger yikler

. o . ... o . P L g m a m g
sabit tutulurken sag Ustteki cisim serbest birakiliyor. Sag tstteki cisim Ve ° Py
kadar yol gittiginde hizi ne olur? (Kitle ¢ekim etkilerini ve strtinmeleri ihmal
ediniz)

2k 5v2 4+/5
J a2 5 L 5VZ _ 45 ") &
5 m B m
2k 5\/_ 4\/_
NNk
2kq? 5\/_ 25
c 2+ 2522
) J 0 ( =)
2k \/— 8\/_
I
e) H|gb|r|
SINAV BITTi
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Cevaplarinizi kontrol ediniz.
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