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KiMYA

1. Asagida verilen organik molekiil sinifflarinin hangisinde genel formiilii yanhs verilmistir?

A) Karboksilik asit RCOOH
B) Ester R-O-COR
C) Amit R-CONR,
D) Anbhidrit RO-CO-OR
E) Eter R-O-R

cOzZUM

A, B, C ve E segeneklerinde organik molekiillerin genel formiilii dogru verilmisken D segenegi asagida agik yapisi gosterildigi
gibi bir dialkil karbonat bilesigine ait yapiy1 ifade etmektedir. Anhidritler iki mol asitten bir mol su ayrilmasi ile olusmus
bilesiklerdir ve bu bilesikler asagidaki sekilde gosterildigi gibi formiile edilirler.

o o (0] (0]
i )J\ R 2 )k )k
o o~ R o R
R OH

-H,0

Dialkil karbonat Karboksilik asit Karboksilik asit anhidrit
2 0 0
H;C CH
N 0)& o 3 )k )L
HsC o CH,
Dimetil karbonat Asetikasit anhidrit veya asetik anhidrit

Organik asitlerde oldugu gibi, inorganik oksi asitlerin de anhidritleri mevcuttur. Ornegin nitrik asit anhidritin olusumu ve acik
yapisi asagida verilmistir.

A\ I
2 N—OH ———> Nt N
NS
-H,0 o Do o
-0
Nitrikasit (HNO;) Nitrikasit anhidrit (N,O5;)

Dogru Cevap D

2. Asagida verilen ciftlerden hangisi birbirinin allotropu degildir?

A) Oksijen molekiilii ve ozon molekiili
B) Grafit ve elmas

C) Grafit ve C  molekiilii

D) Kirmizi fosfor ve beyaz fosfor

E) P,O,vePO,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

ALLOTROP: Ayni elementin atomlari uzayda farkli yapi ve diziliste bir araya gelerek farkli geometrik sekil ve fiziksel 6zellik
gostermesine Allotrop denir. Ornegin grafitle elmas, beyaz fosforla kirmizi fosfor, rombik kiikiirtle monoklinik kiikiirt, ozon
ile oksijen birbirinin allotropudur. Allotroplarin ¢oziiniirliik, erime/kaynama noktasi kristal yapilari, bag yapilari, iletkenlik
gibi fiziksel 6zellikleri tamamen farkli kimyasal 6zellikleri benzer ancak kimyasal tepkimelere girme hizlar (aktiflikleri)
birbirinden farklidir. Asagidaki tabloda karbon atomunun iki allotropunun 6zellikleri mukayese edilmistir.

Elmas (C) Grafit

- Elektrik akimini iletmez. - Elektrik akimini iletir.

- Yapisinda 7 (pi) bag1 yoktur. - Yapisinda ©t (pi) bag1 vardir.

- Erime ve kaynama noktasi oldukga yiiksektir. - Erime ve kaynama noktasi diisiiktir.
Yandiklar1 zaman ikisinde de karbondioksit gaz1 olusur ancak tepkime hizlari oldukg¢a farklidir.

Soruda E segenegi disindaki nciillerde verilen ¢iftlerden hepsi birbirinin allotropu iken, E se¢eneginde PO, ve P,O, , fosforun
iki farkli yapida oksijenli bilesiklerini temsil etmektedir.

0
II:I,
0 0 07 o
)l LN
+ ~
_0/ ™ 0/ s o Q f
Difosforpentaoksit Tetrafosfordekaoksit
Dogru Cevap E

3. Alc tasimin formiilii hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) CaCo,

B) CaSO,.2H,0

C) CaO

D) CaCO,.2H,0

E) CaC,
CcOZUM
CaSO,.2H,0 : Algt tast
CaO : Sénmemis kireg
Ca(OH), : Sénmiis kireg
CaC, : Karpit veya kalsiyum karpit (Kimyasal adi: Kalsiyum karbiir)
CaCoO, : Kireg tast

CaCO,.2H,0 : Kireg taginin hidrath seklidir. Halk dilinde kullanilan yaygin bir ad1 yoktur.
Kimyasal adi: Kalsiyumkarbonat dihitrat’tir.

Dogru Cevap B



KiMYA

4. Asagidaki tepkimede kullanilacak 0.5 N, 100 ml KMnO, ¢ozeltisini hazirlamak icin ahnmasi gereken KMnO, 'm
gram miktar1 hangi secenekte dogru verilmistir?
Denklestrilmemis tepkime
MnO;, + HO, + H" &> Mn”? + O, + H,0

4

A) 4.74 B) 7.90 Q) 15.8 D) 0.79 E) 1.58

CcOZzUM

Tepkimede mangan +7°den, +2’ye indirgenmistir. Dolay1siyla tepkimede kullanilacak KMnO, ‘in tesir degerligi 5’tir.
Normalite = Molarite x TD; 0.5= Molarite x 5; Molarite = 0.1 mol/L

n = Molarite x V = 0.1 mol/L x 100x10° L= 0.010 mol KMnO,

MA(KMnO,) = (39.1 + 54.9 + 64.0) g/mol = 158 g/mol

m(KMnO,)= 0.01 mol x 158 g/mol=1.58 g

Dogru Cevap E

5. Baz halojenli bilesikler ve kullanim alanlari ile alakali eslemeler hangi secenekte yanhs verilmistir?

A) KI: Guatr hastaligi tedavisinde

B) CF,: Dis giiriimelerini dnlemede

C) NaClO: Agartic1 ve dezenfektan olarak
D) Vinil kloriir: Plastik endistrisinde

E) TEFLON: Isiya dayanikli malzeme yapiminda

CcOZzUM

A) KI: Guatr hastahig1 tedavisinde: Iyot eksikligi insanlarda guatr hastaligina sebep olur. Bu yiizden iyotlu tuzlar bu hastalig
tedavi etmede veya insanlari bu hastaliktan korumak igin, besinlerden yeterli iyot alinmamasi durumunda takviye niteli-
ginde verilen bir aragtir.

B) CF,: Dis ciiriimelerini 6nlemede: Insanlarda flor eksikligi kemiklerde hasara ve dis ¢iiriimelerine yol agar. Bu yiizden eger
besinler ve ictigimiz su ile viicudun ihtiya¢ duydugu floriir iyonu karsilanamiyorsa, takviye niteliginde floriir kaynagi
almmasi gerekir. Ancak CF, gibi kovalent bir bilesik, flor kaynagi olarak kullanilamaz. Iyonik yapida bir floriir tuzunun
kullanilmasi gerekir.

C) NaClO: Agartict ve dezenfektan olarak: Sodyumhipoklorit ¢camasir suyunun ana maddesidir ve hem mikroplari bertaraf
etmede dezenfektan hem de camasir ve bulasiklar: agartmada bir temizleme araci olarak kullanilir.

D) Vinil kloriir: Plastik endiistrisinde: Vinil klortir (CH,=CHCI), PVC olarak bilinen polimerik malzemenin yapi tasidur.

E) TEFLON: Istya dayanikli malzeme yapiminda: TEFLON tetrafloretilen monomerinden olusmus bir polimerdir. Sert, asin-
masi gii¢, ve ¢oziinlirliigl diisiik oldugu icin atese dayanikli malzemelerde (6rnegin tencere, tava kaplamalarinda) ve hafif

ve dayanikli oldugu igin, mukavemet gerektiren pek ¢ok malzemenin yapiminda kullanilir.

Dogru Cevap B
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6. 0.8 M sodyum asetatin (CH,CO,Na) pH’1 hangi secenekte dogru verilmistir?
(Asetik asit, CH,CO,H, i¢in Ka=1.8x10").

A) 47 B) 5.1 C) 7.0 D) 8.9 E) 9.3

CH,CO,Na kuvvetli bir baz olan NaOH ve zay1f asit olan CH,CO,H’tan olusmus bir tuzdur ve bu tiir tuzlarda anyon hidrolize
ugrar ve ¢ozeltiye bazik 6zellik kazandirir.

CH;CO,” + H,0 = OH™ + CH3;CO,H
Denge 0.8-x X X

o K 1 10 _[OHT][CHsCOH] _  «*
PT K,  18x1075 [CH3CO,™ ] 0.8 —x

[OH ] =x=211%x10">M
pH=14+1og (2.11x 107°) =93

Verilen ¢ozeltinin hidroliz sonrasi denge halindeki konsatrasyonlar1 (0.8 - x ve x) molarite birimiyle verilmistir.

Bu ifadeler denge sabitinde yerine konuldugunda, konsantrasyonlarin sayisal degerleri bulunur.

Dogru Cevap E
7. 1x10% M HCP’in sulu ¢ozeltisinin pH’1 hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 6.00 B) 6.80 C) 6.98 D) 7.02 E) 8.00

Kuvvetli asitlerin derisik ¢ozeltilerinde asitten gelen [H'], suyun ayrismasindan ileri gelen [H*]’dan ¢ok fazla oldugu igin,
sudan gelen [H'] miktar asitten gelen [H*]’nin yaninda ihmal edilecek kadar kiiciiktiir.

Ancak derisik asitlerin seyreltik ¢ozeltilerinde, asitten gelen [H*] miktar1 da diisiik oldugu igin, sudan gelen [H*] miktari
ihmal edilemez.

Bu durumda asitten gelen [H"] miktar1 1.0 x 10 M’dir. Sudan gelen [H"] miktarina [H*]H20 diyelim ve bu da k olsun.

[H],,=1.0x10% +k
Suyun ayrigmasindan aciga ¢ikan [H*]Hzo = [OH*]HZ0 oldugunu da dikkate alirsak;
[H][OH]=1.0x 10"

(1.0x10%+k) (k)=1.0x 10"

K2+ 10%k-10"%=0

k=19.5x 10® (anlaml olan kok)

[H]=1.0x10%+9.5x 10*

=10.5x10*

=1.05x 107

pH=-log [H]=-1log (1.05x 107)=6.98

Dogru Cevap C
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8. 0.5 M NH, ve 0.5 M HCI kullanilarak pH=9.86 olan 300 mI’lik bir ¢ozelti hazirlamak i¢in alinmasi gereken NH,
ve HCI miktarlar: hangi secenekte dogru verilmistir? (NH, i¢in Kb=1.8x107)

A) 100 ml NH,, 200 ml HCI
B) 150 ml NH,, 150 ml HCI
C) 200 ml NH,, 100 ml HCI
D) 250 ml NH,, 50 ml HCI
E) 275 ml NH,, 25 ml HCI

CcOZUM

Cozeltinin bazik olmasi, alinacak amonyak miktarinin asitin miktarindan fazla olmasi gerektigini gosterir. Bu da hazirlanacak
¢ozeltinin tampon oldugu anlamina gelir ¢linkii ortamda zay1f bir baz ve bunun tuzu olacaktir.

NH3 +

Tepk. 6nce 0.5xV mmol

Tepk. sonra 0.5xV-0.5x(300-V) mmol

pH=9.86 = pOH=4.14
Bazik bir tampon ¢ozelti i¢in;
[Baz |

pOH = pKb - log
Tuz

= 4.14=-log (1.8x107) - log

HCI

NH,CI

0.5x(300-V)mmol

0.5x(300-V) mmol

0.5xV-0.5x(300-V)
0.5x(300-V)

v=250 ml NHj3; ve 300-250= 50 ml HCI

9. Diizlem polarize 15181 ¢ceviren dimetil siklopentanin kag¢ tane optik izomeri mevcuttur?

A) 2

CcOzZUM

B) 3

C) 4 D) 7

Dogru Cevap D

1,1; 1,2; ve 1,3- olmak iizere temelde {i¢ farkli dimetil siklopentan yazilabilir. 1,1-dimetil siklopentanin (I), stereojenik karbonu
olmadigi i¢in optik izomeri yoktur ve bu molekiilii igeren ¢dzelti diizlem polarize 15181 gevirmez. 1,2; ve 1,3-siklopentan her
ikisi de stereojenik iki karbon atomu tasidig igin, her bir tiirde de simetri ekseni oldugu i¢in 2" -1 formiiliinden her birinin
=22-1 =3 stereoizomeri vardir. Bu stereoizomerlerden II ve III mezo yapisindadir ve mezo bilesikleri, tipki rasemik karigimlar
gibi diizlem polarize 15181 ¢cevirmezler. IV, V, VI ve VII stereoizomerlerinden olusan ¢ozeltiler diizlem polarize 15181 gevirir.

cHy,  HsC

CHs
::H
O e CSH
3

o

; CHy HsC |
! R CH3 ch 3 R ] i
i R"CH, ch“'s: h Sl
: CHy® HiC |
LoV v v Vil |

............................................

Dogru Cevap C
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10. Asagidaki bilesiklerden hangisinin 0.1 M’lik sulu ¢ozeltisinin pH’1 7.0’dan kiigiiktiir?

A) CH,CO,Na B) NaF C) NH, D) C,H,CO,Na E) NH,CI

CcOzZUM

Zay1f asitlerin tuzlart bazik karakterdedir ¢linkii bu tuzlarin anyonlar1 hidrolize ugrar ve ortamin -OH iyonu derisimini
artirirlar. Zayif bazlarin tuzlari ise asidik karakterdedir ¢iinkii bu tuzlarin katyonlar: hidrolize ugrar ve ortamin H* iyonu
derigimini artirirlar.

A zayif bir asit olan asetik asitin (CH,CO,H) tuzudur ve bazik karakterdedir, ¢ozeltilerinin pH’1 7°den biiyiiktiir.

B zayif bir asit olan hidrojen floriiriirtin (HF) tuzudur ve bazik karakterdedir, ¢dzeltilerinin pH’1 7°den biiytiktiir.

C segeneginde verilen NH, zayif bazdir ve ¢ozeltilerinin pH’1 7°den biiyiiktir.

D zay1f bir asit olan benzoik asitin (C.H.CO,H) tuzudur ve bazik karakterdedir, ¢ozeltilerinin pH’1 7°den biiyiiktiir.

E zayif bir baz olan NH,’in tuzudur ve asidik karakterdedir, ¢dzeltilerinin pH’1 7°den kiigiiktiir. Amonyum iyonu hidrolize

ugrayarak ¢ozeltinin hidronyum iyonu derigimi artirir.

Dogru Cevap E

11. Asagida verilen molekiiller icinde en giiclii baz hangisidir?

A) CH,CH,Li

B) CH,=CHLi
C) HC =CLi

D) CH,CH,OLi
E) LiNH,



KiMYA

cOzZUM

Tiim seceneklerdeki bazlar genel olarak kuvvetli baz sinifina girer. Ancak bunlarin hepsinin bazlik kuvvetleri farklidir. Soruyu
iki farkli yaklagimla ¢6zebiliriz.

A) L. Yaklasim: Molekiilde baz olarak davranan atomun (anyon yada elektron ¢ifti igeren atom) tizerindeki elektron yogunlu-
gunu artiran, diger bir ifadeyle proton (H") baglama kapasitesini artiran her faktor bazlik giiciinii artirirken, aksi durumda
bazlik giicii diiser. Verilen bazlardan ii¢iinde baz olarak davranan atom karbon, diger birinde oksijen ve sonuncusunda ise
azottur ve hepsi de metal tuzu yani temelde birer anyondur. Burada anyonun elektronlarini baz olarak kullanma potansiyeli
yada protonu (H") baglama kabiliyetini belirleyen faktor, elektronlarin ilgili atom ¢ekirdegi tarafindan ¢ekilme giicii ile
ters orantilidir. C, O ve N atomlart i¢inde en elektronegatif atom oksijendir ve bu yiizden oksijenin, H"’y1 elektronlari ile
baglama kabiliyeti digerlerine gore daha diisiiktiir. Bu ytizden verilen bilesikler i¢inde en zayif bazin CH,CH,OLi oldugu-
nu sdylemek miimkiindiir. Karbondan tiireyen bazlarm (CH,CH,Li, CH,=CHLi, HCCLIi) bazlik giiciinii de ayn1 yaklagim
ile izah edebiliriz. HCCHLi molekiiliinde karbon atomunu hibritlesmesi sp (%50 s karakteri), CH,=CHLi’da sp* (%33.3
s karakteri) ve CH,CH,Li’da sp*’tiir (%25 s karakteri). s orbitalleri kiiresel yapiya sahip oldugu igin (p orbitalleri elipsik
yapida), ilgili atomda s karakteri arttik¢a elektronlar ¢cekirdek tarafindan daha giiglii ¢ekilir ve bazlik giicii diiser. Bu tig tiir
icinde en zayif baz HCCHLI, en gii¢lii baz ise CH,CH,Li molekiiliidiir. HCCHLi’daki yliksek s karakteri bu molekiiliin
tipk bir elektronegatif atomdaki gibi bazliginin diismesine sebep olur ve HCCHLIi bazini elektronegatif azot atomundan
tiireyen LiNH, bazindan da daha zayif baz yapar. Bu durumda baz kuvvetleri siralamasi;

CH,CH,Li > CH,=CHLi > LiNH, >HCCLi >CH,CH,OLi
seklindedir.

B) II. Yaklagim: “Bir asit ne kadar zayif ise konjiige baz1 o kadar giicliidiir” kavramindan hareketle verilen bazlarin konjiige
asitlerinin asitlik giiclerini siralayarak, bu asitlerin konjiige bazlarmin bazlik gii¢leri konusunda sonuca ulasabiliriz. Ve-
rilen bazlarin konjuge asitleri ve asitlik siralamasi asagida verilmistir. CH,CH, molekiiliiniin ¢ok gok zayif asit oldugunu
dikkate alirsak, bunun konjiige bazinin ¢ok ¢ok giiglii bir baz olacagini kolaylikla gérebiliriz.

Asitlik: CH,CH, < CH=CH, < NH, < HC=CH < CH,CH,OH
pKa 50 44 36 25 16
Bazlik:  CH,CH,Li > CH,=CHLi > LiNH,>HC=CLi > CH,CH,OLi

Dogru Cevap A

12. Asagida verilen molekiillerin hangisi ya da hangilerinde enol tautomerisinin miktari keto tautomerisinden daha
yiiksektir?

D 1) 100)
Ph Ph

A) L II ve III B) Yalmz I C) Yalmz II D) Yalniz 111 E) I ve III
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CcOzZUM

Tautomer kelimesi Yunanca tauto (ayni) ve meros (par¢a) kelimelerinin birlesmesiyle olusmustur. Bir molekiilde en az bir
¢ift bagin ve bir hidrojen atomunun yer degistirmesiyle baska bir molekiile doniismesine tautomerlesme, bu molekiillere
de tautomerler denir. Keto-enol tautomerlesmesi en yaygin olarak karsimiza ¢ikan tautomerlesmelerden bir tanesi olup
tautomerlesmenin, organik kimya, biyokimya, farmakoloji ve molekiiler biyolojide ¢ok 6nemli bir rolii vardir. Karbonil
bilesiklerin ¢ogunda keto formu enol formuna baskin iken, baz1 6zel istisnalar1 da vardir. Ornegin I yapisinda oldugu gibi
1,3-dikarbonil bilesiklerinde, enol formunda hem molekiilde bir konjugasyon (rezonans) olmakta, hem de enol formunda altili
halka tizerinden ¢ok tercih edilen molekiil i¢i bir hidrojen bag1 olusarak molekiil daha kararli bir yapiya gegmektedir. Bu da,
molekiiliin enol formunun daha baskin olmasini saglamaktadir.

O () O" \O

I
) PhMPh i Ph)I\/\Ph

(IT) yapisinda oldugu gibi halkali yapilarda 1,2-dikarbonil bilesiklerinde, keto formunda ayni uzayda yer alan ve van der
Waals ¢aplar1 ortlisen karbonil oksijenleri arasinda sterik bir itme s6z konusudur. Enol formunda hem molekiil bu sterik
itmeden kurtulur hem de molekiilde bir konjugasyon (rezonans) saglanir. Buna ilave olarak enol formunda molekiil i¢i bir
hidrojen bag1 olusarak molekiil daha kararli bir yapiya gegmektedir. Bu da, molekiiliin enol formunun daha baskin olmasini

saglamaktadir.
(0] 0.
v L) — O
0] o

(IT) nolu yapida molekiiliin enol formu aromatik yapidadir. Boyle bir molekiilde keto formu hemen hemen hi¢ olusmaz.

) ?——@

OH

Dogru Cevap A

13. Asagidaki tepkimelerden hangisi ya da hangilerinden ester olusmaz? (R doymus alkil grubunu temsil etmektedir).

ROH
A) RCOH o -
CHN,
B) RCO,H >
(RCO),0
C) ROH NEL,
ROH
D) RCOCI >
(RCO),0
E) RCO,H >

NEt

3
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CcOZUM

Asagida gosterildigi gibi A, B, C ve D tepkimelerinden ester sentezi miimkiindiir. E seceneginde verilen asit ile asit anhidritin
tepkimesinden ester olusumu s6z konusu degildir.

A)RCO,H RCO,R

ROH
H+
B)RCOH TN pg op,

ROH REOXO, rcoR
© NEt, 2

pD)rRcocl —ROH _ pcor

Dogru Cevap E

14. Al 4[-11\/[(-(:1-\1);]3 kompleks bilesiginde M olarak gosterilen metalin yiikseltgenme sayisi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) 1 B) 2 Q) 3 D) 4 E) 6

CcOZUM

Caprazlama kuralina gore M(CN),’iin ytikii (-4)’tlir. 4 x +3 =3 x (-4)
Bu durumda M metalinin yiikii +2 olmalidir. -4 =M - 6; M =+2

Dogru Cevap B

15. Bazik ortamda yiiriiyen asagidaki redoks tepkimesi en Kiiciik tam sayilar ile denklestirildiginde su molekiiliiniin
(H,0) alacag katsayis1 hangi secenekte dogru verilmistir?

Mn(NO,), + § = MnO, + SO,? +NO

A) 1 B) 2 O 3 D) 4 E) 6



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Sorunun ¢éziimiinde en kritik nokta Mn(NO,), bilesi§inde hem indirgenen hem de yiikseltgenen atomlarin olmasidir. Boyle
durumlarda bilesikteki net elektron alig-verisini goz dniine almak gerekir.

R (-6e)x1
\(-5e)",
—% o
#2485 % g +7 +6 +2
Mﬂ(NOg)é__"' S MnO, + 804'2 + NO

(net +1 e)x6
80H + 6 MH(NO3)2 + S— 6 Mn04' + 804‘2 +12NO +4 H20
Not: Bu redoks tepkimesi yari reaksiyon tepkimesi yontemi ile kolaylikla ¢6ziilebilir.

Mn(NO3)2 +e~ > MnOs " +2NO /6

8OH +S — SO4* +4 H,O + 6¢e”

8 OH™ +S + 6 Mn(NOs); —> 6 MnO4™ + 12 NO + SO4% + 4 H,0

Dogru Cevap D

16. Asagida gosterilen tepkimelerden hangisi yada hangileri ile etilamin elde edilebilir?

H,/ Pt
) CHCN —————>

(0)
Br, /NaOH
1) >
NH»
0]
1) LiAlH,
1) -
+
NH, 2) H* /H,O

A) L II ve III B) Yalniz I C) Yalniz 11 D) Yalniz 111 E)Ivell



KiMYA

CcOzZUM

H,/ P
) CH,CN 21

CH,CH,NH,

Nitril bilesiklerinin indirgenme tepkimelerinden primer aminler olusur. Indirgenme Pt, Pd, Ni vb katalizorler ile katalitik
indirgenme yoluyla yapilabildigi gibi, LiAlH, gibi hidriirler ile de kolaylikla yapilabilir.

0
Br,/NaOH
D~ Ay, 2N oy cH,NH,

Amitlerin bazik ortamda brominasyonu Hofmann Diizenlenmesi ile primer aminleri olusturur. Tepkime izosiyanat ara iiriinii
iizerinden yiiriir ve bu tepkime karboksilik asit ve tiirevlerinin aminlere doniistiiriilmesinde en yaygin kullanilan tepkimelerden
biridir. (Karboksilik asit ve tiirevlerinin aminlere doniistiiriilmesinde, diger yontemleri i¢in bknz: Curtius Diizenlenmesi,
Lossen Diizenlenmesi, Schmidt Tepkimesi)

1) LiAIH,
2) H*/ H,0

0
1) A,
2

Amitlerin LiAlH, gibi gii¢lii hidriir kaynaklari ile indirgenme tepkimelerinden primer aminler olusur.

CH,CH,NH,

Dogru Cevap A

17. CO ve CO,’den olusan 4.0 gramhk karisim kapah bir tank icerisinde yakilarak karisimdaki CO molekiilii de
tamamen CO,’e doniistiiriiliiyor ve tepkime sonunda tanktaki toplam CO, miktar 4.8 gram olarak ol¢iiliiyor. Bu
bilgilere gore baslangictaki karisimda ka¢ gram CO vardir?

A) 1.0 B) 1.2 Q) 14 D) 2.4 E) 2.6

CcOzZzUM

Baglangigta
m(C0) + m(C0O,) =4.0g
1
€0(g) +5 0:(g) ~ CO,(9)

Tepkime sonrasi tankta yalmzca CO, gazi bulunur ve kiitle artis1 0.8 g’dir. Kiitlenin korunumu prensibine goére bu artis
karbonmonoksit gaziyla tepkimeye giren oksijen gazinin kiitlesidir.

08g
Tl(OZ) = W = 0.025 mol
Verilen tepkimeye gore, n(C0) = % = 0.050 mol ise,

m(C0O) = 0.050 mol x (12 + 16)L =14g
mol

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

18. Ca,(PO,), tuzunun doymus cézeltisinde Ca*> ve PO,? iyonlarimin derisimleri toplami 8.22x107 M olduguna gére,
Ca,(PO,), tuzunun aym sartlarda ¢oziiniirliik ¢arpimi (L) hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 8x10! B) 1.3x10™ C) 4x101 D) 5.12x10°! E) 4x102
cOzZUM
Caz(POg)y == 3Ca'?,) + 2POs ng  5x=8.22x107 = x=1.64x10"7
3x 2x

Kee=(3x)%. (2x)2 = K¢e=108x> = Kee= 108 (1.64x1075 = K =1.3x10-32
Dogru Cevap B

19. Molalitesi 5.0 olan 400 gramhik bir NaOH c¢ézeltisi hazirlamak icin ka¢ gram NaOH kullanmak gerekir?

A) 60.67 B) 62.67 C) 65.00 D) 66.67 E) 80.00

cOzZUM

I. Yol

Molalite: 1000 g ¢oziiciide ¢oziinen maddenin mol sayis1 demektir.

1000 g suda 5 mol x 40 g/mol (=200 g) NaOH ¢oziilerse, molalitesi 5 olan 1200 g’lik bir ¢6zelti hazirlanmis olur.

1200 g ¢ozelti icin 200 g NaOH kullanmak gerekiyorsa, 400 gram ¢6zelti i¢in 200/3= 66.67 g NaOH kullanmak gerekir.

II. Yol

n (céziinen m/40 mol ¢6zlinen m/40
m= (9 ) — 5= 3 — — 5= — m=66.67 9
kg (¢6zlcu) (400-m) x 1x107° kg ¢ozlicl (400-m) x 1x10°3

Dogru Cevap D



KiMYA

20. Asagdaki verilen molekiillerden hangisi tersiyer amin sinifindadir?

CHjy
A) H30—|—NH2
CHy
HsC
B) >—NH2
H3C
CHg
C) HsC—N
CHs3
HsC
D) N—H
H3C
E) N—H

CcOZUM

Aminler, azota bagli alkil grubu sayisina gore ti¢ sinifa ayrilir. Eger amin grubuna bir alkil grubu bagli ise primer amin, iki
alkil grubu bagli ise sekonder amin ve ti¢ alkil grubu bagli ise tersiyer amin olarak siniflandirilir.

R-NH, R,NH RN
Primer amin Sekonder amin Tersier amin
Boylece A ve B segeneklerindeki iki amin de primer amin sinifinda, D ve E seceneklerindeki iki amin sekonder amin sinifinda

iken sadece C segenegindeki amin tersiyer amin sinifinda yer alir.

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

21. Asagdaki tepkimelerin hangisinde olusacak ana iiriin yanhs verilmistir?

OH
A H*/ H,0
) /\ > )\
HBr
B) /\ — ' Br/\/
ROOR (Katalitik)
Cl
O) /\ HCl )\
= CFy > CFs
HBr
- A
Br
/\ 1) BH;
E) / HO/\/

2) H,0, / NaOH /H,0

cOzZUM

Birden fazla {irlinlin olusma olasiliginin oldugu tepkimelerde, cogu zaman en kararli ara iirlin lizerinden olusan {iriinler ana
iirtin olarak karsimiza ¢ikar. Bazi durumlarda, 6rnegin sterik etkinin baskin oldugu bazi tepkimelerde daha kararsiz {iriiniin
ana {irlin oldugu 6rnekler de karsimiza ¢ikabilir.

Bir tepkimede eger ara kademede karbokatyon olusuyor ve bu karbokatyon, komsu karbonlardan her hangi bir atom veya
grubun go¢ etmesi ile eger daha kararli karbokatyona doniisebiliyorsa mutlaka diizenlenme olur ve en kararli karbokatyon
tizerinden olusan iiriin ana {irlin olarak kargimiza ¢ikar. Bu bilgilerin 15181 altinda tiim segeneklerde verilen tepkimelerden
olusan iiriinleri tek tek inceleyelim. A ve C segeneklerinde ara iiriin kararlilig: iiriinlerin olusumunda ana rol oynar. Ilk
tepkimede, olusacak muhtemel ara tirtinlerden sekonder karbokatyon, primer karbokatyondan daha kararli oldugu icin, katilma
Markovnikov kuralina gore gergeklesirken, ikinci katilmada kuvvetli elektron ¢ekici CF, grubu sekonder karbokatyonu
kararsiz kilar ve bu tepkimede CF, grubuna daha uzak merkezde olusan primer karbokatyon daha kararli bir karbokaton olarak
tepkimede olusacak ana {irlinii belirler.

HZC%\

CHy
H+
+ . OH
H.,O
HO H,0 - " NeH, — )\
\/\(;Ha -—+ Hpc/\CH3 HsC CH, e - o
£ primer k k. sekonder k k. 2 -
(daha az kararli) (daha kararli)
(1D (0]
e
HaC/\CFa
H+
¥ Cl
i Cl
cl Cl F N HQC/\\‘CF_J —_— /]\
\/\\ch - HiC CF,4 4 3 HaC CF,

(daha kararh) (kararsiz)

(II) ]



KiMYA

D seceneginde tepkime sartlarinda olusan karbokatyon bir alkil gocii ile daha kararli bir karbokatyona diizenlenmektedir.

CH,
CHjy CH,4 -
H* - S CHy CHa i H3C. 1 3
= CH; I CHy _~ "% _ He - N > \ Br
ot Oty CH HyC CH;
sekonder k k. tersiyer k.k.

(daha kararh)

B segeneginde tepkime radikalik ara iiriinler iizerinden yiirimektedir ve radikalik sartlar altindaki tepkimede de ana {irlin en

kararli radikal iizerinden olusmaktadir. Bu sartlar altinda katilma anti Markovnikov kuralina gore gergeklesir.

E segeneginde hidroborasyon yontemi ile alkene su katilma tepkimesi gergeklestirilmistir. Bu sartlar altinda da katilma anti
Markovnikov kuralma gore gergeklesir. Hidroborasyonda ana tirtinii belirleyen etken sterik etkidir. BH, molekiiliinde, mo-
lekiilii H-BH, seklinde diisiiniirsek daha kii¢iik hacimli H atomu daha ¢ok sterik engelli karbona katilirken, daha hacimli

BH, sterik agidan daha az engelli karbon atomunu tercih etmektedir.

Dogru Cevap C

22. Asagdaki karbonhidratlardan hangisi “disakkarit” sinifindadir?

A) Galaktoz B) Maltoz C) Seliiloz D) Fruktoz E) Nisasta

cOzZUM

Verilen karbonhidratlar iginde asagida acik yapilari verildigi gibi, sadece maltoz disakkarittir, iki glikozun dehidrasyonu
sonucu olusur. Galaktoz ve fruktoz mono sakkarit, nisasta ve seliiloz ise polimerik yapida karbonhidrat yani polisakkaritttir.

HO., O .~ H

0
o HO OH HO
OH__-_ .OH OH 0 @
HO OH "OR o 1 on
OH

OH

Galaktoz Maltoz Fruktoz Nisasta
OH HO
[e) O
OH g OH "o
OH OH n
Seliiloz

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

23. Amino asitlerden protein olusumunda rol alan bag tiirii hangi tiir molekiilerdeki bag tiiriine girer?
A) Amit B) Ester C) Anhidrit D) Eter E) Amin

CcOZUM

Peptit bagi (amit bagi)

9 R
. H NG
>——NH2 + HO N
-H,0 HOOC

HoOC NH,
HoN

Dogru Cevap A
24. Asagidaki karbon iskeleti bir alkolii temsil etmektedir. Alkol islevsel grubu olan OH hangi karbon atomuna
baglandiginda sekonder alkol elde edilir?
Cs

I
C1 _02—04_05

A) C

cOzZUM

(&
Ci_CZ_C4_C5

€ ) _.OH -

e - . Den,

HO-CH, CH-CH, CH; CH3—(|3—CH2CH3 CH;-CH-CH,CH; CH,-CH-CH-CH; CH;-CH-CH,CH,-OH
OH oH

Primer alkol Tersiyer alkol Primer alkol Sekonder alkol Primer alkol

B) C C) C D) C E) C

1

Dogru Cevap D
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25. Atmosfer basincinin 1 bar oldugu bir ortamda bulunan saf X ve Y sivilarinmin isitilmalar: sonucunda verilen 1s1
miktarma bagh olarak sicakliklarindaki degisim grafigi asagida verilmistir.

Sicaklik (°C)

Buna gore;

I. XveY sivilarinin baslangictaki buhar basinclar esittir.
II. Y92 °C'de buharlasmaya baslar.
III. X’in 68 °C'deki buhar basinci 1 bar'dir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz III B) Yalniz 11 C) I ve III D) II ve III E) I, I ve III

CcOzZUM

Isitilan saf X s1vis1 68 °C'de, Y sivist ise 92 °C'de kaynar. Ayni sartlar altinda kaynama noktasi farkli olan bu sivilar ayni sivi
olamaz. Buhar basinci sivilar igin ayirt edici bir 6zelliktir. Bu iki farkli sivinin baslangicta 25 °C'de buhar basinglar: farklidir.
I numaral1 yargi yanlistir.

Sivilar yalnizca kaynama noktalarinda degil her sicaklikta buharlasir. II numarali yargi yanlistir.

68 °C'de kaynayan X sivisinin kaynama sirasindaki buhar basinci dig basinca esittir yani 1 bar’dir. III numarali yargi dogrudur.

Dogru Cevap A



26.

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Madde Sudaki Coziiniirliik Yogunluk (g/cm?)
X(s) Coziinmiiyor 2,2
Y(k) Coziiniiyor 1,6
Z(s) Coziiniiyor 0,7

X, Y ve Z saf maddelerinin oda sicakhiginda sudaki ¢oziiniirliikleri ve yogunluklariyla ilgili bilgiler yukarida

verilmistir (Suyun yogunlugu 1,0 g/cm?).

Buna gore oda sicakhiginda;

I. Xile suyun olusturdugu karisimda X kabin dibinde toplanir.

II. X ve Y'den olusan karisim su kullamlarak ayrimsal kristallendirme yontemiyle ayristirilabilir.

ITI. Y, Z ve sudan olusan bir karisim siiziildiigiinde siizge¢ kagidinda yalmiz Y kalr.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) I ve Il C) IveIlll

CcOZUM

E) I, I ve III

Suda ¢oziinmeyen X in yogunlugu suyun yogunlugundan biiyiik oldugu i¢in X kabin dibinde toplanir. I numarali yargi

dogrudur.

X ve Y suya atildiginda, Y suda ¢dziiniirken X ¢6ziinmedigi igin siizme islemi ile birbirlerinden ayrilabilirler. Ayrimsal
kristallendirme ise ¢dziinebilen fakat ¢oziiniirliikleri farkli olan iki kati maddeyi ayirmak i¢in kullanilan bir yontemdir. 11

numarali yargi yanlistir.

Y ve Z suda ¢oziindiikleri i¢in siiziildiiklerinde siizge¢ kagidinda kati kalmaz. I1I numarali yarg: yanlistir.

27. Saf X, Y ve Z sivilarinin buhar basin¢larinin sicaklikla degisimi asagidaki grafikte verilmistir.

Buhar basinci (cm-Hg)
\

70

» Sicaklik (°C)

Buna gore;

I. Z'nin normal kaynama noktasi 80 °C'dir.

II. Molar buharlasma isilar1 arasinda X >Y > Z iliskisi vardir.

III. Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri arasinda Z >Y > X iliskisi vardir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivelll

Dogru Cevap A

E) I, IT ve III



KiMYA

cOzZUM

Stvilarin bulunduklart ortamin basinci 70 emHg oldugu igin grafikten okunan kaynama noktalart normal sartlar altindaki
kaynama noktas1 degildir. Normal kaynama noktasini bulmak i¢in 76 cmHg basingtaki sicaklik degerine bakmak gerekir. Z
nin normal kaynama noktasi 80 °C degildir. I numarali yarg: yanlhstir.

Ayni sicaklikta sivilarin buhar basinci siralamast Z>Y>X seklindedir. (y eksenine paralel dogrulara sicaklik sabittir) Molar
buharlasma isilart buhar basinglari ile ters orantilidir. Molar buharlagsma isilart arasinda X > Y > Z iliskisi vardir. II numarali
yargi dogrudur.

Molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetleri fazla olan sivilarin buhar basinci diisiiktiir. Molekdiller arasi ¢ekim kuvvetleri arasinda
X>Y > Z iliskisi vardir. III numarali yargi yanlistir.

Dogru Cevap B

28. Ayniortamda bulunan, sicakliklari ve baslangi¢c hacimleri ayni olan su ve etil alkol sivilar1 agz1 agik 6zdes kaplarda
bir siire bekletildiginde suyun hacminin etil alkoliin hacminden daha fazla oldugu gozlemleniyor.

Buna gore;

I. Suyun buharlasma hiz etil alkoliinkinden daha yiiksektir.

II. Aym sicaklikta etil alkoliin buhar basinci suyunkinden daha yiiksektir.
I11. Etil alkoliin kaynama noktasi suyunkinden daha diisiiktiir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11 B) [ vell C)Ivell D) IT ve III E) I, IT ve III

cOzZUM

Suyun hacmi etil alkolden fazla olduguna gore etil alkol daha hizli buharlagsmistir. Ayni sartlarda buhar basinci daha yiiksek
olan etil alkoliin buharlagsma hiz1 sudan fazladir. I numaral yargi yanlis, II numarali yargi dogrudur.

Daha kolay buharlasan etil alkol daha kolay kaynar ve kaynama noktasi sudan daha diigiiktiir. III numarali yargt dogrudur.

Dogru Cevap D

29. Radyoaktif X ve Y elementlerinin yar1 6miirleri sirasiyla 2 ve 4 yildir. Buna gore X ve Y elementleri ile ilgili;

I. X, Y’den daha kararsizdir.
II. Esit kiitleleri alindiginda X’in bozunma hiz1 daha yiiksektir.
II1. X’in bozunma sabiti Y’ninkinden daha biiyiiktiir.

Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz 11 B) I ve II C) I ve III D) II ve III E) I, I ve III



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

Yar1 6mrii kisa olan element daha hizli bozunuyor demektir. Yar: émrii 2 y1l olan X daha hizli bozunan, daha kararsiz bir
elementtir. I numarali yargi dogrudur.

Radyoaktif tepkimeler birinci dereceden kinetige sahip olduklarindan bozunma sabiti k, yari 6miir t, , ile ters orantilidir.
0,693

tin

k:

Bu nedenle yar1 6mrii kisa olan X'in bozunma sabiti daha biiyiiktiir. III numaral1 yargt dogrudur.

Molekdil kiitleleri bilinmediginden, I numarali yarg1 i¢in net bir yorum yapilamaz.

Dogru Cevap C

30. X,Y,Z, T, A, B ve C elementlerinden olusan:

- XYZ ve ZTA bilesikleri radyoaktif,
- XTA ve ABC bilesikleri radyoaktif degildir.

Buna gore;
I. X ve T radyoaktif 6zellik gostermez.
II. Z radyoaktif 6zellik gostermez.
II1. Y radyoaktif 6zellik gosterir.

Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz 1 B) I ve Il C) Ivelll D) II ve III E) I, I ve III

CcOZUM

Radyoaktif bir element igeren bilesikler de radyoaktif 6zellik gosterir. Bu nedenle radyoaktif olmayan XTA ve ABC
bilesiklerinin igerdigi X, T, A, B ve C elementleri radyoaktif degildir. I numarali yargi kesinlikle dogrudur.

Radyoaktif 6zellik gosteren ZTA bilesiginin radyoaktif 6zelligi Z'den kaynaklanmaktadir. Z kesinlikle radyoaktif bir
elementtir. (Bilesigi olusturan diger T ve A elementeleri radyoaktif degildir.) II numarali yarg: yanlistir.

XYZ bilesiginin de yapisinda bulunan Z elementi bilesige radyoaktif 6zellik kazandirir. Fakat Y elementi i¢in net bir bilgiye
ulasilamaz.

Dogru Cevap A

31. Radyoaktif bir A elementi A — B + o tepkimesine gore B elementine doniismektedir. Radyoaktif B elementi
B — C + 2P tepkimesine gore kararhh C elementine doniismektedir. A elementinin yarilanma siiresi 5 yil, B
elementinin yarillanma siiresi 10 giindiir. Buna gore bir miktar A elementi alinarak 3 ay sonra elde edilecek
karisimda A, B ve C Kkiitleleri arasinda nasil bir iliski olur?

A) A>B>C
B) B>A>C
C) C>A>B
D) C>B>A
E) A>C>B



KiMYA

CcOzZUM

A elementinin yarilanma siiresi 5 yildir. 3 ay siire sonunda A ¢ok az miktarda bozunarak B'ye doniisiir. B'nin yarilanma siiresi
10 gilin oldugu icin 3 ay igerisinde 9 kez yarilanir ve B miktar1 ¢ok hizli azalirken C miktari artmaktadir. Bu nedenle 3 ay
sonunda miktari en fazla olan A, en az olan ise B'dir. Kiitleleri arasindaki iliski, A > C > B iliskisi vardir.

Dogru Cevap E

32. C(k) +%:0,(g) — CO(g) + 50 keal.mol!
C(k) + O,(g) — CO,(g) + 90 kcal.mol”
2Fe,0,(k) + 400 kcal.mol' — 4Fe(k) +30,(g)
Buna gore;

2Fe(K) + 3CO,(g) — Fe,0,(k) + 3CO(g)

tepkimesinden 16 g Fe,O, elde edildiginde kac kcal.mol™ 151 agiga ¢ikar? (Fe,O, icin mol kiitlesini 160 g/mol kabul
ediniz)

A) 9,0 B) 8,0 Q) 8,2 D) 8,6 E) 8,1

CcOZUM

Fe,0, elde edilmesine ait tepkimeyi elde edebilmek igin;

1. tepkime 3 ile ¢arpilir,

2. tepkime ters ¢evrilerek 3 ile ¢arpilir,

3. tepkime ters gevrilir ve 2 ye boliiniir daha sonra bu ti¢ tepkime toplanir.
3C(k) +3/20,(g) — 3CO(g) AH = -150 kcal.mol

3CO,(g) — 3C(k) +30,(g) AH = +270 kcal.mol

2Fe(k) +3/20,(g) — Fe,0,(k) AH = -200 kcal.mol

2Fe(k) +3CO,(g) — Fe,0,(k) +3CO(g) AH = - 80 kcal.mol
160 g (1 mol) Fe,O, elde edilirken 80 kcal ag13a ¢iktigina gore, 16g Fe,O, elde edilirken 8 kcal ag1ga ¢ikar.

Dogru Cevap B
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33. Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Istemli olaylar sirasinda sistemin entalpisi artar.

B) Sabit sicaklik ve hacim altinda gergeklesen olaylarda Gibbs enerjisi degisimi negatif ise ger¢eklesen olay istem-
lidir.

C) Bir ideal gaz sabit sicaklikta genlestiginde entalpisi artar.

D) Gergek bir gazin i¢ enerjisi sadece sicakliga baglidir.

E) Ideal bir gaz sabit sicaklikta vakuma kars1 genlestiginde is iiretilmez.

Istemli olaylar yalnizca Gibbs enerji degisiminin negatif oldugu gosterir fakat sistemin entalpisi igin net bir sonuca varilmaz.

Gibbs enerji degisimi, tepkime sabit sicaklik ve basing altinda gergeklestiginde elde edilen bir degerdir, bu nedenle B sikkinda
verilen yargi dogru degildir.

Sabit sicaklikta gergeklesen genlesme olayinda entalpi degisimi sifirdir. C sikki yanlistir.

I¢ enerji yalnizca sicakliga degil ayn1 zamanda maddenin miktarina da bagl bir degerdir. D sikki yanlistir.
Vakuma karst hacim degisikligi olsa da is yapilmis olmaz, is sifira esittir.

Vakumda P = 0'dur.

w =-PAV =0 olur. E sikk1 dogrudur.

Dogru Cevap E

34. ideal davranan 1 mol Ar gaz icin asagidaki kosullardan hangisinde termal entalpi en biiyiiktiir?

A) 2L, 1atm
B) 1L,2atm
C) 5L, 1atm
D) 1L,4atm
E) 4L, 1atm

Entalpi (H), sabit basing altinda yiiriiyen olaylardaki 1s1 aligverislerini gésteren bir fonksiyondur. P AV isinden baska bir is
yapilmadigi durumlarda entalpideki artig, sabit basingta absorblanan 1siya esittir. P. AV ¢arpimu biiyiik olan kosullarda termal
entalpi de biiyiiktiir. P. AV carpimi en biiyiik olan 1 atm.5L=5 L.atm'dir.

Dogru Cevap C
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35. A,(2) +B,(g) > 2AB(g)

tepkimesi ayni sicaklikta iki ayr1 kapta gerceklestiriliyor. 1. kap hareketli pistonlu bir kap, 2. kap ise sabit hacimli
bir kaptir. Tepkimede yer alan gazlar Van der Waals hal denklemine uymaktadir. Bu sistemlerde asagidaki
degisiklikler yapiliyor;

- 1. kap ayni sicaklikta dis basincin daha yiiksek oldugu bir ortama gétiiriilityor
- 2. kaba aym sicaklikta bir miktar soygaz ekleniyor
Buna gore;

I. 1. kapta tepkime hizi artar

II. 2. kapta tepkime hiz1 degismez

III. 1. kapta birim zamanda yapilan carpisma sayis1 artar

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) I vell C) I velll D) II ve III E) I, II ve III

cOzZUM

Her iki kaptaki bulunan gazlar ideal degil, Van der Waals hal denklemine uyan gercek gazdir.

1. Kap: Hareketli pistonlu kap dis basincin daha yiiksek oldugu bir ortama goétiiriildiigiinde, piston agagi iner, gazlar sikigir
derisimi artar. Bu durumda birim zamanda gergeklesen garpisma sayisi artar. A,(g) ve B,(g) gazlarmin etkin ¢arpisma sayisi
arttigindan tepkime hizi da artar.

2. Kap: Sabit hacimli kaba bir miktar soygaz ilave edildiginde, soygaz atomlart A (g) ve B,(g) gazlar ile carpisir. Bu
etkilesim A (g) ve B,(g) gazlarinin etkin carpigsma sayisini azaltir ve tepkime yavaslar. Gazlar ideal kabul edilmis olsayd:
etkilesimler ihmal edilecegi i¢in tepkime hizinin degismeyecegi kabul edilirdi.

Dogru Cevap C

36. 2X(g) +3Y(g) + Z(g) — 2T(g)+ V(g)

tepkimesi icin sabit sicaklikta asagidaki deney sonug¢lari veriliyor.

Deney [X] (mol/L) [Y] (mol/L) [Z] (mol/L) Hiz (mol/L.s)

1 0,1 0,1 0,2 0,01
2 0,2 0,1 0,2 0,01
3 0,4 0,2 0,4 0,08
4 0,3 0,4 0,4 0,16

Buna gore tepkimenin hiz ifadesi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) KIX][Y][Z] B) k[X][Y]* O) k[XP[Y] D) k[YT[Z] E) k[Y][Z]



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Tepkimenin hiz denklemi,
TH=k . [X]*. [Y]" [Z]¢olsun.

1. ve 2. deney sonuglar1 bu hiz denkleminde yerine konarak birbirine oranlanirsa X'in derecesi a bulunur.

TH, =k . [X]*. [Y]°. [Z]°

TH, =k . [X]*. [Y]°. [Z]

0,01M/s =k . (0,IM)*. (0,1M)". (0,2M)°

0,01M/s = k . (0,2M)? . (0,1M)P. (0,2M)¢
1 a
- (5)
2
a=0'dr.

3. ve 4. deney sonuglar1 bu hiz denkleminde yerine konarak birbirine oranlanirsa Y'nin derecesi b bulunur.

TH; =k . [X]*. [YD. [Z]°

TH, =k . [X]*. [Y]>. [Z]°

0,08M/s =k . (0,4M)* . (0,2M)". (0,4M)°

0,16M/s =k . (0,3M)? . (0,4M)°. (0,4M)°
@@
2 2 2
b= 1 bulunur.

1. ve 3. deney sonuglar1 bu hiz denkleminde yerine konarak birbirine oranlanirsa Z'nin derecesi ¢ bulunur.

TH, =k . [X]* . [Y]". [Z]°

TH; =k . [X]*. [Y]". [2]°

0,01M/s =k . (0,2M)* . (0,1M)P. (0,2M)°

0,08M/s =k . (0,4M)? . (O,2M)b. (0,4M)°
A0 @ e
2 2 2/ <7>
3=1+c¢
¢ =2 bulunur.

Tepkimenin hiz denklemi;

TH=k.[Y].[Z]? seklindedir. Tepkime hizi, Y'ye gore 1. dereceden, Z'ye gore 2. dereceden toplamda 3. derecedendir.

Dogru Cevap E



KiMYA

37. Zn(k) +2HCl(aq) — ZnCl,(aq) + H,(g)

tepkimesi icin;

I. Ortama suilave etmek

II. Sicakhg arttirmak

ITI. Cinko metalini toz haline getirmek

islemleri uygulamrsa H,(g)'nin olusum hizi nasil degisir?

1 11 111
A) Artar Artar Azalir
B) Azalir Azalir Azalir
C) Azalir Artar Azalir
D) Azalir Artar Artar
E) Artar Artar Artar

cOzZUM

Tepkime ile sonu¢lanan carpismalara etkin ¢arpisma denir. Tepkimenin hizi etkin ¢arpigma sayist ile dogru orantilidir. Etkin
carpisma sayisini arttiran etkiler tepkime hizini arttirir.

Ortama su ilave edilirse, HCI derisimi azalir. Tepkime ile sonuglanan ¢arpigmalarin sayist azalir. Tepkime hiz1 azalir.

Sicaklik artig1 endotermik ve ekzotermik tiim tepkimelerin hizini arttirir. Ciinki tepkimeye giren tanecikler daha hizli ve daha
yliksek enerjili ¢arpisir. Etkin carpigsma sayisi artar.

Cinko metalini toz haline getirilirse kat1 ¢inkonun yiizey alani artar. Carpisma sayisi artar ve tepkime hizi artar.

38. Siirtiinmesiz hareketli pistonlu bir kapta

N,O,(g) +1s1 = 2NO,(g)

Tepkimesi dengededir. Dengedeki sisteme,

I. Pistonu iterek gaz karisimini sikistirmak

II. Sicakhig arttirmak

I11. Tepkime kabina He gazi ilave etmek

islemlerinden hangileri uygulanirsa dengedeki NO,(g) derisimi artar?

A) Yalniz 11

B) I ve II

C) I ve III

Dogru Cevap D

D) II ve III E) I, II ve III



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Dengedeki bir sisteme disaridan bir etki yapildiginda denge bozulur. Sistem bozulan dengeyi yeniden kurabilmek igin
disaridan yapilan etkiye kars1 yonde bir tepki gosterir.

Dengeye etki eden faktorler; derisimin etkisi, basing ve hacim etkisi, sicaklik etkisi, katalizor etkisi olarak siralanabilir.
Pistonu iterek gaz karisimini sikistirmak, hacimin azalmasina, madde derisimlerinin artmasina neden olur.

A Derigim

Z
Ke

= ===

» Zaman

—

N

Denge, toplam madde derisiminin azalacagi yone yani gaz katsayilarinin toplaminin az oldugu girenler yoniine kayar. Ancak
NO,(g) derisimi eski konumuna gelemez. Son durumda NO (g) derisimi artmis durumdadir.

Sicakligi arttirmak, dengenin iiriinler yoniine yani 1sinin olmadig1 yone kaymasina yol agar. NO,(g) derisimi artar.

A Derigim

Tepkime kabina He gazi ilave edildiginde, pistonlu kabin hacmi artar. Bu etki, N O,(g) ve NO,(g) gazlarinin derigimlerini de
azaltir.

A Derisim

» Zaman

Denge gaz katsayilarinin ¢ok oldugu tarafa kayar. NO,(g) derisimi bir miktar artar ancak baslangi¢ konumuna goére NO,(g)
derisimi azalmistir.

Dogru Cevap B



KiMYA

39. COClL(g) +1s1 = CO(g) + CL(g)
Sabit hacimli bir kapta gerceklesen denge tepkimesi icin;

I. Tepkime kabina COCl,(g) ilave edilirse girenler derisimi azalir
II. Basing arttirilirsa denge sabitinin degeri biiyiir
III. Sicaklik iki kat arttirihirsa denge sabitinin degeri iki kat biiyiir

Yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz 11 B) II ve III C)Ivell D) I ve III E) I, I ve III

CcOzZUM

Tepkime kabina COCl,(g) eklendiginde denge bunu azaltacak yonde iriinler yoniine kayar. COCl(g) derisimi bir miktar
azalir ancak eski derisimine kadar azalmaz.

Basing arttirilirsa, denge basinci azaltacak yone kayar ancak denge sabitinin degeri degismez. Denge sabiti yalnizca sicaklikla
degisir.

Sicaklik iki kat arttirilirsa denge iiriinler yoniine kayar. Ancak derisimlerdeki artis dogrusal degildir ve hiz sabiti iki kat artmaz.

Dogru Cevap E

40. A(g) +B,(g) = AB,(g) K =8
2AB(g) + B,(g) = 2AB,(g) K,=4

olarak veriliyor. Buna gore,

A(g) +AB,(g) = 2AB(g)

Tepkimesinin ayni sicakliktaki denge sabitinin degeri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 4 B) 1/4 Q) 12 D) 2 E) 32



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Bir denge tepkimesinde degisiklik yapildiginda denge sabiti bundan etkilenir.

- Bir tepkime denklemi herhangi bir say1 ile ¢arpilirsa bu say1 K’ya iis olarak yazilir.
- Bir tepkime denklemi ters ¢evrilirse K de ters ¢evrilir.

- Bir tepkime iki ya da daha fazla tepkimenin toplami ise tepkimenin denge sabiti toplanan tepkimelerin denge sabitlerinin
carpimina esit olur.

Buna gore denge sabiti istenen tepkimeyi elde edebilmek igin 2. tepkime ters gevrilerek 1. ile toplanir.

A(g) + Ba(g) = AB2(g) K8
2AB2(g) = 2AB(g) + Ba(g) K, =1/4
1
A(g) + ABz(g) = 2AB(g) K=8x 2 2 dir.

Dogru Cevap D

41. Temel halde sodyum atomunun son yoriingesinde bulunan bir elektron icin hesaplanan etkin cekirdek yiikii
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmektedir?

A) 2,15
B) 2.85
C) 3,20
D) 9,80
E) 3,50



KiMYA

CcOzZUM

Etkin Cekirdek Yikii (Z*) : Etkin c¢ekirdek yiikii, perdeleme etkisi nedeniyle degerlik elektronlarinin hissettigi ¢ekirdek
yiikiidiir.

Z*=7Z-0o

Z*: Etkin ¢ekirdek yiikii

Z: Atom numarast

o: Perdeleme sabiti

Bir elektronun hissettigi etkin ¢ekirdek yiikiinii bulabilmek i¢in Slater Kurallar1 uygulanir.
Slater kurallari ile perdeleme sabiti (o) yaklasik olarak hesaplanabilir:

1. Atomun elektron dizilisi, katmanlara gore asagidaki gibi gruplandirilir:

(1s) (Zs, 2p) (3s, 3p) (3d) (4s, 4p) (4d) (41) (5s, 5p) ...
2. D1s yoriingede bulunan elektronlar, i¢ yoriingede bulunan elektronlari perdelemezler.

3. Ayni enerji diizeyindeki s ve p orbitalinde bulunan elektronlar i¢in;
a) Bas kuantum sayis1 ayni olan s ve p’de yer alan her bir elektronun perdelemeye katkisi 0,35'dir.
b) n - 1, grubundaki her bir elektronun perdelemeye katkis1 0,85'dir.
¢) n - 2 ve daha dusiik gruplardaki her bir elektronun perdelemeye katkisi 1,00'dir.

4. Bas kuantum sayist ayni olan d ve f degerlik elektronlari igin;
a) (nd) ya da (nf) grubundaki her bir elektronun perdelemeye katkisi 0,35'dir.
b) Solda kalan gruplardaki her bir elektronun perdelemeye katkisi 1,00'dir.

,;Na atomunu son yoriingesinde bulunan bir elektron i¢in perdeleme sabiti s6yle hesaplanir.

Elektron dizilisi;
Na: (Is)*  (2s,2p)*  (39)'

= (2x1)+(8x0.85)=8.8

/*¥*=7-0
Z¥=11-88=22

Dogru Cevap A

42. Metal karbonat tuzlariisitildiklar: zaman ilgili metal oksit ve karbondioksit gazina parcalanirlar. Parcalandiklar:
sicakhga da 1s1l bozunma sicakhigi denir. Bu bilgi 151g1 altinda i. CaCO,, ii. Na,CO,, iii. Li,CO,, iv. BaCO,
bilesiklerinin 1s1l bozunma sicakliklarimin siralamasi hangi secenekte dogru verilmistir?

A) i<ii<iii<iv
B) i<iii<ii<iv
O) ii<ii<i<iv
D) i<ii<iii<iv

E) iv<iii<ii<i



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Is1l bozunma sicakliklart metal katyonlari ile karbonat anyonu arasindaki iyonik bagin saglamligma baglhidir. Iyonik bag ne
kadar saglam olursa 1s1l bozunma sicakligi da o kadar yiiksek olur. Coulomb ¢ekim kuvvetlerine gore, iyonik bag saglamligi,
iyon yiikii ile dogru orantilidir. Bilesiklerdeki anyonlar ayni oldugu igin, katyonlara bakilir. Katyonun degerligi (yiikii) arttikga
iyonik bagin saglamlig artar.

Iyon yiikii esit olanlarda mol kiitlesine bakilir. Mol kiitlesi biiyiik olanin 1s11 bozunma sicakhig1 yiiksektir.
Li+ Na** Ca* Ba*

MA (g/mol)= 7 24 40 137

Li,CO, <Na,CO, < CaCO, < BaCO,

i <ii<i<iv

Dogru Cevap C

43. Rasemik 3-bromsiklohekzenin molekiiler brom ile elektrofilik katilma tepkimesinden optikce aktif ka¢ izomer
olusmasi beklenir?

A) 2 B) 3 Q) 4 D) 7 E) 8

CcOzZzUM

Br Br Br
; ; Br = Bi~
\\\\\
Br2 + e /
e 2P e
Br -’ 'I,//Br
Optikge aktif Optikge aktif degil
Br Br
’ Br
Br, +
g .'I///Br
Optikge aktif degil Optikge aktif

Tepkime sonucunda optikce aktif 2 stereoizomer olusur.

Dogru Cevap A

44. SO.” iyonunun ve BrF, molekiiliiniin VSPER molekiil sekillerinin isimleri sirasiyla hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

A) T-sekli ve diizlem tiggen

B) Diizlem tiggen ve iiggen ¢ift piramit

C) Ucggen piramit ve diizlem iicgen

D) Uggen piramit ve T-gekli

E) Diizgiin dortytiizlii ve diizgiin sekizytizli



KiMYA

CcOzZUM

SO,* iyonunda toplam, 6 + (3x6) + 2 = 26 degerlik elektronu bulunur. Oksijenler oktetini tamamlayacak sekilde bu degerlik
elektronlari yerlestirilir. Kalan 2 degerlik elektronu da merkez atom olan kiikiirt tizerinde bulunur.

U

Se

<.
,.Q/ N,

o%

Uggen piramit

BrF, molekiiliinde toplam, 7+(3x7)=28 elektron bulunur. Flor oktetini tamamlayacak sekilde degerlik elektronlart yerlestirilir.
Kalan 4 degerlik elektronu da merkez atom olan bromun iizerinde bulunur. Merkez atom etrafinda ekvatoryel ve aksiyel
olmak tizere iki farkli konum bulunur. Ortaklanmamis elektron giftleri, itmelerin az oldugu ekvatoryel konumlari tercih eder.
Molekiil yapist T seklindedir.

2i72

Dogru Cevap D

45. Asagidakilerden hangisinde verilen molekiil veya iyonlarin merkez atomlarinin parantez icinde yazilan hibritlesme
tiirleri eslesmeleri dogru olarak verilmistir?

A) BF, (sp’)
B) ICl, (sp’d)
C) SO, (sp?)
D) NH, (sp)
E) 17 (sp)



CcOZUM

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Merkez atomun

Molekiil hibritlesme tiiri
: F\ / :
]|3 }
cFe
:Qlllllﬂh ' \\\\\\\\\\C-:1
/ 15 spd?
:Cl t Cl:
.. /S§ . sp?
:0 O:
/N :IIIIIIH Sp3
H H
: .|. I . .|. : sp’d

46. O, molekiilii icin asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Normal kosullar altinda paramanyetiktir.

B) Bag derecesi ikidir.

C) Disaridan verilen uygun enerjideki 1sik ile diyamanyetik forma doniisebilir.

D) Bir elektron kazandiginda bag derecesi artar.

E) Bir elektron kaybettiginde bag derecesi artar.

Dogru Cevap C



KiMYA

CcOZUM

O, molekiiliiniin bag derecesi ve manyetik 6zellikleri molekiil orbital diyagrami yardimu ile belirlenir.

]

6’;,

0] 45

Sl

Molekiil orbital diyagramina gore O, molekiiliinde eslesmemis iki elektron bulunur ve paramanyetik yapidadir. Bag derecesi;
O, i¢in Bag Derecesi = (8-4)/2 = 2'dir.

Bir elektron kazandiginda karsit baglayici n*zp orbitaline alir ve bag derecesi azalir. Bir elektron verdiginde ise karsit baglayici
n*,, orbitalinden bir verir ve bag derecesi artar.

O," icin Bag Derecesi = (8-3)/2 = 2,5
O, igin Bag Derecesi = (8-5)/2 = 1,5

Dogru Cevap D

47. Asagidakilerin hangisinde CO (I), CO, (II) ve CO3'2 (IIT) molekiil veya iyonlarinin sahip olduklari karbon-oksijen
bag uzunluklari siralamasi dogru olarak verilmistir?

A) 1I>1>I1
B) I>1I>1II
C) I>1I>1I
D) I>MI>1
E) MI>1>1



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

iki atom arasindaki bag derecesi arttiginda bag kuvveti de artar ve bag uzunlugu azalir.

Molekiil veya iyon Lewis yapisi Bag derecesi
CoO :C=0: 3
co, :0=C=0: 2
:0:
CO» oo .o 1,33
:O—C—O0:

Bu durumda C-O bag uzunlugu en fazla olan CO,* iyonu, bag uzunlugu en kisa olan ise CO molekiiliidiir. Bag uzunlugu
siralamasi I11 > IT > I seklindedir.

Dogru Cevap E

48. Elektron konfigiirasyonu bas kuvantum sayisi 3, acisal momentum kuvantum sayisi 1 olan orbitalle sona eren ve
ard arda gelen iyonlasma enerjileri siralamasinda dordiincii iyonlasma enerjisinde biiyiik bir sicrama gozlenen
element asagidakilerden hangisidir?

A) LAl B) S ) .Cl D) K E) ,Ca

CcOzZzUM

Elektron konfiglirasyonunda bas kuantum sayisi (n) 3 ve agisal momentum kuvantum sayisi (1) 1 olan orbital 3p orbitalidir.
Elementin elektron dizilisi 3p orbitali ile bitmektedir. Ugiincii ve dérdiincii iyonlasma enerjileri arasinda bir sigrama olduguna
gore degerlik elektron sayisi 3 veya 5'tir.

Bu durumda elektron dizilisi;
1s?2s? 2p% 3s* 3p'_
degerlik elektronlari
seklinde ise elementin atom numarasi 13 olmalidir.

Diger bir segenek ise 1s? 2s? 2p° 3s? 3p® elektron dizilisinde sahip 15 atom numarali elementtir. 3 p orbitali elektronu verildikten
sonra iki eslesmis elektronu olan 3s orbitalinden elektron ¢ikarmak i¢in daha fazla enerji gereklidir, bu nedenle ufak bir
sigrama goriiliir.

Dogru Cevap A
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49. Asagdaki siklarin hangisinde verilen olay ile parantez icindeki tanecikler arasi etkilesim yanhs olarak verilmistir?

A) Benzenin buharlagmasi (London kuvvetleri)

B) Yemek tuzunun suda ¢6ziinmesi (Dipol-Dipol)

C) Etil alkol su karigimi (Dipol-Dipol)

D) Yag asitlerinin kloroform (CHCl,) i¢inde ¢6ziinmesi (Hidrojen bag1)

E) Iyot molekiiliiniin etil alkol icinde ¢dziinmesi (Dipol-indiiklenmis dipol)

CcOzZUM

Yemek tuzu (NaCl) iyonik bagli bir bilesiktir. Polar molekiillerden olusan suda NaCl ¢oziindiigiinde tanecikler arasinda iyon-
dipol etkilesimleri gozlenir.

Dogru Cevap B

50.

Yanda verilen pilin ¢calismasi i¢in,

I. B kabindaki suyu yarisina kadar buharlastirmak
C
- II. A kabma 50 mL, 2M CuSO, ¢ozeltisi eklemek
IIL. B kabina Na_S ¢ozeltisi eklemek
islemlerinden hangisi yada hangileri uygulanabilir?
e (Bu sartlar altinda CuS’iin sudaki ¢oziiniirliigii sifirdir.)
O
A
2M 50 mL, CuSO, 2M 100 mL, CuSO,

A) Yalnmz | B) Yalniz 11 C) Yalniz IIT D) I ve III E) I, 1T ve III



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Ayni1 elementten yapilmis elektrotlarin farkli derisimdeki ayni tiir ¢6zeltilere batirilmasiyla olusan pillere derisim pilleri denir.
* Pil galigirken derisimi az olan elektrot anot, derisimi fazla olan katottur.

* Seyreltik olan ¢ozeltide yiikseltgenme sonucu Cu?* derisimi artarken, derisik ¢6zeltide indirgenme sonucu Cu?* derigimi
azalir.

* Derigim pilleri her iki ¢ozelti de Cu?" derisimi esit olana kadar calisir.
* Pilde dis devrede elektronlar seyreltik olandan, derisik olana dogru goger.

Verilen pilde her iki yar1 hiicrede de esit derisimdeki aynmi ¢ozeltiler bulunmaktadir. CuSO, derisimlerinin farkli olmasimi
saglayan her etki pilin caligmasini saglar.

B kabindaki suyu yarisina kadar buharlagtirmak Cu?* derigimini arttirir ve B kabindaki elektrot anot, A kabindaki ise katottur.
A kabmna 50 mL, 2M CuSO, ¢ozeltisi eklendiginde, Cu** derisimi degismez. Derisim farki olusmadig1 i¢in pil ¢aligmaz.

B kabina Na,S ¢ozeltisi eklendiginde Cu** iyonlar1 S* iyonlari ile NaS seklinde ¢oker. Bu nedenle B kabinda Cu** derigimini
azalir ve B kabindaki elektrot katot, A kabindaki ise anottur.

Dogru Cevap D



