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1) Diizlem polarize 15181 saga yada sola ¢eviren molekiillere kiral, diizlem polarize 15181

cevirmeyen molekiillere akiral molekiil denir.

ﬁ HO@KCHS omlon
——
CH, =——=CO,H
OH
| Il n

Bu bilgilere gore yukaridaki molekiillerden hangisi akiraldir?

A) Yalmz I
B) Yalmz II
C) Yalniz 111
D) Ivelll
E) I, I1velll

CcOzUM

Her ii¢ molekiilde de asimetrik karbon olmasina ragmen, molekiiller mezo konfigurasyona

sahip olduklar1 i¢in, diizlem polarize 15181 ¢evirmezler bu yiizden her ii¢li de akiral 6zellige
sahiptir.

HO CH3 CO,H
HO=——=H
CH
8 ——=CO,H
OH
| I 1]

OH 0
Ph
Ph OH HO OH
- H-
Br H CHs HO OH
H
Br H CHs o

Dogru Cevap E



2) Alkoller OH grubunun bagli oldugu karbondaki hidrojen sayisina goére, primer
(RCH20H), sekonder (R.CHOH) ve tersiyer (R:COH) alkoller olarak ii¢ sinifa ayrilir.

Bu bilgilerin 15181 altinda asagidaki tepkimelerin hangisinin sonucunda primer alkol

olusur?
1) BHg oH
| N e e
) Ph 2)H,0p OH, H,0 "
MgBr 1) CH0 PO
e Ph OH
)  Ph 2) H,0*
__CO,Me 1) LiAlH, Ph” > OH
1)) Ph 2) HyO*
A) Yalmz I
B) Yalmz II
C) Yalmz Il
D) llve I
E) I, 1lvelll
cOzZiM

Her ii¢ yontem de primer alkol olusumu ile sonu¢lanmaktadir.

Alkenlere asidik ortamda yada oksimerkiirasyon-demerkiirasyon yontemi ile su
katildiginda katilma Markovnikov kuralina gore gergeklesirken, hidroborasyon
yontemi anti-Markovnikov katilma tiriiniinii verir.

Grignard reaktifinin ketonlar ve esterler ile tepkimeleri tersiyer alkolleri, formaldehit
disindaki aldehitler ile tepkimeleri sekonder alkolleri, formaldehit ile tepkimeleri ise
primer alkol olusumu ile sonuglanir.

Ketonlarin hidriirler ile tepkimeleri sekonder alkolleri olustururken, aldehit, asit ve
esterlerin LiAIH4 gibi giliglii metal hidriirlerle tepkimeleri ise primer alkol olusumu ile
sonuglanir.



1) BHj

2) H,O, OH, H,O

y 1) CH,0
) Ph 2) HyO*
__CO,Me 1) LiAH, Ph” > OH
n  Ph 2) HyO"

Dogru Cevap E

Yukaridaki tepkime sonunda olusan iirlin yada iirlinlerde ii¢ metil grubu oldugu bilgisi

veriliyor.
Buna gore;
) Olusan iiriin bir eterdir
) Tepkime sonunda rasemik karigim olusur

1) CH3ONa derisimi arttiginda reaksiyon hiz1 artar
IV)  Reaksiyona giren alkil bromiiriin derisimi artirildiginda tepkime hizi artar

V) Reaksiyona giren alkil bromiirde stereojenik merkezin konfigiirasyonu R’dir.

tepkime ile ilgili yukarida verilen yargilardan kac tanesi yanhstir?

A) 1
B) 2



C)3
D) 4
E) 5

CcOzZUM

Kararl1 karbokatyon olusturan bir alkil halojeniiriin bir niikleofil yada baz esligindeki
tepkimesi monomolekiiler eliminasyon (E1) veya monomolekiiler siibstitiisyon (SN1)
tepkimesi verir. Her ne kadar, kuvvetli bazlar ile tepkimenin eliminasyon tepkimesi
vermesi beklense de, tepkime sartlarinda, 6rnegin diisiik sicakliklarda yer degistirme
tepkimelerine de rastlanir. Tepkime sonunda olusan iiriinde ii¢ metil grubunun oldugu
bilgisi tepkime iirliniin bir alken olamayacagini gosteriyor.

O halde Williamson eter sentezi tepkimesi gerceklesmis ve bir eter olusmustur.
Tepkime bir karbokatyon iizerinden ger¢eklestigi i¢in rasemik karisim olacaktir.

Tepkime hizin1 yavas olan kademe yani halojenin ayrilip karbo katyonun olustugu
kademe belirler ve bu asamada alkil halojeniir derisimi tepkime hizini etkiler ancak
yavas kademeye dahil olmadigi i¢in baz derisimin tepkime hizina etkisi yoktur.

Cahn Ingold sistemine gore, alkil halojeniirde kiral merkeze bagli en 6ncelikli grup
brom atomudur. Oncelik sirasina gore diger gruplar, sonra p-tolil, fenl ve metil
seklindedir. Oncelik sirasi takip edildiginde saat yoniiniin tersine bir hareket oldugu
i¢in kiral merkezin konfigiirasyonu (S)’dir.

CH3OH

Dogru Cevap B



4)

Br2
hv

Rasemik karisim halinde bulunan yukaridaki hidrokarbonun fotokimyasal

brominasyonu sonucu, monobromiir yapisinda kac¢ tane optik izomer olusabilir?

A) 10
B) 12
C) 14
D) 16
E) 18

CcOzUM

Hidrokarbondaki karbon atomlarini numaralandirirsak, 6 nolu iki karbon atomlar1 6zdes
oldugu icin toplam monobromiir tiirevi verecek toplam 6 farkli karbon atomu vardir. Herbir
karbon atomunun monobrominasyonundan olusabilecek optik izomer sayilar1 asagidaki
tabloda verilmistir. Bu tablodan, toplam 16 izomer olusacagi goriilebilmektedir.

izomer
Sayisi

_— 2

—_—

—_—

_—

1
2 4
3 2
4 ——> 2
5 2
6 4

Toplam = 16

Acik yapilar yazacak olursak. Her bir enantiyomerin mono brominasyon liriinleri asagidaki
gibidir. Her bir enantiyomerin tepkimesi sonucu 9 izomer olusur. Mavi renk ile gosterilen

tiriinler her iki enantiyomerin tepkimesinden de olusan ortak iiriinlerdir. Bu durumda olusan
toplam {irlin sayis1 16 olmalidir.



v,

(2S,3S)-1-bromo-2,3-dimethylpentane

e

(S)-2-bromo-2,3-dimethylpentane

e

(2R,3S)-1-bromo-2,3-dimethylpentane

/B\f‘)\

(R)-3-bromo-2,3-dimethylpentane

(2R,3S)-2-bromo-3,4-dimethylpentane
Br\/\)\

(R)-1-bromo-3,4-dimethylpentane

~N

\Br

Br Br
Brz
hv
) (S)-3-bromo-2,3-dimethylpentane
(2R,3R)-2-bromo-3,4-dimethylpentane
Br
BI'\/\H\ /-\‘)\
(S)-1-bromo-3,4-dimethylpentane (2S,3R)-2-bromo-3,4-dimethylpentane
Br
(S)-3-(bromomethyl)-2-methylpentane
Br
/\)/\ /\)\/ Br
(2S,3R)-1-bromo-2,3-dimethylpentane (2R,3R)-1-bromo-2,3-dimethylpentane
(R)-2-bromo-2,3-dimethylpentane (R)-3-bromo-2,3-dimethylpentane
hv : i

(S)-3-bromo-2,3-dimethylpentane

.

(2S,3S)-2-bromo-3,4-dimethylpentane

(R)-3-(bromomethyl)-2-methylpentane

Dogru Cevap D

6




5) Asagida adlar verilen bilesiklerinin hangisinin 1 moliinde en az sayida atom

vardir?

A) Demir(Il)stilfat

B) Kalsiyum fosfat

C) Kursun (IV)oksalat
D) Amonyum karbonat

E) Magnezyum bikarbonat

cOzZiM
A) Demir(III)siilfat: Fe2(SO4)s; 17 atom
B) Kalsiyum fosfat: Caz(POa)2; 13 atom

C) Kursun (IV)oksalat: Pb(C204)2; 13 atom
D) Amonyum karbonat (NH4).COs; 14 atom
E) Magnezyum bikarbonat: Mg(HCO3)2; 11 atom

Dogru Cevap E

6) X™Miyonu asidik ortamda KMnOsile tepkimeye sokularak XOs iyonuna
yiikseltgenirken tepkime sonunda ayn1 zamanda Mn*? iyonu elde ediliyor.

Bu tepkimede 0.5 M, 26.8 mL X*iyonunu yiikseltgemek i¢in 0.5 M, 16.1 mL
KMnO4s’e ihtiya¢ olduguna gore, n’in de@eri hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5



CcOzZUM

Bu tiir tepkimelerde, birinci reaktifin ekivalent sayisi ikinci reaktifin ekivalent sayisina esittir
kuralindan harekete N1V1=N,V> formiilii kullanilabilir.

Tepkimede KMnOgy’iin tesir degerligi (TD) 5’tir buna gore;
0.5x5x16.1=0.5xTDx26.8 esitliginden, TD=3 olarak bulunur. XO3" iyonunda X atomumun

degerligi +5 ve tepkimedeki yiikseltgenme sayisi 3 olduguna gore, reaktifteki X katyonu +2
degerliklidir.

Dogru Cevap B

7)

CHzCH,CI Br, (1 ek)
A B

AICl; hv
H,0

1) I,/KOH CrO,

F + E
San Cokelek

2) Hy0*

Yukaridaki tepkime dizisinden olusan E molekiiliinlin yapis1 hangi segenekte dogru olarak

verilmistir?



A)

B)

O

D)

E)

A
A
2

CcOzZziM

Ik kademe Friedel-Craft tepkimesi, sonraki asama radikalik halojenleme tepkimesidir. Bu

asamada en kararl radikal ara iiriin olan benzilik konumdan halojenleme tepkimesi olmustur.

Alkil halojeniiriin hidrolizi sonucu alkol, alkoliin oksidasyonu ile de keton (astofenon)

olugsmaktadir. Metil ketonlara 6zgii bir tepkime olan iyodoform tepkimesi yada iyodoform

testi, sari iyodoform (CHI3) ile beraber aseti grubunu asite doniistiirmektedir.

Br

© CH4CH,CI ©/\ Br, (1 ek) ©/K
AICl, hv
A

B
H,O
0] o) OH
1) I,/KOH CrO4
CHlg + ©/“\ OH ©/U\
Sari Cékelek 2) HsO0"
E D C
Dogru Cevap Al



8) SNI (Monomolekiiler niikleofilik siibstitiisyon) tepkimelerinde ilk asamada karbokatyon
olusur ve karbokatyonlar diizenlenme egiliminde oldugu i¢in, tepkime olasi en kararlt
ara iirlin lizerinden ana iirlinli olusturur. Asagidaki tepkimelerin SN1 {izerinden yiiridiigi

bilgisi verilmektedir.

Br

CH5;OH
OH
HBr Br
Il o E>< + H,0
OH
m H,O + HBr

Br

Bu bilgilerin 1s18inda, yukarida verilen tepkimelerden olusacak ana iiriin hangi

secenekte yanhs verilmistir?

A) Yalniz [
B) Yalmz II
C) Yalmz IlI
D) lvell

E) I, 1lvelll

CcCOzZUM
Ug tepkimeden de ilk etapta sekonder bir karbokatyon olusur ve bu karbokatyonlarda hidriir
gocii ile daha kararli karbokatyon olan tersiyer karbokatyona doniisiir. III. Tepkimede hidriir
gocii sonucu iki farkli yapida tersiyer karbokatyon olusabilir. Bu karbokatyon ayni zamanda
benzilik bir karbokatyondur ve arti yiik rezonansla aromatik halkaya dagilarak daha kararl

kilmir. Bu yiizden iiglincii tepkimeden olusacak ana {iriin yanlis verilmistir. Tepkimeden

olugmasi beklenen {iriin agsagida gosterildigi gibi benzilik bir alkol olmalidir.

10



) )Y * _ Hgoeu CHZOH OCHs 4 HBr
-Br- /\‘/ /Y

sekonder (ikincil) tersiyer (liguincul)
karbokatyon karbokatyon
OH
. +
e e o
'Hzo
sekonder (ikincil) tersiyer (ligtincdil)
karbokatyon karbokatyon

tersiyer (Uguncil)
karbokatyon

- o g

sekonder (ikincil)
karbokatyon

tersiyer (Gglincil)
ve benzilik
karbokatyon

H>O |-H*

OH

Dogru Cevap C

9) Met-enkefalin (MENK), agr1 kesici 6zelliginin yaninda, timdr biiylimesini ve
metastazi Onleme yetenegine sahip dogal bir ilagtir.

0 L O >~ 0
NWNJN NQ&OH
H H :

o) o) N

NH
HO 2

S

~

Met-enkefalinde en_cok sayida bulunan islevsel grup hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) Keton

11



B) Amin

C) Amit

D) Karboksilik asit
E) Aren

CcOzZUM
Asagidaki molekiil tizerinde gosterildigi gibi molekiilde dort tane amit islevsel grubu

iceren merkez bulunmaktadir. Yapida keton islevsel grubu yokken 1 amin, 1
karboksilik asit ve biri fenolik olmak tizere iki tane aromatik halka mevcuttur.

Dogru Cevap C

10)

OH

OH

OH
OH

Conduritol

Conduritoller, dogal bilesikler sinifinda olup, 6nemli biyolojik aktivite gdstermeleri sebebiyle
tizerinde ¢ok calisilan molekiiller arasinda yer alir. Conduritoller (siklohekzen-3,4,5,6-

tetrol) icin kac tane optik izomerleri miimkiindiir?

12



A) 8

B) 10
C) 11
D) 14
E) 16

CcOzZUM

Optik izomerleri goz ard1 edildiginde, conduritollerin 6 stereoizomeri (conduritol A, B, C, D,
E, F) mevcuttur ve bunlardan iki tanesi mezo konfigiirasyona sahiptir. Mezo bilesikleri ayna
goriintiileri ile cakisir, yani ayni bilesiklerdir. Bu durumda optik izomerlik dikkate alindiginda
conduritoller 10 farkli optik izomere sahiptir.

OH OH
OH OH : :
- OH Ho,
) : :‘@
@ @ OH HO :
OH HO : :
OH OH
OH OH
1 2
OH OH OH OH
OH
® OH HO. ® HO
‘ R) | R)
W 0
-~ "OH HOo T N : OH HO :
oH OH OH OH
5 6 7 8

Dogru Cevap B

11) [Cr(N2H4CO)sJ4[Cr(CN)e]s + KMnO4 + HoS04 —
K2Cr207 + MnSO4 + CO; + KNOs + K2SO4 + H20

Asidik ortamda yiiriiyen yukaridaki redoks tepkimesi en Kkiiciik tam sayilar ile

denklestirildiginde [Cr(N2H4CO)s]s[Cr(CN)s]s kompleksinin alacagi katsayr hangi
secenekte dogru olarak verilmistir? IPUCU: Kompleksin verdigi elektronlarin tamamini

KMnOg almistir. Redoks denklemi tamamen ¢6ziilmeden de dogru cevap bulunabilir.

A) 10

13



B) 12
C) 16
D) 18
E) 22

CcOzZUM

Bu soruda verilen redoks tepkimesinin tam ¢oziimii olduk¢a fazla islem gerektirmektedir.
Ancak tepkime denkligini tamamen ¢dzmeden bu test sorusun cevabini bulmak oldukga
kolaydir. Kompleks bilesiginin karsisinda yer alan KMnOg-lin indirgenmis olmas1 kompleks
bilesiginin yiikseltgendigini ve KMnOy aldig1 elektronlarin kompleks bilesiginden geldigi
cok agiktir. KMnOs’te mangan atomu bes elektron alarak indirgendigine gore, redoks
tepkimesinde alinan ve verilen elektron sayilarini esitlemek i¢in, yiikseltgenme ve indirgenme
sayilar1 uygun katsayilar ile carpilacag: dikkate alinirsa, kompleksin katsayisinin, KMnO4’ilin
indirgenme sayis1 olan 5 ve 5’in katsayisi ile ¢arpilmasi gerekir. Verilen ¢eldiricilerin i¢inde
besin kat1 sadece A segeneginde yer almaktadir.

Tam ¢6ziim i¢in, 6ncelikle kompleks bilesigindeki her bir kromun yiikseltgenme basamagi
farkl1 oldugu icin, her bir krom atomunu tepkime {iriinii K2Cr.O7 ile dengelemek igin
kompleksin basina 2 katsayisi yazilir. (Bu islem yapilmazsa, en altta verildigi gibi katsayilar
kesirli ¢ikacaktir. Oysa redoks tepkimesinin en kiicliik katsayilar ile denklestirilmesi
istenmektedir). Yiikseltgenen ve indirgenen atomlardaki elektron alis verisi bulunur.

+6 +5 +4 +6 +4 +5 +2

! P ! T ! 1
K2Cr07 KNO; €O,  KyCr,07 Co, KNO; MnSO,

%ew:mze /48x2:96e 6x4=24e ‘36x2:7%(8:2889 X5 |(56) X 1176

+3 -2 +2 +2 +2 3 7

o T oo T
2 [Cr(NoH4CO)g]4[Cr(CN)el3 KMnO,

Toplam Yiikseltgenme sayisi 1176e

8x3=24e

Kompleks bilesigi 2 molu i¢in 1176 elektron kaybetmis, KMnO4 ise mol bagina 5 elektron
almigtir. Alinan ve verilen elektronlar1 denklestirmek igin, kompleksin katsayis1 5 ile,
KMnOg’iin katsayisi ise 1176 ile garpilmalidir. Bu islemden sonra diger atomlarin denkligi
icin reaktifler uygun katsayilar ile ¢arpilar reaksiyon denkligi saglanir.

10 [Cr(N2H4CO)eJ4[Cr(CN)s]3 + 1176 KMnO4 + 1399 H.SOs —
35 K2Cr,07 + 1176 MnSO4 + 420 CO2 + 660 KNO3 + 223 K2SO4 + 1879 H20

(Coziimiin baginda kompleksin Oniine 2 katsayist konmadan da bu tepkime ¢oziilebilirdi. Bu
durumda komplekste yiikseltgenme sayis1 588 olurdu ve asagidaki denklik ¢ikardi.
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5 [Cr(N2H4CO)sJa[Cr(CN)g]s + 588 KMnO4 + 1399/2 H2S04 —>
35/2 KaCro07 + 588 MnSO4 + 210 CO2 + 330 KNOs + 223/2 K2SO4 + 1879/2 H,0

Redoks tepkimesinin en kiigiik tam sayilar ile denklestirilmesi istendigi igin, kesirli
ifadelerden kurtarmak icin, tiim kat sayilar 2 ile ¢carpildiginda ayni esitlik elde edilecektir.

Dogru Cevap A

12) Bir gazin hacmi (V1) % 50 artirilarak V2 hacmine ulasiliyor. V2 hacmi tekrar %50
diistiriilerek V3 hacmi elde ediliyor.
Buna gore son hacmin (V3) ilk hacme (Vi) oram hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 1.33
B) 1.25
C) 1.00
D) 0.75
E) 0.67
cOzUM

V1=V ise, hacim %50 artirildigina gore, Vo.=1.5 V, son hacim tekrar %50 diisiiriiliince son
hacim V3=0.75 V olacaktir. Bu durumda V3/V1=0.75 V/VV=0.75

Dogru Cevap D

13)42.4 gram CaCO37H20 1sitildiginda 24 gram CaO-nH20 yapisindaki hidratli bilesige

doniistiyor.
Uriiniin yapisindaki n hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)5
B) 4

15



C)3
D) 2
E) 1

CcOzZUM

Oncelikle mol kiitlelerini bulalim;

CaCO0s-7H,0 =40 +12 +3x16+ 7x18= 226 g /mol

CaO-nH20 =40 +16 + nx18 = 56 + 18n g/mol

226 g CaCOs:7H20 bilesiginden 56 + 18n g CaO-nH20 olusuyorsa
42.4 g. CaCOs-7H20 bilesiginden 24 g CaO-nH20 olusur

42.4 x (56+ 18n) = 226x24; Buradan, n=4

Dogru Cevap B

Yukarida verilen molekiillerden hangisinin Os/Zn ile (rediiktif ozonoliz) tepkimesinden

tek iiriin olusur?

A) Yalmiz I
B) Yalniz 11
C) Yalmz 111
D) I ve 11l
E) I, 1lvelll
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CcOZUM

03 = B
' oy
) O ¢} . g
0; OHC_ CHO
2 0" ™o
I1) OO Zn o) ¥ OHC><CHO
03 = B
w o=y s 7y
/n

Dogru Cevap D

(Dikkat 16 ve 17. Sorular birbiri ile ilintilidir).

15)
O
OH
Linoleik asit Gliserol

Yaglar, gliserol ile yag asitlerinin esterlesmesinden olusmustur ve yapilarinda {i¢ ester grubu
olmasindan dolay trigliseritler olarak adlandirilir. Iyot indisi yaglarda doymamushk testi

olarak bilinir ve 100 g yagin katabilecegi iyotun gram olarak miktar1 olarak tanimlanir.

Bu bilgilere gore, linoleik asit ve gliseroldan olusmus bir yagin yaklasik olarak iyot indisi

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 58
B) 116
C) 173
D) 181
E) 346
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o o]
W o~~~ e NS
OH
O
Linoleik asit B — O~ e e S
-3 H,0
HO/Y\OH ’ OW\/:VV\
OH o
879 g/mol
Gliserol
| 61,
o ! L
OW(\N
| |
EOW
O>7/\/\/\/\Jl/l\Jl/l\/\/
) i i
2402 g /mol

Iyot indesi, 100 g yagi katabilecegi iyotun gram olarak miktar1 olarak tanimlandigina gore,

Molekiil agirligr 879 g olan yagda 6 ¢ift bag vardir ve buda yagin 1 moliiniin 6 mol 1yot

kattigin1 gdstermektedir.

879 g yagin katacagi iyot miktart 6 mol x 254 g/mol
100 g yagin katacagi iyot miktari X

X= (100 g x 6 mol x 254 g/mol)/ 879 g= 173 g.

Dogru Cevap C

16) Yaglarin uygun miktarda KOH, NaOH gibi bazlarla muamele edilmesi sonucu triester
yapisindaki yag molekiilii hidrolize ugrar ve tepkime sonucu yaglarin yap1 taglarindan
biri olan gliserolun yaninda yag asitlerinin potasyum yada sodyum tuzlari olusur.
Yapisinda hem hidrofilik hem de hidrofobik birim igeren bu bilesikler bildigimiz

sabunlar1 olustururken, tepkime sabunlagsma tepkimesi olarak bilinir.
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/\MMOH HO/\/\OH R'(CHZ)nCOZK
OH
Linoleik asit Gliserol Sabun

Linoleik asit ve gliserolden olusan bir yag molekiiliiniin 1 molii 6nce yeterli miktarda
iyot (I2) ile muamele edilerek molekiildeki ¢ift baglar tamamen doyuruluyor. Elde edilen
iyotlu yag molekiili daha sonra fazla miktarda KOH ile muamele edilerek yag
molekiiliin sabunlagsma tepkimesi gerceklestirildiginde, bu asamada sabunlagma
tepkimesinin yani sira molekiil yapisindaki tiim iyotlarin KOH ile tepkimeye girerek

eliminasyona ugradig1 ve sabun yapisinda iyot atomunun kalmadigi gézlenmistir.

Bu bilgilerin 15181 altinda tepkimede ka¢ gram KOH harcandigi hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 168.3
B) 280.5
C) 392.7
D) 673.2
E) 841.5

CcOziM

Yag yapisinda 12 iyot atomu vardir ve tiim iyotlarin eliminasyonu i¢in 12 mol KOH gerekir.
Yagin bir moliiniin tamamen hidrolizi i¢in ilave olarak 3 mol KOH’a ihtiya¢ vardir. Bu
durumda 1 mol yag molekiiliiniin bahsedilen tepkimeleri i¢in gerekli olan toplam KOH

miktar1 15 moldiir. Bu durumda;

g KOH= 15 mol x 56.1 g /mol=8415¢g

Dogru Cevap E

17)
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)  HgCHC——C=—C=—CHCH,

Il HsCHC=—C=—CHCHj

)  HzCHC—CHCHjs

Yukarida verilen bilesiklerden hangisinde cis/trans yada E/Z izomerligi vardir?

A) Yalmz I
B) Yalniz I
C) Yalniz 111
D) lvelll
E) I, I1velll

CcOzZziM

I ve III nolu molekiilde CHs ve H atomlar1 ayn1 diizlemdedir ve bunlar molekiil diizleminin
altinda yada Ustlinde olabilirler ve bdylece cis/trans izomerligi yada E/Z izomerligi ortaya
cikar. II nolu molekiillerde (allenlerde) durum farklidir. Terminal karbondaki siibstitiientler
birbirine gore 90° agiyla farkli diizlemde yer alir ve bu tiir molekiillerde cis/trans izomerligi
yada E/Z izomerligi yoktur. Bu molekiiller kiral karbonu olmayan ama kiral 6zellik gosteren

(aksiyal kiralite) molekiil sinifina girer ve R/S izomerleri seklinde enantiyomerleri ortaya

cikar.
¢H H/
() (R)
/C:C:C\ C—C—/_C
H / "
18)
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I) Halkali yapiya sahiptir
I1) Bir tane stereojenik (kiral) karbon atomuna sahiptir

III) Zwitter iyon formundadir

CsHsNO2kapali formiiliine sahip ve yapisinda bir tane wt bagi iceren bir amino asit tiirevi

icin yukaridaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Yalmiz 1
B) Yalmz II
C) Yalniz III
D) Il ve 11l
E) I, 1lvelll

CcOzUM
Molekiiliin kapali formuna bakildiginda, yapida iki ¢ift bag ekivalenti (doymamislik indisi 2)
oldugu goriiliir. Bu iki ¢ift bag, bir ii¢lii bag, iki halkali yap1 veya bir ¢ift bag + bir halkali yap1
olabilecegini gostermektedir. Molekiiliin bir asit tiirevi olmasi ve yapida bir tane 1t bagi oldugu

bilgisinin verilmesi yapidaki ikinci ¢ift bag ekivalentinin halkali yapidan kaynaklandigini

gostermektedir. Bu bilgilere gore molekiil yapisinin;

HN H,N'
| >*coH ">t coy

Zwitter iyon

oldugu anlasilmaktadir. Amino asitlerde amin grubu baz, karboksil grubu asit karakterinde
oldugu i¢in, yukarida gosterildigi gibi molekiil zwitter iyon formunda bulunur. Molekiilde bir

tane kiral* karbon atomu vardir.

Dogru Cevap E
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19) C-D bagi1 (D=déteryum izotupu) C-H bagina gore daha saglam bir bagdir ve bu bagin
kopmasi daha yliksek enerji gerektirdigi i¢in déteryum izotopunun koparilmasina dayali
tepkime kademeleri eger hiz belirleyen kademe ise, bu tiir molekiillerin tepkimeleri
hidrojen izotopunu kullanildig1 tepkimelere gore daha yavas olur. Farkli izotoplar ile
yapilan tepkimelerde, eger tepkime hiz1 degisiyorsa, bu olay kinetik izotop etkisi olarak
tanimlanir. Asagidaki tepkimede kinetik izotop etkisi gdzlenmekte, reaksiyon H izotopu

ile yapildiginda, D izotopu ile yapilan tepkimeye gore tepkime hiz1 2.3 kat olmaktadir.

(D)H K
Baz® + ﬁ_( _ >:/ + BazH(D) L =23
Br k

D

Buna gore;

I) Tepkime hizi hem alkil halojeniiriin hem de bazin derisimden etkilenir
IT) Tepkime bimolekiiler eliminasyon (E2) mekanizmasi tizerinden yiiriir

[11) Tepkimede dnce brom ayrilarak bir karbokatyon olusur.
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Yalmz I
B) Yalmz II
C) Yalmiz 111
D) lvell

E) I, I1velll

cOzUM

El (mono molekiiler eliminassyon) tepkimelerinde once halojen atomu ayrilir ve bir
karbokatyon olusur. Bu kademe yavas kademedir ve tepkime hizin1 bu kademe belirler. ikinci
kademede ise baz protonu kopararak alkeni olusturur. Bazin tepkimeye istirak ettigi kademe
hizli kademedir ve bu ylizden baz derisimi tepkime hizim1 etkilemez. Bununa aksine
bimolekiiler eliminasyon (E2) tepkimesinde bazin protonu koparmas1 ve halojenin ayrilmasi
ayn1 anda gerceklesir ve tepkime tek kademede gerceklesir. Bu sartlarda tepkime hizina hem
baz derisimi hem de alkil halojeniir derisimi etki eder. Déteryumlu molekiille yapilan tepkime

hizinin disiik, hidrojenli tiirevi ile yapilan tepkime hizinin yiiksek olmasi, C-H veya C-D
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baginin kirildig1 tepkimenin hiz belirleyen kademe ig¢inde olduguna isaret etmektedir. O halde
tepkime E2 iizerinden yiirimektedir. E2 tepkimesinde, El’in aksine karbokatyon

olusmamaktadir.

Dogru Cevap D|

20) Benzenden ¢ikilarak asagidaki semada gosterildigi gibi bir dizi reaksiyon

gerceklestiriliyor.
B CH,CI Mg H20
FeBrs, AICl3 Eter

Bu tepkime semasinda soru (?) ile gosterilen molekiiliiniin yapis1 hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

CHs3

e
CHs

’ ©
OH

CHa

° (1
OH

CHs

) ©
MgOH

CH,OH

E) ©
Br
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CcOzZUM

Benzenin elektrofilik halojenasyonu sonu brombenzen (A) olusacak, brom orta para
yonlendirici oldugu igin, Friedel-Craft alkilasyon tepkimesi sonunda orto izomeri yaninda ana
iirlin olarak p-bromtoluen (B) elde edilecektir. Bu molekiiliin eter icinde magnezyum metali
ile tepkimesinden Grignard bilesigi C olusacaktir. Grignard reaktifleri oldukca bazik
karakterdedir ve protik sarrtlarda kararli degildir. Grignard reaktifi sudan proton alarak

toltiene (A) doniisecektir.

CHj CH4 CHj CH,
Bry © CH,CI Mg H,O
FeBra AICl3 © Eter (; ©
Br MgBr
A B C A

Dogru Cevap A

21)
Fe'3+e = Fe2 E°=0.771 V
U022 + 4H* + 26" = U™ + 2H,0 E°=0.334 V/

olarak verildigine gore;

Pt/UO:*2 (0.015 M), U** (0.200 M), H* (0.030 M)//Fe*2 (0.010 M)/Fe*? (0.025 M)/Pt

hiicresinin termodinamik hiicre potansiyeli hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 0.675 V
B) 0.425 V/
C)0.120 V
D) -0.120 V
E) -0.202 VV

COzZUM
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Exator= Ere= E%- 0.059l0g[Fe*?])/[Fe*®]= 0.7946 V
Eanot= Euo02=E°02-0.059/2log[U**)/[UO2][H*]*= 0.1204 V

Envcre= EkatoT-EAN0T=0.675 V

Dogru Cevap A

22) Ticari olarak iiretilen vanadil siilfat (VOSOa), H2SO4 ve H2O ile kirlenmistir. 50 mL suda
saf olmayan VOSOs'in 0.2447 grami c¢ozilerek bir ¢ozelti hazirlaniyor.
Spektrofotometrik analiz mavi VO*2iyon derisiminin 0.0243 M oldugunu gosteriyor. 5
mL ornek H' iyonu ile yiikli bir katyon degistirici kolonundan geciriliyor. 5 mL
numunedeki VO*2 iyonu kolona baglandiginda, H* iyonu agiga ¢ikiyor ve titrasyon icin
13.03 mL 0.02274 M NaOH gerektiriyor.

Bu bilgilere gore, vanadil siilfattaki herbir bilesenin (VOSQs, H2SO4 ve H20) yiizde

derisimleri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) % 40.9 VOSO4/ % 51 H2SO4/ % 8.1 H.0
B)% 90 VOSO4/ % 5 H2S04/ % 5 H20

C)% 50 VOSO4/ % 21.5 H2SO4/ % 28 H20
D)% 80.9 VOSO4/ % 10.7 H2SO4/ % 8.4 H.0
E)% 80 VOSO4/ % 5 H2S04/ % 15 H20

cOzZUM

13.03 mL 0.02274 M NaOH= 0.2963 mmol OH"

5 mL’sindeki toplam katyon yiikiine esittir.

(2 [VO™] + 2[H2S04))

Buna gore toplam katyon yiikii (5 mL’de) 2.963 mmol
VO*2igerigi (50 mL)*(0.0243 M)= 1.215 mmolx2 = 2.43 mmol

2.963-2.43

H2SO4= = 0.2665 mmol

0.2447 g 6rnekte 1.215 mmol VOSO4 = 0.198 g ve kiitlece % 80.9’dur.
0.2447 g 6rnekte 0.2665 mmol H2SO4 = 0.0261 g HoSO4’tiir ve kiitlece % 10.7 dir.
H>0= % 8.4 (farktan)

Dogru Cevap D|
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23) Derisimi 1.0x10-> M olan potasyum hidrojen ftalat (KHP; HOOCCsH4COOK) i¢in

pH degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
(HOOCCgH4COOH igin Ka1= 1.12x10°3; Kao= 3.91x10°°, Ks,=1.00x1014)

A) 1.20
B) 2.40
C) 8.20
D) 4.20
E) 10.40

cOoziM

Kisa yol [H30*] = V1.12x103x 3.91x106x 1.0x102 + 1.12x103x 1.00x10%4) / 1.12x1073+
1.0x107?

[H30*]= 6.3x10° M

pH=-log [H30"]=4.20

Dogru Cevap D|

24) Mn(OH); igin K= 1.90x1023; HCN icin Ka= 4.93x10710 olarak veriliyor. Buna gbre;

Mn(OH)2’nin ¢okmeye baslamasi i¢cin 250 mL 0.01 M Mn(NOz3)2 cozeltisine ilave
edilmesi gereken NaCN’iin mg cinsinden miktar1 hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 3.20x10%
B) 6.50x1072
C) 9.10x10°
D) 2.10x10*
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E) 8.70x10°

CcOzZUM

Mn(NO3)2 + H20 — Mn*2 + 2 NOgs
0.01M 2x0.01M
Kee= [Mn*?][OHT?
[OH] = 4.36x10° M
CN-+ HO0 = HCN + OH
Baglangigc CM
Denge (C-4.36x10®) 4.36x10° M 4.36x10° M

2.03x107° = Kp= (4.36x107°)%/(C-4.36x10°)
C=5.30x10° M (1 litre i¢in 5.30x10® mol; 250 mL i¢in 1.325x10° mol)
1.325x10° x 49 x 1000 = 6.50x10 mg NaCN

Dogru Cevap B

25) Cam, metal iyon kirliliginin bilinen kaynagidir. 3 cam sise kirilmis ve 1 mm’lik pargalara
ayrilmigtir. Ne kadar Al dziitlenebilecegini anlamak icin bir polietilen balon icerisinde
200 mL 0.05 M metal baglayici bilesik EDTA igeren ¢ozelti ile 1 mm’lik 0.5 g cam
pargaciklar1 karistirilmistir. 2 ay sonra ¢ozeltinin Al*® derisimi 5.2 uM olmustur.
Camdaki toplam Al igerigi, cam kiriklar kiitlece % 48’lik HF ile mikrodalga firinlarda

1sitilarak tamamen ¢6ziinmiis ve kiitlece % 0.8 olarak 6l¢iilmiistiir.

Buna gore;

EDTA ile camdan 6ziitlenen % Al’nin oram hangi secenekte dogru verilmistir?
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(1 uM =10 M).

A)0.3
B) 0.7
C) 15
D) 1.2
E) 2.5

CcOzZUM

52uMx 10°M/1 uM =5.2x10° M

5.2x10° M = na/0.2 L — 1.04x10° mol x 27 g/mol = 2.81 x10™° g
0.5 x 0.8/100 = 4x103g

2.81x107%/4x102 = 0.007 x100 = % 0.7

Dogru Cevap B

26) Rezonans etki organik kimyada asit baz kuvvetini etkileyen 6nemli parametre olarak
karsimiza ¢ikar. Asitlik agisindan, molekiil proton (H") verdikten sonra olusan anyon ne
kadar ¢ok sayida kararli rezonans yapisi olusturuyorsa ilgili molekiiliin asitligi o kadar
artar. Proton ayrildiktan sonra olusan anyon aromatik 6zellik kazaniyorsa, bu asitligi
daha da artirir. Buna karsin aromatikligin bozuldugu rezonans yapilari ¢ok tercih edilen
rezonans yapilart degildir ve bu yiizden bu rezonans yapilari asitlige kismen katki saglar.
Bu tiir sistemlerde toplam rezonans sayisindan ziyade, aromatikligin saglandig: kararl

rezonans yapilarin sayisi, asit kuvvetinin belirlenmesinde 6n plana ¢ikar.
Il 1

Bu bilgilerin 15181 altinda, yukaridaki molekiillerin asitlik siralamasi hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?
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A > TE> |

B) I>11=1Il
C) Il =11>l
D) 11> 1> 1l
E) 1> 11>l
CcCOzZUM

I nolu siklopentadien molekiilii proton verince olusan iyon aromatik ozellik kazanir (67

sistemi). Bu anyonda tam bir rezonans vardir ve negatif yiik bes karbon atomuna dagilir.

IT nolu inden molekiilii proton verince olusan iyonda iki farkli rezonans vardir ve bu iki
rezonans yapisinda da benzen halkasinin aromatikligi korunur. Anyonun rezonansla aromatik
halkaya dagildig1 rezonans yapilarin enerjisi yiiksektir ve bu rezonans yapilar1 anyon

kararliligina nispeten katki yapabilir.
III nolu fluoren molekiiliinde ise anyon olustuktan sonra, olusan iyonun aromatik halkaya

kismen dagildig1 kararsiz rezonans yapilar1 disinda herhangi bir rezonans yapis1 yoktur. Bu

yiizden fluorenin asitligi verilen {i¢ molekiil i¢inde en diistiktiir.

Q_,Q+H+E

D — Qv = OO
oD — Qi - v

Dogru Cevap E
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27) Merck indeksi, myasthenia gravis hastaliginin tedavisinde viicut agirhiginin kilogrami
basina 10 mg guanidin (CHsN3) verilebilecegini gosterir. Toplam kiitlesi 7.50 g gelen
ve 4 tableti igeren bir numunedeki azot Kjeldahl parcalanmasiyla amonyaga
dondistiirtililyor. Sonra 100 mL 0.1750 M HCl i¢ine damlatiliyor. Analiz, asidin asirisini,

11.37 mL 0.1080 M NaOH ile titre ederek tamamlaniyor.
NH

HoN )L NH,
Guanidin
Buna gore 48 kg’lik bir hasta icin uygun dozdaki tablet sayis1 hangi secenekte dogru

verilmistir?

A)3
B) 6
C)9
D) 12
E) 15

cOozUM

(100 x 0.1750 — 11.37 x 0.1080) = 16.272 mmol HCI tiiketilir.

1 mol guanidinin parg¢alanmasi sonucu 3 mol amonyak olusacaktir. Bu durumda;

(16.272 mmol HCHx(1 mmol CHsN3/3 mmol HCI) x (59 mg / mmol) = 320 mg guanidin /4
tablet

80 mg CHsN3/ 1 tablet

Tablet sayis1 = (10 mg CHsN3/1 kg) x (48 kg) x (1 tablet/80 mg)= 6 tablet

Dogru Cevap B

28)5.00 g ¢elik numunesindeki kiikiirt, CdCl> ¢ozeltisi igerisinde toplanarak CdS'ye
doniistiiriilmiistiir. Olusan CdS, 10.00 mL 0.0600 M 1> ile muamele edilmis ve asir1 Io,
4.82 mL 0.0510 M NazS203 (sodyum tiyosiilfat) ile titre edilmistir. Reaksiyonlar
asagidaki gibidir.
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CdS+1l, > S+Cd?2+21
I, +2 S$,032 — 2|+ S4067

Bu bilgilere gore, ¢elik numunesindeki kiikiirtiin kiitlece yiizdesi hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

A)0.3
B) 0.9
C) 15
D) 6.2
E) 12.2

CcOzZUM

% S = [(10 mL I2 x (0.06 mol/1000 mL) — [4.82 mL Na2S203 x (0.0510 mol/1000 mL) x (1
mol 12/2 mol Na2S203)] x (1 mol CdS/1 mol I2) x (1 mol S/1 mol CdS) x (32 g/mol S) x 1/5.00
= (6x10™ — 1.229x10™) x (32/5.00) x 100

=%0.3

Dogru Cevap A

29)0.84 M NHs ve 0.96 M NH4Cl igeren 1.00 L’lik tampon ¢ozeltiye mol olarak ne
kadar HCI ilave edilmeli ki pH’s1 8.56 olan bir tampon cozelti elde edilsin? (NH3

icin Kb=1.8x107°, Hacmin sabit kaldigin1 varsayimniz).

A) 1.20 mol
B) 0.65 mol
C) 0.53 mol
D) 0.48 mol
E) 0.35 mol

CcOzZUM
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NH3; + HCl — NH4" + CI
Baslangi¢ 0.84 x 0.96
Denge 0.84-x 0 0.96+x

NHs" = H* + NHa

pH = pKa + log [NH3]/[NH4"]

8.56 = 9.25 + log (0.84-x/0.96+Xx)

(0.84-x/0.96+x) =0.21 — x=0.53 M — 0.53 mol

Dogru Cevap C

30) 2 Cu*? +2H20 — 02 (g) + 4H" + 2 Cu(k)
tepkimesine gore CuSQOs yoniinden 0.010 M olan ve pH’si 4.00 olacak kadar H2SO4
iceren bir ¢ozeltiden bakirin elektrot iizerinde birikmeye baslamasi icin 1 atm’de
gerekli potansiyel asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir? (E°
02/H20= +1.229 V; E° Cu*?/Cu= +0.337 V)

A) +1.102 V
B) +0.714 V
C) - 0.569 V
D) - 0.714 V
E) - 1.102

COZUM

Bakir katotta birikir. Sistemde sudan daha kolay yiikseltgenebilen tiirler bulunmadigi igin

anotta O, agiga ¢ikar.

02(g) +4H" +4 e 5 2 HO E°O2/H20= +1.229 V
Cu*? + 2e” s Cu(k) E°Cu*?/Cu= +0.337 V
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EO/H:0 = 1.229 —(0.0592/4) og(1/Pox[H*]*)

= 1.229  (0.0592/4)log(1/1x[10]*) = 0.992 V/
E Cu*?/Cu = 0.337 — (0.0592/2)l0g(1/0.010) = 0.278 V
Etiicre = Ekatot - Eanot = 0.278-0.992=-0.714 V

Dogru Cevap D|

31)
2.5 mol NOCI 400 °C’de 1.5 L’lik bir kaba konuluyor. Dengeye ulasildiginda, denge

ortamindaki Clz’nin mol kesri 0.123 olarak bulunuyor

Verilen bilgilere gore 2NOCI(g) < 2NO(g) + Cl2(g) molar derisim cinsinden denge sabiti

(Kd) asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 3.53x10%
B) 1.28x10*
C) 5.25x10°
D) 3.35x10”
E) 4.80x10°

CcOzUM

2NOCI(g) = 2NO(g) + Cl2(g)
Baslangic 2.5 mol Omol 0O mol
Dengede 2.5-2xmol  2xmol x mol
Dengede toplam mol sayisi= 2.5-2x +2x +x = (2.5 + x) mol
Cl2’nin mol kesri: XcL,= X / (2.5+x) = 0.123 buradan

x=0.35 mol ClI;
2x=0.70 mol NO
2.5-2x= 1.8 mol NOCI

[NOCI] = 1.8/1.5= 1.200 M
[NO] = 0.7/1.5= 0.4667 M
[Cls] = 0.35/1.5 = 0.2333 M
Kd = [NOJ? x [Cl2J/[NOCI]? = [0.4667]?x [0.2333]/[1.200]2 = 3.53x10°
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Dogru Cevap A

32) CoHi2 kapal formiiliine sahip benzen tiirevi sayis1 hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A)5
B) 6
C)7
D) 8
E)9

CcOzUM

Kapal1 formiile bakildig1 zaman, yapida 4 ¢ift bag ekivalenti oldugu diger bir ifadeyle
doymamislik indisinin dort oldugu goriilmektedir. Bu ise bir benzen halkasi ile (ii¢ ¢ift bag +
halka) karsilanmaktadir. Bu da yapida benzen halkasindan baska ikinci bir halkanin ve ilave
bir ikili bagin olmadigini gosterir. Bu durumda CoH12 kapali formiiliine sahip iki adet propil

benzen, 4 adet etilmetil benzen ve li¢ adet trimetil benzen yazilabilir.

o O @ o
o & # 4

33) Nobelium-259 izotopu, 58 dakikalik bir yar1 6mre sahiptir.

Dogru Cevap D

Buna gore 13.9 gram radyoaktif nobelium-259 izotopundan 3 saat 52 dakika
sonunda ka¢ gramu saf nobelium-259 izotopu olarak kalir?
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A) 0.43 B) 0.87 C) 1.74 D) 3.48 E)6.95

cOzZUM
Toplam Siire: 3 saat 52 dakika= 232 dakika
Yarilanma stiresi: 58 dakika; 232/58 = 4 kez yarilanma olacak

Madde Miktar1 : 13.9 g — 6.95g — 3.48g — 1.74g — 0.87¢g

Dogru Cevap B|

34) Radyoaktif bozunmalarin kinetigi 1.dereceden tepkimeler sinifina girer ve tepkime
kinetigi asagidaki denklem ile ifade edilir. Burada No bozunmadan o6nceki cekirdek
sayisini, N ise herhangi bir t aninda bozunmadan geriye kalan g¢ekirdek sayisini ifade
eder.

L
TLN—

Niikleer tipta sikc¢a kullanilan ve insan viicuduna enjekte edilen radyoaktif elementlerden
bir tanesi olan tektenyum (Tc)’un yarilanma siiresi 6 saattir. Bir hastanin viicuduna
gorlintiileme yapmak i¢in 35 mg tektenyum enjekte edilmistir.

Hastanin viicudunda 27 saat sonra kalan tektenyum miktar1 ka¢ mg dir ?
A) 0.690
B) 1.380
C) 1.547
D) 1.868
E) 2.187
CcOzZiM

In % = kt esitliginde, ¢ekirdek sayisi kiitle ile dogru orantili oldugu i¢in ¢ekirdek
say1s1 yerine kiitle yazilabilir. Bu durumda yarilanma stiresi i¢in;

tio=In2/k ifadesi yazilabilir ve buradan hiz sabiti;

k =0.693/6 saat = 0.1155 saat™ olarak bulunur. Bulunan hiz sabiti denklemde yerine
yazilirsa:
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35mg

In = 0.1155 saat™ x 27 saat esitliginden 375 = 22.63; x = 1.547 olarak bulunur.

Dogru Cevap C

35)25 g Aliminyum metali (Alk)) pargast bir beher igerisinde bulunan hidroklorik asit
(HCl@g)) igerisine daldiriliyor ve tepkime sonunda aliiminyum kloriir (AlCl3a@g) ve

hidrojen gaz1 olusuyor.

Reaksiyon sonucu 30 °C ve 1 atm sabit basin¢ altinda sistemin yaptigi is (kJ olarak)
hangi secenekte isaretiyle beraber dogru olarak verilmistir?

A) -3.50

B)-2.33

C) 0.00

D) 2.33

E) 3.50

CcOzUM
Once tepkimeyi denklestirelim;

2 Al + 6 HClag) = 2 AlCl3@aq) + 3 Hz(g)
Tepkime sonunda olusan Hz nin mol sayisi= 3/2 x (25 g/27 g/mol) = 1.389 mol
Yapilan is reaksiyon sonucu hidrojen gazinin genlesmesiyle atmosfere karsi yapilmistir.
W=-Pasx AV; V=0 Vs=(nRT)/Ps

W= - PgsX Vs = -nRT = 1.389 mol x 8.314 x10-3 kj/mol K x (30 +273.15 K) =-3.50 kJ

Dogru Cevap A

36) Cratomu ve Cr* iyonunda kuantum sayis1 £=0 ve m{=0 olan elektron sayilari sirasiyla
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
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A) 5 ve 4
B)6ve5
C)6veb
D)7veb
E)7ve7

CcCOzZUM

Oncelikle Cr atomunun orbital dizilimini yapalim.

24Cr 2 (18)%(25)%(2p)°(3s)(3p)°(4s)*(3d)°

Acisal Momentum Kuantum Sayisi (£) (Diger bir ifade ile Yan Kuantum Sayis1 veya ikincil

Kuantum Sayis1) orbitalin tiiriinii gosterir. Bag kuantum sayisina (n) bagl olarak 0 ile (n -1)
arasinda tam say1 degerlerini alir.

Acisal momentum kuantum sayisi ingilizcesi (Tiirkgesi) Alt kabuk sembolii
L=0 Sharp (keskin) s
£=1 Principal (as1l) p
L=2 Diffuse (yayilmis) d
£L=3 Fundamental (temel) f

Manyetik Kuantum sayis1 mg orbitalin uzaydaki yonelimini gosterir. m¢ = 2 £ + 1 kadar deger
alir ve bu degerler + £ ile — € arasindadir. Ornegin £=2 ise, m¢ = -2, -1, 0, +1 ve +2 degerlerini
alir ve bunlar sirasiyla di, do, ds, d4, ds, de orbitallerini temsil eder.

Soruda € = 0 olarak verilmis. Bu s orbitalini ifade eder. Biitiin s orbitallerindeki elektronlarin
me degerleri ise 0 oldugundan, soruda aslinda ise Crelementi ve Cr* iyonunda s orbitallerinde
bulunan elektron sayis1 sorulmustur. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, Cr
atomunda kiiresel simetriden dolay1 4s orbitali yar1 dolu bir bi¢imde kalirken, 3d orbitali de
yar1 dolu hale ulagmaktadir. Bu da atomu daha kararli kilmaktadir.

24Crigin 1s’de 2, 2s’de 2, 3s’de 2 ve 4s’de 1 olmak {izere toplam 7 elektron bulunmaktadir.
Bir elektron uzaklastirilacagi zaman ise en dis katmandan elektron koparilmalidir. Bu da 4s
orbitaline karsilik gelmektedir.

24Cr" : (15)7(25)%(2p)°(3s)°(3p)°(3d)°

24Crigin 1s’de 2, 2s’de 2 ve 3s’de 2 ve 4s’de 0 olmak iizere toplam 6 elektron bulunmaktadir.

Dogru Yanit D
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37) Bir reaksiyon asagida verilen adimlardan olusmaktadir..

NO(g) + Cl2(g) 2 NOCIz(g) Hizli
NOCI2(g) + NO(g) — 2NOCI(g) Yavas

I Toplam Reaksiyon ; 2NO(g) + Cl2(g) — 2NOCI(g) seklindedir
I Reaksiyon Hiz1 =k x [NO] [Cl;] dir
Il Hizli adimin aktivasyon enerjisi yavas adimdan ytiksektir.

v NOCI; ara triindiir.

Bu bilgilere gore tepkime icin yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I

B) Yalniz 111

C) I, 10 ve IV
D) I1ve I

E) I ve IV
cOzZUM

I. Birinci ve ikinci reaksiyon toplandiginda net tepkime; 2NO(g) + Cla(g) — 2NOCI(g)
olarak elde edilir ve bu ifade dogrudur.

II. Reaksiyon hiz1 yavas basamak tarafindan belirleneceginden bu ifade yanlistir.

III. Hizli adimin aktivasyon enerjisi yavag adimdan daha diislik olacagindan III ifadesi

yanlistir.

IV. NOCI: reaksiyonlar sonucu olusan ara iiriindiir.

Dogru Cevap E
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38)

H20(s) — H2(g) + 1/2 O2(9) AH° =285.8kJ
2C0y(g) + H20(s) — CaH2(g) + 52 02(q) AHC® =1299.5 kJ
C(K) + O2(g) — CO2(q) AH° = -393.5 kJ

Bu degerlere gore; 2C(k) + H2(g) — C2H2(g) reaksiyonu icin kJ cinsinden AH° hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 2267

B) 620.2

C) 7983

D)  1477.6

E) 22004

CcOzUM

1)  Ha(g) +1/2 O2(g) — H20(s) AH° =-285.8 kJ
2) 2CO2(g) + H20(s) — CoHa(g) + 52 02(g)  AH® =1299.5 kJ
3)  2C(K) + 202(g) — 2CO2(q) AHP = -787 kJ

3 reaksiyon alt alta toplandiginda
AH°(toplam)=226.7 kJ

Dogru Cevap A

39) A — B seklinde 2. dereceden yiiriiyen bir tepkime i¢in derisimlere bagli hiz ifadesi;

1 1

[A]  [Ao]
olarak verilmektedir. Burada [Ao] tepkime baslamadan oOnceki, yani baslangigtaki A
molekiiliiniin derisimini, [A] ise herhangi bir t zamaninda tepkime ortaminda bulunan reaktif

derisimini ifade etmektedir.

Bu bilgilere gore boyle bir tepkimenin yarilanma siiresi (t12) ifadesi hangi secenekte
dogru olarak verilmistir.
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in2

A) tip= e

1 1 1
RNV VrRET
C) tip= %
D)  typ=2 [,fo]

1
E) = k[Ao]
CcOzZziM

2. Dereceden tepkime hiz ifadesinde herhangi bir t aninda [A] yerine [Ao]/2 yazildiginda

gecen siire (t), yarilanma siiresini (t12) ifade eder.

Buna gore;
L —i—kt ifadesind 1 tresi ifadesi t - olarak bulunur
[AO]/Z [AO] - 1/2 1Tadesmaen yarilanma suresi 1radesi 12 = [Ao] utunur.

Dogru Cevap E

40) Doymus 1 litrelik PbCl> ¢6zeltisine, 1 gram Pb(NO)2 eklendiginde asagida verilen

yargilardan hangisi dogru olur?

A) [Pb*?] azalir

B) [CI] azalir

C) Kat1 PbCl; miktar1 azalir

D) Denge bilesiminde degisme olmaz

E) PbCl2’nin ¢6ziiniirliigi artar

cOzUM
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Pb(NO)2x) 2 Pb*2+2CI" ¢oziiniirliik dengesinde [Pb*?] [CI]? = K¢ esitliginin sabit kalmasi
icin ortama ortak iyon [Pb*?] eklendiginde, sistem bunu dengelemek igin ¢oziiniirlik
dengesini sola dogru kaydiracaktir. Bu ise [CI] derisiminin azalmasi Pb(NO). katisinin
artmasi1 anlamina gelir. Bu da B yargisin1 dogrularken, C ve E yargilarinin yanlis oldugunu
ifade etmektedir. Coziiniirliik dengesi sola kaysa bile, [Pb*?] derisimi ¢ok bariz olarak
degismeyecektir ciinkii azalan [Pb*?] derisimi ilave edilen tuzdan gelen [Pb*?] tarafindan

karsilanacaktir. Bu durumda A yargisi yanlistir.

Not: Ortak iyon ¢oziintirliigii azaltirken yabanci iyon bir miktar ¢oziiniirliigli artirir. Birbirine
z1t olan bu olayda, ortak iyon etkisi ¢ok daha baskin oldugu i¢in, E yargisi tartismasiz olarak
yanlistir.

Dogru Cevap B

41) 1 mol PCls sabit hacimli ¢elik bir silindire konularak t °C’ye kadar 1sitiliyor. Bu iglemin
sonunda PCls g 2 PCls(g) + Clzg) dengesi kuruldugu gozleniyor. Denge aninda PCls’in
mol olarak %80 ayristigt ve denge aninda toplam basimncin 2 atm’ye ylikseldigi

belirleniyor.

Denge sartlarinda bu tepkime icin molarite cinsinden denge sabitinin (Kq) 0.069 mol/L
oldugu bilindigine gore, denge tepkimesinin yaklasik olarak sicakhg (t °C) hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 355
B) 295
C) 273
D) 253
E) 155

cOzUM
PCls g 2 PClzg + Clyg

Baslangig 1 mol 0 mol 0 mol
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Degisme -0.8 mol +0.8 mol +0.8 mol

Denge 0.2mol 0.8 mol 0.8 mol

Denge aninda toplam mol sayisi= 0.2+0.8+0.8=1.8 mol
Denge aninda toplam basing= 2 atm

Kismi Basinglar orant1 yoluyla yada P = X Pt formiiliinden hesaplanabilir. Bu durumda;

02 _
PPCIs—rs x2=0.222
Prcis= PuF% x 2 = 0.889

KF’ = (PPCI3X PCIz)/ PPC|3
Ke = (0.089)2/0.222= 3.556 atm

Ideal gaz denklemi kullanilarak iiretilen basinglar cinsinden denge sabiti ile hacimler
cinsinden denge sabiti arasindaki Kp = Kc (RT)An esitliginden, An=2-1=1 oldugu igin eldeki

degerler yerine konulursa;
3.556 = 0.069 x 0.082 x (t + 273.15)

t = 355.26 °C olarak bulunur. Bu degere en yakin se¢enek A sikkinda yer almaktadir.

Dogru Cevap A

42) Asagidaki elementlerden hangisi bir elektron aldigi zaman verdigi enerji en
biuiyiiktiir?

A)O
B)F

C) Cl1
D) N
E) Br
CcOzZUM

Elektron ¢ekme yetenegi, atom biiyiikliigiindeki artmaya uygun olarak grup i¢inde yukaridan
asagiya dogru inildikge azalir, peryotta atom biiylikliiglindeki azalmaya uygun olarak soldan
saga dogru artar. Elektron alininca verilen enerji (elektron ilgisinin de buna paralel olarak)
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soldan saga ve asagidan yukariya artmasi gerekir. Buna gore bir elektron aldigr zaman F
atomunun verdigi enerji en biiyiik olmalidir Ancak alinan elektron F atomunda 7 elektronun
bulundugu kiiciik hacimli 2. kabuga konulur, elektron yogunlugunun biiyiik olmas1 nedeniyle
elektron-elektron itmelerini yenebilmek i¢in verebilecegi enerjinin bir kismini kullanir ve
disar1 daha az enerji (337 kJ/mol) verir. Buna karsin Cl atomunda alinan elektron 7 elektronu
bulunan 3. kabuga konulur, elektron yogunlugunun daha kiigiik olmasi nedeniyle elektron-
elektron itmelerini yenebilmek i¢in daha az enerji kullanir ve disar1 daha fazla enerji (349
kJ/mol) verir.

Dogru Cevap C

43) VSEPR kuralina gore bir molekiiliin geometrisi bulunurken yalnizca merkez atomun
elektron ciftleri gdz 6niine alinir. Iyon yiikii, metalin degerlik kabugundaki elektron
sayis1 hesaplamasinda kullanilir. Bagli her atomun merkez atomuna bir elektron vererek
ondaki elektronla bag yapan elektron ¢ifti olusturdugu diisiiniiliir. Merkez atomun diger
elektronlarinin da ortaklanmayan elektron giftleri olarak kaldigi disiiniiliir. Bundan
sonra merkez atomun toplam elektron ¢iftlerinin birbirini en az ittigi yani birbirlerinden
en uzak oldugu geometri belirlenir. Sonra bu yapida merkez atom c¢ekirdegi ve baglh
atom ¢ekirdeklerinin bulundugu yerlere gore gercek geometri belirlenir.

CIF;'iyonunun VSEPR kuralina giore geometrik yapist hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) Diizgiin dortyiizli
B) Cizgisel

C) Agisal

D) Uggen piramit

E) Uggen diizlem

CcOzUM

Cl [Ne]3s2 3p5 buna gore 7 degerlik elektronu vardir. Iyon +1 yiiklii oldugu i¢in 1 elektron
verdigi kabul edilir ve 6 degerlik elektronu bulunur.

Bag yapan her flor atomu 1’er elektron vererek 2 kovalent bag yapar. Boylece toplam
elektron sayist 8 olur ve bunun 4 tanesi yani 2 ¢ifti bag yapan elektron ¢iftidir.

Geriye kalan 4 elektronda 2 ortaklanmayan elektron ¢ifti olusturur.

Merkez atomun 2 bag yapan 2 de ortaklanmayan 4 elektron ¢ifti vardir. Bu 4 ¢iftin
birbirinden en uzak oldugu yap1 diizgiindortyiizlii ya da tetrahedral geometridir.

Bu geometride elektron ciftleri arasinda 109.5° lik bir ag1 vardir. Boylece iki bag yapan F
atomu ve merkez Cl atomlar1 agisal bir geometri olustururlar.
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Dogru Cevap C|

44) Bir elektronun karsit spinli ikinci elektron olarak bir orbitale girebilmesi i¢in gereken
enerjiye ¢iftlenme enerjisi denir. Ciftlenme enerjisinin coulomb ve spin bileseni olmak
tizere iki bileseni vardir. Coulomb bileseni, orbitaldeki elektronun yeni gelen elektronu
itmesi sonucu olusurken; spin bileseni olas1 muhtemel ciftlenmelerin sayisi ile dogru
orantilidir.

Buna gore asagidaki merkez metal iyonlarindan hangisinin spin bileseni en biiyiiktiir?
A) Cr*2

B) Fe*3

C) Co*?

D) Fe*

E) Co*

CcOzZUM

Bir elektronun karsit spinli ikinci elektron olarak bir orbitale girebilmesi i¢in gereken enerjiye
ciftlenme enerjisi denir. Ciftlenme enerjisinin iki bileseni vardir: Coulomb bileseni ve spin
bileseni. Coulomb bileseni Pc, orbitaldeki elektronun yeni gelen elektronu itmesinden ileri
gelir. Orbitalin biiyiik olmas1 halinde elektronlararasi itme kuvvetinin daha kiigiik olmasi
gerekir. Bu nedenle, periyotlar ¢izelgesinin ayni grup elementleri i¢in Coulomb bileseni 3d
den 5d ye gidildikge kiigiiliir.

Ciftlenme enerjisinin spin bileseni Ps, olasi ¢iftlenmelerin sayisi ile dogru orantilidir.

n(n-1)
Burada K, merkez iyonuna 6zgii bir sabit, n ¢iftlenmemis elektronlarin sayisidir. 2 olasi
ciftlenmelerin sayisin1 gostermektedir.

Ciftlenmemis elektron sayis1 bes olan d® iyonlarinda olasi ¢iftlenmelerin sayis1 10 olmalidir,
d orbitalleri igin olas ¢iftlenmelerin sayis1 en fazla 10 olabilir. Bu bakimdan d° elektron
diziligindeki iyonlarin ¢iftlenme enerjisinin spin bileseni en biiyiiktiir.

Cr'2 [Ar] 4s°3d* n=4 Olasi ciftlenme sayis1 = 6
Fe™® [Ar] 4s°3d® n=5 Olasi giftlenme sayis1 = 10
Co*? [Ar]4s°3d’” n=3 Olasi ¢iftlenme sayis1 = 3
Mn*® [Ar] 4s° 3d* n=4 Olasi giftlenme say1s1 = 6
Co™ [Ar]4s°3d® n=4 Olasi ¢iftlenme sayis1 =6
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Dogru Cevap B

45) Ikinci peryot elementlerinin iki atomlu molekiilleri i¢in molekiil orbital enerji diizey
diyagrami olusturulurken, s-p karisimi (s-p hibritlesmesi) olan ve olmayan iki ¢esit
diyagram kullanilmaktadir. Bir tanesi hari¢ tiim ikinci sira elementlerinin homoniikleer
molekiillerinin elektronik yapisi bunlardan yalnizca biri ile a¢iklanmaktadir.

Her iki diyagrama gore elektronik yapisi dogru olarak verilebilen bu molekiil
asagidakilerden hangisidir?

A) Liy
B) B2
C) N2
D) O
E) F2
cOzZiM

Berilyumdan sonra gelen elementlerin iki atomlu molekiillerinde MO enerji diizeyi
diyagramlari, p atom orbitallerinin de etkilesime katilmasi ile belirlenir. 2p atom orbitallerinin
ucuca ve yanyana ortlismesinden olusan og ve my molekiil orbitallerinin enerji siralamasina
gore, bordan neona kadar olan elementlerin iki atomlu molekiilleri i¢in iki tiir enerji diizeyi
diyagrami s6z konusudur.

Atom numarasi arttik¢a atom orbitallerinin enerjisi diiser. Clinkii ¢ekirdek yiikiiniin artmasi
elektronlarin ¢ekirdege yaklasmasina ve enerjilerinin diigmesine neden olur. Ancak bu
degisme biitiin orbitallerde ayn1 sekilde olmaz. Bu farkliligin nedeni i¢ elektronlarin
perdelemesinin ve s6z konusu orbitalin girginliginin farkli olmasidar.

2s atom orbitalinin enerjisi 2p atom orbitalininkinden daha hizli diiser. Bu nedenle 2s ile 2p
arasindaki enerji farki baslangicta kiigiik iken giderek acilir. Atom orbitalleri arasindaki enerji
farkinin kii¢iik olmasi, orbitallerarasi etkilesmeler bakimindan 6nemlidir. Azota kadar olan
atomlarda 2s ve 2p atom orbitalleri arasindaki enerji farki yeterince kiigiik oldugundan,
bunlar arasindaki etkilesim 6nemlidir. 2s atom orbitali ile bag eksenine gore ayn1 simetrili 2p
atom orbitali arasindaki etkilesme sonucunda melez orbitaller olusur. Degerlik Bagi
kuramindaki adi hibritlesme olan bu etkilesime MO kuraminda orbital karismasi denir.
Orbital karismasinin olabilmesi i¢in orbitallerin birbirine yakin enerjili ve ayni simetride
olmalar1 gerekir. Bu yoniiyle, ayn1 simetride molekiil orbitalleri olusturacak olan s ve bag
ekseni boyunca uzanan p orbitali birbiri ile karisabilir.

Farkl1 atomlardaki yiiksek enerjili sp hibrit orbitalleri (h2) kendi aralarinda, diisiik enerjili sp
hibrit orbitalleri (h1) ise yine kendi aralarinda molekiil orbitalleri olusturur. Bu etkilesimler
de dikkate alinarak B2 — N2 homoniikleer iki atomlu molekiiller i¢in etkilesimli enerji diizeyi
diyagrami ¢izilmektedir.
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sp karisimi dikkate alinmadan ¢izilen enerji diizeyi diyagramui ile N2 - F2 i¢in elektron yapist

vermektedir.
Dogru Cevap C

46) Molekiil Orbital Kuramina gore; enerjileri yakin ve simetrileri uygun atom orbitalleri
karsilikl1 ortiiserek molekiil orbitalleri olustururlar.

Bir atomdaki orbitallerden biri kars1 atomdaki atom orbitallerinden higbirisi ile
ortiisemezse hangi durum olusur?

A) Atom orbitali olarak kalir

B) Kendiliginden baglayicit molekiil orbitaline dontisiir

C) Kendiliginden bag yapmayan molekiil orbitaline doniisiir
D) Kendiliginden kars1 baglayicit molekiil orbitaline doniisiir
E) Olusan bir baglayic1 molekiil orbitaline baglanir

cOzZiM

Atom orbitallerden biri karsi atomda enerjileri yakin ve simetrileri uygun atom orbitalleri
bulunmadigi igin higbirisi ile ortiisemezse, kendiliginden bag yapmayan molekiil orbitaline
(nonbonding) doniisiir.

Dogru Cevap C

. .y y 218-10°xZ* . e
47) Bir atomda herhangi bir kabugun enerjisi E, =— 2 joule formiilii ile

verilmektedir.

Bir atom veya iyona gonderilen foton yeterli enerjiye sahip ise elektron koparir. Fazla ener;ji
elektron tarafindan kinetik enerji olarak kullanilir.

He* iyonuna frekans1 4-10%¢ s olan bir foton gonderiliyor. Kopan elektronun kinetik
enerjisi kag¢ joule olur?

A) 8.7200-107'8
B) 1.7784-107Y
C) 2.6504-10°Y
D) 3.5224-10°Y
E) 1.7096-1077

CcOzZUM
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Elektronu koparmak i¢in almasi gereken enerji, bulundugu yoriingenin enerjisinin ters
isaretlisi kadardir:

_18 2 -18 _ 2
g 21810°x2" 218 1102 2 _ 87210 joule
n

Fotonun enerjisi:
E=hxv=6.626-10 * x 4-10"° =26.504-10™" =2.6504-10"" joule
Elektron koptuktan sonra kalan (kinetik enerjiye doniisen) enerji:

2.6504-10" —8.72-107"° =1.7784-107" joule

Dogru Cevap B

48) BaO2 ve OF: bilesiklerinde oksijen atomlarinin yiikseltgenme basamaklari sirasiyla

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) +4, +2
B) -1, -2
C)+1,-2
D) -1, +2
E)-2,-2

CcOzZUM

BaO; bilesiginde, Ikinci grup elementi olan Ba yalmz +2 yiiklenebilecegi igin, bilesik

peroksittir ve 0,2 yani O yiikliidiir.

OF: bilesiginde, periyodik cetvelin en elektronegatif elementi olan F yalnizca —1 yiikli

olabilecegi i¢in bilesigin notral olabilmesi i¢in O atomu +2 yiiklidiir.

Dogru Cevap D|

49) Millikan “yag damlaciklar: deneyinde” asagidaki 6zelliklerden hangisini dogrudan

olcmiistiir?

47



A) Elektronun yiikii

B) Protonun ytikii

C) Yag damlasiin yiikii

D) Elektronun kiitlesi

E) Protonun kiitlesi

CcOzZUM

Millikan deneyinde piuskiirtiildiikten sonra serbest diisen yag damlaciklarinin hizinin
degismesinden, yag damlaciklarmin yiiklerini 6l¢miistiir. Buldugu yiiklerin 1.6-107*° culomb

degerinin tam katlar1 olmasindan esinlenerek bir elektronun yliikiiniin bu degerde olmasi
gerektigini ongdrmiistiir.

Dogru Cevap C

50) N ve O atomlari icin asagida verilen 6zelliklerden hangisi yanhstir?

A) N atomunun elektronik yapisi daha kararlidir
B) O atomunun yarigcap1 daha kiigtiktiir.

C) N atomu paramagnetiktir

D) O atomunun elektronegatifligi daha biiyiiktiir

E) N atomunun 1. iyonlagma enerjisi daha kiictiktiir

CcOzUM

N atomu kiiresel simetriye sahip oldugu (2p°) i¢in daha kararlidir. O atomunda  kiiresel
simetri (2p*) yoktur.

O atomunun etkin ¢ekirdek yiikii daha biiyiik oldugu i¢in elektronlarini daha kuvvetle ¢ceker
ve yarigap1 daha kiiciiktiir.

Eslenmemis elektronlara sahip olduklari i¢cin N atomu da O atomu da paramagnetiktir.

Peryodik cetvelde daha sagda bulundugu ve etkin ¢ekirdek yiikii daha biiyiik oldugu i¢in O
atomunun elektronegatifligi daha biiytiktiir

Kiiresel simetriye sahip oldugu i¢cin N atomundan elektron koparmak daha zordur. O
atomundan bir elektron koparildiginda iyon kiiresel simetriye kazanacagi icin elekron
verilmesi istenen durumdur ve daha az enerji gerektirir. Buna gore peryodik cetvelde soldan
saga 1. iyonlagma enerjisi biiyiimesine karsin N’un 1. iyonlagsma enerjisi O’ninkinden daha
biiytiktir.

Dogru Cevap E
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