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KiMYA

1. Uc ayn ornegin kiitleleri, hassasiyetleri farkh teraziler kullanilarak él¢iildiigiinde 0,1568994 kg, 2,215 mg ve
2458,1 g olarak bulunmustur. Bu ii¢ Ornegin toplam Kkiitlesi gram cinsinden en dogru sekilde nasil
rapor edilmelidir?

A) 2615,020

B) 2615,02061
C) 2615,0

D) 2615,0206
E) 2615,02

cOzZUM

Bir toplama ya da ¢ikarma isleminde sonug ondalik sayisi en az olan sayidaki kadar ondalik basamak i¢erecek sekilde verilir.
Bir de toplanan veya ¢ikarilan miktarlarin birimlerinin ayni olmasina dikkat edilmelidir.

0,1568994 kg =156,8994 gram

2,215 mg =0,002215 gram

2458,1 g =2458,1 gram

Yukarida verilen sayilardan ondalik basamak sayisi en az olan 2458,1 sayisidir.
Ondalik basamakli say1s1 birdir.

Toplama isleminin sonucu virgiilden sonra bir basamak igerecek sekilde verilmelidir.

Toplama isleminin sonucu;

2458,1
156,8994

+ 0,002215

2615,001615

Virgiilden sonra bir basamak olmasi i¢in, sonug 2615,0 olarak verilmelidir.

Dogru Cevap C

2. Sadece elektron konfigiirasyonu diisiiniildiigiinde, asagidakilerden hangisinin renksiz olmasi beklenir?

A) CuCl,
B) TiCl,
C) NiCl,
D) CdC12
E) MnCI2



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

B grubu (d blogu) elementlerinin (geg¢is metallerinin) bilesikleri genelde renklidir. Metal iyonlarinin elektron dagilimina ba-
kilir. d orbitali bos veya tam dolu olan gegis metal iyonlarinin bilesikleri renksizdir.

A) CuCl, > Cu?*Cly
Cu?* iyonunun elektron dagilimi;
29CUT2: [1gAT] 45° 3d° (renkli)

B) TiCly = Ti3*Cl;
22 Ti3%: [1gAr] 4s° 3d? (renkli)

C) NiCl, = Ni**Cl;
2gNi%t = [1gAr] 4s° 3d?® (renkli)

D) CdCl, = Cd?*Cl;
45Cd*T = [36K7] 55° 3d'0 (renksiz)

E) MnCl, = Mn?* Cl;
LsMn?* = [Ar] 45° 3d° (renkli)

Dogru Cevap D

3. Asagidaki tabloda verilen Grup VII A elementlerinin kaynama noktalarindaki degisimin nedeni nedir?

Grup VII A F Cl Br I

2 2 2 2

Kaynama Noktasi (°C) -188 -35 59 184

A) Atom numarast arttik¢a van der Waals kuvvetlerinin artmasi.
B) Atom numarasi arttik¢a X-X bag enerjisinin artmast.

C) Atom numarasi arttik¢a elektronegativitenin azalmast.

D) Atom numarasi arttik¢a yiikseltgenme kuvvetinin azalmasi.

E) Atom numarasi arttik¢a yogunlugun artmasi.

cOzZUM

7A grubu elementlerinin olusturdugu molekiiller apolardir. Apolar molekiiller arasinda goriilen ¢ekim kuvvetlerine London
¢ekim kuvvetleri denir. London ¢ekim kuvvetleri molekdil kiitlesi ya da molekiildeki toplam elektron sayisi ile dogru orantilidir.

TA KN(°C) Atom No M, (g/mol)
F,(g) -188 9 38
Cl(g) -35 17 71
Br,(s) 59 35 160
L(k) 184 54 254

7A grubunda yukaridan asagiya dogru inildik¢e atom numarasi, atom kiitlesi toplam elektron sayisi artar bu nedenle London

¢ekim kuvvetleri artar.

Dogru Cevap A
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4. Asagdaki molekiillerin hangisinin oda sicakhigindaki buhar basinci en yiiksek olmasi beklenir?

A) CH3CH2CH3
B) CH30C3H7

C) CH3CH20H

D) CH3CH2CH2CH2CH2CH3
E) CH3CH2CH2CI

cOzZUM

Kaynama noktas1 buhar basinci ile ters orantilidir. Kaynama noktasi en diisiik olan molekiiliin buhar basinci en fazladir. Po-
laritesi diisiik, molekiil kiitlesi kiigiik olan, tanecikleri arasinda hidrojen bagi igermeyen molekiillerin kaynama noktasi diisiik,
buhar basimct yiiksektir. CH,CH,CH, (Propan) apolar bir molekiildiir, molekiil agirlig1 kiiciik, kaynama noktas: diisiik, buhar
basinci yiiksektir.

Dogru Cevap A

S.  H,(g) ve HF(g) molekiillerinin bag enerjileri, sirasi ile, 435 ve 565 kJ/mol olduguna gore F,(g) molekiiliiniin bag
enerjisini kJ/mol cinsinden hesaplaymiz.

H,(g) + F,(g) — 2HF(g) AH=-536Kj

A) 80
B) -80
C) 138
D) 159
E) 243

cOzZUM

Hy(g) + F2(g) » 2HF(g) AH = —536 kj
AH =¥ kanlan baglar enerjisi — 3, Olusan baglarin enerjisi
AH = ¥ (H — H bag enerjisi + F — F bag enerjisi) — Y,2(H — F bag enerjisi)
—536 = [435 + (F — F bagenerjisi)] — [2.(565)]
=536 + 1130 — 435 = (F — F bag enerjisi)

(F — F bag enerjisi) = +159 kj

Dogru Cevap D
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6. Asagidakilerin hangisi, Ca(CrO,),OH bilesiginde, kromun valans elektron dizilisini dogru olarak

gostermektedir?

A) 4s'3d!
B) 4s?
C) 4s!
D) 3d!
E) 3d°

cOzZUM

Ca*(Cr*0?7)3% OH~

10+3x—12%2-2+1=0

3x—15=0
3x =15
x=5

Cr elementinin yukaridaki birlesikte yiikseltgenme basamagi 5+'dur.
,4C1 elementinin elektron dizilisi asagidaki gibidir.

24CT = [15AT]4513d5

24Cr>7 iyonun elektron dizilis;

24CT°F = [1gAr]45°3d? seklindedir.

Dogru Cevap D

7. Kiitlesi 15,0 g olan bir drnegin icindeki kalsiyumun tamami CaC,0’ta déniistiirildiigiinde 12,8 g CaC,O, elde

edilmektedir. Buna gore ornekteki kalsiyaumun yiizdesini hesaplayiniz.

A) 26,7
B) 38,2
C) 54,7
D) 62,9
E) 853

cOzZUM

Ca?* + C,0* - CaC,0,

1mol 1mol 1 mol

40 g 128 g

xg 128g

x = 4 gram Ca tepkimeye girmelidir.
15 g érnekte 4 gram Ca varsa
100 x

x = % 26,7 Cavardir.

Dogru Cevap A
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8. Standart kosullarda asagidakilerden hangisi paramanyetik 6zellik gosterir?

A) H,
B) Br,
C) O,
D) C,
E) Zn

cOzZUM

Soruda verilen molekiillerden hangisinin paramanyetik oldugunu anlamak i¢in molekiil orbital teorisini uygulamak gerekir.
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Hz ig¢in MOT Diagrami; 1s Diyamanyetik

Br2'nin MOT diyagram O2'nin MOT Diyagrami
otap | ] o2 | ]

w*dp T*2p

mp 2p

c4p 62p
G *4s 6*2s
G 4s 62s
Diyamanyetik Paramanyatik

Cl ve Br elementleri 7A grubundadir. Bu nedenle Cl, ve Br, molekiillerinin MOT diyagramlari aynidir. Bu nedenle CI, mole-
kiilii de diyamanyetiktir. , Zn=[  Ar]4s* 3d'’ Diyamanyetik.

Dogru Cevap C

9. Asagdaki molekiillerden hangisi polardir?

A) XeF,
B) CH,
C) XeO
D) SO,
E) SF,

3



CcOzZzUM

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Molekiil Lewis yapisi Molekiil geometrisi
XeF, : F— Xe —F : Dogrusal
T
CH, C Tetrahedral
w | 4
H
Xe
XeO, ’.O/ ” \O Ucggen Piramit
:0:
:0:
SO, ! Ucgen diizlem
:T:
:F F:
..\ /..
SF S Oktahedral
6 ::F: / | \:F::
:F:

XeO, molekiiliiniin merkez atomunda bulunan bag yapmayan elektron ¢iftinden 6tiirii dipol momentleri toplami sifirdan fark-
lidir (u # O). Bu nedenle XeO, molekiilii polardir.

Dogru Cevap C
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10. A ve B’nin karistirilmasi ile iiriinler olusmaya basladii zaman renk degisimi meydana gelmektedir. U¢ farkh
deneyde A ve B karistirildiktan sonra renk degisiminin gozlenmesi icin gecen siireler asagidaki tabloda verilmistir.
Bu bilgiler 15181nda, asagidakilerden hangisi dogrudur?

aA + bB 5 Uriinler

[A], [B], Renk degisim siiresi (s)
0,100 0,140 25
0,050 0,140 50
0,100 0,070 100

A) Tepkime A’ya gore 2. derecedir.

B) Tepkime B’ye gore 1. derecedir.

C) Tepkime 4. dereceden bir tepkimedir.

D) Tepkime B’ye gore 2. derecedir.

E) Tepkime hem A’ya hem de B’ye gore 2. derecedir.

Tepkime hizi ile renk degisim siiresi ters orantilidir. Renk degisim siiresi uzadikg¢a (arttikga), tepkime hizi azalir. 1. ve 2.
deneylerde B’nin derisimi sabitken, A’nin derigimi yartya inmekte, renk degisim siiresi 2 katina ¢ikmaktadir. Tepkime hizi;
A’ya gore birinci (1.) derecedendir. 1. ve 3. deneylerde A’nin derigimi sabitken, B’nin derigimi yariya inmekte, renk degisim

stiresi 4 katina ¢ikmaktadir. Tepkime hizi; B’ye gore ikinci (2.) derecedendir.

TH=k.[A]. [B]?

Dogru Cevap D

11. NO,(g) + Cl(g) — 2NOCl tepkimesi tek basamakta gerceklestigine gore asagidaki yargilarindan hangisi (hangileri)

yanhstir?

I. NO, derisimi iki katina ¢ikartildifinda tepkime hizi iki katina ¢ikar.

II. Kabin hacmi ilk hacmin % iine diisiiriiliirse, tepkime hiz1 4 kat artar.

IIL. Cl, nin derigimini 2 katina ¢ikartip, NO, nin derisimini ' sine indirirsek tepkime hizi degismez.

A) YalmzlI
B) YalmzII
C) Yalmz I
D) Ivell
E) Hvelll
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CcOzZzUM

Tek basamakta gerceklesen tepkimenin hiz bagintis1 dogrudan tepkime denklemine gore yazilir. Tepkimenin reaktifler (gi-
renler) kismi dikkate alinir. Kat1 ve sivi fazinda bulunan maddeler hiz bagintisinda yer almazlar. Tepkimenin hiz bagmtisi
asagidaki gibidir.

TH =k .[NO,] . [CL,]

Tepkime NO,’ye gore birinci dereceden, Cl,’ye gore birinci dereceden toplamda ikinci derecedendir. NO2 gazinin derigimi
iki katma ¢ikarildiginda tepkime hizi da iki katina ¢ikar. 1. 6nciil dogrudur. Tepkime kabinin hacmi ilk hacmin 1/4’{ine dii-
suriiliirse her iki gazinda hacmi 1/4tine iner. Tepkime hizi 16 katma ¢ikar. Baslangi¢ hacmini 4V kabul edelim, NO, ve Cl,
derisimleri 1’er molar olsun.

TH = k.[NO,].[CL]

TH=k.1.1 =k

Kabin hacmi V olursa, NO, ve Cl, gazlarinin derisimi 4’er molar olur.

TH= k.44 =16k

Tepkime hiz1 16 katina ¢ikar, II. dnciil yanhstir. C1,’nin derisimi iki katina ¢ikarilip. NO, derisimi yariya indirilirse, tepkime
hiz1 degigmez.

TH =k .[NO,] .[Cl,]

TH =k.2 % =k , III. 6nciil dogrudur.

Dogru Cevap B

12. Potasyum metal yiizeyinden elektron koparmak igin 3,72x10"° J enerjiye gereksinim vardir. Bir deneyde,
K metalinin yiizeyinden kopan elektronun hizi 4,88x10° m/s olarak ol¢iildiigiine gore elektron koparmak icin
kullanilan fotonlarin dalga boyunu nm cinsinden hesaplayimiz.

A) 414
B) 630
C) 305
D) 842
E) 733

CcOzZUM

1 1
Kinetik Enerji = Emv2 = (9.1x10731kg) (4.88x10° M/s)? = 1.08 x 10~ %joule

Efot a Ebag + Ein
Efor = 3.72x1071° + 1.08x107*° = 4.80x107*%joule

6,63x1073*x3x108
A

hc 19
Efor = — = 4.80x107" =
A2 =4,14x10"" m = 414 nm

Dogru Cevap A
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13. Trityum, *H, hidrojenin rakyoaktif bir izotopu olup beta isimasi ile bozunur. Bozunmanin yarilanma siiresi
t yildir. Bir trityum ornegi 10?° trityum atomu icermektedir. 3t yil sonunda kag¢ tane beta tanecigi olusur?

A) 2,50x10"
B) 8,75x10"
C) 7,50x10'5
D) 8,75x10'5
E) 1,25x10"

cOzZUM

B~ isimast o
S3H——3He + _je

Yar1 6mrii t yil olduguna gore, 3t y1l sonra 3 defa yarilanir.

1x102° = 10x10*°

t t t
10x10"°® —— 5x10"° —— 2,5x10"9 ——— 1,25x10"°

3t y1l sonra bozunmadan kalan radyoaktif trityum atomlarinin sayist 1,25x10"*dir. Bozunan trityum atomlarinin sayist;
10x10% - 1.25x10" = 8,75x10" dur. 3t y1l sonunda ne kadar trityum atomu bozunursa o kadar - tanecigi olusur. Olusan f°
tanecigi sayisi: 8.75x10"dur.

Dogru Cevap B

14. Baslangicta bos olan 25 °C’da 24,4 L hacimli bir kap icine C(grafit)’in O,(g) ile yanmasi sonunda olusan CO(g) ve
CO,(g) toplandig1 zaman basing 1,5 atm olarak él¢iilmektedir. Agiga ¢ikan 1s1 280,3 kJ ise olusan CO,(g)’nmin mol
kesrini hesaplayimiz. AH °(CO(g)) = -110,5 kJ/mol; AH _°(CO,(g)) =-393,5 kJ/mol.

A) 0,50
B) 0,15
C) 0,84
D) 0,63
E) 0,27
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CcOzZzUM

Olugan CO ve CO, gazlarinin mol sayilari toplam1 bulunur.

P.V=n.R.T
1,5.24,4=n.0,082.298
n =1,5mol

co co,
x mol (1,5 — x) mol

Clk) +1/50,(9) > CO(9) AH = —110,5 kkal /mol

1 mol CO olusurken 110,5 kkal ist agiga ¢tkarsa
x mol CO olusurken ? kkal ist agiga gikar
? = 110,5 x kkal ist agiga cikar.

Ck)+0, = CO,(9) AH = —393,5 kkal /mol
1 mol CO, olusurken 393,5 kkal ist agiga cikarsa
(1.5 — x) mol CO, olusurken ? kkal 1st aciga cikar

? = 393,5.(1,5 — x) kkal ist agiga ¢ikar.

110,5 x + 393,5. (1,5 — x) = 280,5 kkal

x = 1,1 mol (CO'nun mol sayist)

CO0,'nin mol sayist: 1,5 — 1,1 = 0,4 mol

0,4
CO,'nin mol kesri: 1c = 0,27

Dogru Cevap E
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15. 14 L N,(g) 25 °C’da suyun iizerine toplandigi zaman basin¢ 355,39 mmHg olarak ol¢iilmektedir. Suyun bu
sicakliktaki buhar basinci 23,76 mmHg olduguna gore ortamda bulunan N atomlar1 ne kadardir?

A) 1,5x10%
B) 3,0x10%
C) 4,5x10
D) 1,9x10%
E) 6,0x10%

cOzZUM

Toplam basing = Py, + P, buhart
355,39 = Py, + 23,76
Py, = 331,63 mmHg

1 atm 760 mmHg ise
xatm 331,63 mmHg ise
x = 0,44 atm (N, gazinin kismi basinct)

P.V=n.R.T
0,44.14=n.0,082.298
n = 0,25 mol (N, gazinin mol sayist)

1 mol N, 2.6,02x1023 tane N atomu igeriyor
0,25 mol N, x tane N atomu icerir
x = 3,01x10%3 tane N atomu igerir.

Dogru Cevap B
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16. Bir deney sirasinda 1,6 g metan, CH (g) sabit basin¢h bir kalorimetrede yakihyor. Yanma tamamlandiginda
kalorimetre ve igerdigi 2,50 kg H,O(s)’nmmn sicakhg 25,00 °C’dan 32,30 °C’a artmaktadir. Kalorimetrenin
kendi 1s1 kapasitesi 1737,2 J/K olduguna gore metanin yanma entalpisini kJ cinsinden hesaplaymiz.

Cp(H,0(s)) = 4,1841/(g.K).

A) -890
B) -527
C) 643
D) 1502
E) -256

Once suyun aldig1 1s1 bulunur.

Q=m.c.At
Q =2500.4,184.(32,30 — 25,00)
Q =76358]

Kalorimetre kabinin aldigt 1s1;

Q=m.c.At
Q =1737,2.(32,30 — 25,00)
Q =12681j

Toplam enerji = 76358 + 12681 = 89039 j

1,6 g CH, (metan) yandiginda 89039 j ist aciga ¢ikiyorsa
16 g CH, (metan) yandiginda 89039 j ist aciga ¢ikar

x = 890390, = 890,390 kj

Metan gazinin yanma tepkimesi ekzotermik oldugu i¢in, metanin molar yanma 1sis1; -890 kj’diir.

Dogru Cevap A

17. Bir madde %37,83 C, % 6,30 H ve % 55,87 Cl icermektedir. Bu maddenin 6,35 g’1200,0 g naftalin icinde ¢6ziindiigii
zaman, ¢oziiciiniin donma noktasi 1,7 °C azalmaktadir. Naftalinin molal donma sabiti 6,8 °C/m olduguna gore
maddenin molekiil formiiliinii bulunuz.

A) CHCIL,
B) CHCI
C) CH,Cl,
D) CH(CI
E) CH,Cl,



KiMYA

CcOzZzUM

Once bilesigin basit formiilii bulunur. Soruda verilen elementlerin kiitlece yiizdeleri, kiitle gibi kabul edilir.

Ktutlece %37,83 C =37,83 gramC

Kitlece % 6,30 H = 6,30 gram H
Ktutlece % 55,87 (Cl = 55,87 gram Cl

m

"= ma

formiiliinden elementlerin mol oranlar1 bulunur.

_37,83_315 ] _55,87_157 ]
ne =-—5— =315mo na—35’5—, mo
6,30
ny = - = 6,30 mol

Sonra bulunan degerler (moller), en kiiciik degere boliiniir.

315 6,30 1,57
1,57 1,57 1,57

= CzH4_Cl

Donma noktast algalmas: formiiliinden, bilesigin molekiil kiitlesi (M, ) bulunur.

6,35
_ MA
1,7=6.8.1. 0.2

MA =127 g/mol
(C,H,Cl).n = 127, (63,5).n = 127,n = 2

C,HgCl,

Dogru Cevap E

18. 9,0 g su buhar1 H,0(g) 110 °C’dan sabit basin¢ta 80 °C’a sogutulmaktadir. Bu islem sonundaki entalpi
degisimini, AH, kJ cinsinden hesaplayiniz.

C,(H,0(s)) = 75,3 J/(mol.K); C (H,O(g)) = 33,6 J/(mol.K); AH (H,O(s)) = 40,6 kJ/mol

bubarlasma
A) 212

B) 6,2

C) 170

D) -76

E) -0,35
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CcOzZzUM

Su buharinin mol sayis,

m 9
— = 0,5 mol

"TMAT 18

L. islem sirasinda agiga ¢ikan enerji;
Q=n.Cp.At = 0,5.33,6.(100—110) = —168
IL. islem sirasinda agiga ¢ikan enerji;
Q=n.Lg=05.—40,6 kj = —-20,3 kj
Q=n.Cp.At =0,5.753.(80—100) = =753

Toplam enerji = —168x1073 — 20,3 — 753x1073 = —21,22 kj

Dogru Cevap A

19. AB(g) + C(g) = 2D(g)denge tepkimesinin denge sabiti 25 °C’ da 1,6 x 10~ ve 125 °C’da 2,7 x 10>°dir. Bu
tepkime icin asagidakilerden hangisi yanhstir?
I. Katalist ilave edilmesi tepkimenin denge sabitini degistirmez.

II. Tepkime ekzotermiktir.
III. Hacmin artirilmasi tepkimenin denge konumunu etkilemez.
IV. Ortamda bulunan C gazinin miktarini artirmak, D gazimin kism basincini azaltir.

A) Yalniz1
B) YalmzII
C) Yalmz III
D) Yalmz IV
E) Vvell

CcOzZUM

AB(g)+C(g9) = 2D(g) +1s1

Ekzotermik bir denge tepkimesinde sicaklik arttik¢a denge sabitinin sayisal degeri azalari. Katalizor ilavesi, denge sabitinin
sayisal degerini degistirmez. Girenlerdeki gazlarin mol sayist ile tirtinlerdeki gazlarin mol sayilari birbirine esittir. Bu nedenle
hacmin degistirilmesi dengenin yoniinii degistirmez. Kaba C gazi ilave edilirse, D gazinin mol sayis1 (kismi basinci) artar. E
seceneginde V ve II onciilleri bulunmakta ancak soruda dort 6nciil oldugu i¢in (I, II, III, ve IV) soru iptal edilmistir. Sorunun
cevabi D secenegidir.

Dogru Cevap D
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20. Bir kabm igerisindeki O, gaz1 25,0 °C°da 50,0 kPa basin¢ yapmaktadir. Bu kabin igine 7,0 g N, gaz1 eklendigi
zaman basing 75,0 kPa’a artmaktadir. Gazlarm ideal davrandigim varsayarak kabn icinde bulunan O, miktarim
gram cinsinden hesaplayiniz.

A) 2.4
B) 6,3
C) 3.2
D) 4,0
E) 16,0

cOzZUM

I. Coziim;

N, gazinin mol saysi;

m 7
n — = 0,25 moldiir.

~MA 28

N, gaz1 eklendiginde kaba yapilan gaz basinci 50 kPa’dan; 75 kPa’a ¢ikmaktadir. Bu durumda N, gazinin kismi basinci

25 kPa’dur.
0,25 mol N,
50 kPa’lik basinci

25 kPa basing yapiyor dyleyse
0,5 mol O, gaz1 yapmaktadir.

O, gazinin mol sayis1 0,5 mol’diir. O, gazinin miktari;

II. Coziim;

m

m
n=-—,05=-—,m=16 gramdur.

MA 32

ny, = 0,25 mol,nr = ng, + ny,

P,, Pr 50 75
ng, nr  mp, 7y, +0,25

0,5mol 0, gazt = 16 gramdur.

Tloz

= 0,5 mol,

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

21.

1,0 atm basincta A ve 1,0 atm basincta B gazlarini iceren iki kap arasindaki kapak acilarak gazlarin sabit basincta
ve 100 °C’da karismalari saglaniyor. Bu iki gaz arasindaki denge tepkimesi asagida verilmektedir.

2A(g) + B(g) = C(g)

Sabit sicaklikta gerceklesen tepkime dengeye ulastifinda, ortamda kalan A’min kismi basinci olusan C gazinin
kismi basmcinin iki kati ise toplam basiner atm olarak hesaplayimz.

A) 2,0
B) 1,5
C) 05
D) 3,0
E) 2,5

cOzZUM

22.

24(9) + B(9) 5 C(9)
Baslangic: 1 atm 1 atm -
Degisim: S22 o 2 +P
Denge: 1-2P 1-P P
1-2P=2P, 1=4P, P=025atm
A gazimin basinct = 1 —2.0,25 = 0,5 atm
B gazimin basinct = 1 — 0,25 = 0,75 atm
C gazimin basinct = 0,25 atm

Toplam basing = 0,5+ 0,75 + 0,25 = 1,5 atm

Dogru Cevap B

PCl(g) = PClL(g)+ Cl(g) AH=60,0kJ
denge tepkimesinin T sicakhigindaki denge sabiti K’dir. Sicaklik artirilip, bu sicaklikta yeni denge kuruldugunda:

I. Denge sabiti K’nin degeri artmistir.
II. PCL,’iin miktar1 azalmistir.
I1I. Toplam molekiil sayis1 artmistir.

Yargilarindan hangisi (hangileri) yanhstir?

A) Yalniz I
B) Ivell

C) YalmzII
D) 11, ve III
E) Ivelll



KiMYA

CcOzZzUM

Soruda verilen denge tepkimesi endotermiktir (AH > 0). Endotermik bir denge tepkimesinde sicaklik arttirildiginda denge
sabitinin sayisal degeri artar.

PCl;(g) +1st s PCl;(g) +Cl,(g9)

Sicaklik arttirildiginda, denge {iriinler lehine hareket eder PCI,’lin miktar1 artar. Toplam molekiil sayis artar.

Dogru Cevap C

23. Seri bagh elektroliz kaplarinin birinde Ag”, digerinde ise M™ iyonlar1 vardir. Devreden 20 dakika siiresince sabit
akim gecirildiginde elektroliz kaplarmin birinin katodunda 4,32 g Ag digerinin katodunda ise 1,18 g M metali
toplaniyor. M’nin atom agirhgi 59,0 akb olduguna gore gecen akim miktarini ve n’nin degerini hesaplayimiz.

I(A) n
A 16 2
B) 0.8 1
C) 48 1
D) 32 2
E) 40 1

CcOzZUM

Katotda toplanan Ag metalinin mol sayisi;

m 432
M, 108

Nag =

= 0,04 mol Ag

Agt + e - Ag°
1mole™ 1mol Ag
0,04 mol e 0,04 mol Ag

M metalinin mol sayisi;

S o 0ol Mot al;
n_MA_59_' mol M metali
M*™ + ne- - M°
nmole” 1 molM
0,04 mole- 0,02molM
n=2

1mole™ 96500 ¢

0,04 mol e xc

x = 3860 ¢

Q=1I.t
3860 = I.20x60

=324

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

24. 5,00 mL hacminde bir ¢ozelti, bilinmeyen derisimde Mn?* i¢ermektedir. Bu ¢ozeltinin iizerine 25,00 ml 0,050
M EDTA (Na,H,Y.2H,0) katihyor. Asir1 EDTA ise, 0,0223 M Zn** ile geri titre ediliyor; bu titrasyonda doniim
noktasina kadar 24,35 mL Zn?* ¢ozeltisi harcaniyor. 5,00 ml hacmindeki ¢ozeltide bulunan Mn?* derisimini molar
birimi ile hesaplayiniz.

A) 0,109
B) 0,141
C) 0,250
D) 0,282
E) 0,901

cOzZUM

EDTA metal iyonlari ile 1:1 oraninda tepkime veren komplekslestirici bir liganttir. Zn** iyonu ile tepkime veren EDTA’nin
mol sayist bulunur.

M=2 00223= n = 54x10~* mol
S T 2435x10-3 TC MY o mo

EDTA’nin toplam mol sayisi;

n
M=—, 005= n = 1,25x10"2 mol

V )
Mn?" iyonu i¢in harcanan EDTA’nin mol sayist;

(1,25x1073 — 5,4x10™*) mol = 7,1x10~* mol'diir.

n
25x10-3"

Bu deger ayn1 zamanda ortamdaki Mn?" iyonlarinin mol sayisidir. Mn?* iyonlarinin derigimi;

n_ 7,1x107%

M=y =510

=0,142M

Dogru Cevap B

25. 2,00 x 107 M NaOH cézeltisinin pH degeri nedir? K =1,00 x 104

A) 7,30
B) 7,00
C) 6,70
D) 6,56
E) 7.38



KiMYA

CcOzZzUM

2x107 M NaOH ¢ozeltisinin pH degerini bulurken sudan gelen OH- iyonlarinin derisimi de dikkate alinmalidir.
2H,0(s) = H;0%(suda) + OH (suda)
25°C'da Ksu = 1x10~1*'tiir.

[H;0%] = 1x1077 M, [OH"] = 1x10~"M'dur.

NaOH(suda) » Na*(suda) + OH™ (suda)
2x107" M 2x107" M 2x107" M

[OH™] =2x1077 + 1x1077 = 3x107"M

2H,0(s) & H;0%*(suda) + OH™ (suda)
1x1077 3x1077
+x —X - X
Ksu = [H;0%].[0OH™]
1x107 = (1x1077 — x) . (3.1077 — x)

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin k&kleri bulunur.

Pozitif kok; x=0,6x107 olarak hesaplanir.
[H*] = 1x1077 — 0,6x107 = 4x10~8

pH = —log[H*]
pH = log(4x1078)
pH =738

Dogru Cevap E

26. Asit giiciiniin artis1 asagidakilerden hangisinde yanhs gosterilmistir?

A) HCIO < HCIO, < HCIO, < HCIO,
B) HCIO < HBrO < HIO

C) HF <HCI<HBr<HI

D) NH3 <H20 <HF

E) NH, <NH, <NH,’

cOzZUM

Oksiasitlerde oksijen sayisi arttik¢a asitlik kuvveti artar.

a) HCIO < HCIO, < HCIO, <HCIO,
a segenegindeki siralama dogrudur. Merkez atomun farkli oldugu oksijenli asitlerde merkez atomun elektronegatifligine baki-
lir. Merkez atomun elektronegatifligi arttik¢a asitlik kuvveti artar.

Element Elektronegatiflik
Cl 3,0
Br 2.8
I 2.5

Elektronegatifligi en fazla olan CI elementi oldugu i¢in en kuvvetli asit HC1O’dur.
Asitlik kuvvetlerinin siralamasit HCIO > HBrO > HIO seklinde olmalidir. B segenegindeki siralama yanlistir.

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

27. Saf suya, ¢oziinmeyene kadar kati Fe(OH), katihyor. Olusan karisimda cézeltinin pH degeri nedir?
K, (Fe(OH),) =1,6 x 10*

A) 3,94
B) 4,42
C) 7,00
D) 7,17
E) 6,42

cOzZUM

Fe(OH);(k) = Fe3*(suda) + 30H (suda)
xM 3xM

K, =[Fe’].[0H ]?
1,6x1073% = x . (3x)3
1,6x1073% = 27x*

x =8,7x10"11 M

Fe(OH), katismnin suda ¢oziinmesi sonucunda olusan OH- iyonlar1 derisimi (8,7x10-'"' M) sudan gelen OH" iyonlar1 derisimi
(1x107) yaninda oldukga azdir, bu nedenle ihmal edilir. Cozeltinin pH’1 7 kabul edilir.

Dogru Cevap C

28. Asagidaki elektrokimyasal hiicre icin ol¢iilen gerilim degeri 2,689 Volt’dur. Au*" iyonu i¢in molar derisim nedir?
E° (Au*" / Au(k)) = +1,50 V; E° (Mn?*" / Mn(k)) =-1,180 V

Mn | Mn?* (0,180 M) // Au** (X M) | Au

A) 4,57
B) 0,29
C) 0,36
D) 0,46
E) 0,22



KiMYA

CcOzZzUM

Anot:  3Mn°(k) — 3Mn?*(suda) +3.2e~ E°=+1,18V
Katot: 2Au*(suda)+2.3e~ - 24u°(k) E°=+1,50V
3Mne°(k) + 2Au3t (suda) s 3Mn?*(suda) + 2Au°(k) E°pil = 2,68V

0,06
E = E°pil - log K

0,06  [Mn*]3
2,689V = 2,68V ——— log

6 [Au3+]?
2,698 = 2,68 0’061 0,155
S T 7
(0,18)
0,0158 = ~——=
58 o
x = 0,606 M

Anot:  3Mn°(k) - 3Mn?*(suda) +3.2e~ E°=+1,18V
Katot: 2Au*(suda) +2.3e~ — 2Au°(k) E°=+1,50V
3Mn°(k) + 2Au3* (suda) = 3Mn?*(suda) + 2Au°(k) E°pil = 2,68V

0,0592
E = E°pil —

log K

00592  [Mn?*]3

2689V = 2,68V ~—— log T

0,0592  [0,18]3
2,689 = 2,68 — log

6 2
0,18)
122 =
& @?
x=022M

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

29. Mg metalini MgCl, cozeltisine ve Ag metalini AgNO, ¢ozeltisine daldirarak olusturulan iki yar1 hiicre tuz kopriisii
ile birlestirilmis ve bir pil olusturulmustur. Pilin elektomotor kuvveti (pil potansiyeli) asagidakilerden hangisi
yapildiginda artar? E° (Ag+/Ag) =+ 0.799 V ve E° (Mg*'/Mg) =-2.37V

A) Her iki yar1 hiicreye NaCl ilave edilerek.

B) Mg* derisimini azaltip, Ag" derisimini artirarak.
C) Mg elektrotu biiyiitiip, Ag elektrotu kiigiilterek.
D) Mg elektrotu kiiciiltiip, Ag elektrotu biiyiitiirek.

E) Her iki hiicreye esit miktarda su ilave ederek.

cOzZUM

Anot/ Mg(k) — Mg?**(suda) + 2e™ E° = 2,37V
Katot 24g* (suda) + 2e~ - 24g° (k)E° = 0,79V
Mg(k) + 2Ag* (suda) = Mg**(suda) + 2Ag° (k)E°pil = 3,16V

Pil tepkimesini tirtiinler yoniine kaydiran faktorler pil potansiyelini arttirir (emk) Mg>* derisimi azaltilirsa denge {irtinler yonii-
ne hareket eder, Ag" derisimi arttirilirsa denge yine {irlinler yoniine hareket eder. Bu nedenle pil potansiyeli artar.

Dogru Cevap B

30. Asagidakilerin karisimiyla elde edilen ¢ozeltide pH, hangi degere en yakindir?

50,0 mL 0,122 M HC1
20,0 mL 0,008 M NaOH
10,0 mL 0,100 M Na,PO,
20,0 mL 0,720 M NaNO,
H,PO, i¢in pK, = 2,15 pK, =7,20 pK, =12,35
A) 12,47
B) 2,15
C) 0,52
D) 3,22

E) 1,53



KiMYA

CcOzZzUM

NaNO, nétr bir tuzdur, ¢ozeltinin pH’ina etki etmez. ¢ozeltisinden gelen hacim, ¢dzeltinin toplam hacmini etkiler.

HCI’nin mol sayist;

M=2, 0122=——0 = 6,1x107 mol
TV Ut T a0 T T MO
NaOH’in mol sayisi;
M=2, 8x102%=-——_ n=16x10"*mol
A ©20x1073"
PO,* iyonlarmin mol say1st;
M e 0,1 _ yEa i l
= -, 1 = b n=1x mo
Vv 10x10-3
HCl ile NaOH nétiirlesir.
HCl(suda) + NaOH(suda) - NaCl(suda) + H,0(s)
6,1x1073 mol 1,610~* mol
—1,6x10"* mol —1,6x10~* mol

5,94x1073 mol -

Artan HCl ortamdaki PO,* iyonlar ile tepkime verir.

5,94x1073 1x1073 mol

3HCI n NasPO, — H;P0, + 3NaCl
3 1

—3x10~2 mol —1x1073 mol

2,94x1073 mol -

HCI derisimi;
n 2,94x1072 mol S oiei-2
v, T Ttooxt03L 0
pH = —log[H"]

pH = —log(2,94x1072)

pH = 1,53

Dogru Cevap E

31. Asagida c¢oziiniirliik carpim degerleri verilen, az ¢oziinen iyodiir tuzlarimmin 0,10 M Nal icindeki azalan molar
¢oziiniirliik siralamasi nedir? K (Bil,) = 8,1x10"%; K. (Pbl) = 7,1x10°; K. (Tl = 6,5x108

A) Bil, > TII > Pbl,
B) TII > Bil,> Pbl,
C) Pbl > Bil, >TII
D) Pbl, > TII > Bil,
E) TII> Bil, > Pbl,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

Ortak iyon ¢ozlintirligii azaltir. Her bir tuzun 0,10 M Nal ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliikleri ayr1 ayr1 bulunur.

Bil;(k) = Bi%*(suda) + 31 (suda)
x @ +0,1)
ihmal
Kee = [B**].[I7]?

8,1x1071° = x.(0,1)3, x =8,1x10716 M

Pbl, s Pb**(suda) + 21 (suda)
X (;/f +01)
ihmal
K, = [Pb?H].[I7]?

71x107° =x.(0,1)3, x=7,1x10"M
TII(k) = TI*(suda) + I~ (suda)
X +0,1)
ihm‘ili
— + -
K, =[TI*].[]
6,51078 = x.(0,1), x =65x10"7 M

Cozunurlikler; Pbl, > TIl > Bil; seklinde siralanir.

Dogru Cevap D

32. 50,0 mL 0,50 M C6HSNH3Cl ile 50,0 mL 0,50M NaOH karistiriliyor. Elde edilen ¢ozeltideki [OH"] derisimi ka¢ M
olur? (K, (C,HSNH2)=4,2x10""")

A) 1,0x107
B) 1,0x10°
C) 14x10°
D) 1,0x10*
E) 1,1x10°



KiMYA

CcOzZzUM

C,H,NH, (anilin) zayif bir baz, HCI kuvvetli bir asittir. Anilin ile HCI’nin tepkimesinden olusan C.HN"H,CI" (anilinyum
klortir) tuzu asidik bir tuzdur. Asidik tuzlar, bazlar ile tepkime verir. Cozeltiler esit hacimlerde karistirildiklar igin, derisimler

yartya iner.

C¢HsNH;Cl(suda) + NaOH(suda) » C¢HsNH,(suda) + NaCl(suda)
0,25 M 0,25 M —
—0,25M —025M + 025 M

C¢HsNH,(suda) + H,0(s) S C¢HsNHZ (suda) + OH™ (suda)
Baslangig: 0,25 M —
Degisim: S = +x +x
Denge: (025 - ) M xM x M
ihmal

[CeHsNH3].[0H™]

Kb =
[CeHsNH,]

2

— =5 =
a5y X = L0207 M (0H)

42x10710 =

Dogru Cevap B

33. pH’s1 10,34 olacak sekilde bir tampon ¢ozelti hazirlamak i¢in 500,0 mL 0,1370 M NH,’e ka¢ gram NH,CI
eklenmelidir? (K (NH,)=1,8x107)

A) 0,147
B) 0,325
C) 0,302
D) 0,620
E) 0,138

cOzZUM
pH = 10,34 ise pOH = 3,66,[0H"] = 2,18x10™* M
NH;(suda) + H,0(s) = NHj (suda) + OH™ (suda)

[NH{].[OH]

Kb =""TNm,]

[NH}].[2,18x107%]
[0,137]

1,8x107° =

[NH}] = 1,13x1072 M

n

M =
V

n
,1,13x1072 = 05 "= 5,63x1073 mol

n=——-,,563x10 83 =—o n =0,301 gram
MA‘ ’ 53,5‘ ’

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

34. Benzoik asitin (C.H.CO,H) 25 °C’daki doygun ¢ozeltisinin pH’s1 2,8’dir. Benzoik asitin molar ¢oziiniirliigii
mol/L cinsinden nedir? K (C.H.CO,H) = 6,4x10"

A) 0,0408
B) 0,0016
C) 0,0032
D) 0,0040
E) 0,0028

cOzZUM

C¢HsCOOH (suda) + H,0(s) = C¢H;CO0™ (suda) + H;0* (suda)
pH = 2,8 ise [H;0%] = 1,58x1073 M

[CHsC007] . [H307]
[C.HsCOOH]

(1,58x1073) . (1,58.1073)
X

6,4x107° =

x=004M

Dogru Cevap A

35. 100,0 mL 0,020 M Ba(OH), ¢ozeltisinden 5,0 L hava gegiriliyor. Coken BaCO, siiziiliip ayrilarak geriye kalan
Ba(OH), cozeltisi 5,0 mL 0,0600 M HCl ile titre ediliyor. Buna gére gegirilen havadaki CO,’nin litrede mmol
olarak miktar: nedir?

A) 0,37
B) 1,85
C) 045
D) 0,43
E) 245



KiMYA

CcOzZzUM

Ba(OH), ‘in mol say1s1 bulunur.

M = n 2x1072 = _n n = 2x1073 mol
v "~ 100x10-3’ B

HCl ile tepkimeye giren Ba(OH), ‘nin mol sayis1 asagidaki gibi bulunur.

HCI’nin mol sayist;

M= n 6x1072 = n n = 3x10"* mol
v © 5x1073"

Ba(OH), + 2HCL - BaCl, + 2H,0
1 mol 2 mol
1,5x10~* mol 3x10~* mol

Baslangigtaki Ba(OH), nin mol sayisindan, HCl ile nétiirlesen Ba(OH), nin mol sayis1 ¢ikarilirsa CO,* iyonu ile tepkimeye
giren Ba(OH),‘nin mol say1s1 bulunur.

2x1073 mol — 1,5x10~* mol = 1,85x1073 mol

Ba(OH),(suda) + C0,(g) = BaCO0s(k) + 2H,0(s)
1 mol 1 mol

1,85x1072 mol 1,85x1072 mol

1 mol = 1x103 milimol

1,85x1072 mol = 1,85x1073x102 = 1,85 milimol

5L 1,85 milimol CO, gazi varsa
1L'de x milimol CO, gazi vardir
x = 0,37 milimol/L

Dogru Cevap A

36. Molekiil agirhig: bilinmeyen bir gazin 1,0 L’si ufak bir delikten 60 s’de efiizyon olmaktadir.
Aym kosullarda 2,0 L. CH, gaz1 60 s’de efiizyon olduguna gore, gazin molekiil agirhgini hesaplayiniz.

A) 36,5
B) 71,0
C) 64,0
D) 18,0
E) 19,0



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM
Efiizyon sorulari, difiizyon formiiliiyle ¢oziilebilir. Gazlarin yayilma siireleri, yayilma hizlariyla ters orantilidir.

Ve |Mcu, ten,

Vena M, 2%

Gazlarin esit hacimleri dikkate alinirsa;
2 L CH, gaz1 60 saniyede disar1 ¢ikiyorsa
1 L CH, gaz1 30 saniyede disar ¢ikar.

16 30
Mx 60

!16 4 T2
< E) :(E) ,Mx:64
Dogru Cevap C

37. Benzenin (C.H,) 20.0 °C’da buhar basinci 75 torr, toluenin (C.H.CH,) ise 22 torr’dur. Esit agirhkta benzen ve
toluen karisiminin aym sicakliktaki buhar basincini hesaplayimiz. (Cozeltinin ideal oldugunu varsayiniz.)

A) 50,7
B) 48,5
Q) 13.0
D) 97
E) 53

CcOzZUM

Benzenin (C,H,) molekiil kiitlesi=78 g/mol
Toluenin (CH, - CH,) molekiil kiitlesi = 92 g/mol

Benzen ve toluenden 92’°ser gram alinirsa;

Benzenin mol sayisi Toluenin mol sayisi
m 92 m 92
n=-—==—=118mol n=-—===1mol
MA 78 MA ~ 92

Cozeltinin toplam buhar basinci Raoult yasasiyla bulunur.
P(;dzelti = Pgenzen T Protuen

Pgszerri = Py - Xg + Pr . Xr

P. =75 LLY + 22 L
$T 772,18 2,18
P. = 50,7 torr

Dogru Cevap A
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38. 6,50 g Zn metali 17,0 g AgNO, iceren cozeltiye eklendigi zaman olusan Zn(NO,), miktarim gram cinsinden
hesaplayiniz.

Zn(k) + 2AgNO,(aq) — Zn(NO,), (aq) + 2Ag (k)

A) 18.9
B) 4.73
C) 236
D) 9.47
E) 142

CcOzZzUM

Zn’nin mol sayist;

m 6,50 oy
n=—-= = U, 1 mo
MA 65
AgNO,‘iin mol sayist;
_om 17,0 — 01 ;
"TMaAT 170" ™

Zn + 24gN0O; — Zn(NO3), + 2Ag
1 mol 2 mol 1 mol
0,05 mol 0,1 mol 0,05 mol

AgNO, sinirlayici reaktiftir (tiikenen maddedir). Zn’den ise 0,05 mol artmaktadir. Olusan Zn(NO,), nin miktart;

m
0,05 =— m = 9,45 gram

"=ma 189

Dogru Cevap D

39. 180 g Fe,O, ve 84 g CO tepkimeye girince 26,4 g CO, olusmaktadir. Tepkimenin yiizde verimini hesaplaymiz.
Fe,0,(k) +3CO(g) — 2 Fe(k) +3CO,(g)

A) 60
B) 40
C) 75
D) 20
E) 90



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

[ .
Fe,0,“lin mol sayisi;

_m 180 25 mol
"TMAT 160 OO
CO’nun mol sayisi;
_m 84 =3 ]
"T“ma“28”°M
Fe,04 + 3C0 -  2Fe + 3C0,
1 3 2 3
1,125 mol 3 mol — =
—1mol — 3 mol + 2 mol + 3 mol
+0,125 mol = 2 mol 3 mol (Teorik)

Olusan CO, nin mol sayis;

_m 264
"TMAT 4a

= 0,6 mol (Deneysel)

Deneysel miktar
Teorik miktar

% Verim =

% Verim = %20

40. Sabit basincta 6,045 g MgO olusmasi icin ka¢ Joule 151 gerekmektedir?

Dogru Cevap D

AH® (Mg(OH),(K)) = -924,7kJ/mol; AH® (MgO(k)) = -601,8kJ/mol; AH® (H,O(s)) = -285,83kJ/mol

Mg(OH),(k) — MgO(k) + H,O(s)

A) 919,8
B) 25949
C) 37070
D) 7414
E) 5560,5

CcOzZUM

AH = YAH (urinler) — YAH(girenler)
AH = (—601,8 kj — 285,83 kj) — (—924,7 kj)
AH = +37,07 kj

40,3 gram MgO olusmasi igin 37,07 kj 151 gerekiyorsa
6,045 gram Mg0 olusmas: igin ? kjis1 gerekir
?7=5,560 kj = 5560 j

Dogru Cevap E
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41. Periyodik ozellikleri diisiinerek Ar, Na, Cl, Al’u artan iyonlasma enerjilerine gore siralayiniz.

A) Ar<ClI<Al<Na
B) Na<CI<Ar<Al
C) Na<AI<CI<Ar
D) AI<CI<Ar<Na
E) CI<Al<Na<Ar

cOzZUM

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A
1P
2P
3P Na LAl Sl Ar

Periyodik ¢izelgede ayni periyotta soldan saga dogru iyonlasma enerjisi artar.
Na <Al <CI<Ar

Iyonlasma enerjilerinin siralamasi yukaridaki gibidir.

Dogru Cevap C

42. POCI, molekiiliinde merkezdeki P atomunun formal yiikii nedir?

A) +1
B) -1
C) 0
D) -2
E) +2



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

POCI, molekiiliiniin Lewis yapis1 sdyle yazilir.
P:54, 0:64, Cl:7A

Molekiildeki toplam degerlik elektron sayisi: 5 + 6 + 3x7 = 32¢- Molekiilde toplam 4 tane sigma bagi oldugu kabul edilsin.
Bir bag i¢in 2 tane elektron gereklidir.

32e” — 8e™ = 24e” ortaklasmanus e” sayist

P merkez atomdur, O ve Cl ug¢ atomlardir. P elementine bir oksijen ve 3 Cl ile 4 sigma bag1 yapilir.

@)
Cl—pP——-Cl
Cl
24e” O ve Cl elementlerine okletlerini tamamlayacak sekilde dagitilir. Artan e olursa P iizerine yazilir.
O
$Gl—P—oCk
ZQJ:

Oksijenin formal yliikii = Grup No — Bag sayist — Ortaklasmamis e™ sayist
=6—-1-6=1-
Fosforun formal yiki =5—-4—-0=1+

Klorun formalyiki =7-1-6=0

101
|6—'|u—_o|
|Q|

POC!;"tin kararli Lewis yapist:
P elementinin formal yikii = 5—5—-0=0

Dogru Cevap C



KiMYA

43. Krom Cr, atomu kac tane ciftlenmemis elektrona sahiptir?

A) 4
B) 6
o 3
D) 2
E) 5

cOziM
24CT = [1gAr]4s13d5

Cr elementinin 6 tane ¢iftlenmemis elektronu vardir.

Dogru Cevap B

44. NH, iyonunun Lewis yapisinda azot atomunun etrafinda kag tane baga katilmayan elektron bulunur?

A) 0
B) 1
Q) 2
D) 3
E) 4

cOzZUM

NH3 iyonunun Lewis yapisi
N:5A4 Toplam DES =5+2+1=8e"
H:1A Oktete ulastiginda DES = 8 + 2x2 = 12e~

12-8=>=2bag

oo l-

:N—H"

HE NiginFY =5-2—4=—1

Dogru Cevap E




ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

45. Asagdaki bilesiklerden kac tanesi hidrojen bag: yapar?

H,NNH,

A)

1

B) 5
C) 4
D) 2
E) 3

CcOZzUM

CH,Cl  HNNH

CH,COOH  H,CO

Elektronegatifligi yliksek olan (F, O, N, vb) elementlere H atomu bagli ise bu tiir bilesiklerin molekiilleri arasinda hidrojen

bag1 goriiliir.

Molekiilleri arasinda hidrojen bagi bulunur.

Molekiilleri arasinda hidrojen bagi bulunur.

Molekiilleri arasinda hidrojen bagi bulunur.

:0:

U Molekiilleri arasinda hidrojen bag1 yoktur, suyla hidrojen bagi
! PN ! yapabilir.

H
H—l—@ Molekiilleri arasinda hidrojen bag1 yoktur.

|

Dogru Cevap E
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46. Asagidaki ciftlerden hangisinin bagi digerine gore daha polardir?

H-O ve H-S N-F ve N-CI Li-F ve Cs-F

A) H-O,N-Cl, Li-F
B) H-S,N-Cl, Cs-F
C) H-0,N-Cl, Li-F
D) H-O, N-F, Cs-F
E) H-S,N-F Li-F

cOzZUM

Elementlerin elektronegatiflikleri

1A 5A 6A TA
H=2.2 N=3,0 0=35 F=4,0
Li=1,0 S=2)5 Cl=32
Cs=0,8

Elektronegatiflik farki
0-H=3,5-2,2=1,3
S-H=2,5-2,2=0,3
F-N=4,0-3.0=0,2
F-Li=4,0-1,0=3,0
F-Cs=4,0-0,8=3,2

O - H bag1,S-H bagina gore daha polardir.
F - N bagi,CI-N bagina gore daha polardir.
Cs-F bagi,Li-F bagina gore daha polardir.

Bag1 olusturan elementlerin elektronegatiflik farki ne kadar fazla ise bagin polarlig1 o kadar fazladir.

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

47. Asa@daki siklardan hangisi alken ile alkanin birbirinden ayirt edilmesinde kullanilir?

A) Zn,H'
B) H,O

C) CL,hv
D) Br, CCl,
E) O, 1s1

cOzZUM

Alkenler brom ile katilma tepkimesi verir. Brom kirmizi renkli bir sividir ve tepkime tamamlandiginda tepkime sonunda
titkendigi i¢in ¢ozeltinin kirmizi rengi kaybolur. Bu tepkime organik sentezlerde alkenlerden alkil dibromiirlerin sentezini
gerceklestirmek igin kullanildigr gibi, aynt zamanda molekiilde ikili ya da ti¢lii bag olup olmadigini teshis etmek tizere kulla-
nilan eski bir yontemdir. Fotokimyasal ve termal sartlarda alkanlar da brom ile tepkime verecegi igin, boyle bir testin basarili
olmasi i¢in tepkimenin 1giktan uzak ve diisiik sicakliklarda gergeklestirilmesi dnemlidir.

Dogru Cevap D
48. CH,CH,C(CH,),CH(CH,)CH,CH, bilesiginin IUPAC ad1 hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 3,4-Trimetilhekzan
B) 3-Metil-4,4-dimetilhekzan
C) 3,3-Dimetil-4-metilhekzan

D) 3,3,4-Trimetilhekzan
E) 3,4-Dimetilhekzan

CcOzZUM

En uzun zincir secilir ve siibstitiientler en diisiik numarayi alacak ugtan baslanarak karbon atomlari numaralandirilir. Siibsti-
tiientlerin konumu, sayisi, adi ifade edilerek molekiil adlandirilir.

CHs
6

HsC  CHs
3,3,4-trimetilhekzan

Dogru Cevap D



KiMYA

49. C,H, kapah formiiliine sahip ka¢ tane acik zincirli hidrokarbon bilesigi bulunmaktadir?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 6

cOzZUM

Kapali formiile bakildiginda molekiilde iki ¢ift ekivalenti mevcuttur. Halkali yapi hari¢ tutulduguna gére molekiiller ya alkin
ya da dien yapisinda olmalidir. Bu sartlar1 saglayan iki alkin ve biri konjiige digeri kiimiile (allen) olmak iizere iki dien izo-
merleri yazilabilir.

HaC /H AN M

3

HsC——C=—=C——CHs \_C:C_H HZC=C=C\ //C——C\\
CHy  HC CH,

Dogru Cevap C

50. 1-Penten bilestigine asit ortaminda su katilmasiyla elde edilecek ana iiriin nedir?

A) 1-Pentanol
B) 2-Pentanol
C) 2-Pentanon
D) Pentanal

E) Pentanoik asit

CcOzZUM

Alkenlere su katilmasi sonucu alkoller elde edilir. Simetrik olmayan alkenlere asidik ortamda su katilmasi en bilinen sekliy-
le Markovnikov kuralina gore gergeklesir. Ya da daha modern ifade ile katilma en kararli ara {irlin {izerinden yiirtir. Alken
bilesigi 1-pentene asit katalizorii (H" elektrofili) iki farkli sekilde baglanabilir. Eger H* elektrofili ugtaki karbon atomuna
(terminal karbon atomuna) baglanirsa (I) karbokatyonu, eger icteki karbon atomuna baglanirsa (II) karbokatyonu olusur.
Alkil gruplar elektron saglayici gruplardir ve bir karbokatyon merkezine ne kadar ¢ok alkil grubu bagliysa o karbo katyon o
kadar ¢ok kararli olur. Karbokatyon (I)’e iki alkil grubu bagl iken, karbokatyon (II)’ye tek alkil grubu baglidir. Bu yiizden
karbokatyon I, karbokatyon II’den ¢ok kararlidir ve bunun sonucunda 2-pentanol ana iiriin olarak ya da tek iiriin olarak olu-
surken (Markovnikov Katilma Uriinii), diger {iriin olan 1-pentanol (anti Markovnikov Katilma Uriinii) ya hi¢ olusmaz ya da
eser miktarda olusur.

WCH2
H+
t \/\/C"*s 10 CHg
e P S s T _.“_\/\/CHE - ﬁ\/Y
OH
I-pentanol (I1) (D 2-pentanol
(n-pentilalkol) sek-hiitilalkol)

Dogru Cevap B



