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KiMYA

1. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Gazlarin sudaki ¢oziiniirliikleri sicaklik arttik¢a azalir.

B) Gazlarn ¢oziiniirliigii, gazin ¢ozelti izerindeki kismi basincina baghidir.
C) Biitanoliin sudaki ¢ézlinlirligii metanoliinkine gére daha azdir.

D) 1,2 m BaCl, ve 1,2 m KCI su ¢ozeltilerinin donma noktalart aynidur.

E) Ideal bir ¢ozelti i¢in AHcéz: 0’ dir.

CcOZUM

A) Gazlarin sudaki ¢oztniirliigi sicaklikla ters orantilidir.
B) Gazn sudaki ¢oziiniirliigii, gazin kismi basincryla dogru orantilidir.
C) Biitanol: C,H,0OH, Metanol: CH,OH

Alkoldeki karbon zinciri uzadikga (hidrofob grup) sudaki ¢oziiniirliigii azalir, biitanoliin sudaki ¢éziiniirliigli, metanolden
daha azdir.

D) Suda ¢oziinen tuzdaki toplam tanecik (iyon) derisimi arttikga, donma noktast diiser.
BaCl,(suda) - Ba**(suda) + 2Cl™(suda)
1.2m 1,2m 24m
3,6 molal

KCl(suda) - K*(suda) + Cl™ (suda)
1.2m 1,2m  12m
\ﬂ_J

2.4 molal

BaCl, ve KCI ¢dzeltilerinin toplam iyon derisimleri esit olmadigi i¢in donma noktalari ayni degildir. Ideal bir ¢ozelti igin
AH, =0 dir.

Dogru Cevap D

2. 2,238 molal H,SO ’in sulu ¢ozeltisinin yogunlugu 1,243 g/mL’dir. Molar derisimi mol/L cinsinden hesaplayiniz.

A) 2,238
B) 2,163
C) 2,281
D) 3,471
E) 1,800
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CcOZUM

Molalite; 1000 gram ¢oziiclide ¢oziinen maddenin mol sayisidir.

ngézﬁnen (mOl)

Molalite =
M ziicii (kg)
Suyun kiitlesi 1 kg olsun.
2238 = ngt‘)zﬁnen
T

Nesziinen = 2,238 mol H,S0,

m

n=--, 2238=_,
MA 98

m = 219,32 gram H,S0,

d _ mciizelti
cozelti — %

¢ozelti

1000 + 219,32

1,243 =
V(;ézelti

V

cozelti — 981 mL = 0,981 L

M—n—2'238—2281 l
Ty T o981 ~ccrmoar

Dogru Cevap C

3. Sukrozun su icindeki mol kesri 0,050°dir. Cézeltinin donma noktasini °C cinsinden hesaplayiniz.
[k,(H,0) = 1,86 °C/m|]

A) -5.4
B) -32
C) -0,09
D) -1.8
E) -2,6



KiMYA

CcOZUM

Sukrozun mol sayis1 0,05 olsun. Suyun mol sayist ise 1,00-0,05=0,95 moldiir.

Suyun kiitlesi;

- 095—m =171
n=qq 095=1g m=171gram

0,05

W = 2,92 molal

Cozeltinin molalitesi =

Sukroz suda molekiiler olarak ¢dziinmektedir. Sukroz i¢in i (tanecik sayisi) 1’dir.

At =k;.i.m=186.1.292
At =5,43°C
Su 0°C’de donmaktadir. Sukroz suyun donma noktasini -5,43°C’a diistirmektedir.

Dogru Cevap A

4. Benzenin ve toluenin buhar basin¢lari 20 °C’de sirasi ile 75,0 ve 20,0 mmHg’dir. Bu ¢ozelti ile dengede olan
buhar fazinda, benzenin mol kesri 0,600 olarak olciilmektedir. Benzenin ¢ozeltideki mol kesrini, cozeltinin ideal
oldugunu varsayarak, hesaplayimz.

A) 0451
B) 0,285
C) 0,722
D) 0,350
E) 0,536

CcOZUM

PB=POB.XB = 75‘XB
PT=P°T'XT=20‘XT

P

cozelti = 75. Xp +20. Xy

Benzenin buhar fazindaki mol kesri =

3 75. Xp
T 75. X5 +20. X

P

cozelti

0,6

Xg  Xp
Xp+ X 3.5Xg

= 0,285

Dogru Cevap B
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5. 1,00 mol etilenglikol (1,2-etilendiol) ve 1,50 mol gliserol(1,2,3-propantriol), 500,0 g H,O icine eklendigi zaman
olusan ¢ozeltinin kaynama noktasim hesaplaymz. [ k, (H,0) = 0,51°C/m|]

A) 103,8
B) 101,5
C) 1065
D) 1042
E) 102,6

1+15

05 = 5molal

Molalite =

At=k.i.m
At=0,51.1.5 = 2,55°C = 2,6°C

Saf su 1 atm dig basing altinda 100°C’de kaynamaktadir. A ve B katilar1 eklendiginde: 100,0+2,6=102,6°C ‘de kaynamaya
baglar.

Dogru Cevap E

6. H SO, sulu ¢ozeltisinin 25 °C’de agirlik yiizdesi 16,0 ve yogunlugu 1,1094 g/mL’dir. Bu ¢ozeltiden, 100 mL 0,180
M H,SO, ¢ozeltisi hazirlamak i¢in ka¢ mL kullanmilmas: gerektigini hesaplaymiz.

A) 10,0
B) 23,5
Q) 158
D) 59,7
E) 105

CcOZUM

d.% .10
MA

1,1094.16.10
M=

98 = 1,8 molar

Bu ¢dzelti soruda istenen ¢dzeltiye gore derigiktir. Oyleyse seyreltme islemi yapilmalidir.
M. Vy = M, .V,
1,8.V, =0,18.100
V, =10 mL

1,8 molarlik ¢ozeltiden 10 mL alinir, ¢dzeltinin hacmi sabit sicaklikta saf su ile 100 mL’ye tamamlanirsa olusan yeni ¢ozelti
0,18 M olur.
Dogru Cevap A
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7. Ikinci derece bir tepkimenin yar1 6mrii 9,0x10 dak’dir. Reaktifin baslangi¢ derisimi 1,30 M ise, 12 saniye
sonunda ortamda ne kadar reaktif kalacagin1 mol/L cinsinden hesaplayiniz.

A) 0,65
B) 1,22
C) 0,40
D) 0,15
E) 0,84

CcOZUM

2° dereceden tepkimelerin integrali alinmis hiz denklemi;

1
— =kt + "dur.
[A]e [4lo
[
Yari 6mril ise; ¢ -/ 2= Tl dir.

t 1/2 = 9,0x10~2dakika = 5,4 saniye

1
o= AL,

1
54 = m, k=014

L 01412+
[Ale [1,3]

[4]; = 0,408 M
Dogru Cevap C

8. Br'nin BrO3ile asidik ortamda yiikseltgenme tepkimesi asagida verilmektedir. Belirli bir sicaklikta Br'nin
tepkimeye girme hizi 0,25 mol/L.s olarak él¢iilmektedir. Aym sartlarda Br, olusma hizim1 mol/L.s cinsinden
hesaplayimiz.

5 Br - (aq) + BrO, (aq) + 6 H" (aq) — 3 Br,(aq) + 3 H,O(s)

A) 0,25
B) 0,10
C) 0,30
D) 0,15
E) 0,35
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CcOzZUM

Maddelerin harcanma ve olusma hizlar1 kimyasal tepkimedeki katsayilar1 ile dogru orantilidir. Buna goére tepkime denklemine
dikkat edilirse 5 mol Br ~’nin tepkimesinden 3 mol Br, olusmustur.

5Br~ 3Br
5 3
0,254 x
S
x=0,15%
S

Dogru Cevap D

9. 2A(g) +B,(g) — 2AB (g) tepkimesi icin olciilen baslangi¢ hizlari tabloda verilmistir. Bir deneyde 0,25 M A ve
0,25 M B, karistirlldigi zaman tepkimenin baslangi¢ hizi mol/L.s cinsinden ne olacaktir?

Deney [A], [B,] 0 Baslangi¢ hizi mol/L.s
1 0,10 0,20 1,20x1073
2 0,10 0,40 4,80x10°
3 0,05 0,20 6,00x10*

A) 9,38x107
B) 4,69x10°
C) 2,35x10?
D) 1,16x10*
E) 6,23x10°

Benzer soru 2000/19, 2003/30, 2004/12, 2005/37, 2007/10 ve 2009/8 yillarinda sorulmustur. 1. ve 2 deneyler incelendiginde;
A’nin derisimi sabit, B’nin derisimi 2 katina ¢ikiyor. Tepkime hiz1 4 katina ¢ikiyor. Oyleyse B’nin derisimindeki degisimin
tepkime hizina etkisi ikinci (2) derecedendir. 1. ve 3. deneyler incelendiginde, B’nin derisimi sabit, A’nin derigimi yariya
iniyor. Tepkime hiz1 yariya iniyor. A’nin derisimindeki degisimin tepkime hizina etkisi birinci (1). derecedendir.

TH = k[A].[B]?

Tepkimenin hiz sabitini bulmak i¢in herhangi bir deney segilir.
1. deney segcilsin.
1,2x1072 = k.[0,1] . [0,2]?

k=03
Soruda verilen A ve B derigimleri hiz bagintisinda yazilarak hizin degeri bulunur.

TH = k .[A] .[B]?

TH = 0,3.(0,25).(0,25)% = 4,69.10~2

Dogru Cevap B
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10. Asagidakilerden hangisinde en fazla ciftlesmemis elektron bulunmaktadir?

A) N
B) F
C) Mn*
D) S*
E) Sc¢**

CcOZUM

A) ,N =1s? 2s?2 2p3 3 tane eslesmemis e~
B) oF = 1s?> 2s®> 2p® 1 tane eslesmemis e~
C) ,sMn?t = [13A7] 3d° 5 tane eslesmemis e~

®®O®®®

D) 165%™ = 1s? 2s2% 2p® 352 3p° Eslesmemis e~ yok

E) ,,S¢3t = 152 252 2p® 352 3p® Eslesmemis e~ yok

Dogru Cevap C

11. 1/2 A, +3/2B, — AB, Tepkimesi i¢in Hiz =k [A,] . [B,] * seklinde ifade edilmektedir ve 300 K’de hiz sabiti, k,
0,020 M~.s *dir. Bir deneyde 0,060 M A, ve 0,075 M B, 300 K’de karistirilmaktadir. AB, konsantrasyonu 0,020
M’a ulastigi zaman A, nin M.s' cinsinden bozunum hiz1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 12x107
B) 4,4x107
C) 6,0x10°
D) 2,0x10°
E) 1,6 x10°
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CcOzZUM

Tepkimede 0.02 M AB, maddesi bulundugunda tepkimeye giren maddelerin kalan derigsimlerini bulalim.

1 3
EAZ + E B2 - AB3
0.06 -1/2x 0.075 -3/2x +x

x =0.02 - [A,] = 0.05 M ve [B,] = 0.045 M

Genelde tepkime hizlari yazilirken hangi maddeye gore yazildigi soruda belirtilmektedir. Fakat bu soruda belirtilmedigi i¢in
hiz ifadesinin sitokiyometrik katsayisi 1 olan iiriin i¢in yazalim.

A[AB3]__A[Az]XL
At E 1/2

AlA
0.02 x 0.05 x (0.045)% = —u X

Hiz = k[Az][Bz]z =

N R -

AlA
[42] _ 1.0x1075M. s~ 1

Dogru Cevap E

12. NaHCO,, NaCl ve Na,CO, iceren bir karisim sitildig1 zaman CO, ve H,O gazlar1 asagida verilen tepkimeler
dogrultusunda olusmaktadir. Eger 76,0 g karisimin 1sitilmasi ile 4,50 g H,O ve 32,6 g CO, meydana geliyorsa
NaCPl’iin karisimdaki agirhik yiizdesini hesaplayiniz.

2NaHCO,(s) — Na,O(s) + 2CO,(g) + H,O(g)
Na,CO,(s) — Na,O(s) + CO,(g)

A) 11
B) 60
C) 31
D) 25
E) 19
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CcOzZzUM

Ag1ga gikan suyun mol sayist bulunur. Su sadece NaHCO, (Sodyum bikarbonat) bilesiginin 1sitilmasi sonucu olusmustur.

1,0 = =22 _ 025 mol 1,0
MRV = ya T 1g T e Mot
2NaHCO; - Na,0 + 2C0, + H,0
2 mol 1 mol 1 mol
0,5 mol 0,5mol 0,25 mol
Olugan CO,‘nin mol sayis1 bulunur.
m 32,6

Nco, = m = H = 0,74 mol

0,74 mol CO, gazinin 0,5 molit NaHCO, bilesiginden agiga ¢ikmaktadir.
0,74-0,50=0,24 mol CO, gaz1 Na, CO, bilesiginden olusmaktadir.
Na,C0O3 — Na,0 + CO,
1 mol 1 mol

0,24 mol 0,24 mol

Na,CO, bilesiginin kiitlesi bulunur.

m
0,24 = — m = 25,5 gram

n= 106’

MA’

NaHCO, bilesiginin kiitlesi bulunur.

Karisimin toplam kiitlesi: 72 gram
72 — (42 + 25.5) = 8,5 g NaCl vardir.

72 g karisimda 8,5 g NaClvarsa
100 g karisiminda xg NaClvardur.

x =% 11,8 NaCl bulunmaktadur.

Dogru Cevap A
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13. 3,90 g benzen ve 0,10 mol Cl, karistirildigi zaman 4,50 g klorobenzen elde edilmektedir. Tepkimenin yiizde
verimini hesaplayiniz.

CH, +Cl, — CH.Cl+HCI

A) 74
B) 80
C) 62
D) 45
E) 97

CeHg + Cl, —» C¢HsCl+ HCI
I mol 1mol 1 mol 1 mol

. 3,9
Benzenin mol sayisi = s 0,05 mol

1 mol Benzen 1 mol Cl»
0,05 mol Benzen x = 0,05 mol Cl, ile tepkime verir.

Cl, gazindan fazla alinmustir. Sinirlayici bilesen benzendir.

0,05 mol 0,1 mol
CeHg + Cl, — CgHsCl + HCI
1 1 1 1

—0,05 mol — 0,05 mol + 0,05 mol
— + 0,05 mol 0,05 mol (Teorik)

4,9 gram klorobenzenin mol sayis1 bulunur.

5
n=-2 =22 -0,04mol (Deneysel)
MA 1125
. Deneysel
% Verim = ———x100
Teorik

’

4
x100 = % 80

% Verim = 0.05

Dogru Cevap B
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14. Bir tiroid hastasina verilen radyoaktif Teknesyum izotopunun aktifligi 1 mikrocurie ve yarilanma siiresi
6,0 saattir. 24 saat sonra hastanin viicudunda kalan teknesyumun aktifligi ka¢ mikrocuriedir?

A) 1/16
B) 1/4
C) 1/8
D) 6/9
E) 3/8

cOzZUM

Gegen zaman

Yarilanma sayist = —
Yarilanma stresi

24
Yarilanma sayist = = 4

Baslangigtaki aktifligi 1 mikrocurie olan radyoaktif Teknesyum elementi 4 defa yarilanirsa;

2 4 8 16
Aktifligi 1/16 mikrocurie olur.

Dogru Cevap A

15. Verilen bag uzunluklarim kullanarak, (P-P = 220 pm; P-I =243 pm; C-1 =210 pm) C-P bag uzunlugunu pm
cinsinden hesaplayimz.

A) 230
B) 125
C) 362
D) 187
E) 205

CcCOzZzUM

P - P bag uzunlugu 220 pm ise, bu uzunlugun yarisi, yaklasik olarak P elementinin yarigapidir.
220

P-1 bag uzunlugu 243 pm'dir. Bu uzunluktan P elementinin bag uzunlugu ¢ikarilir ise I elementinin yarigapi bulunur.
243-110=143 pm (Iyodun yarigap1)

C-1=210

210-143=77 pm (Karbonun yarigap1)

C-P bag uzunlugu =110+77=187 pm

Dogru Cevap D
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16. Sanayide demir hematitten, Fe,O,, elde edilmektedir. Bir deneyde 6,50 g Fe, 12,7 g Fe,O,’ in 1,00 atm basingta ve

273
25 °C’de, 5,00 L CO ile tepkimesi sonucunda elde edilmekte ise, tepkimenin verimini hesaplayiniz.

Fe,0, +3CO — 2Fe + 3CO,
A) 38,0
B) 72,8
C) 59,5
D) 854
E) 12,0
cOzZUM
Fe O, ‘lin (Hematit) mol sayisi bulunur.
_ 157 08 mol Fey0
T MAT 160 T OO e

Demirin mol sayis1 bulunur.

n="2=%9%_0116 mol Fe (Deneysel)
MA 585
CO gazinin mol say1st bulunur.
P.V =n.R.T
1.5 = n.0,082.298
n = 0,2mol CO
Fe,0 + 3C0 — 2Fe + 3CO0,
1 mol 3 mol 2 mol
*Zmol 02mol = mol (teorik)

CO sinirlayicr bilesendir. Fe,O,‘ten fazla alinmistir. 0,2 mol CO i¢in 0,068 mol Fe,O, gereklidir. Ancak ortamda 0,08 mol
Fe O, bulunmaktadir.

0,08 — 0,068 = 0,012 mol Fe,0; artar

. Deneysel
% Verim = mxloo
,116
% Verim = 07 x100 = % 85
3

Dogru Cevap D
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17. Asagida verilen termokimyasal tepkimeleri kullanarak 298 K’de, 0,28 g C,H (g)’nin yanma entalpisini kJ
cinsinden hesaplayimz.
C,H (g) +7/20, (g) — 2CO,(g)*+ 3H,0(s) AH=-1557 kJ
H, (g) +1/20, (g) — H,0(s) AH=-285.8 kJ
2C (grafit) +3H, (g) — C,H (g) AH=-84.5 kJ
2C (grafit) + 2H, (g) — C,H (g) AH=-52.7 kJ

A) -5,80
B) 3,40
C) -2,16
D) 87,5
E) -13,0

CcOzZUM

1. Tepkime sabit kalir.
2. Tepkime ters ¢evrilir.
3. Tepkime sabit kalir.
4. Tepkime ters gevrilir.

Sonra da taraf tarafa toplanirsa istenen tepkime elde edilir.

CHe +7/,0;, > 2C0, +3H,0 AH =—1557 kj

H,0 - Hy +1/,0, AH = +2858 kj
2C +3H, > CyH, AH = —84,5 kj

C,H, +30, > 2C0, +3H,0  AH =—1303 kj

1 mol (28 g) C,H,"lin yanma entalpisi -1303 kj
0,01 mol (0,28 g) C,H,'tin yanma entalpisi -13,03 kj

Dogru Cevap E

18. Asagidaki elementlerin hangisinin ikinci iyonlasma enerjisi en biiyiiktiir?

A) Si
B) Mg
C) Al
D) Na
E) P



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cOzZUM

Na=1A
Mg=2A
Al=3A
Si=4A
P=35A

1A grubu elementlerinin ikinci iyonlagsma enerjileri oldukc¢a ytiksektir. 1A grubu elementlerinin son yoriingelerinde 1 e bu-
lunur. Bu bir elektronu kolay verirler.

Na =1s* 2s* 2p° 3s'
,Na'™ =1s* 2s* 2p°
Bu nedenle 1. iyonlagsma enerjileri diisiiktiir. Ancak 2. elektronu soygaz elektron diizeninden verdikleri i¢in 2. iyonlagsma

enerjileri oldukca yiiksektir.

Dogru Cevap D

19. H,O’nun SO, ile tepkimesi sonucunda H,S(g) asagida verilen tepkime dogrultusunda olusmaktadir. 18,0 g
H,S(g) ile 32,0 g O, (g) tepkimesi sonucundaki entalpi degisimini kJ cinsinden hesaplayiniz.

H,0(g) + SO,(g) — H,S(2)+3/20,(g) AH=-519kJ

A) 517
B) -275
C) 70
D) -1253
E) -4852
cOziM
ms =" 18 0 s3morn,s 0, =" =32 _ 1 molo
W29 =y T 3g T OO 2=y T3 T M0

H,S + 3/,0, > H,0+ 50,
1 mol 1,5 mol
0,53 mol x = 0,795 mol

0,53 mol H,S'in tamamen tepkimeye girmesi i¢in 0,795 mol O, gereklidir. Ortamda 1 mol O, bulunmaktadir. O, ‘den fazla
almmustir. H,S smirlayici bilesendir. 1 mol H,S yandiginda 519 kj 1s1 ag1ga ¢ikiyorsa, 0,53 mol yandiginda;

1mol H,S —519kj
0,53 mol H,S x kj
x = —275,07 kj 1s1 degisimi olur.

Dogru Cevap B
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20. Asagdaki iyonik bilesiklerin hangisinde anyon ve katyon arasindaki uzakhk en kisadir?

A) KF
B) KS
C) RbCI
D) SrBr,
E) RbF

Iyonik bagli bilesiklerde anyon ve katyon aras1 uzakligin en kisa olabilmesi i¢in, iyonlarin yarigaplarinin kiigiik ve birbirine
yakin olmasi gerekiyor. Ya da katyon veya anyonlardan birinin yarigapinin digerlerine gore kiigiik olmasi gerekir.

1A 2A 6A A
1P
2P F
3P S Cl
4P K
5P Rb Sr
6P
7P

Katyonlardan yarigapi en kiigiik olan K* anyonlardan yarigapi en kiigiik olan F'dir. KF bilesiginde katyon ve anyon arasindaki
uzaklik en azdur.

Dogru Cevap A

21. PCI, asagida verilen tepkimeye gore bozunmaktadir. Baslangicta 2,69 g PCI, 1,00 L ’lik bir kap i¢inde 250 °C*de
buharlastirildigi zaman basing 1,00 atm olarak dl¢iilmektedir. PCI,’iin deney kosullarindaki kismi basicini
hesaplayiniz.

PCl(g) — PClL(g) + CL(g)

A) 0,11
B) 0,73
C) 0,29
D) 0,61
E) 0,58
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CcOzZzUM

PCl(g) — PCL(g) + Cl(g)

PCI,*in mol sayis1 bulunur.

S s) = 0,013 mol
pcls = a4 T 2085 0™

P.V=n.R.T
1.1=n.0,082.523
n = 0,023 mol toplam mol sayis1

PCls(g) = PCl3(g) + Cly(9)
Baslangic: 0,013 mol = =
Degisim: =X +x +x
Denge: 0,013 — x X X

Nropiam = Npcis T Npct, + Npci,
0,023 =003—x +x +x
x = 0,010 mol

Son durumda PCl,‘in mol say1st

0,013 -0,010 = 0,003 mol
Kismi basing formiiliiyle PCI,‘in kismi basinci bulunabilir.

Ppcz5 = XPCls . Pr

XPCIS=PC15‘in mol kesri

0,0030

PPCZS = m 1 = 0,12 atm

Dogru Cevap A

22. Atom biiyiikliikleri dikkate alindiginda, asagidaki siralamalardan (kiiciikten biiyiige dogru) hangisi dogrudur?

A) F<K<Ge<Br<Rb
B) F<Ge<Br<K<Rb
C) F<K<Br<Ge<Rb
D) F<Br<Ge<K<Rb
E) F<Br<Ge<Rb<K
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CcOzZUM

Periyodik ¢izelgede atom yarigap1 genelde soldan saga dogru azalir, yukaridan asagrya dogru artar.

oF =2P .74
1K =4P .14
2,Ge = 4P 44
4sBr = 4P .74
,;Rb =5P 1A

1A 2A 4A 7A
1P
2P F
3p
4p K Ge Br
5P Rb

Atom yarigaplarinin kiigiikten biiyiige dogru siralanisi;

F <Br < Ge <K <Rb seklindedir.

Dogru Cevap D

23. Ca metali 345 nm dalga boylu fotonlarla radyasyona tutulunca koparilan elektronun De Broglie dalga boyu 1,30
nm’dir. Ca metalinin baglanim enerjisini kJ/mol cinsinden hesaplayimz.

A) 364
B) 401
C) 261
D) 137
E) 78



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

Bir metalin ylizeyinden elektron koparilmasina fotoelektrik olay denir.
Once gonderilen fotonun enerjisi bulunur.

345nm = 345x10°m

E=h.V =h c_ 6,63x10734 il
IS Tt "345x10-°
E =5,76.107"° Joule
De Broglie dalga boyu;
A= h V= h
“m.V T m.A
K.E = - V2
2 m
KE=tm. ()
2™ \ma
b= 1 h?
' 2™
= 1 h?
T2'm.A2
1 (6.63x10)
KE = —.
2 '9.1x10731. (1,3x10-9)2

KE =1,4x1071%

Efoton = Ebag“lanma + Ekinetik
5,76x1071 = E,; + 1,4x107%°

Epgg = 4,36x107%° J (1 tane foton igin)
1 tane fotonun baglanma enerjisi 4,36x107% j ise

6,02x10%3 tane fotonun baglanma enerjisi x Jdiir
X =262k

Dogru Cevap C



KiMYA

24. Alkali metaller, toprak alkalilere gore kimyasal bakimdan daha aktiftirler; ciinkii

A) Alkali metallerin yogunluklart daha diistiktir.

B) Alkali metallerin erime noktalar: daha digiiktiir.

C) Alkali metallerin elektron ilgileri daha yiiksektir.

D) Alkali metallerin iyonlasma enerjileri daha diistiktiir.

E) Alkali metallerin metal 6zellikleri daha azdur.

cOzZUM

Alkali metallerin metalik aktiflikleri toprak alkali metallerden daha fazladir. Alkali metallerin elektron verme egilimleri top-
rak alkali metallerden daha fazladir. Bunun nedeni alkali metallerin iyonlasma enerjilerinin daha diigiikk olmasidir.

Dogru Cevap D

25. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kiritik sicakligin iizerindeki bir gazi basinci artirarak sivilagtirmak olanaksizdir.
B) C,H,0’nin kaynama noktasi, C,H ’dan daha yiiksektir.
C) Genelde iyonik katilarin erime noktas1 molekiiler katilarinkinden daha yiiksektir.

D) I, molekiiliniin oda sicakliginda kati fazda olmasmin nedeni molekiiller arasindaki van der Waals ¢ekim

kuvvetleridir.

E) H,O’nun HF’e gore daha yiiksek kaynama noktasi olmasinin nedeni, O ve H arasindaki hidrojen baginin F ve H

arasindakinden daha gii¢lii olmasidir.

Apolar molekiiller arasinda goriilen ¢ekim kuvvetleri London ¢ekim kuvvetleridir. London ¢ekim kuvvetleri molekiil kiitlesi
ile dogru orantilidir. C.H,,
kaynama noktasi, C,H ’dan daha yiiksektir. I, molekiilii oda sicakliginda kat1 haldedir. I, apolar bir molekiildiir. I, molekiilleri
arasinda goriilen ¢ekim kuvvetleri London ¢ekim kuvvetleridir. London ¢ekim kuvvetleri van der Waals ¢ekim kuvvetlerinin

“nin molekiiliiniin molekiil kiitlesi, C,H.’ molekiiliintin molekiil kiitlesinden daha biiyiik oldugu igin

bir tiirtdir. I, molekdiliiniin molekiil kiitlesi gok biiylik oldugu i¢in oda sicakliginda kati haldedir. Hidrojen baglar elektro-
negatif atom iizerindeki eslesmemis elektron ¢ifti ile baska bir molekiildeki elektronegatif atoma bagli hidrojen arasindaki
etkilesim sonucunda olugmaktadir. Bu nedenle molekiiliin yapabilecegi hidrojen bag sayisi, elektronegatif atomun tizerindeki
elektron ¢ifti ve hidrojen sayisina baglidir.

HF molekiiliinde, flor atomu ii¢ elektron ¢ifti ve bir hidrojene sahiptir. Her HF molekiilii iki hidrojen floriir ile etkilesebilir ve
bu nedenle iki hidrojen bagi yapabilir. H,O molekiiliinde ise oksijen lizerinde iki elektron ¢ifti, iki de hidrojen bulunur. Bir
H,O molekiilii dort su molekiilii ile etkilesebilir ve her bir H,O molekiilii dort hidrojen baginda yer alabilir. Flor atomu oksijen
ve azota gore daha elektronegatiftir. Bu nedenle yapacagi HF---HF hidrojen baglari, suyun ve amonyagin yapacagi hidrojen
baglarindan daha kuvvetlidir. Bu durumda HF {in kaynama noktasinin digerlerinden ytiksek olmasi beklenir. Ancak siv1 igeri-
sinde molekiiller arasi etkilesimin giicli yaninda sayist da 6nemlidir. Su molekiilleri kendi aralarinda daha fazla hidrojen bagi
yapabildikleri i¢in hidrojen floriire gore daha yiiksek sicaklikta kaynar. Sivi halde esit sayida hidrojen bag1 yapabilen HF ve
NH, karsilastirildi§inda ise daha kuvvetli hidrojen baglarina sahip, HF in kaynama noktasinin daha biiyiik oldugu goriiliir.
Sonug olarak kaynama noktasi siralamasi; H,O > HF > NH, seklindedir.

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

26. 2HI(g) = H,(g) + L(g) tepkimesi i¢in 720 K’ de K = 0,020'dir. Eger HI, H, ve I, derisimlerinin hepsi 1,50x10~* M
ise, asagidaki ciimlelerden hangisi dogrudur?

A) Tepkime karigimi1 dengededir.

B) Tepkime karigimi dengeye yaklastik¢a HI ve I, derigimleri artar.
C) Tepkime karisimi dengeye yaklastikga H, ve HI derisimleri azalir.
D) Tepkime karigimi dengeye yaklastik¢a HI artar.

E) Tepkime karisimi dengeye yaklastikga H, ve I, derisimleri artar.

CcOzZzUM

2HI(g) 5 Hy(g) +1,(g) K.=0,002

_ [H2] . [I]
=T

1,5x1073.1,5x1073
Qc = -
(1,5x10-3)2

=1

Qc > Kc oldugu i¢in sistem dengede degildir. Sistemin dengede olabilmesi i¢in reaktifler (girenler) yoniine hareket etmesi
gerekir. H, ve I, derisimleri zamanla azalir, HI derisimi zamanla artar.

Dogru Cevap D

27. Au+NO,+ CI — AuCl, + NO tepkimesi asidik ortamda gerceklesmektedir. Bu tepkime, en kii¢iik tam sayilarla
denklestirildiginde, esitlikteki katsayilarin toplamim hesaplayiniz.

A) 13
B) 2
C) 14
D) 11
E) 5

CcCOzZUM

Redoks tepkimesi yar1 tepkime yontemiyle denklestirilir.

Au+4Cl- - AuCly + 3e”

3e”+4H* + NO; — NO + 2H,0

4H* + Au+ 4Cl~ + NO3 - AuCl; + NO + 2H,0

Denklemindeki katsayilarin toplami=4+1+4+1+1+14+2 =14

Dogru Cevap C



KiMYA

28. Ni*"+2e — Ni E°=-0,25V, Ag" + e — Ag E°= +0.80 V degerleri bilindigine gore, asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir ?

A) Ag-Ni pilinin gerilimi +1,05 V'dur.

B) Ag-Ni pili ¢alistiginda, Ni elektrotun kiitlesi azalir.

C) Ag eclementi, Ni elementinden daha kuvvetli indirgendir.

D) Ag-Ni pilinde gergeklesen tepkime; 2Ag™ + Ni — Ni** + 2 Ag'dir.
E) Ni metali, AgNO, ¢ozeltisine daldirildiginda tepkime verir.

cOzZUM

Ni?* +2e~ - Ni° E°=-0,25V
Agt+e - Ag° E°=+4080V

Ag* iyonlarinin indirgenme egilimi Ni** iyonlarindan daha fazladir. Bu nedenle Ag* indirgenir, Ni®yiikseltgenir.
Anot/ Ni® = Ni** + 2e” E°=+0,25V

Katot/ Agt +e~ —» Ag°x2 E°=0,80V
Ni°+24g" = Ni2* +24g°  E°pil = 1,05V

Ni elementi yiikseltgendigi i¢in indirgendir, Ag elementi indirgendigi i¢in yiikseltgendir. Anotta yiikseltgenme, katotta indir-
genme olur. Zamanla Ni metali (anot) asinir, Ni elektrodun kiitlesi azalir. Ag elektrotta birikme olur, Ag elektrodun kiitlesi
artar. i¢inde Ag* iyonlar1 bulunan bir kaba Ni metalinden yapilmis bir cubuk daldirilirsa gubukta asmma olur.

Ni

Ag'

Dogru Cevap C

29. icinde 3,00 L H,SO, ¢ozeltisi bulunan bir akiimiilatoriin 2,00 saat calismasi sonunda H* derisimi 7,00 M’dan
1,00 M’a diismektedir. Akiimiilatoriin calismasi sirasinda gecen ortalama akimi amper cinsinden hesaplayiniz.

Pb +SO* — PbSO, +2¢

PbO, + 4H* + SO * +2¢ — PbSO, + 2H,0

A) 483
B) 0,585
C) 121
D) 242
E) 0,134



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cOzZUM

H" iyonlarmin ilk ve son durumdaki mol sayilari bulunur.

Ilk Durum Son Durum

M=" 7="_ 21molH* M=
Ty /T3zTerme =

indirgenen H* miktarn = 21 — 3 = 18 mol
PbO, + 4H* + S0Z™ + 2e~ - PbS0, + 2H,0

4mol H* 2mol e” alarak indirgeniyorsa
18molH* xmole” alir

x =9mol e

1mole” 96500 coulomb
9mole” x coulomb
x=9.96500c

Q=1I.t
9.96500 = 1.2.60.60

I = 121 amper

Dogru Cevap C

30. 2,0 I’lik bos bir kaba 0,8 mol NO, 1,6 mol O, ve 4,0 mol NO, gazlar1 konmaktadir. Tepkime, 125 °C’de dengeye
ulastiginda kaptaki gazlarin toplam mol sayisi 6,6 olarak olciilmektedir. Denge sabiti Kc’nin bu sicakhiktaki
degerini hesaplayiniz.

2NO(g) + 0,(g) = 2NO,(2)

A) 1.2
B) 3,0
C) 9,0
D) 10
E) 36



KiMYA

CcOzZUM

2N0(g) + 02(g) = 2N02(g)

0,8mol 1,6 mol 4,0mol
Gazlarin mol sayilart toplami1 =4 + 0,8 + 1,6 = 6,4 mol
Sistem dengeye ulagtiginda gazlarin mol sayilart toplami 6,6 mol olduguna gore, tepkime girenler yoniine hareket etmelidir
(mol sayisinin ¢ok oldugu tarafa).

2NO(g) + 0:(g) = 2N0,(9)

2 mol 1 mol 2 mol

%{_J
3mol
2NO(g) + 0,(g) = 2N0,(g)

Bagslangig: 0,8mol 1,6 mol 4,0mol

Degisim: +2x +x —2x
Denge: 08+2x 16+x 4-—2x
Toplam mol sayis1 = 0,8 +2x + 1,6 + x + 4 — 2x = 6,6
x = 0,2 mol
0,8+2.0,2
[NO] = — = 1,2M
1,6+ 0,2
[0]=———=09M
2
4-2.0,2
[NO,] = — = 1,8 M
NO,|? 1,8)2
oo MO am?r

~INOR2.[0,] T (1,2)%.(09)

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

31. 26,3 g PbS ve ZnS karisimi hidroklorik asit ¢ozeltisinde asagida verildigi gibi tepkimeye giriyor. Tepkime
tamamlandiktan sonra normal sartlarda 4,48 L H,S (g) olustugu saptanmyor. Karisimdaki ZnS agirhik yiizdesini

hesaplayiniz.

ZnS(k) +2HCl(suda) — ZnCl,(suda) + H,S(g),
PbS(k) +2HCl(suda) — PbCl (suda) + H,S(g)

A) 25
B) 56
C) 71
D) 13
E) 89

CcOZUM

ZnS PbS
x mol y mol

ZnS + 2HCl —» ZnCl, + H,S
x mol x mol

PbS + 2HCl — PbCl, + H,S
y mol y mol

NSA'da 4,48 litre hacim kaplayan H,S gazi1 0,2 moldiir.
x+y=02 x=02-y

ZnS kiitlesi PbS kiitlesi
_m S
T Ma T Ma
-l SETILE

X =95 Y =20

m=975xgram m =239y gram
ZnS ve PbS karisiminin toplam kiitlesi; 26,3 gramdir.
97,5x + 239y = 26,3
97,5.(02—-y)+ 239y =263
y =0,05mol , x=0,15mol
ZnS kiitlesi = 97,5 x 0,15 = 14,6 gram

ZnS'in kanigimindaki kiitlece % si = 14,6 x 100
=%55,5

Dogru Cevap B



KiMYA

32. XeF, molekiiliiniin Lewis yapisi ¢izildiginde Xe cevresinde kag tane baglanmamus elektron cifti yer alir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

cOzZUM

XeF, molekiiliiniin Lewis yapisi asagidaki gibi yazilir.
XeF, molekiilii oklet kuralina uymamaktadir.

Xe = 8A grubu (8 tane degerlik elektronu)

F =7A grubu (7 tane degerlik elektronu)

XeF,=8+2,7=22¢
F—Xe—F
Molekiilde 2 tane bag var. 2 bag igin 4 ¢ kullanilir.
22-4=18¢

18 ¢ once F atomlarma dagitilir, (Flor atomlar1 okletini tamamladi). Artan elektronlar Xe iizerine yazilir.
E—Xe—F:
Xe iizerinde 3 ¢ift baglanmamis elektron vardir.

Dogru Cevap C

33. Asetonitril molekiiliinde toplam kag tane sigma bagi vardir?

H——C——C=N:

A)
B)
0
D)
E)

—_—

[V NV I N



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

H
|0’
o o T
H——C——C==ON
T
o
H

Asetonitril molekiinde 5 tane sigma (o), 2 tane pi (n) bagi vardir.

Dogru Cevap E

34. Asagidaki tepkime icin AH=-46,1 kJ/mol'diir. N=N ve H-H bag enerjileri sirasi ile 954,4 ve 435,9 kJ/mol’diir.
N-H bag enerjisini kJ/mol cinsinden hesaplayiniz.

N, (g) + 3H, (g) — 2NH, ()

A) 2864
B) 384,7
C) 3924
D) 362,0
E) 222.8

CcOZUM

N=N+3H—H—> 2 N
H H

H
AH=} Kirilan baglarin enerjisi-)_ Olusan baglarin enerjisi

Reaktiflerdeki baglar kirilir, tirtinlerdeki baglar olusur.
-46,1=[954,4+3(435,9)]-[6.(N-H)]

N-H=384,7 kj

Dogru Cevap B

35. Asagidaki ifadelerden hangisinde bag polaritesindeki artis dogru olarak verilmistir.

A) B-C < N-F < C-F < B-F < Al-F
B) B-F < C-F < B-C < N-F < Al-F
C) AI-F < B-C < N-F < B-F < C-F
D) B-C < B-F < Al-F < C-F < N-F
E) N-F < C-F < B-F < Al-F < B-C



CcOzZzUM

Sayisal degerler sinavda verilmedigi igin periyodik tablo yorumlanarak ¢ozilebilir.

F atomu en elektronegatif atomdur. Ayrica elektronegatiflik periyodik tabloda soldan saga ve asagidan yukari gittik-
¢e artmaktadir. Bu nedenle elektronegatiflik icin Al < B < C < N siralamas1 yapilabilir. Bu nedenle polarite siralamasi
Al-F > B-F > C-F > N-F seklinde olacaktir. B ve C atomlart ise periyodik tabloda yan yana yer alan iki element olduklarindan
elektronegatiflik farki oldukea kiigiik olacaktir. Yani bu bagin polaritesi diger baglara gore en kiigiik olacaktir.

iki elementin elektronegatiflikleri arasindaki fark biiyiidiikce olusan bagin polaritesi artar.

Elektronegatiflik

Elektronegatiflik farki

Element

Al 1,6
B 2,0
C 2,6
N 3,0
F 4,0
Bag

B-C 0,4
N-F 1,0
C-F 1,4
B-F 2,0
Al-F 2,4

Bag polaritesindeki artis;
B-C<N-F<C-F<B-F<AI-F seklindedir.

Dogru Cevap A

36. Klor atomunun iki dogal izotopu **Cl ve 3’CI’nin agirliklari sirasi ile 34,969 g/mol ve 36,966 g/mol’diir. Dogal
klorun atom agirhg 35,453 g/mol olduguna gore 0,100 mol KCI(k)'da bulunan 3Cl atom sayisim1 hesaplayiniz.

A) 6,02x10%
B) 4,56x10%
C) 1,46x10%
D) 6,02x10%
E) 3,01x10%



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

SSCE 37(;!
Bolluk Yiizdesi: x  100-x
35,453 = 34,969 X + 36,966 (10—
HREETTERERS 00 IR 100

(Ortalama Atom Kiitesi)

x=%76

0,1 mol KCl bileginde 0,1 mol €1~ iyonu bulunmaktadir.
0,1 mol Cl~ iyonunun % 76's1 **Cl izotopudur.

76 45
0,1x 100 = 0,076 mol *°Cl

0,076 x 6,02x10%3 = 4,6x10%? tane atom bulunur,

Dogru Cevap B

37. Organik bir madde C, H ve O’den olusmaktadir. Bu maddenin 5,10 grami O,(g) ile tamamen yakildiginda 11,0 g
CO, ve 4,5 g H O olusmaktadir. Maddenin molekiil agirhigi 102 g/mol ise molekiiler formiilii bulunuz.

A) CH,0,
B) CH,0
C) CH,0,
D) CH,0
E) C,H,0,

CcOZzUM

Organik bir bilesik yakildiginda olusan CO,‘nin mol sayzsi, bilesigin i¢erdigi karbonun (C) mol sayisina esittir.
_om 110
€0 = MA T 44,0

= 0,25 mol CO,

0,25 mol CO, = 0,25 mol C

Organik bilesik olusan suyun mol sayisinin iki kat1 kadar hidrojen atomu icermektedir.
m 4,5

nHZO = m = E = 0,25 mOl H20

0,25 mol H,0 — 0,5mol H

Bilesin i¢erdigi oksijenin kiitlesi sdyle bulunur: Karbon ve hidrojen elementlerinin toplam kiitleleri bulunur. Bilesigin kiitle-
sinden ¢ikarilir. Aradaki fark oksijen elementinin kiitlesini verir.

M. =0,25x12=3,0gC
My=05x1=05gH

Bilesigin toplam kiitlesi = 5,1 gram
Oksijenin kiitlesi = 5,1 - (3,0+0,5) =1,6g 0

ng = EL 0,1 mol
16
Co,25 Hos 001 = Cs Hyg O,

CS HlO 02 = 102 g/mol
Dogru Cevap C



KiMYA

38. Asagidaki molekiillerden hangisi polardir?

A) €O,
B) PCI,
C) CH,
D) BF,
E) HS

cOzZUM

Molekiil Lewis Yapist Molekiil Geometrisi Polarite
Co, O=—=c=Q Dogrusal Apolar
lal
R
PCl, o Uggen ¢iftpiramit Apolar
Na
cil
el]
H
CH Jl Diizgiin dortytizli Apolar
4 " | Y
H
IFI
BF, /EL\ Diizlem tiggen Apolar
IE El
HS " // S\\H Kirik dogru Polar

Merkez atomu etrafinda bulunan elektron ¢iftlerinden 6tiirii H,S molekdiliiniin dipol momenti sifirdan farklidir. Bu nedenle bu
molekiil polardir. Diger molekiillerde ise uclardaki atomlar vektorel olarak esit miktarda dipol moment olusturdugu i¢in bu
dipol momentlerin toplami sifirdir. Yani bu molekiiller apolardir.

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

39. C.H,, kapah formiiliine sahip halkal bilesigin ka¢ tane yapisal izomeri vardir? (stereoizomerler dikkate

alinmayacaktir)

A) 3
B) 4
Q) 5
D) 6
E) 8

Kapali formiil izomerik yapilarda ya bir tane ikili bag ya da tek mono (tek) halkali yap1 oldugunu géstermektedir. Soruda
izomerik halkali yapilar istenmektedir. Stereo izomeri ve bunun bir alt basligi olan optik izomerler hari¢ tutuldugunda bes
yapisal izomer miimkiindiir.

CH, ¢ CH,
CHy D’< D—/
11 v Vv

I 1
Dogru Cevap C

Not: Bu soruda geometrik izomerler ve optik izomerlerin de goz 6niine alinmasi istenseydi IV molekiiliin cis/trans seklinde
iki izomerinin yazilmasi gerekirdi. IV yapist ayn1 zamanda stereojenik karbon atomuna sahip oldugu i¢in IV yapisinda yine
optik izomerlik s6z konusu olurdu.

cis/trans izomerleri

T

4CHg WCHg  H3Cy,,

> =

IGHy  HEeY “CHy HCY
enantiyomerler

diastrereoizomerler

optik izomerleri




KiMYA

40. Bir alkenden diol elde etmek icin asagidaki reaktiflerden hangisi kullanilabilir?

A) O, arkasindan Zn ve asit

B) H,O ve katalitik miktarda HCI
C) Br,ve KOH

D) Diisiik sicaklikta KMnO,

E) H,O ve katalitik miktarda HBr

cOzZUM

Alkenlerden diol elde etmek i¢in baslica iki farkli yontem vardir.

i) Alkenlerin epoksidasyonu ve olusan epoksitlerin asidik veya bazik sartlarda su ile agilmasi. Bu tepkimelerde —OH grup-
lar1 alkene anti (trans) konumda baglanir ve halkali sistemlerde trans dioller olusur

ii) Alkenlerin KMnO, (soguk seyreltik) , OsO, gibi metal oksitler ile oksidasyonu. Bu tepkimelerde ~OH gruplari alkene
syn (cis) konumda baglanir ve halkali sistemlerde cis dioller olusur.

Sorudaki secenekler incelendiginde D seceneginin bu sart1 sagladigi goriilmektedir. Diger secenekler tek tek incelenirse;

(A)secenegi rediiktif ozonolizi ifade etmektedir ve bu sartlarda alkenlerdeki karbon karbon ikili bagi parcalanir ve alkenin
yapisina gore aldehit veya ketonlar olugur.

(B)ve (E) Bu sartlarda alkenlere su katilir ve alkoller elde edilir.

(C)Bu sartlarda alkene 6nce brom katilarak dibromiirler elde edilir. Dibromiirlerin KOH bazi/niikleofili ile muamelesinden
ise tepkime sartlar1 ve molekiiliin yapisina bagli olarak, vinil bromiir, alkin, dien, veya yer degistirme tepkimesi neticesinde
alkoller olusur.

Dogru Cevap D

41. Metilsiklobiitan bilesiginin monobromlanmasindan olusmasi beklenen ana iiriin asagidakilerden hangisidir?

Br , CHj CH3 CH,Br

A) |<>' B) Q| 0) Q<H
Br

HoH

H . CHg

CHj
D) E) |<>|
H Br H
Br



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

Alkanlarin fotokimyasal olarak halojenasyon tepkimeleri radikalik ara iiriinler iizerinden yiiriimektedir. Ana {iriiniin olusma-
sinda radikal ara triinlerin kararlilig1 6n plana ¢ikmaktadir. Alkil radikallerinde kararlilik asagidaki gibidir.

H—EI:—H > R—CH-R > R—CH, > CHg

R
Tersiyer radikal Sekonder radikal Primer radikal Meul radikali
(ligiinciil (39) radikal) (1kincil (29) radikal) (birineil (1°) radikal)

_—1
=T

KARARLILIK

Klorlama tepkimeleri daha izl yiiriidiigii i¢in segicilik biraz daha diisiik, bromlamada ise segicilik ¢ok daha barizdir. Ornegin
izopropan molekiiliiniin halojenasyon tepkimelerinde iiriin oranlarinin asagidaki semada gdsterildigi gibi oldugu gézlenmistir.

Br H
Br,, hv
HgC_'CH CH3 '_)* HgC‘—“'C_‘CHS + HGG C CHQBI’
CHS R CHS CH3
(>%99) (eser)

Bu tepkimede iiriin miktarlar1 incelendiginde radikal kararliliginin ¢ok bariz bir sekilde on plana ¢iktig1 ve tersiyer radikal
iizerinden yiiriiyen tepkimenin baskin bir sekilde tercih edildigi gériilmektedir.

HSC—EI‘,—CHg > ch—(IJH—-CHz

CHg CHg
Tersiyer radikal Primer radikal
(iictinciil (3°) radikal) (birineil (1v) radikal)

Ayn1 molekiiliin klorlama tepkimesinde segiciligin biraz diistiigii deneyler sonucunda ortaya konulmustur. Bunun sebebi
klorlama tepkimesinin ¢ok daha hizli yiirimesinden kaynaklanmaktadir. Bu tepkimede iiriin oranlar1 incelendiginde tersiyer
radikal tizerinden olusan iiriin oranmin (%37), primer radikal iizerinden olusan {iriin oranina (%63) daha diisiikk olmasi, bu
tepkimede se¢iciligin olmadigi anlamina gelmemektedir. Molekiilde tepkimeye girecek a ve b ile isaretlenen iki farkli hidro-
jen atomu vardir. (a) hidrojenlerinin sayisinin (b) hidrojenleri sayisina orani 9/1°dir. Bu durumda hidrojen atomu bagina diisen
iiriin yiizdeleri i¢in;

b hidrojeni basina olusan tiriin miktari: 37:1=37
a hidrojenleri basina olusan iiriin miktari: 63:9=7

oldugu goriiliir. Yani klorlama tepkimesinde de daha kararli radikal {izerinden yiiriiyen tepkimede seciciligin, daha az kararl
radikal tizerinden olusan {iriine gore 37/7 kat daha fazla oldugu goriilmektedir.

Cl H
i b a 7‘. hV
HaC— CH—CH L L, HaC— C—CH3 + HeC— C—Cchl
0
ade 127 °C Lo CH,
(%37) (%63)

Soruya tekrar donersek metil siklobiitanin radikalik halojenasyonu sonucunda, (B) se¢enegindeki iiriin en kararl radikal ara
iiriin izerinden olugsmus ana iiriin olarak karsimiza ¢ikacaktir.

Dogru Cevap B



KiMYA

42. 3-Hekzin’e iki defa HCI katilmasi sonucu ana iiriin olarak asagidaki bilesiklerden hangisi olusur?

A) 3,3-Diklorhekzan

B) 3,4-Diklorhekzan

C) cis-3-Klorhekzen

D) trans-3-Klorhekzen
E) 3-Klorhekzan

cOzZUM

Alkinlere 1 mol hidrojen halojeniir (HX) katilmasi sonucu vinil halojeniirler ve bunlara tekrar ikinci bir HX katilmasi ile de
ana Uriin olarak geminal dihalojeniirler olusur. Alkinlere hidrojen halojeniirlerin katilma hizlar asitlik kuvvetleri ile paralellik
gosterir.

Tepkime hizlari: HI > HBr > HCI > HF seklindedir.

Terminal alkinlere HX katilmalarinda hem birinci katilma hem de ikinci katilmada ana tiriin Markovnikov katilma trtntidiir.

HX

Alkenlere HX katilmalarinda ilk 6nce H nin ¢ift bag karbonlarina katilarak bir katyon olusturdugu (daha kararli karbokat-
yon), daha sonra X~ anyonunun olusan karbokatyona baglandigi iyi bilinen ve deneysel verilerle net olarak agikliga kavus-
turulan bir kavramdir. Alkinlere ilk asama katilma tepkimesinin bir karbokatyon iizerinden yiiriidiigiine delil olabilecek lite-
ratlirde herhangi bir tepkime 6rnegine rastlanmamaktadir. Eger bir tepkimede karbokatyon olusuyorsa, bu karbokatyonlarda
diizenlenme olmasi ¢ok rastlanan bir durumdur. Oysa Alkinlere HX katilma tepkimelerinde bdyle bir diizenlenme 6rnegine
rastlanmamaktadir. Bu da, tepkimenin alkenlerdeki gibi iki adimda yiiriiyen bir tepkime olmadigini, H-X’deki hidrojen ve X
atomunun ¢ift baga, ayni1 anda katildigin1 gostermektedir. Bu, vinil karbokatyonlarin ¢ok kararsiz olmasindan kaynaklanmak-
tadir. Boyle bir katilma, konserted (ayn1 anda yiiriiyen) termolekiiler tepkime olarak adlandirilir. ikinci asamadaki HX katilma
tepkimesi, tipik olarak alkenlere HX katilma tepkimesi adimlarindan olusmaktadir. Bu kademede HX en kararli karbokatyon
tizerinden alkene katilir.

+
/,\H HX- i X- |
CH;—C=—CH ——>» CH;—C—CH; ——» CH3—C—CH; ———» CH3—C—CHj4

Lx : ! X

X

Ara tirtinde katyon her ne kadar indiiktif olarak elektronegatif halojen atomlar: tarafindan kararsiz kilintyor goziikse de, bu-
rada rezonans etki daha baskindir ve X atomu iizerindeki bag yapimina katilmayan e ¢ifti, karbokatyonu rezonans ile kararl
kilar ve asagida gosterildigi gibi x katyonu y katyonundan kararli oldugu i¢in ana iiriin olarak geminal dihalojentirler olusur.

" +
CHg—CH—CH, <K CHs—=C—CH; ¢ 5 CHy—C—CHj
X ZXD

4= ‘Xt
daha az kararl daha kararl h



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Soruda verilen 6rnekte oldugu gibi i¢ alkinlerde {iglii bag yapan her iki karbon atomu da hidrojen tagimadigi igin, ilk katilma-
da herhangi bir segicilik yoktur ve her iki hidrojen her iki karbon atomuna da baglanir. Ancak olusan iiriin bir alken olacagi
icin ve alkenlerde geometrik izomerligi s6z konusu oldugu i¢in, birinci asamada cis/trans (veya daha dogru bir ifade ile E/Z
izomerleri) ortaya ¢ikacaktir. Bu iki izomerin tekrar HX ile tepkimesinden ise ana iiriin ve ortak bir {iriin olarak Markovnikov
katilma {irinii olusacaktir.

H
X X
H-X - _ H-X I
N T
H X H |
H X
E/Z vinil halojentirler Geminal dihalojeniir
Eger i¢ alkin simetrik yapida degilse iki farkli geminal dihalojeniir olusur.
X X
_ 2 HX L o ' .
R—C=C—R' —D-R—CHg(iJ—R + R—?—CHQH
X X

Soruda verilen 6rnekteki alkin simetrik yapidadir ve bahsedilen tepkimeden geminal dihalojeniir ana {iriin olarak elde edilir.

H ClI
2 HCI |
CHCH,—C=C—CH,CH; ———»  CHzCHy,— (|3 - CI; —CH,CH,
H ClI

Dogru Cevap A

43. Metilsiklohekzan bilesiginin en kararh hali asagidakilerden hangisidir?

H

CHs
e N A R



KiMYA

CcCOZUM

Diizlemsel konformasyonu |:> EN AZ KARARLI

Yar! koltuk konformasyon

H Kay1 k konformasyon

Twist (¢apraz) konformasyon

Koltuk (sandalye) konformasyon E:) EN KARARLI

a: aksiyal
e:ekvatoryal

1 3-diaksiyal itmesi minimum | 3-diaksiyal itmesi
(daha tercihli)

Dogru Cevap A

44. 2,00 x 107 M HCI ¢ozeltisinin pH degeri nedir? Ksu=1,00 x 10

A) 6,79
B) 7,00
C) 6,70
D) 6,62
E) 6,56




ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Kuvvetli asitlerin derisik ¢cozeltilerinde, suyun ayrismasindan gelen H™ derigimi, kuvvetli asitten gelen H" derigiminin yaninda
ihmal edilecek kadar diistiktiir. Kuvvetli asitlerin seyreltik ¢ozeltilerinde ise, asitten gelen H™ derisimi de kiiciik oldugu i¢in,
bu durumda sudan gelen H" derisimi ihmal edilemez ve ¢ozeltideki toplam H" iyonu derisimi i¢in;

Top]am [H+I = 2x107+ IH+] su
esitligi yazilabilir. Suyun iyonizasyonundan olusan H* derisimi ile “OH derisimi esit olacagi igin;

1x10-14

IH+I = 2x107+ [OH'lsu :} IH+]= 2%x10-7 + IH+I

[H+]? 2x107 [H*]-1x1014 = 0

ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ¢oziildiigiinde X ,=-4.14x10"* (anlamsiz) ve X =2.41x107 bulunur.
Buradan pH=-log(2.41x107); pH=6.62

Dogru Cevap D

45. pH’112,0 olan 20,0 mL NaOH, pH’1 2,00 olan 30,0 mL HNO, ve 50,0 mL 0,10 M NaNO, ¢ozeltileri karistiriliyor.
Elde edilen 100 mL ¢ozeltideki Na* ve H,O" min molar derisimleri nedir?

[Na+] [H,07]

A) 52x102  3,0x10°
B) 2,0x102  3,0x 10°
C) 52x102  1,0x10°
D) 20x102  1,0x10?
E) 20x102  1,0x 10*



KiMYA

CcOzZUM

[Na*] =

[H307]

pH'1 12 olan NaOH ¢bzeltisinde pOH = 2'dir, [0H™] = 1.1072 M'dir.

NaOH(suda) —» Na*(suda) + OH™ (suda)
1x1072 M 1x1072 M

Na* ve OH™ iyonlarmin mol sayilari;

M 2 1x1072 = " n = 2.10"%mol
A T 20x1073 T 7

pH'1 2 olan HN O5 ¢6zeltisinde
[H;0%] = 1x1072 molar

HNOs(suda) + H,0(s) —» H;0%*(suda) + NO3 (suda)
1x1072 M 1x1072 M

H; 0% iyonunun mol sayisi

M = n 1x1072 = _n n = 3.10"* mol
T T 30x10-37 T

H;0% ve OH™ iyonlari notiirlesme tepkimesi verir.

H;0%(suda) + OH (suda) - 2H,0(s)

3x10™* M 2x10™* M
—2x10~* M —2x10™* M
+1x10* M -

50mL, 0,1M NaNO;

NaNO;z(suda) — Na*(suda) + NO3 (suda)
01M 0,1M 0,1M

Na™ iyonlar1t mol sayisi;

n n

M=y Ol=5510

7 n =5.1072 mol

Son durumda Na* iyonlar: derigimi;

ny 5x107% +2x107*

— = =52x1072 M
Vr 0,1 B.2x10
ny  1x107*
== —1x103M
vy 01 x

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

46. 0,20 M trietilaminin, (C,H,),N, sudaki iyonlasma yiizdesi ve OH" nin molar derisimi nedir?
[K, (C,H),N) = 4,0x10]

iyon.%
A) 4,5
B) 10,0
C) 10,0
D) 0,9
E) 4,5

CcOzZUM

[OH]
8,9x 107
2,0 x 102
9,0x 107
9,0x 107
2,0 x 102

(C;Hg)sN(suda) + H,0(s) = (C,Hg)sN*H(suda) + OH™ (suda)

B: 0,20 M -

D: —-X - +x

D: 020- — x
ihmal

Kb = [(CHs)sN*H] .[OH7]
[(CHs)3N]

4x10-4 =25 x = [0H"] =89x10~*M

0,20° !
: . . 8,9x1073
Iyonlasma Yiizdesi = TxlOO =% 4,5

47. pH’111,0 olan 200,0 ml KOH ¢ozeltisinde ka¢ mol Mg(OH), coziilebilir?

[K_( Mg(OH), = 1,8x10"]

A) 1,0x 107
B) 1,8x 10°
C) 2,0x 107
D) 3,6x 10°
E) 9,0x 10°

+ige
%

Dogru Cevap A



KiMYA

cOzZUM

pH = 11 olan KOH ¢ozeltisinde,

pOH = 3tiir, [0H"] = 1x1073 M

KOH (suda) - K*(suda) + OH™ (suda)
1103 M 1x1073 M

Mg(OH),(k) = Mg?*(suda) + 20H ™ (suda)

X };( +1x10%

ihmal

K= [Mg**].[OH]?

1,8x107 = x. (1x1073)2

x=18x10"5M

M=2 " 18x10-5 =
v O =02

n = 3,6x107° mol

Dogru Cevap D

48. 0,10 mol NH,Cl ve 0,20 mol NH, i¢ceren 1,0 L tampon ¢ozeltiye, 0,10 mol HCI katildi§1 zaman meydana gelecek
pH degisikligini toplam hacmin degismedigini varsayarak hesaplayiniz.

A) 0,3
B) 0,6
C) 05
D) 0,8
E) 02



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

NH,Cl(suda) - NH](suda) + Cl™(suda)

NH;(suda) + HO,(s) = NH; (suda) + OH™ (suda)
0,2 mol 0,1 mol

Tampon ¢ozeltiye HCI eklenirse, eklenen asit NH, ile tepkime verir.
NH; + HCl - NH,CI

0,2 mol 0,1 mol
—0,1 mol —01mol 40,1 mol
+0,1 mol — 0,1 mol

NH,'tin mol sayis1 0,1 mol azalir, NH,CL‘nin mol sayis1 0,1 mol artar.

Son durumda NH, = 0,1 mol NH,CL = 0,2 mol olur.

Cozeltinin hacmi 1 L olduguna gore, maddelerin mol sayilari ayni zamanda molariteleri olur.
[NHF].[0H"]

7 [NHs]
2510-5 = 0,2.x
T o1

x =1x10">M (OH™)

pOH = 5,pH = 9 (son durumda)

Baglangi¢ pH;
o _ INH1.[0H7]
"7 INH
20105 = 21
T 02

x =4x1075 M (OH™)
pOH = log[OH™] = —log(4x1075) = 4,4
pH +pOH = 14 pH + 4,4 = 14, pH =9,6

pH'daki degisim = 9,6 — 9,0 = 0,6

Dogru Cevap B

49. 20,00 mL, 0,110 M H,PO, iizerine 15,00 mL, 0,250 M NaOH katiliyor. Olusan ¢ozeltinin pH degeri
asagidakilerden hangisine en yakindir?

H,PO, i¢in pK, = 2,15; pK, = 7,20; pK, = 12,35

A) 7,20
B) 7,58
Q) 2,15
D) 7,44
E) 124



KiMYA

CcOZUM

Fosforik asit ii¢ basamakta iyonlagan zayif bir asittir.
H3PO, + H,0 = H,PO; + H;0* Ka, = 7,11x1073
H,PO; + H,0 = HPO;™ + H;0~ Ka, = 6,3x1078
HPO? + H,0 = PO}~ + H;0* Kas = 4,20x1073

3. dengeden gelen H,O" iyonlar derisimi ¢ok azdir. Neredeyse saf sudan gelen H,O"iyonlar1 derisimi kadardir. Bu nedenle

3. dengeden gelen H,O" iyonlari derisimi ihmal edilebilir. NaOH birinci ve ikinci dengeden gelen H,O" iyonlari ile tepkime
Vverir.

NaOH + H3PO, — NaH,PO, + H,0
NaOH + H,PO; - Na,HPO, + H,0

H,PO,‘lin mol sayist;

M=2, 0110=——, n=22x1073mol
v 20x10
NaOH’1n mol sayisi;
M=%, 025=——, n=375x10"%mol
v 15x10
H4PO, + NaOH -  NaH,PO, + H,0
2,2x1073 mol 3,75x1072 mol
—2,21073 mol —2,2x10"%mol  + 2,2x1073 mol

— 1,55x1073 mol

H,PO; + NaOH —  Na,HPO, + H,0
2,2x1073 mol 1,55x1072 mol

—1,55x1073 mol —1,55x1073 mol + 1,55x10~3 mol
0,65x1072 mol - 1,55x1072 mol

H,P0; (suda) + H,0 = HPOZ2™ (suda) + H;0™ (suda)
0,65x1072 mol 1,55x1073 mol

Olusan ¢ozelti, tampon ¢ozeltidir.
_ [HPO;7].[H;0"]

K
“ T PO
15501073
634x10-0 = 35210~ 10
' 0,65x10
352103

[H;0*] = 2,65x1078 M
pH = —log[H;0*] = —log(2,65x1078) = 7,57

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

50. 10,00 mL, 0,030 M NalO,, 5,00 mL, 0,010 M La(NO,), ve 10,00 ml 0,0050 M LaCl, karistirildiktan sonra toplam
100 mP’ye seyreltilmistir. Molar ¢éziiniirliigii hesaplaymmz. La(I0,), i¢in K_=1,0 x 10-11

A) 3,16x 10°
B) 7,80 x 10*
C) 8,70 107
D) 3,00x 10°
E) 7.80x 10°

cOzZUM

NalO, 'm mol say1si;

M=—, 003 n = 3x107* mol

_ n
"~ 10x10-3’

< S

NalOs;(suda) - Na'(suda) + 103 (suda)
3x10™* mol 3x10™* mol 3x10™* mol

La(NO,), ‘in mol sayist;

n
M=—, 001= n = 5x107° mol

n
/4 5x10-3’
LaCl,'tin mol sayisi;

M= n 5x1073 = L n = 5x107° mol
v "~ 10x10-3 B

La(NO,), ve LaCl, tuzlarmin suda ¢6ziinmesiyle olusan iyonlarmin toplam mol sayis1 = 5x10~ + 5x10~° = 1x10* moldir.
La’t(suda) + 3103(suda) - La(I105);(k)

1x10~* mol 3x10~* mol
—1x10~* mol — 3x10~* mol + 3x10~* mol

Ortamda tepkimeye girmeden kalan La™ ve 107, iyonlari kalmadig igin, La(l10O,), ¢dziiniirliiiine ortak iyon etkisi olmaya-
caktir. La(lO,), “lin ¢dziiniirliigi, saf sudaki ¢oziiniirliigi seklinde distiniiliip bulunabilir.

La(103)5(k) = La *3(suda) + 3105 (suda)
xM 3xM

Ky =[La*’].[I05]®
101051 =B

x = 7,8x10"* molar

Dogru Cevap B



