Hararetli Toplanti

Zaman kisiti: 2 sn
Memory kisiti: 256 MB

5. 10l altin madalyasini kazanmak i¢in kamplarda hangi konularin anlatiimasi gerektigini
tartismak icin toplantt masasina oturan rehberler, en sonunda hararetli bir bigcimde
birbirlerini sirayla masadan kovmaya bagladilar.

Masada oturan N adet rehber oldugunu ve i numarali rehberin gucinin C oldugunu

biliyorsunuz. Bu rehberlerin her biri baslangicta kendi numarasi yazili bir koltukta
oturmaktadir ve bazi koltuklar arasinda dogrudan yollar bulunmaktadir. Bu koltuk ve
yollar bir ¢izge olarak dusunulurse her rehber ikilisinin yollari kullanarak birbirlerine
ulasabildikleri, bu c¢izgedeki hig¢bir diigimin birden fazla basit dongide
bulunmayacagi ve herhangi bir koltuktan kendine direkt yol olmadigi garanti
edilmistir. Ancak gizgede iki koltuk arasinda birden fazla yol bulunabilir.

Masada tek bir rehber kalana kadar asagidaki islem uygulanarak her seferinde bir
rehber masadan kovulmaktadir:

Oncelikle, bir rehber (Rehber a) s6z hakki alarak bulundugu koltuga bagl yollardan
birini secerek bu yolun diger tarafinda bulunan rehbere (Rehber b) suglamada bulunur.
Bu iglem tartismanin siddetini Ca kadar artirir. Rehber b buna ¢ok uzulerek koltugunu

terk eder ve Rehber a onun koltuguna oturur. Rehber a’'nin eski koltugundaki yollarin bu
yeni koltuktan erisilemedigini unutmayin. islem sonunda a numarali rehberin gicii Cb

kadar artar.

Bu islemler esnasinda dikkat edilmesi gereken, masadaki tartismanin siddetinin asla
azalmamasidir. Yani ilk igslem haricindeki her islem en az bir 6nceki islem kadar tartisma
gucunu artirmalidir. Bir onceki iglemle artis miktari egit ise de suglama yapan rehberin
numarasinin en az bir onceki islemde suglama yapan rehber kadar olmasi
gerekmektedir. Diger bir deyigle, k > 1 numarali suglamada Ca =>C olmaldir.

a
k k—1
¢, = C_  olmasidurumundaise a,=a, saglanmak zorundadir. Burada bahsedilen

a
k k-1

a, degeri, i.su¢lamayi yapan rehberin numarasidir.

Sizden istenen, bu islemlerin sartlara uygun olarak yapildigini ve masada bir rehber
kaldigini bildiginize gore islemlerin kag farkh sekilde yapilabilecegi ve tim ihtimaller icin
tartisma guglerinin toplamini hesaplamanizdir. Bu degerler ¢ok buyuk olabilecegi igin
cevabin 998244353 sayisina bolimunden kalani hesaplamaniz gerekmektedir. Eger
tartismanin herhangi bir aninda s6z hakki alan rehber veya sectigi yol farkliysa iki
tartisma birbirinden farkli sayilmaktadir. Unutmayiniz ki bir rehber birden fazla yolla
baska bir rehberi suglayabiliyorsa her biri farkh birer ihtimal sayilmaktadir.



implementasyon Detay::

Sizden istenen, asagidaki fonksiyonu implement etmenizdir. Program bir kere
calistinlldiginda fonksiyon birden fazla kere ¢gagrilabilir.

toplanti (N/ M, C[]/ U[]/ V[])

Bu fonksiyon parametre olarak sirasiyla rehber sayisini, koltuklar arasindaki yollarin
sayisini, rehberlerin gucunu beliten N elemanh diziyi ve koltuklar arasindaki yollari
belirten M elemanh U ve V dizilerini almaktadir. i numarali yol U, ile V. numarali koltuklar

arasinda yer almaktadir. Verilen kenarlarin yukarida belirtiimis olan sartlari sagladigi
garanti edilmektedir. Cevabinizi hesapladiktan sonra iki elemanli bir dizi déndirmeniz
beklenmektedir. Bu dizinin ilk elemani kag¢ farkli sekilde tartismalarin sonlanabilecegini,
ikinci elemani ise olasi tum tartismalar icin tartisma siddetlerinin toplamini igermelidir.
Daha fazla bilgi i¢in verilmis olan toplanti-attachments.zip igindeki dosyalari
kontrol edebilirsiniz.

Grader Kullanimi igin Girdi ve Cikti:

Girdinin ilk satir toplanti fonksiyonunun kag kere gagrilacagini, diger bir deyisle test

senaryolarinin sayisini igerir.
Her test senaryosu igin girdi formati agagidaki gibidir:

N M

C[1l] C[2] .. CIN]
U[1l] VI[1]

Ul2] VI[2]

U[M] V[M]

Her test senaryosu icin ¢ikti boslukla ayriimis iki tamsayi icermektedir. Sirasiyla farkli
ihtimallerin sayisi ve her ihtimal i¢in tartisma siddetleri toplami.



Kisitlar
e XN, XM nher fonksiyon gagrisi igin degerlerin toplami olsun.
e 1<NIN<2*10
e 0SM3IM<2 *10°
¢ 0<C <10
o 1< Ul_, Vl, <N

Alt Gorevler
Alt Gorev 1 [7 puan]

N<7 3N<10

Alt Gorev 2 [2 puan]
M=N-1
Ci =0

Alt Gorev 3 [4 puan]
€ =0

Alt Gorev 4 [11 puan]
2< N M=N
Ul_= i,Vl_= (imodN) + 1

Alt Gorev 5 [14 puan]
M=N-1

Alt Gorev 6 [17 puan]
N,ZN < 3000

Alt Gorev 7 [45 puan]
Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi



N R R R W R
w N NN W

Ornek Cikti
6 20

Ornek Acgiklama

Ornek bir tartisma asagidaki gibidir:

Baslangi¢c Durumu Adim 1 Adim 2
C11=1 (C[2]=2 C[3]=1 M1=1 CB81=3._, C[3]=4 o
; | i w Ayrilidi
Tartisma Siddeti = 0 Tartisma Siddeti = 1 Tartisma Siddeti = 4

Ancak, ornegin bu o6rnek tartisma i¢in Adim 1’den sonra 1 numarali rehber 3 numarali
rehberi suglayamaz. Bunun nedeni bir 6nceki suglamayla ayni seviyede tartisma
siddetini artirmakta olmasina ragmen bu sefer su¢lama yapan rehberin numarasinin
dusmesidir (bir dnceki suglamayi 3 numarali rehber yapmigsken simdi 1 numarali rehber
yapti).

Olasi tum tartismalar su sekilde listelenebilir:

1->2(1 numarali yol), 1->3(3 numarali yol). Tartismanin toplam siddeti: 1+3=4

1->2(1 numarali yol), 3->1(3 numarali yol). Tartismanin toplam siddeti: 1+1=2

1->2(2 numarali yol), 1->3(3 numarali yol). Tartismanin toplam siddeti: 1+3=4

1->2(2 numarali yol), 3->1(3 numarali yol). Tartismanin toplam siddeti: 1+1=2

3->2(3 numaral yol), 3->1(1 numaral yol). Tartigmanin toplam siddeti: 1+3=4

3->2(3 numaral yol), 3->1(2 numaral yol). Tartismanin toplam siddeti: 1+3=4

Toplam 6 farkl tartisma senaryosu var olup bu tartismalarin siddetleri toplami 20’dir.



Antik Yazilar

Zaman kisiti: 2 sn
Memory kisiti: 256 MB

Antik yazilar Ustune yillarini harcayan bilim insanlari, bu yazilarin bazi antik kelimeler
icerdigini farkettiler. Bir antik kelime birden fazla karakterden olusan palindrom bir
kelimeyi ardisik bir altdizi olarak icinde barindirmamahdir. Ornegin, “kirkayak” kelimesi
palindrom olan “kayak” kelimesini igerdidi i¢in antik bir kelime sayilmaz. “ubilo” kelimesi
ise antik bir kelimedir, ¢unkd palindrom bir kelime icermez. Bir kelimenin palindrom
olmasinin anlami o kelimenin diz ve tersten okunusunun ayni olmasidir. Ornegin
‘kayak” kelimesi hem tersten hem dizden ayni oldugu igin palindromken “metal”
kelimesi tersten okundugunda “latem” oldugu igin palindrom dedgildir.

Sizden, verilen S antik yazisi Uzerinde asagidaki sorgulari gergeklestirmeniz
istenmektedir:

e 1ic - Verilen antik yazidaki i. karakteri alfabenin c. harfi olarak degistir. Yani C

alfabenin c. harfi olmak Uzere Si = C olarak giincelle. Alfabe 26 karakterli ingiliz

alfabesi olup harfler sirasiyla “abcdefghijkimnopgrstuvwxyz” seklindedir. Ornegin
bu alfabedeki 12. harf “I” harfidir. Bu guncellemenin ardindan batun yazinin iginde
ka¢c antik kelime oldugunu saymaniz gerekmektedir. Diger bir deyigle sizden
1 < L < R <N olmak Uzere ka¢ farkh S[L..R] kelimesinin antik oldugunu
saymaniz istenmektedir.

e 2lr - Verilen antik yazinin [ ile r karakterleri arasinda kag¢ tane antik kelime
oldugunu say. Diger bir deyisle sizden | < L < R < r olmak Uzere kag farkli
S[L.. R] kelimesinin antik oldugunu saymaniz istenmektedir.

implementasyon Detay::

Sizden istenen, asagidaki fonksiyonu implement etmenizdir. Program bir kere
calistinlldiginda fonksiyon birden fazla kere ¢agrilabilir.

antik (N, Q, S, T[], A[]l, BI[])

Bu fonksiyon parametre olarak sirasiyla antik yazinin uzunlugunu, antik yaziyi, sorgu
sayisini, sorgularin tipini ve igerigini almaktadir. igeriklerin tanimi su sekildedir:
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Alt Gorev 4 [14 puan]
Alfabenin sadece ilk iki harfinin kullanildigi garantidir. Yani S yazisi sadece “a” ve “b”
harflerinden olusmakta olup T[q] = 1ise 1 < B[q] < 2 garanti edilmistir.

Alt Gorev 5 [21 puan]
T[q] = 1

Alt Gorev 6 [19 puan]
Tlq] = 2

Alt Gorev 7 [29 puan]
Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi .

2 Ornek Cikti
55 15

ubilo 12

215 6

1 3 15 12

213 6

122 7

2 2 4 8

4 2

abab

21 4

123

Ornek Aciklama

ik senaryo igin:

1..5 arasi igin gegerli kelimeler: {u, ub, ubi, ubil, ubilo, b, bi, bil, bilo, i, il, ilo, I, lo, o}.
Toplam: 15

Kelimenin 3. harfi alfabenin 15. harfi ile (o) degistirildi. Yeni kelime: ubolo

1..5 arasi igin gecerli kelimeler: {u, ub, ubo, ubol, b, bo, bol, o, ol, |, lo, 0}. Toplam: 12
1..3 arasi igin gecerli kelimeler: {u, ub, ubo, b, bo, o}. Toplam: 6

Kelimenin 2. harfi alfabenin 2. harfi ile (b) degistirildi. Yeni kelime: ubolo

1..5 arasi igin gecerli kelimeler: {u, ub, ubo, ubol, b, bo, boal, o, ol, |, lo, 0}. Toplam: 12
2..4 arasi icin gecerli kelimeler: {b, bo, bol, o, ol, I}. Toplam: 6

Ikinci senaryo igin:

1..4 arasi igin gegcerli kelimeler: {a, ab, b, ba, a, ab, b}. Toplam: 7
Kelimenin 2. harfi alfabenin 3. harfi ile (c) degistirildi. Yeni kelime: acab
1..4 arasi igin gecerli kelimeler: {a, ac, c, ca, cab, a, ab, b}. Toplam: 8



Radyoaktivite Stabilizasyonu

Zaman kisiti: 1.5 sn
Memory kisiti: 256 MB

Radyoaktif bir maddeyi (bir string ile gosteriliyor) buyltmeye calisiyorsunuz. Bu
radyoaktif maddenin buylimesi n farkli adimdan olusuyor. Her adimda, yeni bir harf
geliyor (a, b ya da c). Her karakter geldikten sonra ise rastgele bir tepkime olusuyor ve
madde belli bir kurali saglamadan stabilize olmuyor. Bu kural ise su sekilde:

- Eger olusan tepkime 0 ise maddedeki ‘abc’ seklindeki ardisik alt dizilerin sayisinin o
uzunluk i¢in maksimum deger olmasi gerekiyor. (Orn: abcab stabil, ama aabbc stabil
degil.)

- Eger olusan tepkime 1 ise maddedeki ‘cba’ seklindeki ardisik alt dizilerin sayisinin o
uzunluk icin maksimum deger olmasi gerekiyor.

Bu tepkimeleri duzeltmek igin herhangi bir karakteri alip farkh bir karaktere
donustiarebilirsiniz. Her bir degistirmenin size maliyeti 1 ise, bu buyutme operasyonunun
tamaminda (tUm stabilizasyon iglemlerinin toplami) elde edebileceginiz minimum
maliyet kagtir?

NOT: Her bluyime adimindan sonra bir sonraki bliylimeye gegmeden maddeyi stabilize
etmek zorunludur.

Girdi:
Tek satirda s ve t. o i.adimda eklenen karakteri, ti ise i. adimdaki eklenti sonucu

olusan tepkimenin tipini belirtiyor

Cikti:

Tek bir tamsayida mimkun olan minimum maliyet

Kisitlar
Asagidaki gibi verilecektir.
e 1<n < 100000



Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [9 puan]
1<n < 20

Alt Gorev 2 [7 puan]
ti sabit (ya hep 1 ya hep 0)

Alt Gorev 3 [18 puan]
1<n < 100

Alt Gorev 4 [16 puan]
1<n < 500

Alt Gorev 5 [16 puan]
1<n < 3000

Alt Gorev 6 [34 puan]
Ek kisitlama yoktur.

Ornek Girdi

abcba
00101

Ornek Cikti
4

Ornek Agiklama

a eklenir, stabil

b eklenir, stabil

¢ eklenir, cba sayisinin maksimum olmasi i¢cin maddenin cba’ya dénismesi lazimdir, +2
dontsim.

b eklenir, abc sayisinin maksimum oldugu segeneklerden biri: abcb, +2.

a eklenir, abcba daki cba sayisi zaten maksimumdur.



UbiloGPT

Zaman kisiti: 3 sn
Memory kisiti: 256 MB

Yaz kampinda buttin Ulusal Bilgisayar Olimpiyati 6grencileri olarak toplandiniz ve iki hafta
boyunca ikinci agsamaya ¢alismak yerine piyasadaki bitin LLM’lerden daha iyi olacak bir yapay
zeka Urettiniz. Bu yapay zekanin adini da tabii ki UbiloGPT koydunuz.

(Tabii ki olimpiyatcilar arasinda hi¢ kimsenin tasarim
gecmisi olmadigi igin logoyu tasarlayacak Nano Ubilo Pro
adinda bagska bir yapay zeka da Urettiniz.)

Simdi sirada yapay zekanin seviyesini 6lgmek var. Bunun
icin UbiloGPT’ye N adet K karakterli rastgele
olusturulmus isimler igeren bir dizi verdiniz ve bu dizi
hakkinda Q adet sorgu sormaya karar verdiniz. Her bir
UNEXPECTEDLY BRILLANT N sorguda UbiloGPT’ye K karakterden olusan A ve B isimleri

verdiniz ve ondan dizideki bitin alt dizilerden kag
tanesindeki batlin isimlerin alfabetik olarak A ile B
arasinda oldugunu cevaplamasini istediniz.

UbiloGPT nin cevaplarinin dogrulugunu kontrol etmek i¢in verilen sorgularin gergek cevaplarini
hesaplayacak bir program yazabilir misiniz?

Girdi
ik satirda iki adet tam sayi, N ve Q. isim ve sorgu sayilari.

ikinci satirda N adet K karakterden olusan bir isim dizisi. UbiloGPT’ye verilen dizi. isimlerin her
harfi A-Z arasindan rastgele secilmistir.

Sonraki 1 < i < Qicin i. satirda iki adet K karakterden olusan Ai ve Bi isimleri. Verilen sorgunun
alfabetik olarak alt ve st limiti. Al, ve Bi rastgele olusturulmus olmak zorunda degildir.

Cikti

1<i< Q icin i. satirda icindeki buttn isimlerin alfabetik olarak Ai ile Bi arasinda oldugu alt

dizi sayisil.



Kisitlar
e 1<NQ<3*10
e 1<K<10
e A<B

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [7 puan]
e N,Q <50

Alt Gorev 2 [9 puan]
e N,Q < 3000

Alt Gorev 3 [13 puan]

e Tim A isimleri tamamen A harflerinden olugsmaktadir.

Alt Gorev 4 [11 puan]
e K=1

Alt Gorev 5 [19 puan]
e N <1000

Alt Gorev 6 [41 puan]

e Ek Kisit Yoktur



Ornek Girdi 1

6 3

QWE ZXC ASD ERT ASD SDF
ABC FGH

QRT ZXC

AAA 777

Ornek Cikti 1

6
4
21

Ornek Agiklama 1

ik sorgu igin sadece ABC ile FGH arasinda isimler igeren alt diziler:
[ASD], [ERT], [ASD], [ASD, ERT], [ERT, ASD], [ASD, ERT, ASD]
ikinci sorgu icin sadece QRT ile ZXC arasinda isimler iceren alt diziler:
[QWE], [ZXC], [SDF], [QWE, ZXC]

Ornek Girdi 2

10 5

OPUNX NJJQM XZGHT DSCQD XOFZM TUTMJ BJUCS YVSBW FVLUY GHYEV
TXTZH VDGRA

EUQDF WOFDL

RKLWD STDVH

CLXMH ZWHYV

KYBQK WPKIQ

Ornek Cikti 2

A NONO®




Ornek Girdi 3

Ornek Cikti 3




Mangal

Zaman limiti: 3 sn
Memory limiti: 256 MB

Ogrenciler icin kamplarin en énemli anlarindan birisi mangal ginidir. Yine bir giin mangal
hazirlanirken 1zgaranin sicakliginin ayarlanmasinda sorunlar yasandigini fark ettiniz ve
olimpiyat yeteneklerinizi kullanarak bunu ¢dézmek igin bir program yazmaya karar verdiniz.

Mangal 1zgarasi N satir ve M sUtundan olusmaktadir
ve her hiicresi ilk basta 0 derecedir. Siz herhangi bir
operasyonda ya izgaranin batin bir satirinin
sicakhgdini 1 derece arttirabilir ya da butin bir
sutununun sicakhgini 1 derece azaltabilirsiniz.

Oldukga farkh tirde yemekler pisirilecedi icin her bir hlicrenin kabul edilebilir bir sicaklik araligi

vardir. Eger bir hicrenin sicakhgi Hij ise, verilen Aij ve Bi j degerleri igin Al,j < Hl,j < Bij
saglanmalidir.

Eger sonlu sayida operasyonlarla bu sicaklik kosullarini sadlayan bir izgara olusturmak
mumkinse o 1zgaralardan herhangi birinin her bir hiicresinin sicakligini yazdirin. Eger bunu
basarmak imkansiz ise de bunu belirtin.

Ayrica, kamp suresince birden fazla mangal glint yapilacagi i¢in bu hesaplamalari T farkl glin
icin yapmaniz gerekiyor.

Girdi

ik satirda bir adet tam sayi, T. Kamptaki mangal giinii sayisi.

Her mangal glini icin ilk satirda iki adet tam sayi, N ve M. O glinkl 1zgaranin satir ve situn
sayisl.

Takipeden1 < i < Nigini.satirdal1l < j < M igin Al_jtam sayllari. Hicrelerin alt sicaklik
limitleri.

Takipeden1 < i < Nigini.satirda1l < j < M igin Bi],tam sayllari. Hucrelerin Ust sicaklik
limitleri.



Cikti

1<i<T icin eger i. gunun kosullarina uygun bir sicaklik ayari mimkinse EVET yazdirip

1zgaranin her bir hiicresinin sicakliklarini sonraki N satirda M adet tam sayi yazdirarak belirtin.
Bunu basarmak imkansiz ise HAYIR yazdirin.

Kisitlar
e 1<T<10
e 1< NM<300

o — 2% 1095/1”513”3 2 %10
Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [11 puan]

e A =B
ij Lj

Alt Gorev 2 [14 puan]

° Aij=Bijegeri= lyadaj = 1ise

Alt Gorev 3 [16 puan]

° N,Ms9veBij—AijS1
Alt Gorev 4 [17 puan]
° Aiszijegeri+j=O(modZ)ise

Alt Gorev 5 [42 puan]

e Ek Kisit Yoktur



Ornek Girdi 1

O O OO N-_ B~ DNDN
I
N

Ornek Cikti 1

EVET
1 -2
1 -2
HAYIR

Ornek Agiklama 1

ilk giin igin eger her satirin sicakligi 1 artirip ikinci situnun sicakh@ini 3 azaltirsaniz verilen
sicaklik degerlerine ulasirsiniz ve bu sicaklik dederleri verilen kosullari saglamaktadir. Fakat tek
¢6zUm bu olmak zorunda degildir. Ornegin ilk satirin sicakh@ini 1 yerine 2 kere de
arttirabilirsiniz.

ikinci giin igin verilen operasyonlarla istenilen sicaklik kosullarinin saglanamayacagi
ispatlanabilir.






Girdi:
ik satirda I (test sayisi) olmalidir. Sonrasinda, her bir test asagidaki formatta olmalidir.
NJ

N

Ciktr:

[ testin her biri icin déndiirdiigiiniiz cevap asagidaki formatta verilecektir.

LR

e [ dondurdugunuz ilk sayi, R ise ikincisidir. (Ek olarak size verilen grader.cpp, bu
sayllarin bir altdiziyi temsil edip etmedigini kontrol etmektedir. CMS’te
degerlendiren kodlarin, dondurulen cevap bir altdiziyi temsil etmiyorsa ¢alisma
zamani hatasi vermeyecegini unutmayin. )

Kisitlar
e 1<1<10°

Y N, degiskenin I testteki degerlerinin toplamini temsil etmektedir.

N >0
. osci<23°

o —1<J<2%

YN < 10°

BUttin verilen sayilar tamsayilardir. £



Alt Gorevler

* Yanlarinda bagl olduklari (puan almaniz i¢in gegcmesi gereken) diger altgérevler yazmaktadir.

Alt Gorev 1 [4 puan]

Ci < 2; YN < 500; Dizideki her say! bir digerinden bagimsiz tretilmistir.
Alt Gorev 2 [7 puan] [1]

Ci < 2; )N < 2000; Dizideki her sayi bir digerinden bagimsiz Gretilmistir.
Alt Gorev 3 [4 puan]

C <2 ¥ZN <3 -103) = —1

Alt Gorev 4 [7 puan]

C <2 ¥N <3 -105] =0

Alt Gorev 5 [9 puan] [1][2][3][4]

C <23YN <3 -10%

Alt Gorev 6 [8 puan] [1]

YN < 500

Alt Gorev 7 [8 puan] [1][2][6]
YN <2000

Alt Gorev 8 [9 puan] [3]

Je(=12" 3N <3 -10°

Alt Gérev 9 [22 puan] [1][2][31[41[5][61[7][8]
YN <3 -10°

Alt Gorev 10 [6 puan]
EIAi = 0 (Dizide en az bir adet 0 olacagi garanti edilmistir.)



Alt Gorev 11 [16 puan] [1]1[2][3][4]1[5]1[6][71[8]1[92][10]
Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi

4

5-11

12321

98
123123123
100
5745312432
100
0101020202

Ornek Cikt

03
09
47
89

Ornek Agiklama

Size verilen kargilagtirma fonksiyonlariyla 6rnek ciktilari dogrulayip érnek girdiyi daha iyi
anlamaya caligabilirsiniz. Ek dosyasinda size bir 6rnek girdi daha verilmistir. Bu girdi
(02.in), € <2 kosulunu saglamaktadir.
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