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KiMYA

1. Asagidaki molekiillerden hangisinde sp? hibritlesmesine sahip herhangi bir atom yoktur?

A) 0,
B) NH,
C) H,BO,
D) CH,COOH
E) CO

cOzZUM

Bir molekiildeki merkez atomun hibritlesme tiirii bulunurken sdyle bir yontem izlenebilir. Merkez atomun yaptig1 sigma
(o) bag sayist ve ortaklasmamis elektron ¢ifti (varsa) toplanir. Toplam sayiya karsilik gelen hibritlesme tiirii yazilir. Tabii
oncelikli olarak molekiiliin Lewis formiilii yazilmalidir.

A) O, molekiiliiniin Lewis formiilii asagidaki gibidir.

X

A
o o

Merkezdeki O elementi 2 tane sigma bag1 yapmistir. Ortaklasmamis elektron c¢ifti sayis1 1’dir. 2 tane ¢ bagi + 1 ¢ift
ortaklagmamis elektron = 3
sp* hibritlesmesinde s ve p orbitallerinin istleri toplami tigtiir (3).

Bu nedenle O, molekiiliindeki merkez atomun hibritlesmesi sp*’dir.

B) N,H, molekiiliiniin Lewis yapisi1 asagidaki gibidir.
H N——N—H

Merkezdeki azot (N) elementi 3 tane sigma bagi yapmistir 1 tane de ortaklasmamis elektron ¢ifti vardir. Dolayisiyla
hibritlesmesi sp*’tiir.

OH
PN
C) Ho OH
Merkezdeki bor (B) elementi {i¢ tane sigma bag1 yapmistir. Hibritlesmesi sp?’dir.

| |0

H C C 0] H

|
D) H

sp3
0
/ \
B) & Ko

Dogru Cevap B
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2. Asagida verilen sekli inceleyiniz (Musluk kapahdir). Musluk agildiginda, her iki gaz karismakta, NO, gaz
olusmakta ve olusan NO,’nin bir kismu N,O e dimerlesmektedir. Sistem dengeye ulastiginda ve sicaklik
baslangictaki haline geldiginde, toplam basing¢ 0,568 atm olmaktadir. Buna gore, NO,’nin N O ’e dimerlesme
tepkimesinin Kp’si asagidakilerden hangisidir?

0.8 atm | -|-_ 0.8 atm

(0) —1 NO

2

1L
3L

2NO, = N,0, K=?

A) 0,283
B) 0,095
C) 0,371
D) 0,111
E) 0,255

CcOzZUM

Musluk a¢ilmadan 6nce gazlarin basinglari;
0, NO
0,8 atm 0,8 atm

Musluk agilmadan ve gazlar tepkimeye girmeden once (sicaklik sabit) gazlarin kismi basinglar1 sdyle bulunur.

NO 0,
PL.Vi=P,V, Pi.V3=P,V,
08.3=P,. 4 08.1=P,. 4
P, =0,6 atm P, =0,2 atm

2NO(g)+ 0,(g) s  2NO,(g)
0,6 atm 0,2 atm —
—0,4atm —0,2atm + 0,4 atm
0,2 atm — 0,4 atm

Olusan NO, gaz1 bir denge tepkimesine gore dimerleserek N O, gazina doniismektedir.

2N0,(g) 5 N,0.(g)
Baglangic : 0,4 atm —
Degisim : —2x +x
Denge : 0,4 — 2x X

Sistem dengeye ulastiginda toplam basing 0,568 atm’dir. Toplam basingla ilgili islem yaparken tepkimeye girmeden kalan
NO gazimi da dikkate almak gerekir.

0,4—2x+x+0,2(NO gazt) = 0,568 atm
x = 0,032 atm
PNO, = 0,4 — 2x = 0,036 atm
PN,0, = x = 0,032 atm
__ PN,0, __ 0032 _
p= (PNO,)2 ~ (0,336)2 0,283

Dogru Cevap A
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3. Asagidaki ifadelerin hangisi atomlarin yari caplarindaki artisi1 dogru olarak gostermektedir?

A) Mg<AlI<P<Si<S$
B) Al<Mg<Si<P<S$
C) Mg<AI<Si<P<S
D) S<P<Si<Al<Mg
E) S<Si<P<Al<Mg

cOzZUM

Mg = 1s* 25> 2p° 35> (3P, 2A grubu)
;AL = 1s? 2s? 2p° 3s* 3p' (3P, 3A grubu)
1Si=1s? 25> 2p° 35> 3p* (3P, 4A grubu)
P = 15> 2s? 2p° 3s* 3p* (3P, 5A grubu)
oS = 17 2s* 2p° 35 3p* (3P, 6A grubu)

1A 2A 3A 4A 5A 6A
1P
2P
3P Mg Al Si P S

Periyodik ¢izelgede ayni yatay sirada soldan saga dogru gidildik¢e etkin ¢ekirdek yiikii artar. Bu nedenle atom yarigap1 azalir.
Atom yaricaplarinin kii¢iikten biiylige dogru siralanisi

S<P<Si<Al<Mg
seklinde siralanir.

. 5 ol e Mg Al Si P
Etkin cekirdek yiikii: — — =
tkin gekirdek yuki 1,2 1,5 1,8 21 25

Atom yaricaplart (nm): 160 143 118 110 104

OO0oo

Dogru Cevap D

4. Sadece C, H ve O iceren bir organik molekiiliin 1,74 gramu oksijenle yakildigi zaman 3,96 g CO, ve 1,62 g H,O elde
edilmektedir. Molekiiliin molar agirhgi 116,0 g olduguna gore kimyasal formiilii nedir?

A) CH,0,
B) CH,O0
C) CH0,
D) C,H,0,

E) CH,O
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CcOZUM

Karbondioksit ve suyun mol sayilari bulunarak organik bilesigin i¢erdigi karbon ve hidrojen elementlerinin mol sayilarina
gegilebilir. Karbonun mol say1si, CO, nin mol sayisina esittir. Hidrojenin mol sayis1, suyun mol sayisinin iki katina esittir.

CO,’nin mol say1st

n= == 3% _ 0,09 mol nc = 0,09 mol
MA 44

H,O’nun mol say1si

n=2=22_009mol nH =2x0,09=0,18 mol H
MA 18

Bilesikteki oksijenin miktarin1 bulmak i¢in énce C ve H elementlerinin miktarlari bulunur. Bilesigin toplam kiitlesinden
cikarilir. Aradaki fark oksijen elementinin kiitlesine esittir.

Karbon kiitlesi

. 0,09 = m—108 karb
n_MA" =5=L g karbon
Hidrojen kiitlesi

L 018—m—018 hidroj
n_MA" =7=0 g hidrojen

Karbon ve hidrojenin kiitleleri toplam1 = 1,08 + 0,18 = 1,26 g
Bilesigin toplam kiitlesi = 1,74 gram

Bilesikteki oksijenin kiitlesi = 1,74 - 1,26 = 0,48 g oksijen
Oksijenin mol sayis1 > n = % = % = 0,03 mol oksijen
Co00 Ho15 Op 3

Bilesigin basit formiili: C,H O

n. (C,LHO)=116

n. 58=116 n=2

Bilesigin molekiil formiilii

C H, O, dir.

671272

Dogru Cevap A
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5. MnO agirhik olarak %50 oksijen icermektedir. Mn’1n yiikii bu maddede nedir?

A) 3
B) 4
Q5
D) 6
E) 7

cOzZUM

Elementlerin atom kiitleleri
Mn = 54,9 gram/mol O = 16 g/mol
Bilesigin formiili MnxOy

Bilesigin kiitlece %50’si oksijen olduguna gore;

. » . Oksijenin kiitlesi
Kiitle Oksijen %'si = ———— . -x100
Bilesigin toplam kiitlesi
_ y.16
2 y.16 + x .54,9 e
y_7
X 2

Bilesigin formiilii: Mn, O, dir.

Mn elementinin degerligi; (Mn,”” O_* )" 7"dur.

Dogru Cevap E

6. Asagidakilerden hangisinin katalitik hidrojenlenmesi (H,, Pd) ile izobutan bilesigi olusur?

A) Propen

B) 2-Metilpropen
C) 1-Buten

D) cis-2-Buten
E) trans-2-Buten
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CcOzZUM

Katalitik indirgeme, cis

H,. Pd

(2-metilpropen) (izobiitan)

Daha dgretici olmasi icin baska bir 6rnek verelim. “Izoheptan hangi alkenlerin katalitik hidrojenlenmesi (H,, Pd) ile elde
edilebilir?” seklinde bir soru olsaydi, asagida gosterildigi gibi E ve Z izomerlerini de géz 6niine aldigimizda, yedi farkli alken

yapist miimkiin olurdu.
)\/\/

(E/Z, izomerleri)

l H,. Pd
H,, Pd Hy, Pd
—_— N

(izoheptan)
(2-metillheksane)

H,, Pd

H,, y
(E/Z izomerleri)

Dogru Cevap B

7. Bir deneyde 4,847 g K,CO, ile 5,019 g AgCl 100,0 mL su i¢inde kanistirllmaktadir. Deney sonunda ka¢ gram
Ag,CO, cokecegini hesaplaymmiz?

A 24
B) 9,7
C) 63
D) 4.8
E) 14,5



KiMYA

CcOzZUM

K,CO,’iin mol sayisi (K,CO, = 138 g/mol)
_om 4847 0,035 mol
"TMAT 138 0™
AgCl’nin mol sayis1 (AgCl = 143,5 g/mol)
_ m 5019 0.035 mol
"TMAT 1435 0™
K,CO0; + 2AgCl - 2KCl+ Ag,CO4
1 mol 2 mol 1 mol
0,0175mol 0,035 mol 0,0175 mol

0,035 mol AgCl ile tepkimeye girmesi gereken K,CO,’mn mol sayist 0,0175 mol’diir. Ancak K,CO,’den molce fazla
(0,035 mol) alimmustir. Bu nedenle AgCl sinirlayict bilesendir.

Olugan Ag,CO,’1in mol sayis1 0,0175 mol'diir.
Ag,CO,’lin kiitlesi (Ag,CO, =276 g/mol)

m m .
n= o 0,0175 = 276 - m = 4,83 gram Ag,C0; ¢oker.

Dogru Cevap D

8. AveBiceren cozelti ile denge halindeki buharin basinci 45 °C’da 260,0 torr’dur. A’nin mol kesri ¢ozeltide 0,40 ve
buharda 0,30 olduguna gore saf B’nin 45 °C’daki buhar basmer ka¢ torr’dur?

A) 182
B) 303
C) 390
D 214
E) 127

CcOzZUM

Raoult yasasina gore ideal bir ¢ozeltinin toplam buhar basinci, ¢dzeltiyi olusturan bilesenlerin ¢ozeltideki buhar basinglarinin
toplamina denir.
Ptoplam =Pa+Ps

A'nin ¢ozeltideki mol kesri X, = Z—A
T

A'nin buhar fazindaki mol kesri; X, = 5 =4
Toplam
03= 24 p, =78¢
3= cegPa= orr

Cozeltinin buhar basinci: 260 Torr

260 — 78 = 182 torr (B'nin ¢dzeltideki buhar basinci)

Py = Py .Xp Py = B'nin ¢ozeltideki buhar basinci
182 = P;.0,6 Py = B'nin saf haldeki buhar basinci
Py =303 mmHyg

Dogru Cevap B
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9. Birilac etken maddesi olan HB, farmasotik kimya alaninda ¢alisan bir bilim adami tarafindan sentezlenir. HB su
icerisinde ¢oziindiigii zaman zayif asit 6zelligi gostermektedir. Eger 0,045 M HB ¢ozeltisinin pH degeri 4,42 ise, bu
molekiiliin K_degeri asagidakilerden hangisidir?

A 1,0x10"
B) 1,2x 107
C) 32x10°
D) 7.8x 107
E) 1,2x 107

CcOZUM

HB(suda) + H,0(s) 5 B~ (suda) + H;0%(suda)
Baslangig: 0,045 M - - -
Degisim: 5% = +x +x
Denge: 0,045 — x — X X
pH = —log [H;0%]
4,42 = —log [H;07]

[H;0%] = 3,8x107° M (Ayn1 zamanda x degeri)

_ [B7].[H;0*]
Ka="Tmp
_ (3,8x107°)2

— -8
a= (0,045 —x) 3,2x10

Dogru Cevap C

10. Temel haldeki giimiis, Ag, atomunun elektron diziliminde £ =2 quantum degerine sahip kac tane elektronu vardir?

A) 20
B) 18
C) 19
D) 46
E) 10
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CcOZUM

d orbitallerinin agisal momentum kuantum sayisi (£) 2’dir. Soruda Ag elektronunun d orbitallerinde bulunan toplam elektron
say1si1 soruluyor.

oAg = 15*2s% 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p° 5s' 4d"°

Glimiis elementinin elektron dizilisi dikkatle incelenirse d orbitallerinde toplam 20 elektron oldugu goriiliir.

Dogru Cevap A
11. NO, iyonu i¢cin Lewis yapisi ¢izildiginde, birbirleriyle es deger olan kag rezonans yapisi elde edilir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

No," iyonunun Lewis yapisi asagidaki gibi bulunur. N = 5A, 0 = 6A grubu elementidir.
N elementinin degerlik elektron sayisi =5

O elementinin degerlik elektron sayis1 = 6

Toplam degerlik elektron sayist (DES)=5+3x6=23 ¢

No, iyonu -1 yiiklii oldugu igin =23 + 1 =24 &

Oktetlerini tamamladiklarinda sahip olduklar1 elektron sayisi

= (Nigin) 8e™ + (0igin) 8e™ x3 = 32e”

8e~ .
32—24 = T=4bag

/0\ 1ol 10l

[
(o// \§| \’o/ \§| o g

!

No," iyonunun birbiriyle esdeger ii¢ (3) tane rezonans smir formiilii vardir.

Dogru Cevap C
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12. BH, molekiilii i¢in asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

i. B atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.
ii. Molekiiliin geometrik sekli diizlem iicgendir.

iii. Baglar polar oldugu halde molekiil apolardir.

A) Yalnizi
B) Yalnmz iii
C) iveii
D) iiveiii

E) hepsi

CcOzZzUM

BH, molekiiliintin agik yapisi asagidaki gibidir.

H

ljl?_n"

N

Molekiil geometrisi = Diizlem tiggen
Hibritlesme tiirii = sp?

Molekiil = Apolar

Bag acgis1 = 120° “dir.

BH, molekiiliinde baglar polar kovalent olmasia ragmen molekiil apolardir. Bag agis1 120° oldugu i¢in, molekiilde dipol
momentlerin (u) toplami sifirdir.

Dogru Cevap E

13. Asagida verilen bag enerjilerini kullanarak, yine asagida verilen tepkimenin AH degerini kJ/mol cinsinden
bulunuz.

CO(g) +2H,(g) — H,COH(g)

Bag: CO C=0 C=0 C-H H-H O-H
Bag enerjisi (kJ/mol): 358 799 1072 413 436 463

A) +276
B) -276
C) +735
D) -735
E) -116
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CcOZUM

C0(g9) + 2H,(g9) —» CH;0H(g)
H
c=o0 +2H-H —> H—C—O0—H

H
AH =Y, Kirilan baglarin enerjisi — Y, Olusan baglarin enerjisi

AH = 1944 — 2060 = —116 kj

Dogru Cevap E

14. 3,00 g K,CrO, gravimetrik olarak Ag,CrO,’a doniistiiriilmiistiir. Elde edilen Ag,CrO,, 4,21 g olduguna gore verim
%’de kacgtir?

A) 613
B) 12,5
C) 82,1
D) 41,7
E) 95,5

CcCOZUM

Gravimetrik analiz, maddenin kiitle veya kiitle farklariin dl¢iilmesine ve bu bilgileri kullanarak bilinmeyen madde miktarinin
hesaplanmasina denir.

K,Cr0, = 194 g/mol, Ag,Cr0, = 332g/mol

K,Cr0, + 2AgNO; — Ag,Cr0, + 2KNO;

1 mol 2 mol 1 mol 2 mol
194 gram K,CrO0, ile 332 gram Ag,CrO0,tepkime veriyor
3 gram x gram

x = 5,13 gram (teorik miktar)

Deneysel miktar

% Verim = x 100

Teorik miktar

% Verim = % x 100 = %82

Dogru Cevap C
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15. Molekiiler orbital teorisine gore asagidakilerden hangisinin bag derecesi en yiiksektir?

A) NO
B) CN-
C) OF
D) C,
E) N;

cOzZUM

Molekiil orbital teorisine gore bag derecesinin bulunmasi i¢in dnce molekiillerin molekiil orbital diyagramlart ¢izilmelidir.
Molekiil orbital diyagramui ¢izilirken iki yontem uygulanir. Molekiildeki toplam elektron sayisi ya da toplam degerlik elektron
sayisina gore bulunabilir. Kolaylik olmasi i¢in soruda molekiillerin molekiil orbital diyagramlari degerlik elektron sayilarina
gore yapilacaktir. Li, Be,, B,, C, ve N, molekiilleri ile O,, F, ve Ne, molekiillerine ait molekiil orbital diyagramlari birbirinden
farklidir. Li’dan N’a kadar olan elementlerde 2 s ve 2p atom orbitallerinin enerjileri birbirine yakindir. Bu nedenle s-p
orbitalleri arasinda etkilesim meydana gelir. Bu etkilesim 2s ve 2p orbitallerinden olusan 62px ve 6*2px molekiil orbitallerinin
beklenenden daha diisiik enerjili (daha kararli) olmasina neden olur. O, F ve Ne atomlarinda ise 2s ve 2p orbitalleri arasindaki
enerji farki oldukga fazladir. Bu nedenle orbital 2s ve 2p orbitalleri molekiil orbital olustururken herhangi bir etkilegime
girmez.

Molekiil Orbital diyagramlarinda yer alan molekiil orbitallerinin enerjileri su sekilde siralanabilir. Atom numarasi 3-7
arasindaki elementlerin olusturdugu molekiillerde:

Enerji
* *
0 o 2px Y 2px
/ N * /0 * s
< \\\ T S22 y T ZPX\\
/lr' > * N I’z' _‘\\\
,/' 7T 2 zpzst\ "’ s\\
T A T a~ Py Le— S T T AT s 12 T T Ty T
p s <77 2p 2p  SLET O 2p
[N
\\ Gsz ,I \\ '/
[N ’
2py  T2pz 0'pr
. * Y . * N
e o 2s it o 2s
—(\ :— —‘\ :_
2s s, 025 28 s, 28
N . N ’
025 025
v * N ’ * .
i o 1s ™ e o 1s ™
—(\ :— —‘\ :_
Is ™~ s 1s Is ™~ s 1s
N . N ’
015 015
a.Z <8 b.Z >8

Molekiil orbital diyagramlarinda yer alan molekiil orbitallerinin enerjileri su sekilde siralanabilir.
Atom numarasi 3-7 arasindaki elementlerin olusturdugu molekiillerde:

(Gls) < (G*ls) < (625) < (G*Zs) < (TE = n2pz) < (G2px) < (H*Zpy = T[*sz) < (G*pr)

Atom numarasi 8-10 arasindaki elementlerin olusturdugu molekiillerde

(Gls) < (G*ls) < (025) < (0*25) < (Gpr) < (TEZpy = 7.':sz) < (n*Zpy = n*sz) < (G*sz)

2py
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Asagida ikinci periyotta bulunan elementlerin homoniikleer iki atomlu bilesiklerinin MO enerji dizilimi ve bazi fiziksel
degerleri verilmistir.

2s - 2p etkilegimi bityik 2s - 2p etkilesimi kiigiik
B. | & | N 0 | B2 [ Ne
N N s i
o e [
o IR i [ty [
2 tHH o it |
L T
L
Bag entalpisi (kj/mol) 209 620 | 941 495 155 | -
Bag uzunlugu (A) 1,59 131 | 1,10 120 | 143 | -

Uyart: Molekiil orbital diyagramlarmin ¢izilmesindeki zorluk nedeniyle kullanilan daha kolay bir gosterim sekli vardir O,
molekiilii i¢in;

(0,02 (6% )2 (0,)2 (0, (0, (m, ) (m, ) (%, )! (%, )

seklinde gosterilebilir.

NO" Iyonunun Molekiil CN- Iyonunun Molekiil

Orbital Diyagrami Orbital Diyagrami =3
c* 2p D c* 2p D o* 2p D
TC* 2p T T TE*Zp Tc* 2p

(=]

T2 il T ity o
o2 ﬂ o2 il T2p 3
&%, | &%,
o i o

Toplam Degerlik Elektron
Sayist = (5+6)+1 (Yik) =
12¢

4_
—>

v

G*Zs

(] |
(<& [&]

O2s

(<]

Toplam DES = (4+5)+ 1= | Toplam DES=2x4+ 1=
10e” 9¢




Baglayict elektron sayist — Karsit baglayici elektron sayist

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Bag derecesi =

. 8—-4
NO~ Bag Derecesi = — = 2
. . 8-=2
CN~ Bag derecesi = e 3
. 7 =12
C; Bag Derecesi = — = 2,5

2

Not: ¢ ve  sembolii olan molekiil orbitallerdeki elektronlar baglayici elektronlar, 6* ve ©* sembolii olan molekiil orbitallerdeki

elektronlar karsit baglayici elektronlardir.

Ny OF Molelfﬁlﬁm‘in Molekiil
Orbital Diyagrami

= | [ = [

m¥2p T T2 |ﬂ T

oz o i

Hity o | M

Toplam DES: 2 x 5+1=11e
Bag Derecesi = 82;3 =25

Toplam DES: 6 + 7 = 13¢
Bag Derecesi = 8;—5 =15

Bag derecesi en biiyiik olan tanecik CN- iyonudur. (3,5).

Dogru Cevap B
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16. HCIl, HCOOH ve MgCl, bilesiklerinin seyreltik cozeltilerine sitokiyometrik miktarda NaOH ilave edildiginde
iyonik siddet nasil degisir? (Not 1: NaOH ilavesiyle meydana gelen hacim degisiklikleri ihmal edilecektir; Not 2:
Mg(OH), i¢cin K : 5,61x10'%)

HCl HCOOH MgCl,
A) Artar Degismez Azalir
B) Degismez Artar Azalir
C) Artar Artar Degismez
D) Degismez Azalir Artar
E) Azalir Artar Azalir

CcOzZUM

Iyonik siddet (iyonik gii¢) (n) = Cozeltideki iyonlarin toplam derisimine ve bu iyonlarin her birinin yiikiine bagl bir ¢ozelti
ozelligidir. Iyonik siddet;

1
h= 3 x (MA.ZA? + MB.ZB* + Mc .Zc?)

formiiliiyle hesaplanabilir.
M, = A iyonunun molar derisimi
Z, = A iyonunun yiikiinii tanimlar

0,1 M MgCl, ¢ozeltisinin iyonik siddeti sdyle bulunur.
MgCl,(suda) » Mg?*(suda) + 2Cl™ (suda)

0,1M 0,1M 02M
M=-x(01.22+0,2.12)
M =03

HCI kuvvetli bir asittir suda ¢ok iyi ¢oziiniir ve tamamen iyonlasir. HCI derisimi 1 M olsun.
HCl(suda) + H,0(s) = H307(suda) + Cl” (suda)
M M M
Toplam iyon derisimi 2M’dir. HCI ¢6zeltisi tizerine NaOH ¢ozeltisi eklendiginde nédtiirlesme olur ve NaCl olusur. NaCl’de

suda iyi ¢ozlinen ve tamamen iyonlasan bir tarzdir.

NaCl(suda) - Na* + Cl™ (suda)
M 1M 1M

Toplam iyon derisimi 2M olur. Toplam iyon derigimi degismedigi i¢in iyonik siddette degismez. HCOOH zayif bir asittir,
sudaki iyonlagma yiizdesi diisiiktiir. HCOOH ¢ozeltisi tizerine NaOH ¢ozeltisi eklendiginde nétrlesme olur.

HCOOH (suda) + NaOH(suda) —» HCOONa(suda) + H,0(s)
Olusan HCOONa tuzu suda tamamen iyonlarina ayrisir, kuvvetli bir elektrolittir. Bu nedenle iyonik siddet artar. MgCl, tuzu
suda iyi ¢6ziinen ve tamamen iyonlarina ayrigan bir tuzdur. MgCl, derisimi 1 M olsun.

MgCly(suda) - Mg?*(suda) + 2Cl™(suda)
1M 1M 2M

Toplam iyon derisimi 3M’dir. Cozeltiye NaOH eklendiginde asagidaki tepkime gergeklesir.
MgCl,(suda) + 2NaOH(suda) —» Mg(OH),(k) + 2NaCl(suda)
Bir ¢okelme tepkimesi olur. Olusan Mg(OH),'nin saf sudaki ¢oziintirligi azdir.

Bu nedenle iyonik siddet zamanla azalir.

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

17. 0,12 M asetik asit ve 0,024 M sodyum asetat iceren c¢ozeltinin pH degeri kactir?
(Asetik Asit icin Ka= 1,75x107)

A) 3,46
B) 5,25
C) 4,76
D) 4,06
E) 5,56

CcOZUM

Tampon ¢ozelti sorusudur, Handerson - Hasselbalch esitligi ile ¢oziilebilir.

[Tuz]
pH = pKa + IOg[ATit]

4
= — =5 ! =
pH log1,75x107> + log 012 4,06

Dogru Cevap D

18. 50 mL 28,1 mM Na, PO, ve 34,2 mM NaOH iceren ¢ozeltisini fenolftalein doniim noktasina kadar titre etmek
icin 40,0 mM HCI ¢bzeltisinden ka¢ mL gereklidir? (H,PO, i¢in Ka, = 7,1x107, Ka, = 6,3x10%, Ka, = 4,2x10,
Fenolftalein icin pH gecis arahgi: 8,3-10,0).

A) 113
B) 77.9
C) 148
D) 42,3
E) 35,1



KiMYA

CcOzZzUM

mM = mili Molar

NazPO,(suda) - 3Na*(suda) + PO} (suda)

Na,PO, suda ¢oziindiigiinde Na® ve PO,* iyonlarina ayrisir. Olusan Po,* iyonlart HCI’den gelen H* (H,O") iyonlariyla
birleserek HPO,* iyonlarini olusturur. Ayn1 zamanda HCI ¢ozeltisi ortamdaki NaOH ¢ozeltisiyle de tepkime verir. Bu
durumda tepkimeye giren HCI’'nin mol sayis1 PO,* ve OH" iyonlarinin mol say1larinin toplamina esittir.

Soruda bizden fenolftalein doniim noktasina kadar hesaplama yapmamiz istenmis. Doniim noktasi aralig1 8,3-10 pH aralig
olarak verilmis. Kuvvetli bazik bir ¢dzeltiyi pH’1 bu aralia gelene kadar asitle titre etmeliyiz. Oncelikle kuvvetli bir baz olan
NaOH, HCl ile ndtrlesecektir. Ardindan PO*, iyonlari 6ncelikle HPO,* iyonuna doniisecektir. Ortamda sadece HPO,* gibi
amfiprotik tuzlar oldugunda ¢ozeltinin pH’1 yaklasik olarak asagidaki gibi hesaplanabilir.

[H*] = VEKaz X Kg3
pH = —log([H*]) = 9,79

Goriindiigii izere ortamda yalnizca HPO, iyonlart bulundugunda fenolftaleinin rengi pembeden renksiz hale gececektir ve
titrasyon sonlandirilacaktir. Bundan sonra asit ilave edilmez.

Molarite hesab1 yapilirken M cinsinden verilen derisim tizerinde yapilirken, madde miktart mol ise hacim birimi L olmalidir.
Ya da madde miktari milimol iken hacim birimi mL olmalidir. Bu nedenle hesaplama yaparken derisimleri molariteye
cevirerek islem yapmaliy1z.

Na, PO,’lin mol sayisi:

n n
M = v - 0,0281 = =0 n = 1,405 milimol (1,405x103mol)

Na3P0,(suda) —» Na*(suda) + PO} (suda)
1,405 molimol 1,405 milimol

NaOH’1n mol sayist:

n n -
M = v - 0,0342 = =0 - n = 1,710 milimol

Toplam mol sayist = 1,405 + 1,710 = 3,115 milimol
HCl'nin mol sayist = 3115 milimol

HCI’nin hacmi

n 3,115
M==- 0,040 = — - V=77875mL =77,9mL

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

19. PbCl,’nin molar ¢oziiniirliigii asagidaki ¢ozeltilerden hangisinde en azdir?

A) HO
B) 0,01 M NaCl
C) 0,01 M Pb(NO,),
D) 0,01 M MgCl,
E) 0,01 MKCI

cOzZUM

Ortak iyon ¢ozilinilirliigii azaltir. Hangi ¢ozeltide ortak iyon derisimi daha fazla ise orada ¢oziliniirliik o kadar azdir.

Yukaridaki ¢6ztimde Pb ve Cl ortak iyonlar: arasindaki fark gosterilmemis. Yanlis yapilan bir genelleme s6z konusu. Fakat
biitlin ortak iyonlar Cl olsayd: yukaridaki genelleme yapilabilirdi.

Diger tiim siklarda ortak iyonlar oldugu i¢in A sikkinda saf suda ¢éziinen tuzun ¢ozliniirliigii en fazla olacaktir. Diger siklarda
K. sabitindeki iistsel farkliliklardan dolay1 hesaplama yapilmasi gereklidir.

B)

PbCl, - Pb2* + 2C1”
+x 0,01+2x

K, = [Pb**][CI7]* = x x (0,01 + 2x)?

0,01 ifadesinin yaninda 2x ifadesi ihmal edilebilir.

_ K _ 10000K,
x = 0’012 - ¢

0

PbCl, - Pb%* + 2Cl~
0,01+x +2x

K. = [Pb**][CI7]* = (0,01 + x) x (2x)?

0,01 ifadesinin yaninda x ifadesi ihmal edilebilir.

K
2 __ % _
4x? = 0T = 100K,



KiMYA

D)

PbCl, >  Pbh?* o 2C1-
+x 0,024+2x

K, = [Ph>*][CI7]% = x x (0,02 + 2x)?

0,02 ifadesinin yaninda 2x ifadesi ihmal edilebilir.

= K _ 2500K
X = 0,022 - ¢c

E)
PbCl, - Ph%t + 2Cl-
+x 0,01+2x
K, = [Pb**][CI7]? = x X (0,01 + 2x)?

0,01 ifadesinin yaninda 2x ifadesi ihmal edilebilir.

_ K _ 10000K,
as 0,012 - ¢¢

Biitiin siklar1 kiyasladigimizda x degerleri, ¢oziiniirliik degerleri i¢in asagidaki siralama goziikmektedir.

2500K,, < 10000K,, < 5 /Kgg

(NOT: K. degerleri 0 ile 1 arasindaki sayilar oldugundan karekdkii alindiginda bu deger orijinal degerden daha biiytik
olmaktadir. Ornek;

0,01=0,1>0,01

Dogru Cevap D

20. Asagidaki bilesiklerden hangisinin ozonlanmasi ile sadece aseton bilesigi olusur?

A) Propen

B) 1-Buten

C) 2-Buten

D) Siklobuten

E) 2,3-Dimetil-2-buten



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cOzZUM

Alkenlerin ozonolizi sonucu karbon-karbon ¢ift bagi parcalanir ve alkenin yapisina gore aldehit yada ketonlar olusur. Eger
tepkime ortaminda Zn, Me,S (dimetilsiilfiir) gibi indirgeyici yoksa (ki bu tiir reaktifler esliginde yapilan ozonolize rediiktif
ozonoliz ad1 verilir), her bir ¢ift bagin ozonolizi i¢in tepkime ortaminda 1 mol hidrojen peroksit agiga ¢ikacagi i¢in, hidrojen
peroksit kendi mol sayist kadar aldehiti asite yiikseltgeyecektir. Asiklik (halkali olmayan) alkenlerin rediiktif ozonolizinden
tek {irlin olusmasi i¢in alkenin simetrik yapida olmasi ve ayni zamanda asit olusmamasi i¢in de ya alken ¢ift baglarinin
hidrojen tagimamasi yada tepkimenin rediiktif ozonoliz sartlarinda tepkimenin yapilmasi gerekir. Bunu bir 6rnekle agiklamaya
calisalim. Cift bagda hidrojen atomu igeren 2-biitenin (C secenegi) ii¢ ayr1 sartlarda ozonoliz tepkimesinden farkl: iirtinler
yada iiriin karigimlart olusur. Eger tepkime rediiktif ozonoliz sartlarinda, yani bir indirgeyici reaktif esliginde yapilirsa, bu
indirgeyici reaktif ozonoliz sirasinda olusan hidrojen peroksiti su molekiiliine indirgeyerek, hidrojen peroksitin aldehitin bir
kismin asite yiikseltgemesini engelleyecek ve bu tepkimeden sadece aldehit olusacaktir. Eger tepkime ortaminda indirgeyici
reaktif kullanilmaz ise, tepkime sonunda 2 mol aldehite karsilik bunun yaris1 kadar hidrojen peroksit (1 mol) olusacagi i¢in
aeldehitin bir molu asite yiikseltgenecek ve tepkimede 1 mol aldehit ve 1 mol asit olusacaktir. Eger tepkime oksidatif ozonoliz
sartlarinda yapilirsa, yani tepkime ortamina ilave H,0, ilave edilirse bu sartlarda sadece asit tiriinii gozlenecektir.

HaC HsC
156 /T \ O; o
2 0 —— 7 2
2) H202 H3;C CHj3 n
HO &
05
HaC HaC
0 * 0
H HO

Soruya tekrar donersek, simetrik yapidaki 2,3-dimetil-2-biiten molekiiliinde ¢ift baglarda hidrojen atomu olmadig: i¢in biitiin
ozonoliz sartlarinda tek bir tirlinii yani asetonu olusturacaktir.

H3C CH3 H3C
O3

Dogru Cevap E

21. Bir kap icinde bulunan O, ve N, gazlarinin toplam basinci 25,0 °C’de 1,00 atm olarak él¢iilmiistiir. Bu karisimin
icine N’un mol sayisim iki katina artiracak kadar N, ilave edildigi zaman basing¢ 1,60 atm’e yiikselmistir. Son
karisimda O,’nin mol Kesrini hesaplayiniz.

A) 0,25
B) 0,10
C) 0,40
D) 0,15
E) 0,30



KiMYA

CcOZUM

Gazlarm kismi basinct mol sayistyla dogru orantilidir.
O, gazinin mol sayis1 = x

N, gazinin mol sayis1 =y olsun

N, gazinin mol sayisi iki katina ¢ikarilirsa, 2y olur.

Gazlarm basincryla mol sayis1 arasindaki iliski asagidaki gibidir.

P, P
n,om,
1 16
x+y x+2y

(x+y).1,6 =x+2y

O, gazinin mol say1s1 0,4 mol,

N, gazinin mol sayis1 0,6 mol kabul edilsin

0,4mol 0, 0,4 atm
+ 06mol N, 0,6 atm

1mol (02 + N2) 1 atm basing yapar.

Eklenen N, ’de 0,6 mol’diir. (0,6 atm basing yapar)

X0y =————= = 0,25
2 nToplam 1:6

Dogru Cevap A

22. 180,0 mL H,O(s) i¢inde 0,50 mol NaCl ve 0,20 mol CaCl, ¢oziinmiistiir. Cozelti ile dengedeki buhar basiner 20,43
torr olduguna gore bu sicakliktaki saf suyun buhar basincini torr cinsinden hesaplaymiz. (Suyun yogunlugunun
1,0 g/ml oldugunu ve ¢ozeltinin ideal olarak davrandigim varsayiniz).

A) 22,8
B) 23,7
C) 233
D) 21,9
E) 223



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Suyun kiitlesi bulunur.

d="21=""m=180
Yyt Tage™ T T gem
Suyun mol sayist;
_m _180_
"SMaT g T M

NaCl(suda) » Na*(suda) + Cl™ (suda)
0,5 mol 0,5 mol 0,5 mol

Toplam iyon sayist = 0,5 + 0,5 = 1mol

CaCl,(suda) —» Ca?*(suda) + 2Cl™(suda)
0,2 mol 0,2 mol 0,4 mol

Toplam iyon sayist = 0,6 mol
Cozeltideki toplam iyon sayist = 1,0 + 0,6 = 1,6 mol

Pgozelti = P°su.Xsu

10

20,43 =¥P Su.m

P°su = 23,75 Torr

NOT: Saf suyun icerisinde ugucu olmayan kat1 bir madde ¢6ziindiigiinde suyun buhar basinci diiser.

Dogru Cevap B

23. 0,200 mol C H (s) bomba kalorimetresinde O,(g) ile 25,0 °C’de yakildigi zaman 655 kJ 1s1 a¢iga ¢ikmaktadir.
AH° (CO,,g) ve AH®  (H,O, s) i¢in sirasi ile -393,5 kJ/mol ve -285,8 kJ/mol olduguna gore AH® (C H(s))’y1 kJ/
mol cinsinden hesaplayimiz.

A) -56,6
B) 763,
C) 1263
D) 604
E) 95,1
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CcOzZzUM

CoHs(s) + 15/,0,(9) = 6€0,(g) + 3H,0(s)

NOT: O, elementel halde oldugu i¢in olusum entalpisi sifirdir. Elementlerin olusum entalpileri sifirdir.

0,2 mol C4Hg yakildiginda 655 kj ist agiga ¢itkiyorsa
1 mol C4Hg yakildiginda x kj st agiga ¢ikar
x = 3275kj

Soruyu ¢ozerken dikkat edilmesi gereken bir husus ise bomba kalorimetresinin sabit hacimli bir kalorimetre olmasidir. Sabit
hacimli bir ortamda bir bilesik yakildiginda, ortaya ¢ikan 1s1 o tepkimenin i¢ enerji degisimi degeri olacaktir. Yani bu tepkime
i¢in

AU =-3275 9/

yazilabilir. Isaret eksi olarak yazilmistir. Ciinkii tepkimeden yanma sonucunda 1s1 agiga ¢ikmaktadir. I¢ enerji degisiminden,
entalpi degisimini bulmak i¢in termodinamigin birinci yasasindan faydalanilabilir.

AH = AU + Angaz RT

Al = 32750007/ 4+ (6-22) x 831457/ x 298K
- mol 2 ’ mol. K

_ kj
AH = —3278,72 7/
Simdi ise olusum entalpilerini kullanarak benzenin olugum entalpisi hesaplanabilir.

AH = YAH°olurtunler — YAH® girenler
AH = [6.(AH°0lCO0,) + 3.(AH°0l H,0)] — [AH®0l C4Hg]
—3278,72 = [6.(—393,5) + 3.(—285,8)] — [AH®0l C¢Hg]
—3278,72 = —3218,4 — [AH°0l C4Hg)

AH°0l = 60,4 kj/mol

Dogru Cevap D

24. Bir kaya parcasinin 0,219 g kursun (**Pb) ve 0,500 g uranyum 238 izotopu, (>**U) icerdigi saptanmistir. Kayanin
ilk olusumunda hi¢ ?*Pb icermedigini varsayarak kayanin ka¢ sene once olustugunu hesaplaymiz. 2%U’in yari
omrii 4,5x10° yildir. (3¥U atom agirhigi = 238 g/mol ve 2*Pb atom agirhgi = 206 g/mol)

A) 8,6x10°
B) 2,7x10°
C) 9,8x10°
D) 4,4x10°
E) 6,2x10°



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Uranyum (U) bir dizi ¢ekirdek tepkimesi sonucunda kursun (Pb) elementine doniisiir.

8x,6
238Uranyum —— 235Pb
Kursun elementi, uranyum elementinin radyoaktif bozunmasi sonucunda olugmustur.

Kursunun mol sayisi;

= 221 06x10-%mol Pb
"TMAT 206 O MO
Kalan uranyumun mol sayist;
_m 0500, 0x10-4mol
"TMAT 238 T oM

Uranyumun toplam mol sayist = 1,06x1073 + 2,10x1073 = 3,16x1073 mol

Radyoaktif parcalama tepkimelerinin hiz1 birinci derecedendir.

1. dereceden tepkimeler igin hiz sabiti (k) = tl/&
2 (Yari omiir)

0,693

k= T5x10°

=1,54x10710 yy1~?

Integrali alinmis hiz denklemi;

Kt = n°
=Nt

3,16x1073

-10 ¢ —
1,54x107". ¢ ln2,10x10‘3

t = 2,7.x10°yul

Dogru Cevap B

25. Asagidaki tepkimenin denge sabiti 298 K’de Kp=0,476'dur.

H, (g)+1, (g) = 2HI(g)

Bos bir kabin icine 298 K’de HI(g) konulmustur. Denge durumunda H, gazinin mol kesrini hesaplayiniz.

A) 0,20
B) 0,40
C) 0,37
D) 0,25
E) 0,30
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CcOzZUM

Hy(g) + I,(g) = 2HI(g)

Baslangig: - - x
Degisim: +P +P — 2P
Denge: P P x — 2P

_ P!HI = _ [(x—2P)2
kp = PH, .PIy’ 0476 = \j p?

x — 2P
0,69 = - 0,69P =x— 2P
x = 2,69P

Denge durumunda toplam mol sayist =P +P +x — 2P
=P+P+269P-2P
=2,69P

H Lkesri(XHy) —12 - P _ 1 _43
ZgaZlnlan esri 2 nTOplam_2,69P_2,69_ ,

Dogru Cevap C

26. Hidrojen atomunun emisyon spekturumu incelendigi zaman n=4 seviyesinden n=2 seviyesine gecise karsilik gelen
fotonun dalga boyunun 486,6 nm oldugu saptanmistir. Hidrojen atomunun iyonlasma enerjisini kJ/mol cinsinden
hesaplayiniz.

A) 2420,1
B) 13124
C) 3757
D) 9862
E) 603,0



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

AE =R ( ! ! ) 72
~ "M \nilk? nson?/)

nilk = Elektronun bulundugu ilk enerji diizeyi
nson = Elektronun bulundugu son enerji diizeyi
Z = Atom numarasit

R, = Rydberg sabiti

1nm = 107°m
486,6 nm = 4,866x107" m

c
AE—h.V—h.Z

h = Planck sabiti (6,63x1073%j.5)
¢ = Istk hizi (3x108m/s)
A = Dalga boyu (m)

iki formiil birlestirilirse Rydberg sabiti bulunabilir.

AE=h.V=hS=R ( ! ! )ZZ
T T AT M\ nilk? nson?)

6.63x10‘34.3x—108=R .(l—i) 12
4,866x10~7 ~ M\ 22 42

Ry =2,18x10718 ]

o =15t

Hidrojen elementinin 1s orbitalinde bulunan elektronun iyonlasmasi demek, sonsuza gitmesi demektir.

AE = 2.18x10718 ( ! —;> N7
nilk? nson?

1 1
AE =2.18x10718 (———) .12

12 o2
AE = 2.18x10718

Yukaridaki enerji 1 tane elektronun iyonlasmast igin gerekli olan enerjidir. 1 mol elektronun iyonlagmasi i¢in gerekli olan
enerji yukaridaki degerin Avogadro sayistyla ¢arpimi sonucunda bulunur.

2.18x10718 6,02x10%% = 1,312x10°
Iyonlasma enerjisinin birimi kj/mol tiiriinden istendigi i¢in

1,312x106 j = 1,312x10% kj = 1312 kj/mol

Dogru Cevap B
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27. Asagida verilen denklesmemis indirgenme — yiikseltgenme tepkimesi bazik ortamda gerceklesmektedir.
I:(sulu) + MnO, (sulu) — I (sulu) + MnO,(k)

Denklesmis tepkime icin asagida verilen ciimlelerden hangisi yanhstir ?

A) T yiikseltgenmektedir.

B) H,O’nun kat say1s1 MnO,’in kat sayisinin iki katidur.
C) OH: iiriin olarak ortaya ¢ikmaktadir.

D) Elektron transfer sayist 6'dir.

E) OH-‘in kat say1s1 6'dir.

CcOzZzUM

[~ (suda) + MnO,; (suda) = I,(suda) + Mn0,(k)

Redoks tepkimesi yar1 tepkime yontemiyle denklestirilebilir.

3/ 217 > I, +.2e / Yiikseltgenme
2/ 3¢~ +4H* + MnO; — MnO, + 2H,0 / Indirgenme
8H + 6" + 2Mn0; — 31, + 2Mn0, + 4H,0

Tepkime asidik ortamda denklestirilmistir. Bazik ortamda denklesmesi istendigi i¢in sdyle bir yol izlenebilir. 8 tane OH-
denklemin sag tarafina yazilir. (§8H"’nin zit tarafina), 4 tane H,O denklemin sol tarafina yazilir.

4H,0 + 61 — +2Mn0O, - 3I, + 2Mn0O, + 8OH™

OH' iyonunun katsayis1 8 dir.

Dogru Cevap E

28. X maddesinin faz diagrami asagida verilmistir. X maddesi icin asagidaki ciimlelerden hangisi yanhstir?

1 atm 1

A) A noktasinda kat1 ve gaz dengededir.

B) D noktasindakinden daha yiiksek sicakliklarda X maddesi yogunlagtiritlamaz.
C) B noktasinda s1vi ve gaz dengededir.

D) C noktasinda maddenin kati, s1vi ve gaz hali ayni1 anda gortliir.

E) X maddesinin normal kaynama noktas: 25 °C'den daha yiiksektir.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

C noktasi tiglii noktadir. C noktasinda kati, s1vi ve gaz dengededir.

D noktasi X maddesinin kritik sicaklig1 olabilir. Bu noktadan sonra buhar gaz haline geger. X maddesi gaz fazina gegtiginde
yogunlagmasi i¢in basin¢ uygulamak yeterli olmaz (sogutulmalidir).

B noktasi kaynama noktasidir. B noktasinda X maddesinin sivi ve gaz hali dengededir. A noktasi siiblimlesme noktasidir.
Maddenin kat1 ve gaz hali dengededir.

X maddesi 1 atm dis basing altinda kaynamaz, siiblimlesebilir.

Dogru Cevap E

29. Hangi sikta maddelerin kaynama noktasindaki artis dogru olarak verilmistir?

A) Ne <HCI<H,0 <Hg <K < C (elmas)
B) H,0 <Ne <HCl <K < Hg < C (elmas)
C) Hg <Ne <K <H,0 <HCI < C (elmas)
D) Ne < C(elmas) <H,0 <HCI<Hg <K
E) Ne < HCI < C(elmas) < H,0 <K < Hg

Maddelerin kaynama noktalari tanecikler arasi ¢ekim kuvvetiyle ilgilidir. Genel olarak
Ag orgiilii kovalent bag > Metalik bag > Hidrojen bag1
Dipol - dipol ¢ekim kuvvetleri > London ¢ekim kuvvetleri

London ¢ekim kuvvetleri (indiiklenmis dipol - indiiklenmis dipol ¢ekim kuvvetleri) apolar molekiiller ve soygazlar arasinda
olusan ¢ekim kuvvetidir. Anlik (gegici) kutuplasma sonucu olusan zayif bir ¢ekim kuvvetidir. Dipol-dipol ¢ekim kuvvetleri
polar molekiiller arasinda olusur. HCI polar bir molekiildiir. Hidrojen bagi dipol - dipol ¢ekim kuvvetlerinin daha giigli
halidir. F, O ve N elementlerinin hidrojenli bilesiklerinin molekiilleri arasinda goriilen ¢ekim kuvvetidir. H,O molekiilleri
arasinda hidrojen bagi goriiliir. Hg ve K metaldir. Metal atomlar1 arasinda goriilen ¢ekim kuvveti metalik bagdir. Metalik
bag giiclii bir ¢ekim kuvvetidir. Hg metali oda sicakliginda sivi, K metali kati haldedir. K metalinin kaynama noktas1 Hg
metalinden daha biiyiiktiir. Elmas ag orgiilii kovalent bag iceren ¢ok sert bir maddedir. Kaynama noktasi oldukga yiiksektir.
Maddelerin kaynama noktalarindaki artig sirast asagidaki gibidir.

Ne(g) < HCl(g) < H,O(s) < Hg(s) < K(k) < Elmas(k)

Dogru Cevap A



30. Asagidaki maddelerde molekiiller arasi etkilesim giicii hangi sikta dogru olarak verilmistir?

KiMYA

A) HOCH,CH,OH > CH,OH > CH,0CH, > HCIl > CH, > He
B) HCl> CH,0CH, > CH,0H > HOCH,CH,0H > CH, > He
C) CH,>He>HCIl>CH,OCH, > CH,OH > HOCH,CH,0H
D) He>CH, > CH,OH > HCI > CH,0CH, > HOCH,CH,OH
E) HOCH,CH,OH >HCI>CH,0OCH, > CH, > CH,OH > He

CcOzZUM

Tanecik MA (g/mol)
He 4
CH, 16
HCI 36,5
CH,OCH, 46
CH,OH 32
HOCH,CH,OH 62

Kaynama noktas;

1. Molekiil polarlig

2. Molekiil kiitlesi

3. Hidrojen bagi

4. Hidrojen bag sayisiyla dogru orantilidir.

Polarite

Apolar
Apolar
Polar
Polar
Polar

Polar

Etkilesim tiirii
London
London

Dipol - dipol
Dipol - dipol
Hidrojen bagi

Hidrojen bag1

He ve CH, ikisi de apolar, ancak CH,’{in molekiil kiitlesi daha biiyiiktiir.

HCI ve CH,0CH, molekiillerinin her ikisi de polardir. Ancak molekiil kiitlesi HCI’den daha biiyiiktiir.

CH,OH molekiilleri arasinda hidrojen bag: vardir.

Ancak CH,OHCH,OH bilesiginin molekiilleri arasinda daha gok sayida hidrojen bagi olusabilir.

Hidrojen bag1 > dipol - dipol > London ¢ekim kuvvetleri

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

31. C H, kapah formiiliine sahip sadece sigma bagi iceren kac¢ tane izomer ¢izmek miimkiindiir?

A) 0
B) 1
Q) 2
D) 3
E) 4

cOzZUM

Molekiiliiniin kapali formiiliine bakildiginda ¢ift bag (ya da halkali yap1) indeksinin ii¢ oldugu anlasilir. Diger bir ifade ile
molekiilde ii¢ tane ikili bag, bir ii¢lii bir ikili bag, bir Tg¢lii bir halkali yapi, iki ikili bag bir halkali yap1, bir halkali yapi iki
adet ikili bag ve ti¢ halkali yap1 secenekleri olasidir. Yapida sadece sigma bagi olmasi sart1 olduguna gore sonuncusu harig
diger alternatif yapilarda sigma baginin yaninda en az bir tane de pi bag1 oldugu i¢in, soruda verilen sart1 tastmamaktadir. O
zaman yapida ti¢ farkli halka olmalidir. Bu sarti verilen kapali formiile sahip bu sart1 saglayan tek molekiil, diizgiin dortiizli
(tetrahedral) olarak nitelendirilen geometriye sahip molekiildiir.

A\

trisiklo[1.1.0.024]biitane

Dogru Cevap B

32. Bir miktar bakir(I) oksit’in tamami hidrojen gaz ile tepkimeye girince Kkiitlesi 3,2 g azaliyor. Bilesikteki oksijenin
tamami suya doniistiigiine gore, indirgenen bakir(I) oksit’in kiitlesi ka¢ gram’dir?

A) 8
B) 12
C) 16
D) 29
E) 32

Cu,0(k) + H,(g) — 2Cu(k) + H,0(s)

Bilesin kiitlesindeki azalma, yapidaki oksijen elementinin uzaklasmasindan kaynaklanmaktadir. Dogru orant1 kurarak soru
¢oziilebilir.

Cu,0 = 143 g/mol

143 gram Cu,0 16 gram 0 iceriyorsa
x gramdir Cu,0 3,2 gram 0 iceren

x = 28,6 gram Cu,0 = 29 gram

Dogru Cevap D



KiMYA

33. i. Li,CO,, ii. Na,CO,, iii. CaCO,, iv. BaCO,, v. MgCO, bilesiklerinin 1s1l bozunma sicakliklarinin siralamasi
asagidakilerden hangisidir?

A) i<ii<iii<iv<v
B) i<iii<ii<v<iv
O) ii<ii<i<iv<v
D) i<ii<v<iii<iv

E) v<iv<iii<ii<i

cOzZUM

Metal iyonla karbonat anyonu (CO,*)arasinda olusan iyonik bagin saglamligina bakilir. Iyonik bag saglamhig1, iyon yiikii ile
dogru orantilidir (Coulomb ¢ekim kanunu). Bilesiklerdeki anyonlar ayni oldugu igin, katyonlara bakilir. Katyonun degerligi
(yiikii) arttikca iyonik bagin saglamlhig: artar. Iyon yiikii esit olanlarda mol kiitlesine bakilir. Mol kiitlesi biiyiik olanim 1s1l
bozunma sicaklig1 yiiksektir.

Li" Na*  Mg* Ca* Ba?*
MA= 7 23 24 40 137
Li,CO, <Na,CO, < MgCO, < CaCO, < BaCO,
I<ii<v<iii<iv

Dogru Cevap D

34. 10, ve IF, molekiillerinin VSEPR molekiil sekillerinin isimleri sirasiyla hangi sikta dogru olarak verilmistir?

A) Diizlem tliggen ve iiggen ¢ift piramit

B) T-sekli ve kare piramit

C) Uggen piramit ve kare piramit

D) Uggen piramit ve {iggen ¢ift piramit

E) Diizgiin dortyiizlii ve diizgiin sekizyiizli



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

10, ve IF, molekiillerinde oktet agim1 vardir. Bu nedenle molekiil geometrilerini bulmak igin farkli bir yol izlemek gerekir.
10, iyonundaki toplam degerlik elektronu sayis;

(7+3x6) +1 =26e"

1 tane I atomu ii¢ tane oksijen atomu ile bag yapmaktadir.

Ug tane bag icin; 3x2 = 6e" kullanilmaktadir.
26 — 6 =20e”

20 tane elektron 6nce oksijenlere dagitilir, artan elektronlar I iizerine yazilir.
0
/ \ N
© | <
101

I elementi 3 tane sigma bag1 yapmustir, 1 tane de ortaklasmis elektron ¢ifti vardir. Hibritlesme sp?, molekiil geometrisi tiggen
piramittir.
IFs Toplam DES: (7 + 5x 7) = 42e~

5 tane sigma bagivar:5x 2 = 10e™

42 —10 = 32e~

32 e once flor elementlerine dagitilir, artan elektronlar I {izerine yazilir.
IFI
IF. | FI
\ | / =
IE El
Molekiil geometrisi = Kare piramit

Dogru Cevap C

35. Asagidaki elementlerden hangisi [Xe] 6s?4f“5d® elektron dizilimine sahiptir?

A) Au
B) TI
C) Ba
D) Pt
E) Ra

e Xiei= 6524 4 548

6s, 4f ve 5d orbitallerindeki elektronlar ve Xe elementinin atom numarasi toplanir.

Pt elementinin atom numarasi 78’dir.

54+2+14+8=78

Notr bir atomdaki proton sayisi, elektron sayisina esittir.
Dogru Cevap D



KiMYA

36. Asagida verilen cozeltilerin pH degerlerinin en yiiksekten en diisiige dogru siralamasi asagidakilerden hangisidir?
Cozelti derisimlerinin ayn1 oldugunu varsayiniz.

Cozelti Coziinen (k)

(CH,)NH (K, = 10%)

(CH),NH (K, =107) ve [(CH,)),NH,|CI
HOBr (K, =10?)

Ba(OH),

Nal

HCIO,

A N A W N =

A) 2>4>1>5>3>6
B) 2>1>5>4>3>6
C) 2>6>4>3>5>1
D) 4>1>2>5>3>6
E) 3>1>2>5>6>4

CcOZUM

Cozelti No | Cozelti

6 HCIO, (kuvvetli asit)

3 HOBr (zayif asit)

5 Nal (nétr tuz, pH =7)

2 (CH,),NH ve [(CH,),NH,]CI (zay1f bir baz ve onun tuzundan olusan bazik tampon)
1 (CH,),NH (zay1f baz)

4 Ba(OH), (kuvvetli baz)

Yukaridaki ¢ozeltilerin pH’lar1 bilyiikten kii¢iige dogru;
4>1>2>5>3>6

Dogru Cevap D

37. 100,0 mL 0,060 M Pb** ve 100,0 mL 0,020 M F" ¢ozeltileri karistirilirsa asagidakilerden hangisi olur?
(PbF,'nin K degeri 4,0 x 10%)

A) Higbir degisiklik olmaz ¢linkii, Qg@ =K,

B) Hicbir degisiklik olmaz ¢tinkii, Qcc <K,

C) Ortamdaki F- iyonlarinin hepsi PbF, olarak ¢oker.
D) Ortamdaki Pb** iyonlarinin hepsi PbF, olarak ¢oker.

E) Yeterli bilgi olmadig: icin bir sey sdylenemez.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

Cozeltiler esit hacimlerde karistirildigi icin derisimleri yariya iner.

Pb**(suda) + 2F (suda) = PbF,(k)
0,03 M 0,01 M

Once ¢okelmenin olup olmayacagi kontrol edilir.

Q. (Ki) = [Pb?*].[F~]?
Q= (3x1072) . (1x1072)2
Q= 3x107° (K= 4x107%)

QW >K, ¢ozelti asir1 doygun, ¢okelme olur.

Pb?*(suda) + 2F~(suda) = PbF,(k) |

0,03 M 0,01M
=002 M —001M
+0,01M —

Ortamdaki F~ iyonlarinin tamami dnce PbF, olarak ¢oker. Ancak ¢oken PbF, sonra yeniden ¢oziinmeye baslar. Ortamda bir
miktar F- iyonu bulunur.

Dogru Cevap C

38. Asagidakilerden hangisi belirtilen elementlerin metalik karakterlerindeki artisa gore dogru dizilimidir?

A) K<Cs<Na<Rb
B) Na<K<Rb<Cs
C) Cs<Rb<K<Na
D) K<Cs<Rb<Na
E) Na<Rb<Cs<K

Metalik karakter periyodik tabloda genelde soldan saga dogru azalir, yukaridan asagiya dogru artar. Atom yarigapi arttikca
elektron verme kolaylasir. Boylece metalik 6zellik artar.

1A
1P
2P
3P Na
4 K
5P _Rb
6P . Cs
Elementlerin metalik karakterlerinin artis sirast

Na<K<Rb<Cs

Dogru Cevap B



KiMYA

39. X*iyonu Y?'iyonu ile izoelektroniktir. Y elementinin atom numarasi 12 olduguna gore X elementi asagidakilerden
hangisidir?

A) Na
B) O
C) F
D) Ne
E) N

cOzZUM

Elektron sayilar1 ve dizilimleri ayn1 olan tanecikler birbirinin izoelektronigidir.
12Y 2" iyonunun elektron sayist 10°dur.
-X 130‘ iyonunda elektron sayisi 10 ise, atom numarasi 7°dir.

X elementi azottur (N).

Dogru Cevap E

40. Asagidakilerden hangisi en yiiksek iyonlasma enerjisine sahiptir?

A) P

B) AP*
C) Mg*
D) Si**
E) Ar*

cOzZUM

Proton sayis1 biiylik, elektron sayisi kiiciik olan taneciklerden elektron koparmak zordur. Elektron basina uygulanan ¢ekim
giicii fazladir. Soygaz elektron diizeninden elektron koparmak zordur. Soygazlar kararlidirlar.
2+ 2+ 2+ 24 2+

15pP13e— 13p4 e 12pM G106 14pSTi2e— 18pATige—
Soygazlarin 1. iyonlasma enerji,
1A grubu elementlerinin 2. iyonlagsma enerjileri,
2A grubu elementlerinin 3. iyonlagsma enerjileri,
3A grubu elementlerinin 4. iyonlasma enerjileri,
4A grubu elementlerinin 5. iyonlasma enerjileri,

5A grubu elementlerinin 6. iyonlasma enerjileri, yiiksektir.
IZpMQ%I;—e—
) )
2e” 8e~

Mg?" iyonunda elektron soygaz elektron diizeninden koparilmaktadir. Bu nedenle olduk¢a yiksektir. Mg elementi 2A
grubunda yer alir. 2A grubu elementlerinin 3. iyonlagma enerjileri yiliksektir.

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

41. Asagdaki atom veya iyonlardan hangisinin degerlik orbitallerinde eslenmemis ii¢c elektron bulunmaktadir?

A) Si*
B) Al
C) Cu*
D) Vv
E) As

CcOZUM

Eslenmemis elektronu yoktur.
Eslenmemis le™

3d° Eslenmemis le~

@™

A) 145i 157 25
@@@
B) j34l : 1s* 252
@OO
C)oglii®t s 15 252 2pf 3p®
D) 55V3* : 152 252 2p6 352 3p6 452

@9

E) 3545 = 1s2 2s2 2p% 3s® 3p®

42. Asagdaki molekiillerden hangisi oktet kuralina uymaz?

A) CH,CI,
B) C,H,
C) PH,

D) HNO,
E) NO,

452

Eslenmemis e- yoktur.

3d® 4p3®  Eslenmemis ii¢ (3)e™

Dogru Cevap E



KiMYA

CcOzZzUM

A) C ve Cl elementleri
oktetlerini tamamlamistir

T
T H
H

I
I—O——T

B) C elementleri

oktetlerini tamamlamustir.

PR

C) P elementi oktetini
tamamlamistir.

I0—H
- /N\ N
O Ne)

D) N ve O elementleri

oktetlerini tamamlamuistir.

N
& o

E) N elementi oktetini
tamamlamamastir.
NO, radikalik yapidadir.

43. Asagdaki alkenlerin hangisinin HBr ile tepkimesinden sadece bir iiriiniin olusmasi beklenir?

A) E}CH3

B) i}cm

CHs
©
CHs

D)

CH3

Dogru Cevap E

E) @Cm

CHg,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

HBr simetrik olmayan bir molekiildiir. Bu ylizden HBr simetrik olmayan bir alken ¢ift bagina katildiginda en az iki tirintin
olusmasi beklenir. Eger halkali yapida substite bir alkene katilma s6z konusu ise bu durumda cis/trans izomer olasilig1
da ortaya ¢ikacagi i¢in {irlin sayisi artacaktir. Molekiil yapilart incelendiginde sadece (a) ve (c) segeneklerinde verilen
alkenlerin simetrik oldugu goriiliir. Bu iki molekiilden (c) segenegindeki alkende hem yatay eksende bir simetri hem de dem
de diizlemde bir simetri vardir ve bu yiizden katilma tepkimesi sonunda cis/trans izomerleri olusmaz. Oysa (a) segenegindeki
alken diizlemsel olarak simetrik degildir ¢iinkii molekiil bir diizleme oturtuldugunda, diizlemin bir tarafinda metil grubu diger
tarafinda hidrojen atomu bulunmaktadir.

Soruda verilen tiim alkenlerin HBr ile katilma tepkimeleri incelendiginde, sadece (c) segeneginde verilen alkenin tek {iriin
olusturdugu goriilmektedir. (b) seceneginde verilen alkenin HBr ile katilmasi sonucu, ¢ergeve i¢inde gosterilen Uiriiniin bir
diizenlenme triinii olduguna dikkat ediniz. Bir tepkimede eger ara iiriin olarak karbokatyonlar olusuyor ve karbokatyonun
bulundugu merkeze komsu atomlardan birinin gog¢ii sonucu daha kararli karbokatyon olusuyorsa, diizenlenmis triinlerin
olusabilecegini goz ardi etmemek gerekir. Hatta baz1 tepkimelerde diizenlenme {iriinii tek {iriin ya da ana iirlin olarak da
karsimiza ¢ikabilir.

Bra,‘ Br
HBr -
a) CHy ——— GHy + CHq
Br Br PRI
HBr By Br \ ; '
b) @—CHS E>---C:H3 + \Q"CHs % CHy + CH3+:O( |
1 Br !

Br

CH CH
o) D( e \E>< ’

CHy CHa

BI’—’,_

Uy, 2, 0, 20, O, 0L

CHj Br+ CH; Br CHj, CHj CHs

Br
) QCHS _HBr__ /@cHs " \@CHa
Br

CHs CHj4

flave Not: Bu soruda eger optik izomerler de dikkate almsaydi, yukarida yazilan izomerlerden ii¢ tanesi hari¢ digerleri
stereojenik karbon atomlarina sahip oldugu i¢in izomer sayisi ¢ok daha fazla olacakti.

Dogru Cevap C



KiMYA

44. MF, maddesinin, 1,93 A akimla 32,4 dakika elektrolizi sonunda 1,25 g metal elde edilmistir. Metalin molar
agirhgimi (g/mol) hesaplayimz.

A) 56
B) 52
C) 197
D) 27
E) 9

cOzZUM

MF; - M3* 4+ 3F~

Q=1.t=193x32,4x60=2375192C

1mole™ 96500 C
xmole” 375192 C
x = 0,039 mol e
M3t +3e” > M°
3mole™ 1 mol M olusuyorsa
0,039 mole” x mol M olusur

x =0,013mol M

0,013 mol M metali 1,25 gram ise
1 mol M metali x gramdir
x =96 gram/mol

Dogru Cevap E

45. Asagdaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) F atomunun elektronegatifligi Cl atomununkinden daha biiytiktiir.

B) F atomunun elektron ilgisi Cl atomununkinden daha fazla ekzotermiktir.
C) O 'nin elektron ilgisi endotermiktir.

D) O atomunun elektron ilgisi N atomununkinden daha ekzotermiktir.

E) O atomunun elektron ilgisi S atomununkinden daha endotermiktir.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cOzZUM

Gaz fazindaki nétr bir atomun (ya da iyonun) elektron almasi ile gerceklesen enerji degisimidir. EI seklinde sembolize
edilebilir. Elementlerin elektron ilgileri genelde ekzotermiktir. Agiga ¢ikan enerji ne kadar fazla ise elektron ilgisi o kadar
yiiksektir.

F(g) +e — F () AH = -328 kJ/mol

2A grubu (Toprak Alkaliler) elementlerinin elektron ilgileri pozitiftir; nedeni ise son yoriingelerindeki orbitalin ns? tam dolu
olmast yani kiiresel simetrik (kararli) yapiya sahip olmasidir.

8A grubu (Soygazlar) elementlerinin elektron alma istekleri yok denecek kadar azdir. Nedeni ise son yoriingelerindeki
orbitalin np® (,He hari¢:ns?) tam dolu olmasidir.

N elementinin elektron ilgisi de pozitiftir. Nedeni ise son yoriingelerindeki orbitalin (np?) yar1 dolu olmasidir.
Oksijen elementinin 1. elektron ilgisi negatif, 2. elektron ilgisi ise pozitiftir.

O(g) +e — O(g) Eil: — 141 kJ/mol

O(g) +e — 0*(g) EL: + 844 kJ/mol

Bu durum sdyle aciklanabilir. 2. elektron (-) yiiklii bir iyona katilmaktadir. Bu nedenle elektronlar birbirlerini iterler, bu
itmeler sonucunda yeni elektronu yapiya eklemek zorlasir. Bunun i¢in enerji gereklidir.

Elektron ilgisi periyodik cetvelde soldan saga dogru artar, yukardan asagiya dogru azalir.

Periyodik cizelgede, Klor elementinin (Cl) elektron ilgisi, Flor elementinden (F) daha biiyiliktir. Flor elementinin
elektronegatifligi, Klor elementinden biiyiiktiir. Teorik olarak periyodik cetvelde elektron ilgisi en diisikk olan element
Fransiyum, en yiiksek olan element Flor olmalidir. Ancak florun elektron ilgisi, klorun elektron ilgisinden daha diisiiktiir.
Bu durum sdyle agiklanabilir: Flor elementinin yarigapi, Klor elementinden kiigiiktiir. Flor elementine elektron katildiginda
degerlik kabugu dolar ve elektronlar birbirini iter, elektron ilgisi azalir. Klor elementinde ise 3s, 3p ve 3d orbitalleri
bulunmaktadir. Ayrica Klor elementinin yarigapi daha biiyiiktiir. Elektronlar birbilerini daha az iterler. Benzer bir durum; ITTA
ve VA gruplarinda da goriiliir. Al’nin elektron ilgisi B elementinden, P elementinin elektron ilgisi N elementinden fazladir.

S elementinin birinci elektron ilgisi, oksijen elementinden daha fazladir.
0(g) +e — O(g) El: — 141 kJ/mol
S(g) +e — S(g) El,: — 200 kJ/mol

Dogru Cevap B

46. Asagidaki termokimyasal bilgileri kullanarak diboran B,H, molekiiliiniin standart olusum entalpisini kJ/mol
cinsinden hesaplayiniz.

4B (k) +30,(g) —2B,0, (K AHP = - 2509 kJ
H, (g) + 2 0, (g) — H,0 (stv) AHC =-286 kJ
B,H_ (g)+30,(g) — B0, (k) +3H,0 (stv)) AH°=-2147kJ

A) — 18755
B) +1073,5
C) 21125
D) +848,0
E) +34,5



KiMYA

CcOZUM

Hess yasasi kullanarak soru ¢oziilebilir.
1. Tepkime ikiye bolinmelidir.

2. Tepkimesi ii¢ (3) ile ¢arpilmalidir.

3. Tepkime ters ¢evrilmelidir.

Sonrada AH’lar toplanmalidir.

2B +3/50, - B0, AH° = —2509 /2

3H, + 3//20/2 —>/34420 AH° = —286 x3

B')O/{+ 3H')O - B')Hr. + 3’0') AH°® = +2147
B +3H; > B,H, AH = +34,5 kj

Dogru Cevap E
47. CCl(s) — C(k) + 2Cl(g) bozunum tepkimesi i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) AS>0'drwr.

B) Tepkime diisiik sicakliklarda kendiliginden olur.
C) AH>0

D) Tepkime endotermiktir.

E) Yiiksek sicakliklarda AG<0'dur.

CCly(s) » C(k) + 2Cly(9)

Tepkimede s1vidan gaz olustugu i¢in entropi zamanla artar. (AS > 0).
Tepkime bir analiz (pargalanma) tepkimesidir.

Disaridan enerji almadan gergeklesmez (Endotermik), AH > 0°dur.
AG = AH — TAS

AH > 0, AS > 0, AG < 0 olursa tepkime istemli olur. Bunun i¢in de sicakligin yiiksek olmasi gerekir. Tepkime diisiik

sicakliklarda istemsizdir.

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

48. Amonyum nitrat, nitrit iyonu ile asagidaki esitlige gore tepkimeye girmektedir.

NH,(suda) + NO,(suda) — N,(g) + 2H,0(s1v1)

Tabloda, degisik baslangi¢ derisimlerine gore olciilen ilk tepkime hizlar1 verilmistir. Eger 50,0 mL, 0.020 M NH,*

ve 50,0 mL, 0,060 M NO,” karistirilirsa tepkimenin baslangi¢ hizi M/saat cinsinden ne olur?

Deney No: NH," (M) NO,” (M) Baslangic Hizi (M/saat)
1 0,0010 0,0020 0,0020
2 0,0015 0,0020 0,0030
3 0,0010 0,0010 0,0005

A) 0,015
B) 0,025
C) 0,045
D) 0,035
E) 0,010

CcOZzUM

1. ve 2. deneyler dikkate alindiginda nitrit (NO,’) derisimi sabit kalirken, omanyum (NH,") derigimi 1,5 katina ¢ikmustir.
Tepkime hizi da 1,5 katina ¢ikmigtir. Amonyum (NH,") derisiminin tepkime hizina etkisi birinci (1.) derecendir. 1. ve 3.
deneyler dikkate alindiginda amonyum (NH,") derisimi sabit kalirken, nitrit (NHO,) derisimi yariya inmektedir. Bu sirada
tepkime hizi dortte birine (1/4) iniyor. Bu durumda nitrit (NO,) derisimin tepkime hizina etkisi ikinci (2.) derecendir. Herhangi
bir deney segilerek tepkimenin hiz sabiti (k) bulunur.

1. deney segilsin;

Cozeltiler esit hacimde karistirildiklari igin derisimleri yariya iner.

TH = k .[NH}].[NHO; ]2

2x1072 = k . [1x1072] . [2x1072]?

D 2cilog?

[NH}] = 0,01

1

= W = Ex10+4 = 5x10+3

M,

[NHO;] = 0,03 M

TH = k. [NH{] . [NHO; |

TH = 5x10"3.(1x1072).(3x1072%)?

TH = 45x1073 = 4,5x1072 M /saat
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KiMYA

49. Asagdaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Endotermik bir tepkimenin denge sabiti sicaklik arttikca artar.

B) Katalizor bir tepkimenin aktivasyon enerjisini azaltir.

C) Birinci derece tepkimelerde yar1 dmiir sadece hiz sabitine baglidir.
D) Bir maddenin buharlagmast ile entropisi artar.

E) CO, gazinin suda ¢oziintrliigii sicaklikla artar.

CcOZUM

A) X(g)+1s1 5 Y(g)+Z(g)

Yukaridaki tepkime, endotermik bir denge tepkimesidir. Sicaklik artirilirsa denge tiriinler yoniine hareket eder, denge sabitinin
sayisal degeri artar.

B) Katalizor tepkimenin aktivasyon enerjisini azaltir, bdylece tepkimenin hizi artar.

C) Birinci (1.) dereceden tepkimelerin yar1 dmrii (yarilanma siiresi) asagidaki formiille bulunur.

Formiilden goriilecegi iizere yar1 0miir, hiz sabitine baghdir.

D) Entropi bir sistemde mekanik ise doniistiiriilemeyen faydasiz enerjiyi temsil etmektedir. Entropi ayn1 zamanda diizensizligi
bir 6l¢iitli olarak da kabul edilebilir. Madde kat1 halden siv1 hale, sivi halden buhar (gaz) haline gegerken entropisi artar.

E) Gazlarm sudaki ¢oziiniirliigii sicaklikla ters orantilidir.
C0,(g) + H,0(s) = H,CO5(suda) + st

Sicaklik arttikca, denge reaktifler yoniine hareket eder. CO, gazmin sudaki ¢oziiniirliigii azalir.
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ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

50. Asagidaki tepkimelerin hangisi ya da hangilerinden olusacak iiriinlerden biri metanoldur?

j\ H*/H,0
P

) HC (6) CHs

H*/H,0
10} Hanio/CHs :

H,0

) CH;MgBr

A) Yalmz 1
B) Yalniz 11
C) Yalmz I
D) II ve III
E) L1Ivelll

cOzZUM

Alkollerin sentez yontemlerinden bir tanesi esterlerin hidrolizi yontemidir. Bu yontemde esterler yap1 taslart olan karboksilik
asit ve alkollere doniigiirler. (1) yapisindaki ester bir etilalkolden tiiremis ester oldugu i¢in bunun hidroliz iiriinlerinden biri etil
alkol iken, metanolden tiiremis (I1I) yapisinin hidrolizi metanolii verir. (II) segeneginde verilen bilesik bir Grignard reaktifidir
ve bu reaktifler ¢ok giiglii niikleofilik 6zelliklerinin yaninda ¢ok giiglii baz olduklari igin ortamdaki en asidik hidrojenden
bir hidrojen atomu kopararak alkana doniistirler. Bu 6zelliklerinde dolay1 Grignard reaktifleri ile tepkime yaparken ortamda
asidik bir hidrojenin hatta protik bir ¢6ziicli yada bu 6zellikle bir merkezin olmamasi gerekir.

)(J)\ H/H,0 i
2 PN
) HsC” ~0" " CH, H3CJ\OH + HO" "CHs
o H"/H,O i
1) HsC\)kO/CHa — HsCQJ\OH + po O
H,0

I CH;MgBr CH, + MgBr(OH)
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