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KiMYA

1. Etan(I), biitan(Il), siklopropan(IIl) ve siklopentan(IV) yapilarindaki C-C bag ayrisma enerjisindeki artis
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) OI>0I>1V>1
B) I>1I>11>1V
C) I>11>10>1V
D) IV>II>MI>1
E) I>1I>1V>1Il

CcCOzZUM

Halkali yapida bulunan siklopropan ve siklobiitanda bag gerginligi nedeniyle C-C baglar1 zayiftir. Siklopropanda bag
agist siklobiitandan daha kiigiik oldugu i¢in bag gerginligi siklobiitandan fazladir ve C-C bagi daha zayiftir. Daha kiiciik
bir molekiil olan etanda bag ayrigsma enerjisi biitandan daha fazladir. Bu durumda bag ayrisma enerjileri siralamasi
1> 11> IV > III seklindedir.

Dogru Cevap E

2. Asagdaki karbokatyonlardan hangisi en kararhdir?

A) (CE),C'
B) (CF,),CH"
C) CH,CH,’
D) (CH,)CH'
E) (CH,).C'
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CcOZUM

Bir karbokatyon iki sekilde kararli kilinabilir:

1) Rezonans Etki: Bir karbokatyonun pozitif yiikii rezonans ile ne kadar ¢ok atom iizerine dagilabiliyorsa o kadar kararhdir.
H,C——CH—CH,* - —— H,C—CH—/—=CH,

HEC:CH_CHQ"' >> C[l;—C[IZ—CHf'

2. Indiiktif Etki: indiiktif olarak elektron saglayici gruplar karbokatyonlar: kararli kilar. Ornegin alkil gruplari elektron
saglayici gruplardir ve bir karbokatyon merkezine bagl alkil grubu sayist arttikca karbokatyon kararlilig: artar. Boylece
tersiyer (liglinciil) bir karbokatyon, sekonder (ikincil) karbokatyondan daha kararli, sekonder bir karbokatyon ise, primer
(birincil) karbokatyondan daha kararlidir. Bu seri iginde hig bir alkil grubu igermeyen metil karbokatyonu en kararsizdir.

H,C
HiC( s+ ~CH 7
T > CH* > H,C—CH,* >  CHy
Tersiyer karbokatyon  Sekonder karbokatyon Primer karbokatyon — Metil karbokatyonu
(3' Karbokatyon) (2" Karbokatyon) (1' Karbokatyon)
KARARLILIK

Karbokatyon kararliliginda kararlilikta esas olan karbo katyonun sinifi (tersiyer, sekonder, primer vb) degil, bagh gruplarin
indiiktif etkileridir. Asagida 6rnekte oldugu gibi karbokatyon merkezine elektron ¢ekici bir grup baglandiginda primer bir
karbokatyon sekonder bir karbokatyondan daha kararli olur.

H,C

CH* << H;C—CH,*
FoC} Daha KARARLI
Elektron cekici

grup

Bu bilgilerden hareketle soruya donecek olursak, karbokatyon merkezine en ¢ok sayida elektron saglayici grup tasiyan (E)
secenegindeki karbokatyon, (CH,),C", en kararl karbokatyondur. Her ne kadar tersiyer karbokatyon sinifinda olsa da, (A)
secenegindeki karbokatyon, (CF,),C*, karbokatyon merkezine bagl ii¢ adet kuvvetli elektron ¢eken gruptan otiirii verilen
ornekler i¢cinde en kararsiz karbokatyondur.

Dogru Cevap E

3. Asagidaki tuzlardan hangisinin sulu cozeltisi baziktir?

A) SiCl,
B) AlBr,

C) CH,NH,NO,
D) NaCHO,
E) NH,CI
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CcOZUM

Bazin katyonuyla asidin anyonunun bir araya gelmesi sonucu olusan iyonik bagli bilesiklere tuz denir. Tuzlar; asit ve
bazlarin nétrlesme tepkimeleri sonucunda olusur. Kuvvetli baz ve zayif asitten olusan tuzlar bazik tuzdur. Bazik tuzlarin sulu
¢ozeltilerinde anyonlart hidroliz olur ve agiga OH- iyonlari ¢ikar.

NaCHO, (k) — Na + (suda) + CHO, (suda)
Na™ kuvvetli baz olan NaOH'den gelir.

CHO, zayif asit olan HCOOH (formik asit)'ten gelir. Bu anyon hidroliz olur. Bazik bir ¢6zelti olusturur.

Dogru Cevap D

4. Oldukca derisik bir NaOH cozeltisinden alinan 16,7 mL, saf su ile 2,00 L’ye seyreltildiginde olusan ¢ozelti 0,169 M
NaOH icermektedir. Baslangic ¢ozeltisi % 53,4 (a/a) NaOH icermekte olduguna gore, bu ¢ozeltinin yogunlugunu
hesaplayimiz. (NaOH: 40,0 g/mol)

A) 0,89
B) 2,01
C) 1,08
D) 0,43
E) 1,52

Cozeltide bulunan NaOH'in kiitlesi hesaplanir.

M-
v
s n
0,169 M = 2L

n = 0,338 mol NaOH bulunur.
m = 0,338 mol x 40 g/mol = 13,52 g NaOH bulunur.

2 L'ye seyreltilmis olan baslangic ¢ozeltisinde de NaOH miktart 13,52 gramdir. Kiitlece % 53,4 NaOH iceren bu ¢dzeltinin
kditlesi bulunur.

? godzelti = 13,52 g NaOH x 100 g gozelti _ 25,32 g ¢bzelti bulunur.

53,4 g NaOH
d_ -0
v
o 25328
~16,7mL

d= 1,52 g/mL bulunur.

Dogru Cevap E
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S. Etanol (CH,CH,OH), hidrojenbromiir (HBr) ile tepkimesinden su ve etilbromiirii (CH,CH,Br) verirken,
sodyumbromiir (NaBr) ile tepkime vermemektedir. Asagidakilerden hangisi bu sonucu dogru bir sekilde ac¢iklar?

A) Hidroksit anyonu, sudan daha iyi ayrilan bir gruptur.
B) NaBr, etanolde HBr’e gore daha iyi ¢oziiniir.

C) NaBr, HBr’den daha ugucudur.

D) NaBr, katilma tepkimesi verir.

E) Su, hidroksit anyonundan daha iyi ayrilan bir gruptur.

CcOzZUM

Ister SN1 (monomolekiiler niikleofilik siibstitiisyon) tepkimesi olsun, isterse SN2 (bimolekiiler niikleofilik siibstitiisyon)
tepkimesi olsun, ayrilan grubun ayrilma kolaylif1 tepkimeyi hizlandirir ve zor ayrilan gruplar ile tepkime gerceklesmez.
Hidroksil (-OH) grubu da organik kimya da zor ayrilan bir gruptur. Hidroksil grubunun yer degistirme tepkimesi verebilmesi
i¢in baslica iki yontem mevcuttur.

i) Asidik ortamda hidroksil grubu (-OH) daha kolay ¢ikan bir gruba (-OH,") grubuna déniisiir (H,O, OH ‘ye gore ¢ok kolay
¢ikan bir gruptur) ve bu sartlar altinda tepkime kolaylikla gergeklesir.

ii) Hidroksil grubu daha kolay ¢ikan grup olan alkil siilfonatlarina (mezilat veya tosilat) ¢evrilerek tepkime gerceklestirilebilir.

KBr N
ﬁ
HgC/\\OTos HaC Br
Tos-Cl | NEt4
(‘Br_
i ./ HBr +
~—— Hac/\OH — ch/\?-—H _F-H, Hac/\B,
W

H:SO‘i (kan KBr

9]
Me—@—ﬁ—(}{ = TosCl= TsCl
(o]

ptoluenbenzenesiilfonill kloriir

W W

HsC Br

Dogru Cevap E

6. Asa@daki gruplardan hangisi benzen halkasim elektrofilik aromatik yer degistirmeye karsi etkinlestirir?

A) —CO,CH,
B) —COH
C) —CF,

D) -NO,

E) —OCH,
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\
D) A: A=Z az%
)
Y ] 5- d- } 5+ 3+
o O+
A: =0H, OR, NH,, NR,, SH vb 7= Elektronegatif atom

(A=Z) = CN, NO,, SO;H, CHO, COR, CO,H, CO,R vb
A B

Sekil A’da verilen gruplar halkaya elektron saglayict gruplar olup, elektrofilik aromatik yer degistirme tepkimelerinde
halkanin etkinligini artirir.

Sekil B’de verilen gruplar halkadan elektron ¢ekici gruplar olup, elektrofilik aromatik yer degistirme tepkimelerinde halkanin
etkinligini azaltir.

Bu durumda ~OCH, grubu etkinligi artirirken, diger verilen gruplar etkinligi azaltir.

Dogru Cevap E

7. 2-Butin bilesigine 6nce HBr sonra HCI katilmasi sonucu ana iiriin olarak asagidaki bilesiklerden hangisi olusur?

A) 1-Brom-3-klorbutan

B) 2-Brom-2-klorbutan

C) 2-Brom-3-klorbutan

D) cis-2-Brom-3-klor-2-buten
E) trans-2-Brom-3-klor-2-buten

CHs CHj CHgy
H
HBr N / . /
CH;—C=—=C—CH;, ——» /c——c\ + c——c\
H Br CH3 Br
HCI
o
: ,, ;
i CHy=CH,-C—CH; < CHy=CH,-C—CHj ! CH; — CH,—C—CHj,
; g . :
: el Bt : Br

T S S s e 2 2-brom-2-klorbiitan

Dogru Cevap B
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8. C_H,Cl kapal formiiliine sahip organik bilesigin ka¢ tane yapisal izomeri vardir?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 6

CcOzZUM

Bu tiir sorularin ¢6ziimiinde dnce substituent icermeyen temel molekiiliin miimkiin olan izomerlerinin yazilmasi ve daha sonra
bunlar iizerinden muhtemel izomerlerin olusturulmasi daha kolaydir ve bu sekilde muhtemel izomerlerden herhangi birinin
gbzden kagmast olasiligi azalmis olur. Bunu baska bir 6rnekle inceleyecek olursak; C,H,Cl kapali formiiliine sahip izomerleri
yazmak istersek oncelikle C,H,; kapali formiiliine sahip olasi biitiin izomerleri yazip, bu izomerler iizerinden monobromiir
izomerlerini tiiretebiliriz.

(lzi
CH,-CH,-CH,-CHj
’I
CH3-CHp-CH,-CHy
Ed ”
- S
’,' CHa'?H'CHg‘CH\g
. b &
% S CH3—C|H—CH2—CE
-~ CHa
CHy-GH-CH
CHs cl
" CHy-C-CHj
|
CHa

Sonug olarak C,H,Cl kapali formiiltine sahip bilesiginin yukarida yazildigi gibi dort izomeri mevcuttur.

Dogru Cevap C

9. Metilsiklopentan bilesiginin monobromlanmasindan olusmasi beklenen ana iiriin asagidakilerden hangisidir?

A) 1-Brom-1-metilsiklopentan
B) 1-Brom-2-metilsiklopentan
C) 1-Brom-3-metilsiklopentan
D) 1-Brom-2-metilsiklopenten

E) 1-Brom-3-metilsiklopenten
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CHy ‘HaC_ Br | CHs CHs CH,—Br
Br, ' : Br
—_— : + or +
hv ! : ; ; % ]
Sy ToTormeaEe ) Br
(ana irtin) cis/trans cis/trans
" CH,
CHs ; ; "CH,
i CHg
E ; i primer radikal
tersiyer radikal : '
sekonder radikal

Tersiyer radikal, verilenler arasinda en kararli olandir ve monobromlama tepkimesi bu radikal tizerinden devam ederek ana
iirin olarak tersiyer bromiirii olusturur.

Dogru Cevap A

10. Asagidaki bilesiklerin hangisinin ozonlanmasindan tek bir organik bilesik aciga ¢ikar?

A) 1-Biiten

B) 2-Penten

C) 3-Hepten

D) Siklohekzen

E) 2-Metil-2-hekzen
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CcOzZUM

Ozonoliz tepkimesinde olusacak triinlerin yapisi tepkime sartlarin baglidir. Tepkimenin ilk asamasinda her bir ozonoliz i¢in 1
mol hidrojen peroksit olusur ve eger tepkime sonucu aldehit olusuyorsa, olusan hidrojen peroksit esdegeri kadar aldehiti asite
ylikseltger. Eger tepkime, Zn, dimetilsiilfiir gibi indirgeyiciler esliginde yapilirsa, olusan H,O, bu indirgeyiciler tarafindan
hizl1 bir sekilde su molekiiliine indergenecegi i¢in, ortamdaki aldehitler yiikseltgenmeden kalir. Bu tepkime rediiktif ozonoliz
olarak adlandirilir. Soruda verilen biitiin molekiillerin, bir indirgeyici olmadan ozonoliz tepkimesi birden fazla iiriin verirken
(6rnegin D segeneginde bile, dialdehit, diasit, mono asit iirinleri olusur), rediiktif ozonoliz tepkimesi sonucunda asagida
gosterildigi gibi sadece D segenegindeki tepkime, tek bir lirliniin olugumuyla sonuglanir

1)0
A N )Os Oy~  + CH,O
2) H,0, Zn
1)0
B) X s ot O~
2) H,0, Zn
1) Og

2) H,0, Zn

D

) O 2) H,0, Zn o
\/\)\ 1% 0 A\

E) N o Pt

2) H,0, Zn

Dogru Cevap D

11. Asagidaki bilesiklerden hangisi mezo bilesigidir?

A) trans-1,2-dibromsiklopentan
B) cis-1-klor-3-bromsiklohekzan
C) trans-1,2-diklorsiklopropan
D) trans-1,2-dibromsiklohekzan
E) cis-1,3-dibromsiklohekzan

CcOzZUM

Stereojenik merkeze sahip olmalarmma ragmen, simetri diizlemi igermeleri dolayisiyla optikge aktiflik gostermeyen
molekiillere mezo bilesikler denir. Mezo bilesikleri kiral karbona sahiptirler ancak sahip olduklari simetri ekseninden dolay1
ayna goriintiileri birbiriyle ¢akigir. Tipkt esit oranda enantiyomerlerden olusan bir rasemik karigim gibi, mezo bilesiklerinden
olusan ¢ozeltiler diizlem polarize 15181 saga ya da sola ¢evirmez.

CHy HyC
{mezo) b "
) (IR2S)-1 2-dimetilsiklopropan 1 1 {?Eu“” ___________
H : H
N A I 1Y
HOI ' HOH Rl 1 |5 o = e T
R | S : Ll
E :‘ s
HOLC COzH Gy (mezo)

Dogru Cevap E

mezo- tartarik asit cis-1,3-dibromsikloheksan norbomen
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12. Asagidaki bilesiklerden hangisine hidroborasyon tepkimesi uygulandiginda 4-metil-3-hekzanol bilesigi olusur?

A) 3-Metil-1-hekzen
B) 3-Metil-2-hekzen
C) 3-Metil-3-hekzen
D) 1-Metil-3-hekzen
E) 2-Metil-3-hekzen

HiDROBORASYON

Hidrobarosyon alkenlere su katma yontemlerinden biridir ve katilma anti Markovkikov kuralina gore gerceklesir. Bunun
sebebi sudur H-BH, molekiiliinde, ¢ift bag karbonlarindan birine H atomu diger kismina sterik agidan daha hacimli grup olan
molekiiliin BH, kismi katilmaktadir. Alken ¢ift baglar eger 6zdes degilse BH, kismi alkenin sterik agidan daha az engelli cift
bagma katilmayi tercih edecektir. Birinci katilmadan sonra bor atomunda hala iki hidrojen atomu oldugundan, alkil boran
bilesigi ilave iki mol alken ile katilma tepkimesi vererek trialkil borani olusturacaktir. Tri alkil boranin bazik ortamda H,O, ile
oksidasyonunun akabinde trialkil boratlar olusacak, bu molekiillerin asidik ortamda su ile kaynatilmasi ile anti Markovnikov
kuralina gore su katilmasi tepkimesi tamamlanacaktir.

+ -8

H,B—H HQE""H Hzc:cf:'Ha
— I —CH,— H-B(CH,CH,CH
B HyG === CH H,B—CH,—CH, (CHCH;CHy)2
H,C=cH CH3
CHS
CHy
. ony HC=CH
h anti
+ Markownikay
¥
""""""""" 3 H.0 H-0
3HOCH,CH,CH; |+ B(OH), z B(OCH,CH,CHy); ~—————  B(CH,CH,CHa);
sl el J e OH
(trialkil borat) (trialkilboran)

Yukarida gosterildigi gibi, hidroborasyon tepkimelerinde gecis kompleksi olarak dortlii bir halka meydana gelmektedir. Boyle
bir halka olusurken, bor ve hidrojen atomlar1 alkene ayni yiizden baglanmaktadir. Bundan dolay1 hidroborasyonda tepkime
stereokimyasi cis katilma seklinde gerceklesmektedir.

i D f

D
Hidroborasyon ile alakali bu bilgileri verdikten sonra tekrar soruya donelim. Asagida gosterildigi gibi soruda olusmasi istenen
alken iki farkli alkenin hidroborasyonundan elde edilebilir. Bu iki molekiilden 3-metil-3-heksenin hidrobarosyonu ¢ok yiiksek

oranda ilgili alkeni olustururken, 4-metil-2-heksenin hidroborasyonundan ana {iriin olarak ikinci bir {iriiniin de olusabilecegi
g0z ard1 edilmemelidir.

1)BH3

"2) -OHI HyOp
3) H*/ H,0

3-metil-3-heksen OH 4-metil-2-heksen

4-metil-3-heksanol

Soruda her bir segenekte verilen tepkimelerden olusacak alkoller asagida gosterilmistir.
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a)
/\)\/ o
—_ =
2) H,0, -OH
3-metil- 1-heksen 3-metil-1-heksanol
b)
_—
2) H,0, -OH
OH
3-metil-2-heksen 3-metil-2-heksanol
<)
1) BH,
/\2\/ >
2) H,0, -OH
OH
3-metil-3-heksen 4-metil-3-heksanol
d)
1) BH4
—_
\ 2) H,0, -OH
2-metil-2-heksen OH
2-metil-3-heksanol
e)
D BH? )\/k/
= 2) H,0, -OH
2-metil-3-heksen 2-metil-3-heksanol 5-metil-3-heksanol

Dogru Cevap C

13. Asagidaki asitlerden hangisi pH=3.10 olan bir tampon hazirlamak icin en uygun asittir?

A) Hidrojen peroksit (Ka=2.2x1012)

B) Propanoik asit (Ka=1.34x10")

C) Siyanoasetik asit (Ka=3.37x107)

D) 4-aminobenzen sulfonik asit ( Ka=5.86x10")
E) Etilamin ( Ka=2.31x10"")
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CcOzZzUM

Asitlerden hangisinin pKa (-logKa) degeri verilen pH degerine en yakin ise, o asitin kullanilmasi daha uygundur. Buna goére
pKa degerlerine bakildiginda;

A) Hidrojen peroksit (Ka=2.2x10"?); pKa=11.66

B) Propanoik asit (Ka=1.34x10%); pKa=4.87

C) Siyanoasetik asit (Ka=3.37x10?); pKa=2.47

D) 4-aminobenzen siilfonik asit (Ka=5.86x10"); pKa=3.23
E) Etilamin ( Ka=2.31x10""); pKa=10.64

pH=3.10"¢ en yakin pKa degerinin 4-aminobenzen siilfonik asit (Ka=5.86x10*) pKa=3.23 oldugu goriiliir.

Dogru Cevap D

14. trans-3-hekzen ile cis-3-hekzeni asagidaki yollardan hangisi ile ayirt edebilirsiniz?

A) Hidrojenleme iiriinlerinden

B) Ozonlama {irtinlerinden

C) CCl, de Br, katilma tiriinlerinden
D) Yanma iirlinlerinden

E) Hidroborlama-ytikseltgeme iirtinlerinden
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CcOZUM

Asagidaki semada acik olarak gosterildigi gibi cis ve trans alkenlerin A, B, D ve E segeneklerindeki tepkimelerinden ayni iirtinler
olusur. Oysa olefinlerin halojenasyon tepkimeleri sterecospesifik oldugu i¢in cis alkenden elde edilen iiriin ile trans alkenden
elde edilen trilinler birbirinden farklidir. Her bir tepkimeden farkli optik izomerler olusur. D seg¢enegindeki hidroborasyon
tepkimesinden kiral merkez olugmaktadir ancak akiral reaktifler ile yapilan hidroborasyon tepkimesinde herhangi bir stereo
secicilik olmayacagi i¢in hem cis alken hem de trans alkenin hidroborasyonundan ayni rasemik karigim olusur.

A /W

D)

H Ha,
£ /\/\/"TM

Ni
1) 04 1) O3
=a + O
2) Hy0, Zn @ i 2) H,0, Zn \%/\/
Br Br
Br Br
Brz H CH; + HiC .
H CHs HsC H

Eritro yapilar
2R,35-2,3-dibromhekzan 28,3R-2,3-dibromhekzan

Br
Br
Br H Br
Bry H CH; 4 HsC
HBC H H CHS

Treo yapilar
25,35-2,3-dibromhekzan 2R,3R-2,3-dibromhekzan

90, 90,
6CO, + 6H,0 g i
1) BHg /?i/\/ 1) BHs
2) -OH, H,0, RIS 2) -OH, H,0, M/
3) HzO* 3) H;0*

15. PbCl, 'nin saf sudaki molar ¢oziiniirliigiinii hesaplayiniz. (Kc¥=1,17x10‘5)

A) 1,43x102
B) 3,40x10°
C) 1,71x10°
D) 5,12x10*
E) 1,12x10°

Dogru Cevap C



KiMYA

CcOzZzUM

Coziintirlik carpimi (K,) kullanilarak, doymus PbCl, ¢dzeltisinin derisim yani molar ¢oziiniirliigii bulunabilir.

PbCl, (k) =—= Pb* (suda) + 2Cl (suda)
-xM +x M +2x M

Kgg = [PB*][CT?

1,17x107° =x. (2x)?
x=1,43x102M

PbCl,’nin saf sudaki ¢oziiniirliigii 1,43x10* mol/L'dir.

Dogru Cevap A

16. Ca(NO,), ve Pb(NO,), derisimleri 0,10 M olan bir karisim ¢ozeltsine 0,10 M NaF yavasca eklendiginde asagidaki
ciimlelerden hangisi dogrudur?

(5%

CaF 4,0x10"!
PbF 3,3x10°®

A) Baslangigta ¢okelek sadece CaF, igerir.

B) Baslangigta ¢okelek sadece PbF, igerir.

C) Baslangigta ¢okelek cogu CaF, olmak lizere hem CaF, hem de PbF, igerir.
D) Baslangigta ¢okelek cogu PbF, olmak iizere hem CaF, hem de PbF, igerir.
E) Baslangicta ¢okelek esit miktarda CaF, ve PbF igerir.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Coziiniirlik ¢carpiminin sayisal degeri tuzun ¢ozlinlirliigii ile orantilidir. Kw'si kiiglik olan tuzlarin ¢ozlinlirligii daha azdir.
CaF, ve PbF, benzer formiillere sahip olduklarindan ¢oziiniirliikleri Kw'lerine bakilarak karsilastirilabilir. CaF 'iin ch’si daha
kii¢iik oldugu i¢in Ca** ve Pb*" iyonlar1 igeren bir ¢dzeltiye F- iyonlar eklenirse ilk olarak CaF, ¢okelegi olusur. Hangi tuzun
once ¢okmeye baslayacagi katyonlar i¢in gerekli F- derigimleri bulunarak da goriilebilir.

CaF, iin ¢okmesi icin gerekli F- derigimi
= 122+ [F-12
K = [C2'] [F]
4.0x1011 =0,1. x2
x=2x10° M
[F]=2x10" M oldugunda CaF, ¢skmeye baslar.

PbF, iin ¢6kmesi igin gerekli F~ derigimi

Ko = [Pb*'] [FT?
3,3x10%=0,1. x2
x =5,7x10* M
[F]=35,7x10"* M oldugunda PbF, ¢skmeye baslar.

CaF, iin ¢6kmesi i¢in gerekli F derisimi daha azdir ve ilk olarak CaF, ¢oker.

Dogru Cevap A

17. Asagidaki ¢ozeltilerin hangisinde HNO, in ¢oziiniirliigii saf sudakine gore daha azdir?

A) 0,10 M NaCN
B) 0,10 M KNO,
C) 0,10 M NaOH
D) 0,10 M NaNO,
E) 0,10 M NaNO,

cOzZUM

Ortak iyon az ¢oziinen tuzlarin ¢dziinirligiini azaltir. HNO, suda ¢6ziindiigiinde H,O" ve NO, iyonlari olusur.

HNO,(s) + H)O(s) === H;0" (suda) + NO, (suda)

NaNO, tuzu suda iyonlasarak ortak iyon olan NO, olusturur ve HNO, 'nin ¢6ziinme denklemini girenler yoniine kaydirir ve
HNO, 'nin ¢oziiniirliigiinii azaltir.

Dogru Cevap D



KiMYA

18. 500 mL 4,4 M sodyum siilfat cozeltisinde kac mol iyon vardir?

A) 1,1
B) 22
C) 6,6
D) 3,3
E) 13

CcCOZUM

[lk olarak ¢ozeltide bulunan Na,SO,'in mol sayis1 belirlenir.

M. B
v
n
44M= 0S5l
n = 2,2 mol Na,SO, bulunur.

Iyonlagma denklemi yardimiyla Na,SO,'in ¢dziinmesi ile olusan iyonlarm mol sayilart bulunur.

Na,S04(k) === 2Na'(suda) + SO,* (suda)
2,2 mol 4,4 mol 2,2 mol

Iyonlarin toplam mol sayis1 4,4+2,2 = 6,6 mol iyon bulunur.

Dogru Cevap C

19. HSO, 'iin konjuge bazi asagidakilerden hangisidir?

A) HSO;
B) H'
C) H,S0,
D) OH
E) SO*

CcOZUM
Bir hidrojen alisverisi ile birbirini olusturan asit baz ciftine konjuge asit baz ¢ifti denir. Hidrojen sayisi az olan baz, hidrojen
sayisi1 fazla olan ise asittir. Asitler bir hidrojen vererek konjuge bazina doniisiir.

HSO, iyonunun eslenik baz1 SO, iyonudur.

Eslenik asit-baz ¢ifti

R

HSO, (suda) + H,0(s) === H,0" (suda) + SO, (suda)

Asit 1 Baz 2 Asit 2 Baz 1

! f

Eslenik asit-baz ¢ifti Dogru Cevap E




ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

20. 49,9 g Ba(OH),'8H,0, suda ¢oziilmiis ve 2,50 L hacme tamamlanmstir. Cozeltideki hidroksit derisimini
hesaplayiniz. (Ba(OH), -8H,0: 315,5 g/mol)

A) 0,0634 M
B) 0,127M
C) 0,190 M
D) 0,634 M
E) 0,252M

CcOzZUM

i
~ Ma
49,9 g
315,5 g/mol

n= 0,158 mol Ba(OH)28H20

n=

Ba(OH),-8H,0 (k) === Ba’'(suda) + 2 OH’(suda)

0,158 mol 0,158 mol 0,316 mol
[OH] = 2—
v
[OH] = 0,316 mol
2,50L

[OH]=0,127 M

Dogru Cevap B

21. Sn*(suda) + 10 (suda) + H'(suda) — Sn*'(suda) + L (suda) + H,0(s)

Yukaridaki reaksiyon esitlendiginde Sn**(suda) / 10, (suda) mol oram asagidakilerden hangisidir?

A) 1/1
B) 2/1
C) 1/2
D) 5/2
E) 3/2



KiMYA

CcOzZzUM

Redoks tepkimeleri denklestirilirken ilk olarak elementlerin degerlikleri bulunarak, degerligi degisen elementler belirlenir.

10 elektron ald

' Y
+5 0
Sn?'(suda) + 2 105 (suda) + H'(suda) —> Sn*'(suda) + Iy(suda) + H,O(s)

| )

2 elektron verdi

Indirgenme ve yiikseltgenme sirasinda alinan ve verilen elektron sayilari esitlenir. Burada kullanilan sayilar ilgili maddelerin
oniine katsay1 olarak yazilir.

10 elektron ald
l Y
+5 0
5Sn?*(suda) + 2 105 (suda) + H'(suda) —  5Sn*'(suda) + I,(suda) + H,O(s)
l A

5 x 2 elektron verdi

Oksijen ve hidrojen sayilarmi esitlemek i¢in H,O ve H' 'nin 6niine uygun katsayilar getirilir.
Tepkimenin deklesmis hali asagidaki gibidir.
5Sn%*(suda) + 2 105 (suda) + 6H'(suda) —  5Sn**(suda) + I,(suda) + 3H,0(s)

Sn?*(suda) / 105" (suda) mol oram1 5/2 dir.

Dogru Cevap D

22. Asagidakilerden hangisi bir galvanik hiicrenin anodunda gerceklesir?
I. metal elektrot ¢oziiniir.
II. c¢ozeltideki madde yiikseltgenir.
III. cozeltideki pozitif yiiklii iyonlar elektrot yiizeyinde birikir.

A) sadece I
B) sadece Il
C) ITvell

D) Ivelll

E) LIIL velll



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Galvanik hiicrelerde kimyasal tepkime yardimiyla elektrik ftretilir. Galvanik hiicrenin anodunda yiikseltgenme olur.
Yiikseltgenme sirasinda anotta elektron agiga c¢ikar ve elektrot ¢oziiniir. Yiikseltgenen madde c¢ozeltideki katyonlar degil
metalik haldeki elektrot gubuktur. A¢iga ¢cikan elektronlar tel yardimryla katoda goger. Pozitif yiiklii iyonlar elektrot yiizeyinde
birikmez.

Dogru Cevap A

23. Asagdaki organik bilesiklerden hangisi karbonil grubu icerir?

A) Nitril
B) Eter
C) Epoksit
D) Diol
E) Anhidrit

CcOZUM

Aldehitler, ketonlar, karboksilik asitler, agil halojeniirler, anhidritler, esterler, amitler karbonil grubu (C=0) igeren organik

bilesiklerdir.
Karbonil grubu
-C=N R-O-R  H,C—CH H,C—CH ;0. 10:
) VA G (g1 ¢
HO OH B 0N R
Nitril Eter Epoksit Diol Anbhidrit

Dogru Cevap E



KiMYA

24. Titanyumun oksijen ile yanma reaksiyonundan titanyum dioksit olusmaktadir:
Ti (s) + O,(g) — TiO, (s)

0,721 g titanyum bomba kalorimetre icerisinde yandiginda oél¢iilen sicaklik 25,00 °C'den 53,80 °C’ye yiikseliyor.
Kalorimetrenin 1s1 kapasitesi 9,84 kJ/K ol¢iilmiis ise reaksiyon 1sisin1 kJ/mol cinsinden bulunuz. (Ti: 47,9 g/mol)

A) -393
B) 1,36x10*
C) 2,67

D) -1,88x10*
E) -0,154

0,721 gram titanyumun yanmasi sonucunda ag¢iga ¢ikan enerji hesaplanir.

AT=53,80 - 25,00 = 28,80 °C

va‘ilen: Chralorimerre X AT
Queriten= 9,84 kJ/mol x 28,80 °C = 283,4 kJ

(181 ag1ga ¢iktifi icin reaksiyon 1sis1 bu degerin negatifidir)

-283.4k
Reaksiyon 18181 = 47.9 g/mol Ti x —] =- 1.88 x 10* kJ/mol
0.721gTi

Dogru Cevap D

25. Derisimi 1,25 g/mL olan 250,0 mL’lik bir soliisyonun sicakhigim 7,80°C arttirabilecek bir reaksiyonun entalpi
degisimini kJ cinsinden hesaplayiniz. (Soliisyonun spesifik 1s1 sigasi 3,74 J/g.K’dir)

A) 6,51
B) -12,51
C) -9,12
D) -7.43

E) 8,20



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcCOZUM

Soliisyonun kiitlesi;

d il
v
m
1,25 g/mL = 250 mL

m = 312,5¢gdr.

Entalpi degisimi,
Q=m.c.AT
Q=312,5gx 3,74 J/gK x 7,8 °K = 9,12 kJ olmalidir. (soliisyon)

Soliisyona 9.12 kJ 1s1 verebilmesi icin gerceklesen tepkimenin entalpi degisimi bu degerin negatifi, -9.12 kJ olmalidir.
(Enerjinin korunumu)

Dogru Cevap C

26. 0,100 M HCIO, cozeltisinin pH degerini hesaplaymiz. (K =0,011)

A) 0,98
B) 1,55
C) 2,95
D) 148
E) 12,5




KiMYA

CcOZUM

HCIOy(s) + HO(s) === H;0" (suda) + ClO, (suda)
Baslangic: 0,100 M . =
Degisim: -xM -xM -xM

Denge: 0,100-x M xM xM

Denge derisimleri denge sabiti ifadesinde yerine yazilirsa,

[CIO;7] [H307]
[HCIO,]

X X
0,100-x

i

ihmal

0,011 =

x=0,033 M

0,100 M baslangi¢ derisimi yaninda x=0,033 M ihmal edilemeyecek kadar biiyiiktiir. Bu nedenle denklem x ihmal edilmeden
¢oziilmelidir.

x*+0,011x - 0,0011 =0

ikinci dereceden denkleminin ¢6ziimiinden
x=[H,0"]= 2,85x10”M olarak bulunur.
pH=-log 2,85x10

pH=1,55'dir.

Dogru Cevap B

27. Herhangi bir reaksiyon icin, AH = +35,5 kJ/mol ve AS = +83,6 J/K-mol ise reaksiyonun istemli oldugu sicakhiklari
bulunuz. (AH ve AS degerlerinin sicaklikla degismedigini varsayiniz.)

A) Biitiin sicakliklarda
B) T<425K
C) T<298K
D) T>425K
E) T>298K



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Bir tepkimenin istemli olup olmadig1 Gibbs Serbest Enerjisi yardimi ile anlagilir.
AG <0 ise tepkime istemlidir.
AG >0 ise tepkime istemsizdir.

AG = 0 ise tepkime dengededir.

Gibbs Serbest Enerjisi, entalpi ve entropi arasindaki baginti;

AG=AH- T.AS seklindedir. Soruda verilen AH ve AS degerleri pozitiftir.

AG = AH- T.AS
by
¢ )

Olduguna gore yiiksek sicakliklarda entropi T.AS degeri AH degerinden biiyiik hale gelir ve AG degeri negatif olur.

Tepkimenin hangi sicakliktan sonra kendiliginden gergeklesecegini bulmak i¢in sistemin dengede oldugu yani AG=0 olan
sicaklik belirlenir.

AG=AH-T. AS
O =35500 J/mol - T x 83,6 J/K-mol
T= 425 K'de tepkime dengededir.

Bu sicakligin iizerindeki sicakliklarda tepkime kendiliginden gergeklesir.

Dogru Cevap D

28. Sicakh@l =1 1+a T+ B T?) denklemine uyan bir bakir ¢ubukla dlciilen bir sistem 0°C sicakhkta iken bakir
cubuk uzunlugu 27,5 cm'dir. Sistem sicaklidimi él¢cen bakir ¢cubuk uzunlugu 28,1 cm oldugunda sistemin sicakhigi

K cinsinden nedir? (o = 0,160 x 10* K" = 0,10 x 107 K?, 1, 0°C’deki uzunlugu ve 1 ise T°C deki uzunlugunu
gostermektedir.)

A) 0 B) 1600 C) 212 D) 879 E) 800



KiMYA

CcOzZUM

lo—lt lo—1t
Ir=L(l1+aT+BTH = AT+ aT_%:O: Tz_f_%ir-_(;xm):(]

i Ji
=l (1+aT+pT) = T+aT+(——)=0
0
T Iy 1
4+ 2 +( O'T)=O:>
B Bly
0160 X10™* T 27.5-28.1 B
Y S (0.10 x10-7x27.5)_0

T2+ 1600 T—2181818.18=0

ar?+bxr+c=0

I —b4+ Vb?% — 4dac
a 2a

A =12 -4ac=1600% - 4-1-(-2181818.18) = 2560000 + 8727272.72 = 11287272.72

V11287272.72 = 3359.65

_ (~1600+3359.65) _

Xj=——F-———=12879.83

2x1

x, = (C1600-335965) _ _ 5 159 o3

& 2x1

Dogru Cevap D

29. Cp,m’i 7R/2 olan 1,00 mol ideal bir gazin 138,3 L hacimden 24,45 L. hacme 298 K’de tersinir isotermal sikismasinda
olan 1s1 degisimini bulunuz. Sikisma isleminde son basing¢ 1 atm’dir.

A) -429k]
B) 113,9kJ
C) -113,9Kk
D) 4,29kJ
E) 11,4k



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

Izotermal sistemlerde i¢ enerji degisimi AU=0'dur.

AU=0 olduguna gore,

AU =q+w
0=qtw
q=-w'dur.

Tersinir izotermal olaydaki is,

w=-nRT In (V_ /V.

son 1

) formiilii ile bulunabilir.

w= - (1 mol) (8,314 J/mol.K) (298K)(In 24,45/138,3)
w= 4,29 kJ/mol'diir.

Tersinir izotermal sikisma sonucunda q=-w olduguna gore; 1s1 degisimi q=-4,29 kJ/mol'diir.

Dogru Cevap A

30. Asagidaki seceneklerden hangisi, bir pi () ve iki tane sigma (0) bag1 yapan N atomu i¢cermektedir?

A) H—N=N—H

B) H H
) S
N—N
H H
“u H
N/
N=N
N
H H



CcOzZUM

KiMYA

Sigma (0) baglar1 orbitallerin kafa kafaya (birer loptan) ortiismesi ile olusur. Bu nedenle iki atom arasinda en fazla bir tane
sigma bag1 olusabilir. kili ve iiclii baglarmn birer tanesi sigma bagi, diger katl baglar ise orbitallerin yanal (ikiser loptan)

ortiigmesiyle olusan pi(w) baglaridir.

Asagidaki tabloda bilesiklerdeki tek N atomunun yaptig1 bag cesitleri sayilartyla birlikte verilmistir.

mu ve

bagl 6zdes iki N2 atomu)

(ki N atomuna bagli, ortada N1 ato-

iki H atomuna ve bir N1 atomuna

Sigma (0) bag sayisi pi(m) bag sayisi
o IL. 5,
H—G-N ?N ?H 2 1
(Ozdes N atomlar)
H H 3 -
N g
N —
H'o Oy
(Ozdes N atomlarr)
3 1
H H
- WL
NFN\CI
Ho oy
(Ozdes N atomlar1)
I 2 2
H-EN ? NG H
(Ozdes N atomlari)
N1 i¢in: 2 N1 i¢in: 2
H\ o 0 /H
G/N —N—/N o
jie @ gy, N2 igin: 3 N2 igin: 1

H—N—N—H bilesiginde her bir azot atomu 2 sigma ve 1 pi bagi yapmistir. Diger bilesiklerdeki N atomlar verilen

sart1 saglamamaktadir.

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

31. Asagidaki molekiillerden hangisi oktet kuralina uymamaktadir?

A) CHCL,
B) C,H,
C) PF,
D) HNO,
E) NO,

CcOzZUM

NO, molekiiliinde toplam 17 degerlik elektronu bulunur. Lewis yapisi;

N
(07 0

seklindedir. Azot lizerinde tek elektron bulunur ve radikalik yapidadir. Azot atomu oktet kuralina uymamaktadir.

Dogru Cevap E

32. Metanoliin normal kaynama noktasi 64,7°C ve molar buharlasma entalpisi 71,8 kJ/mol ise 64,7°C sicakhikta 2,15

mol metanol buharlasmasinda olusan sistemin entropi degisimi ka¢ joule’diir?

A) 2,39 x 10°
B) 457

C) 521107
D) 0457

E) 239

CcOzZUM

Bir sistemde entropi degisimi, sicaklik, basing ve hacim disinda erime, buharlagma, siiblimlesme gibi bir faz degisimine
baglidir. Hal degisimlerinde sistemdeki entropi degisimi, entalpi degisimi yardimryla bulunur. Bu degisimler sabit sicaklik ve
basingta tersinirdir ve bu degisim sirasinda entropideki degisim;

ASsistem=n x AHbuh / T formiili ile bulunur.

ASsistem= 2,15 x ((71800 J/mol) / (337,85 K)) = 457 J'diir.

Dogru Cevap B



KiMYA

33. Asagida elektron dizilimleri verilen atomlardan hangisinin birinci iyonlasma enerjisi en yiiksektir?

A) [Ne] 3s? 3p*
B) [He] 2s*2p*
C) [Ne] 3s?3p°
D) [He] 2s?2p?
E) [He] 2s*2p?

CcOzZUM

A) [Ne] 3s? 3p* : 3 periyot 6A grubu

B) [He] 2s? 2p* : 2 periyot 6A grubu

C) [Ne] 3s? 3p® : 3 periyot 5A grubu

D) [He] 2s? 2p* : 2 periyot 5A grubu

E) [He] 2s* 2p? : 2 periyot 4A grubu

2. periyot SA grubunda bulunan elementin birinci iyonlagma enerjisi en fazladir.
Ayn1 periyotta bulunan elementlerin iyonlagma enerjileri siralamast;

1A <3A <2A <4A <6A< 5A <7A< 8A seklindedir. 5A'da bulunan elementin elektron dizilisi kiiresel simetrik oldugu i¢in
iyonlagma enerjisi artmigtir ve 6A grubu elementinin iyonlagma enerjisinden daha fazladir.

Dogru Cevap D

34. Asagidakilerden hangisi gecerli kuantum say1 kombinasyonu degildir?

A) n=4,1=1,m =+1,m =+1/2
B) n=2,1=1,m =0,m =-1/2
C) n=1,1=1,m =0,m =-1/2
D) n=3,1=0,m =0,m =+1/2
E) n=4,1=3,m =+2,m_=+1/2

CcOzZUM

Atomun etrafinda bulunan elektronlarin her biri, 4 kuantum numarasindan olusan bir kuantum sayi kombinasyonu ile
tanimlanir. n, bas kuantum sayisidir ve ydriinge numarasini gosterir. n, 1,2,3.. gibi tamsay1 degerleri alir. 1, agisal momentum
kuantum sayisidir ve orbitalin seklini belirler. I, n-1 e kadar olan tam say1 degerleri alir. m,, manyetik kuantum sayisidir ve
orbitalin yonlenmesini gosterir. m, -1,..,0,..,+1 degerlerini alr. m, ise spin kuantum sayisidir ve +1/2 veya -1/2 degerlerini
alabilir.

n=1 ise 1= 0 olabilir. n=1 ise 1= 1 olamayacag1 i¢in, n=1, 1 =1, m =0, ms = -1/2 kuantum seti bir elektronu tanimlamaz.

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

35. Asagidakilerden hangisi NSF molekiilii icin dogru Lewis yapisidir?

D) (S=N—F:

E) INS=S—F:

cOzZUM

S elementi digerlerinden daha elektropozitif oldugu i¢in merkez atomdur. Verilen yapilarin hangisinin en kararli oldugunu
anlamak i¢in atomlarin formal yiiklerine bakilir.

- Formal yiikler miimkiin oldugunca en az olmalidur.

- Elektronegativitesi yiiksek olan atomlarin formal yiiklerinin negatif, elektronegativitesi daha diisiik olan atomlarin ise formal
yiiklerinin pozitif olmas1 gerekir.

- Komsu atomlarda ayni isaretli formal yiiklerin bulundugu yapilar olast degildir.
- Miimkiinse molekiildeki ayni tiir atomlarin ayn1 formal yiike sahip olmalarina dikkat edilir.

@ o O © 0 9 ©@ © O

-s e e

N=s==F: N=S—F: IN=S—F:

¢ok kararsiz kararsiz kararl

Dogru Cevap E

36. NO, molekiiliinde N atomu iizerindeki formal yiik nedir?

A) 2
B) -1
C) 0
D) +1
E) +2



KiMYA

cOzZUM

NO, molekiiliinde toplam 17 degerlik elektronu bulunur. Lewis yapist;

N
/ \\. -
:0/ 0:
seklindedir. Azot lizerinde tek elektron bulunu ve radikalik yapidadir.
Formal Yiik: Degerlik elektron sayis1 - bag sayisi - bag yapmayan elektron sayist
FY :5-3-1=+1

Azot atomunun formal yiikii +1'dir.

Dogru Cevap D
37. Asagidaki bilesiklerden hangisinde Azot-Azot bagi en giicliidiir?

A) N,
B) HNNH
C) H,NNH,
D) N;

E) O,NNO,

Atomlar aras1 bag derecesi arttik¢a bag giiclenir.
HNNH bilesiginin yapisi H—N==N-—H geklindedir. Azotlar aras1 bag derecesi 2’dir.

H H
Nabe gl
H,NNH, bilesiginin yapist /N —N\ seklindedir. Azotlar aras1 bag derecesi 1’dir.

H H

N, iyonunun yapisi : N=N=N: seklindedir ve bag derecesi 2’dir.
O,NNO, bilesiginin yapist T) seklindedir. Azotlar arasi bag derecesi 1’dir.

|
O\T/NKO_

0]

‘N=N:
N, molekiiliinde azotlar arasinda tiglii bag vardir. Uclii bag bir sigma ve iki pi bagindan olusur. Ikili N=N ve birli N-N
baglarindan daha giigliidiir.

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

38. Asagidaki bilesiklerin hangisinde hidrojen bag: toplam molekiiller arasi etkilesimin en biiyiik kismim olusturur?

A) CH,
B) CH,OH
C) C.H,NH,

D) CH,OH
E) CO,

CcCOzZUM

Flor, oksijen ve azot en elektronegatif atomlardir. Bu atomlara bagli olan hidrojenin, komsu molekiildeki elektronegatif bir
atom lizerindeki bag yapmayan elektron giftleri ile elektrostatik etkilesimi sonucunda hidrojen baglart olusur. CH, ve CO, de
F, O veya N a bagli hidrojen atomu bulunmadigi i¢in molekiiller arasinda hidrojen baglari olusmaz.

Hidrojen baglart en etkin molekiiller arasi etkilesimlerdir. Molekiiliin hidrokarbon kismi biiyiidiikge hidrokarbon kisminin
toplam etkilesime katki orani azalir. Bu nedenle CH,OH molekiiliinde hidrojen baginin toplam molekiiller arasi etkilesimin
en biiyiik kismini olusturur.

Dogru Cevap D

39. Asagidakilerden hangisi en u¢ucudur?

A) CBr,
B) CCl,
C) CF,
D) CH,
E) CH,

CcOzZzUM

Verilen tiim molekiiller apolar yapilidir. Apolar molekiiller ve atomik yapidaki soygazlarin sivi veya kati fazda olabilmeleri
London Kuvvetleri ile aciklanir. Siirekli hareket halindeki elektronlar komsu atom ya da molekiildeki elektronlar ile birbirine
yaklastiginda birbirlerini iterek yiik ayrimina yol acar. Bunlar gegcici dipollerdir. indiiklenmis dipoliin biiyiikliigii elektronlarin
polarlanabilme kabiliyetine baglidir. Polarlanabilme kabiliyeti yiliksek olan molekiillerde elektron gogii kolaydir ve London
kuvvetleri de biiyiiktiir.

Molekdil kiitlesi arttik¢a, molekiillerin hacimleri de artmakta, daha kolay polarlanabilmekte ve sonug olarak erime ve kaynama
noktalari da artmaktadir. CH,'tin molekiil kiitlesi digerlerinden daha kii¢iik oldugu igin London kuvvetleri zayiftir ve en ugucu
bilesiktir.

Dogru Cevap D



KiMYA

40. Asagdaki tepkime icin Kp = 0,0121°dir:

PCls(g) == PCls(g) +Cly(g)

Bir tepkime kab1 0,123 atm basinca sahip PCL, ile doldurularak tepkime baslatiliyor. Tepkime dengeye ulastiginda
kaptaki toplam basin¢ ne olur?

A) 0,0782
B) 0,184
C) 0,156
D) 0,0330
E) 0,123

cOzZUM

PCls(g) =—= PCl(g) + Ch(g)

Baglangi¢: 0,123 atm = H
Degisim: -x +x +X

Son: (0,123-x) atm X atm X atm

_ PpaisPeiy

K,

Ppcig

X.X
0,123x
x2+0,0121x +1,49.103=0
x=0,033 atm'dir.

0,0121 =

Denge anindaki toplam basing, tiim gazlarin kismi basinglari toplanarak bulunur.
PCl5 'in kismi basiner : 0,123-x = 0,123-0,033=0,090 atm

PCl, "in kismi basimci : 0,033 atm

Cl, in kismi basinci : 0,033 atm

Toplam basing = 0,090 atm + 0,033 atm + 0,033 atm = 0,156 atm'dir.

Dogru Cevap C

41. Asagidaki tepkime icin 230,0 °C’de K degeri 6,44x10° olarak veriliyor. Bu tepkime icin Kp degeri nedir?
2NO (g) + Ox(g) == 2NOy(g)

A) 3,67x 102
B) 1,56 x 10*
C) 6,44x 10°
D) 2,66 x 10°
E) 2,67x 107



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Gaz fazinda gergeklesen tepkimelerde denge derisimleri yerine gazlarin kismi basinglar1 kullanilirsa basinglar cinsinden
denge sabiti K bulunur. Gaz derisimleri, gazlarin kismi basinglari ile orantili oldugundan derisimler cinsinden denge sabiti K
ile kismi basinglar cinsinden denge sabiti KlD arasinda asagidaki bagint1 bulunur.

2NO (g) + Oy(g) =—— 2NOy()

tepkimesi i¢in An=2-(1+2)=-1'dir.
AT=230+273=503 K

Kp =Kc (RT)*"

Kp = 6,44x105 (0,082 x 503)!
Kp=1,56x 10*

Dogru Cevap B

42. Belli bir metalden elektron cikarabilmek i¢cin gerekli minimum enerji 254 kJ/mol’diir. Bu metalden elektron

cikarabilecek bir fotonun dalga boyu en fazla ka¢ nanometre olabilir?

A) 471
B) 233
C) 165
D) 725
E) 552

cOzZUM

1 mol elektron ¢ikarabilmek i¢in gerekli enerji 254 kJ'diir. 1 tane elektron koparmak i¢in gereken enetji ise;

254 kf S lmole
1male’ 6.02x1022 tane

1 tane e igin gerekli enerji = =4.219x10"2 kf

4.219x102 kJ = 4.219x10"° J enerjiye sahip foton 1 elektron koparabilir. Fotonun enerjisinden bir elektron koparabilecek bir
1s1n1n en yiiksek dalga boyu hesaplanir.

6.63x1073* Jsx3x10%8 m.s~1
A

4.219x1071% ] =

A=4.71x10"m= 471 nm
Dogru Cevap A

43. Asagida verilen tepkimelerden hangisinde gaz cikisi olur?

A) Au(s) + HNO,(aq) —

B) NaHCO,(aq) + HBr(aq) —
C) AlCl(aq) + HNO,(aq) —
D) K,HPO,(aq) + Hl(aq) —
E) NaOH(aq) + H,SO,(aq) —



KiMYA

CcOzZUM

Karbonatl: bilesiklerin asitlerle tepkimesinden CO, gaz1 ¢ikar.
NaHCO,(aq) + HBr(aq) — NaBr(aq) + H,O(s) + CO,(g)
Au(s) + HNO,(aq) — reaksiyon vermez

AlCl (aq) + 3 HNO,(aq) — AI(NO,),(aq) + 3 HCl(aq)

K HPO (aq) + 2 Hl(aq) — 2 Kl(aq) + H,PO,(aq)

2 NaOH(aq) + H,SO,(aq) — Na,SO,(aq) +2 H,O(s)

Dogru Cevap B

44. 0,01 mol ozon gaz iiretmek icin gereken 1s1 (kJ olarak) nedir? Asagida verilenleri kullanarak hesaplayiniz.
3/20,+2B — B0, AH’=-1264 kJ

0,+2B — B,0, AH’ =-1406 kJ

A) 1,42
B) -141
C) 284
D) 42,6
E) -267

CcCOZUM

Verilen tepkimeler yardimi ile Hess Yasast kullanilarak ozon gazi liretmek igin gereken 1s1 hesaplanabilir. Bunun i¢in ikinci
tepkime ters gevrilerek birinci tepkime ile toplanir.

320,+2B— B0,  AH-=-1264kJ
B,0, — O,+2B AH° = +1406 kJ

320, O, AH°=+142 KJ

1 mol O, iiretmek i¢in 142 kJ 1s1 gerekir. 0,01 mol O, tiretmek igin ise 1,42 kJ 1s1 gerekir.

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

45. Co’* iyonunun dogru elektron dizilimi asagidakilerden hangisidir? (,,Co)

A) [Ar]3d“ds?
B) [Ar]3d°

C) [Ar]3d*ds!
D) [Ar]3d*4s'
E) [Ar]3d%4s?

CcOzZUM

,,Co elementinin ndtr halinin elektron dizilisi soyledir.
,,Co: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s* 3d’ seklindedir.

Kobalt atomundan elektron koparilirken ilk olarak en dig katmanda bulunan 4s orbitalinden daha sonra 3d orbitalinden
koparilir. ,.Co atomundan 3 elektron koparilirsa Co* iyonu elde edilir. Co**iyonunun elektron dizilisi;

27C0%*: 1s? 252 2pP 3s% 3p© 3d°
\._v_../

13H e

seklindedir. Ya da ,,Co*": [Ar]3d® olarak gosterilebilir.

Dogru Cevap B

46. Tek atomlu iyonlar A%" ve B*izoelektroniktir. Yani iki iyonda da elektron sayisi birbirine esittir. Eger B’nin atom
numarasi 15 ise, A>* iyonun elektron konfigiirasyonu nasil olur?

A) 1s?2s? 2p° 352 3p° 45 4p!
B) 1s?2s?2p° 3s2 3p° 4s? 4p?
C) 1s?2s?2p®3s? 3p° 3d!
D) 1s?2s?2p° 3s23p® 4s!
E) 1s?2s?2p® 3s? 3p° 4s? 3d!

B'nin atom numarasi 15 ise B* iyonunun elektron sayisit 18'dir. B* ile izoelektronik olan A*'iin de elektron sayis1 18'dir.
A'nin atom numarasti ise 21'dir. A*'nin elektron dizilisi soyledir.

L A 18?287 2p0 3s? 3p° 457 3d',
5 A% 187 287 2p° 3s? 3p° 3d' seklindedir.

Dogru Cevap C
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47. Kuru hava karisimi %80,0 N, ve % 20,0 O, olarak verilebilir. Kapal bir kapta bulunan havadaki O,’nin mol
kesrini tiim gazlar su buhari ile dengedeyken hesaplayiniz. Kapal kabin toplam i¢ basinei 1,00 atm ve sicakhik
50 °C’dir . Suyun buhar basinci 50 °C’de 92,5 torr'dur (veya mmHg).
(Not: gazlarda yiizde karisimlar ayn1 zamanda mol kesrine karsi gelmektedir. )

A) 0,10
B) 20,0
C) 0,14
D) 0,18
E) 031

CcOZzUM

Kuru havanin basicini bulmak i¢in toplam i¢ basingtan suyun buhar basinci ¢ikarilir.
50 °C de:
P = 1,00 atm = 760 mmHg

toplam

=92,5 mmHg

su buhari

P
P =P P 760 mmHg
P

kuruhava toplam ~ % subuhan

=760 mmHg - 92,5 mmHg

kuru hava

=667,5 mmHg’dir.

kuru hava

O, gazimin kismi basinct kuru havadaki mol ytizdesi ile orantilidir.

0jgaziun - 667,5 mmHgx = 133,5 mmHg

kismi basinci

Gaz fazindaki bir bilesenin mol kesri, kismi basincinin toplam gaz basincina oranina esittir.

0,gazmn - Po, _ 133,5 mmHg

= =0,18
mol kesri Pyoplan 760 mmHg

Dogru Cevap D

48. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime iki basamaklidir.

B) Aktiflenmis iki gecis noktast vardir.
C) C ara maddesidir.

D) Ilk basamak hizli basamaktir.

Potensiyal enerji

E) A — E’ye tepkime endotermiktir.

Reaksiyon yonii



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Bir tepkimenin hizin1 esik enerjisi belirler. iki basamaktan olusan tepkimede birinci basamagin esik enerjisi daha biiyiiktiir.
Bu nedenle birinci basamak daha yavas gerceklesir.

A — E'ye gegiste enerjide artig vardir, entalpi degisimi pozitiftir, bu nedenle tepkime endotermiktir.

Dogru Cevap D

49. Catalhoyiik kazilarinda bulunan bugday tanelerinin yas tayini radyokarbon ile yapilmistir. Bugday tanelerinde
C-14 aktivitesi 5,29 dps olarak bulunmustur. Eger yasayan canlilara giincel C-14 aktivitesi 15,2 dps ise Catalhoyiik
bugdaylariin yasi nedir? ( C-14'iin yar1 6mrii 5715 yildir)

A) 4500
B) 5700
C) 8800
D) 2500
E) 10800

CcOzZUM

Radyoaktif bozunmalarm kinetigi, 1° 'den hiz yasasina uyar. Aktivite ile siire arasindaki baginti,
In(aktivite)t = -k.t + In(aktivite), seklindedir.

Hiz sabiti k ile yar1 6miir arasindaki baginti ise soyledir.

In(2) = 0.693
L . 0693
t1}2

[lk olarak verilen yar1 &miir kullanilarak k hiz sabiti bulunur.

0,693 0,693
k = = = 1,2x10* yl'?
tip 5715yl

Aktiviteler ve k kullanilarak bugdaylarin yasi (gecen siire) hesaplanir.
In(aktivite), = -k.t + In(aktivite),

In (5,29) =- 1,2x10* y1l' . t + 1n (15,2)

1,66 =-1,2x10* y1l''. t + 2,72

t=8800 yil

Dogru Cevap C



KiMYA

50. Asagida verilen bazik ortamda gerceklesen redoks tepkimesini denklestiriniz. Ortamda bulunan OH iyonu
denklesmis redoks tepkimesinin hangi tarafindadir ve kac tanedir?

MnO, (suda) + Br (suda) — MnO,(k) + BrO, (suda)

A) Girenler tarafinda 6 tane OH
B) Uriin tarafinda 4 tane OH-
C) Uriin tarafinda 2 tane OH-
D) Girenler tarafinda 3 tane OH-
E) Girenler tarafinda 5 tane OH-

cOzZUM

Redoks tepkimeleri denklestirilirken ilk olarak elementlerin degerlikleri bulunarak degerligi degisen elementler belirlenir.

3 elektron ald:
I Y
+7 +
MIJO4' +Br —— MHO2 + BI'O3_
1

6elektron verdi

Mn elektron alarak indirgenmis, Br ise elektron vererek yiikseltgenmistir. Bu indirgenme ve ylikseltgenme sirasinda alinan ve
verilen elektron sayilari esitlenir. Burada kullanilan sayilar ilgili maddelerin dniine katsay1 olarak yazilir.

2 x 3 elektron ald:
I Y
+7 +4 +5
21\&(104' + Br’ — ZWOZ + BI'Oa-
| 4

telektron verdi

Yiik denkligini saglamak i¢in sag tarafa 2 tane OH- eklenir. Son olarak hidrojen ve oksijen sayisini esitlemek iizere sol tarafa
1 tane H,O eklenir. Tepkimenin deklestirilmis hali,

H,0+2MnO,; +Br — 2MnO, + BrOy +20H

seklindedir. Denklesmis tepkimede iiriinler tarafta 2 tane OH bulunur.

Dogru Cevap C



