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1. Bir ABC ii¢geninin [BC| kenar1 iizerinde bir D noktasi ve [AD] iizerinde
bir E noktast almiyor. |DE| = 1, |AE| = 2 ve |BD| = |CD| = /3 ise,
m(BAC) +m(BEC) kagtir?

Cevap: 180°. |DE| - |DA| = 3 = |BD|? = |CD|* oldugundan
ADBE ~ ADAB ve ADCE ~ ADAC olur. Buradan da ZEBD =
/BAD, /ECD = ZCAD oldugundan Z/BAC + ZBEC = 180° dir.

2. 202021 say1sinin 27 ile boliimiinden kalan kactir?
Cevap: 10. 2020 = 22 (mod 27). Euler Teoremi'ne gore 22'8

2019 = 18 - 112 + 3 oldugundan 2020 = 223 = (-5)3
(mod 27).

1 (mod 27).
—125 = 10

3. k bir sabit gercel say1 olmak {izere,

r4+y—2z=1
3r+4z =2
kx+2y =3

denklem sistemini saglayan (x,y,z) gergel say1 {iglisii bulunmuyorsa, k
kactir?

Cevap: 5. Ilk denklem —2 ile ikinci denklem —1 ile carpilip {i¢iimcii denkleme
eklenirse (k—5)z = —1 elde edilir. k # 5 ise & bulunur ve son iki denklemden
y ve z de bulunur. k£ = 5 ise, 0 = —1 ¢eligkisi bulunur ve denklem sisteminin
¢Oziimiu bulunmaz.

4. Tki basamakh pozitif tam sayilardan olugan ve herhangi iki elemaninin
carpimi 100 ile tam boliinmeyen bir kiimenin eleman sayisi en fazla kag
olabilir?

Cevap: 80. 10, 20, ..., 90 sayilarindan en fazla biri bu kiimenin elemam
olabilir. 25 ve 75 sayilarindan herhangi biri kiimenin elemani olursa 47in
kat1 olan iki basamakli 22 sayidan hi¢biri bu kiimenin elemani olamaz.
Buna gore, en az 10 say1 kiimenin elemani olamaz ve dolayisiyle kiimenin
eleman sayisi en fazla 90 — 10 = 80 olabilir. Simdi eleman sayis1 80 olan bir
ornek verelim. 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 25, 75 sayilarinin digindaki tiim
iki basamakli sayilardan olugan kiimenin kosullar1 sagladigini gosterelim.
Bu kiimenin elemanlarindan herhangi ikisinin carpimi 25 ile boliintiyorsa,
her iki saymin birer 5 carpani vardir. Bu sayilardan en fazla birinin 2
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carpani oldugu icin kosullar saglanir.

. Bir ABCD dikdértgeninin [AB] kenar1 tizerinde m(ﬁ)\C) = m(m)
olacak bi¢imde bir F noktasi aliniyor. [BD] dogru parcasinin orta noktasi
F olmak iizere, |AD| = 6 ve |BE| =9 ise, |EF| kagtir?

Cevap: 3v/2. Verilen ac bilgilerinden ADE ~ CDB oldugu goriiliir.
= |AE|- (JAE| 4+ 9) = 36. = |AE| = 3. = |DE| = 3V/5 ve |BD| = 61/5. O
zaman E DB ficgeninde kenarortay teoreminden |EF| = 31/2 bulunur.

20197 — 277 | e o
. ———  ifadesinin bir tam say1 olmasini saglayan p asal sayilarinin

p
toplami kagtir?

Cevap: 88. Fermat Teoremime gore 20197 = 2019 (mod p) ve 277 = 27
(mod p). O halde p|2019—27 = 1992 = 23.3-83. O halde cevap 2+3+83 =
88.

. P(z) = (x+1)*2 4 (2 — 1) polinomunun z2 + 1 polinomu ile boliimiinden
kalan polinom nedir?

Cevap: 2190, P(x) = (z + 1)(2® 4+ 22 + 1)1 + (z — 1)(2? — 22 + 1)109 =
(& + 1)210091009  ( _1)1009,1009 _ 91010,,1009 _ 91010, . (;,2)504 — 1010, .
(—1)59 = 219107 (mod 22 + 1).

. 1,2,...,27 sayilan ile numaralandirilmig 27 top, 1,2,...,27 sayilan ile
numaralandirilmig 27 kutuya her bir kutuda bir top bulunacak gekilde
dagitilacaktir.  Her bir top icin topun numarasi bulundugu kutunun
numarasinin iki katini gegmeyecek sekilde bu dagihm kag farkli bigimde
yapilabilir?

Cevap: 14! - 14!, 1 numarali top sadece 1 ve 2 numarali kutulara
yerlegtirilebilir. 2 numarali top sadece 1,2,3 ve 4 numaral kutulara
yerlegtirilebilir, bu sayillardan birinde 1 numarali top olduguna gore, 3
secenek bulunuyor. Benzer sekilde devam edersek, i = 3,4,...,13 olmak
tizere, ¢ numarali topu ¢ + 1 farkh sekilde yerlestirebiliriz. Bundan sonra her
top herhangi bir bosg kutuya yerlestirilebilir. Buna gore cevap 14! - 14! olur.
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Bir ABC' iiggeninin [AB] kenar iizerinde bir D noktasi alimiyor. D
noktasindan [BC| kenarmna inen dikme ayagi E olmak iizere, |AD| =

1, |BE| =2, |CE| =4 ve |CD| = v/21 ise, |AC| kagtir?

Cevap: 2v/5. Pisagor teoreminden |DE| = /5, |[BD| = 3 elde ederiz.
|BD| - |BA| = |BE| - |BC| oldugundan A, D, E, C' noktalar1 ¢emberdes ve
boylece Z/DAC = 90° olur. Pisagor teoreminden |AC| = 2+/5 elde ederiz.

x ve y tam sayilar ve x%y — 15 = 2z(y + 1) olmak iizere, x +y nin alabilecegi
farkli degerler toplami kactir?

Cevap: —6. Verilen esitlik (x — 2)(zy — 2) = 19 esitligine denktir. Buradan
incelenmesi gereken 4 durum gikar. t—2 =19, zy—2 = lisexz = 21,y = 1/7
olacagindan ¢oziim gelmez. * —2 =1, xy —2 =19 ise x = 3, y = 7 ¢oziimii
gelir. x—2=—19, 2y —2 = —1lise x = —17, y = —1/17 olacagindan ¢oziim
gelmez. t —2=—1, 2y —2=—19ise x = 1, y = —17 ¢oziimi gelir. x + y
alabilecegi farkl degerler 10 ve —16 olup cevap —6 olur.

Ahmet’in 2019 yilindaki yasi, dogum yilinin son iki basamaginin
carpimindan 4 eksiktir. Buna gore Ahmet’in dogum yilimin rakamlar:
toplami kacgtir?

Cevap: 25. Ahmet’in 2019 yilindaki yas: en fazla 9> — 4 = 77 dir. O halde
Ahmet’in dogum yili 20ab veya 19ab formundadir. Ilk durumda 2019 —
(2000 4+ 10a 4 b) = ab — 4 ve dolayisiyla 23 = b+ a(b + 10). a ve b rakam
olduklarindan a = 0, a = 1 veya a = 2 bulunur. a = 0 ve a = 1 durumlarinda
b rakami bulunmaz. a = 2 iken b = 1 bulunur ancak o zaman Ahmet’in
2019 yilindaki yag1 —2 olur, caligki. O zaman Ahmet’in dogum yili 19ab’dir.
= 2019—(19004+10a+b) = ab—4. = 123 = ab+b+10a. = (b+10)(a+1) =
133 = 19-7. a ve b rakam olduklarindan a = 6 ve b = 9 gelir. O halde
Ahmet’in dogum yili 1969 dur.

Ozde§ 6 kirmiz1 top ve ozdes 6 beyaz top A, B, C, D ve E kutularina, A
kutusunda kirmizi toplar beyaz toplardan fazla, B kutusunda beyaz toplar
kirmizi toplardan fazla, C, D ve E kutularimin her birinde ise esit sayida
kirmizi ve beyaz top olacak bicimde kag farkli sekilde dagitilabilir?

Cevap: 252. Kirmiz1 ve beyaz toplarin fark: 1. kutuda k sayisina esit olursa,
2. kutuda —k sayisina esit olacaktir. k£ = 1 durumunda 1. kutuya 1 kirmiz,
2. kutuya 1 beyaz top yerlestirip kalan toplar1 birer kirmizi ve beyaz top

igeren ciftlere ayiralim. Bu 5 ¢ift 5 kutuya (5?;1) = 126 gekilde dagitilabilir.
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Benzer sekilde toplar £ = 2 durumunda (4;:?;1) = 70, k = 3 durumunda

(32311) = 35, k = 4 durumunda (2;311) = 15, k = 5 durumunda (12311) =5
ve k = 6 durumunda tek sekilde dagitilabilir. Buna gore cevap 126 + 70 +

35+ 1545+ 1= 252 olur.

AB || €D olan bir ABCD yamugunun [BC| kenar tizerinde alman bir
E noktas: i¢in, |BE| > |EC|, Alan(ABE) = 15, Alan(AED) = 23 ve

BE
Alan(ECD) = 4 ise, ﬁ orani kagtir?

Cevap: 5. DE ile AB dogrularmin kesisimi F' olsun. |BE|/|EC| =
|FE|/|ED| = k diyelim. O zaman Alan(BEC) = 4k* olur. Ayrica
Alan(AEF)/Alan(AED) = k olacagimdan 15 + 4k* = 23k esitligi bulunur.
Buradan (kK — 5)(4k — 3) = 0 elde edilir. Soruda k > 1 verildiginden k =5
tir.

A, B ve C farkh rakamlar olmak tizere, dort basamakli A477, BA77 ve C477
sayilarinin her biri asal say1 olduguna gore, A + B + C' kagtir?

Cevap: 14. z € {A, B,C} olsun.

x (mod 3)
PATT=1000 2 +477=431—2  (mod 7)
4—z (mod 11)

oldugundan = ¢ {3,6,9,1,8,4} olur. Dolayisiyla z’in alabilecegi degerler
2,5,7 olabilir. O halde {A, B,C} ={2,5,7}.

222412 = 1 esitligini saglayan (z,y) gercel say ikilileri i¢in 22+ toplamimin
alabilecegi en biiyiik deger kagtir?

Cevap: V3. (2z+19)? < (22 +1y)? +2(z —y)? = 3(222 +4?) = 3 oldugundan
22 + 1y < /3 olur. Esitlik 2 = y = 1/4/3 iken saglanir.

A, B,C;D ve FE noktalar1 cevresi 15 birim olan bir ¢ember iizerinde
bulunmaktadir. A noktasinda bulunan bir bécek, A dan B ye, B den C
ye, C' den D ye, D den F ye ve ¥ den A ya cember boyunca ilerleyerek
gidiyor. Bocegin katettigi mesafeler sirasiyla (sq, S, s3, S4, S5) olmak {izere,
(s1, S2, 83, S4, S5) beslisi (3,7,6,5,6), (3,6,5,2,6), (6,4,3,7,7) ve (5,3,4,5,6)
beslilerinden kagi olabilir?
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Cevap: 4. Saatin ters yoniinii pozitif yon segelim. (sq, 9, S3, S4, S5) degeri
alimabiliyorsa k£ bir tam say1 olmak tizere, +s; £ so + s3 + s4 + s5 = 15k
olacaktir. 3+7+64+5—-6=15,3—6—5+24+6=0,6—4—-3—-7—-7 = —15,
543 —4+5+6 =15 olduguna gore, beglilerin dérdi de olabilir.

k < n olmak tlizere A1 A, ... A, dizgiin k-geni A1 A3B3By ... B, diizgin n-
geninin i¢indedir. A3A,B, bir eskenar iiggen ise, k + n kagtir?

Cevap: 27. A3A4B, eskenar tiggen oldugundan A;A3B,;Bs bir eskenar
dortgendir. k-genin bir igacist ¥ ve n-genin bir igagisi y olsun. O zaman
180° = LA3A3Bs + LA3B3By = (y — x) + y = 2y — x olur. Ote yandan
360° = LAJA3By+ L ALA3As + L A3 A3 By = 60° 4+ x 4y oldugu goriiliir. Bu
iki denklemden y = 160° ve x = 140° elde edilir ve dolayisiyla n = 18 ve
k =9 dur.

a ve b pozitif tam sayilar olmak tizere, axb iglemi, a nin b ile botimtinden kalan
say1 ile b nin a ile bolimiinden kalan saymim garpimi olarak tanmmlaniyor.
Ornegin, 18 x 7 = 28 ve 5% 10 = 0 dir. n * 23 = 30 esitligini saglayan n
pozitif tam sayilarinin toplami kagtir?

Cevap: 16. n > 23 ise n * 23 sayis1 23 iin tam kat1 olur. = n < 23. O halde
n ile 23 iin n ile boliimiinden kalan sayimin ¢arpimi 30 dur. Miimkiin ikililer
30 ve 1, 15 ve 2, 10 ve 3, 6 ve 5 tir. Bu durumlardan sadece son ikisi i¢in
esitlik saglanir. Cevap 10 + 6 = 16.

8

xr= olmak tizere,

(16 + v/240) (4 + v/240) (2 + v/240)

< kagtur?

1
1—(1—2x)

Cevap: 16. x ifadesinde pay ve payda 2 — v/240 ile carpilirsa iki kare fark:
ozdegliklerinden z = (2 — v/240)/2 elde edilir. = 2(1 —z) = v/240. =
1—(1—2)®=1-240/256 = 1/16 ve dolayisiyla cevap 16.

Asli ve Berk, baglangicta higbir birim karesi boyali olmayan 27 x 27 bir tahta
tizerinde sirayla hamleler yaparak bir oyun oynuyorlar. Oyuna ilk baglayan
Asli, siras1 geldiginde boyali olmayan bir birim kareyi kirmiziya boyuyor.
Sira Berk’e geldiginde ise Berk, tahtanin birim karelerinden olugan ve hicbir
birim karesi boyali olmayan bir 2 x 2 karenin dort birim karesini de maviye
boyuyor. Bir oyuncu hamle yapamiyorsa oyun bitiyor ve Berk boyadig
birim kare sayis1 kadar puan kazaniyor. Buna gore, Berk en fazla ka¢ puan
kazanmay1 garantileyebilir?
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Cevap: 336. Koordinat sistemini satran¢ tahtasinin sol alt birim karesinin
merkezinin koordinatlar1 (0,0) olmak iizere yerlestirelim. Her birim kare
bu birim karenin merkezinin koordinatlariyla tanimlanmig olsun. k,l =
0,1,...,12 olmak iizere, (1+ 2k, 1+ 2) kareleri 6zel birim kare olsun. Buna
gore toplam 169 o0zel birim kare vardir. Berk’in her hamlesinde maviye
boyadigi birim karelerden tam olarak biri ozel birim kare olacaktir. Buna
gore, Asli her hamlesinde bir 6zel kareyi kirmiziya boyarsa, Berk en fazla
[169/2] = 84 hamle yapabilir. Diger taraftan, Berk satran¢ tahtasinda
herhangi ikisi ortak birim kare paylagsmayan 169 tane 2 x 2 kare belirleyip
her hamlesinde sadece bu karelerden birini boyarsa, 84 tane 2 x 2 kareyi
boyamay1 garantiler. Buna gore, cevap 84 - 4 = 336 olur.

m(A/CE) = 90° olan bir ABC' dik iiggeninde C' ye ait yiikseklik ayagi D
olmak tizere |AD| = 8 ve |BD| = 17 dir. ACB ve CDB aglarmm ig
aglortaylarmin kesigim noktas1 E ise, |C'E| kagtir?

Cevap: 10. ZACE = /ZBDE = 45° oldugundan A,C,E,D noktalar
gemberdestir. = LCAE = ZCDE = 45° ve dolayisiyla CEA bir ikizkenar
dik ficgendir. Oklid bagmtilarindan |AC| = \/8(8 4 17) = 10v/2 elde edilir.
= |CE| = 10v/2/+/2 = 10.

Ardigik iki pozitif tam saymin her ikisinin de rakamlar1 toplami 11 ile tam
boliiniiyorsa, bu ardigik sayilardan kiiciik olanmi en az kag basamaklhidir?

Cevap: 7. Kiiciik olan saymin sonunda k tane 9 olsun. O zaman bu iki
ardigik saymin rakamlar toplami farki 9% — 1 olur. = 11|19k — 1. = k=5
(mod 11). = k > 5. Ayrica kiigiik olan sayida sondaki 9 lar diginda yalmzca
bir rakam bulunamaz, aksi takdirde biiyiik sayimin rakamlar1 toplami en fazla
9 olur. O halde kiigiik olan sayinin en az 7 basamagi vardir. Ornek: 2899999
ve 2900000.

Bir f: R — R fonksiyonu her x gergel sayis1 igin
f(z? —dax+1) = (f(x) — 52 +5) (2* — 42)
esitligini saghyorsa, f(5) kagtir?
Cevap: 28. x = 0 alwsak f(1) = 0 olur. = = 1 alirsak f(—2) = 0 olur.

r = —2 alirsak f(13) = 180 olur. x = 6 alirsak f(6) = 40 olur. x = 5 alirsak
f(5) = 28 olur. Esitligi saglayan bir érnek: f(z) = 22 +x — 2.

Ay, Ay, ..., Ag adalar olmak tizere, her k = 1,2,..., 7 i¢in Ay ile Ap 1 ve Ag
ile A; arasinda ikiger koprii bulunmaktadir. A; adasinda bulunan bir kisi,
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bu 16 kopriiniin her birinden tam olarak bir kez gegerek A; adasina donecek
sekilde ka¢ farkli glizergah izleyebilir?

Cevap: 4608. Kisi giizergah boyunca hi¢ yon degistirmeyecekse, once 2
yonden birini seciyor ve daha sonra ilk 8 kopriiyii 28 farkli sekilde belirliyor.
Bundan sonra son 8 koprii tek tiirlii belirlendigi icin toplam 2 - 28 giizergah
oluguyor. Kigi yon degistirmeyi m = 1,2,...,8 olmak tizere, ugradig
m. adada yapabilir. m = 1,2,...,7 durumlarinda kisi 6nce 2 yonden
birini seciyor ve ilk m kopriiyii 2™ farkli sekilde belirliyor. Bundan sonra
yin degistiriyor ve A; adasina ulagana dek kullandigr m koprii tek tirli
belirleniyor. Daha sonra kullandigi 8 — m kopriiyii yine 28~ farklh sekilde
belirleyip yine ayni adada ikinci kez yon degistiriyor. m = 8 durumunda ise
ilk 8 koprii 28 farkh sekilde belirliyor ve A; adasinda bir kez yon degistiriyor.
Buna gore, her m = 1,2,...,8 icin 2 - 2% giizergah olusuyor. Sonuc olarak
toplamda 2 - 2% +8-2.2% = 18 - 28 = 4608 giizergah olusuyor.

25. C' € [AB] olmak {izere, [AB] ¢apl bir yarim g¢ember iizerinde D ve E

noktalart m(ACD) = m(BCE) = 30° olacak bigimde alimiyor. |AC| = 27
ve |CB| = 3 ise, |CD| — |CE| kagtir?

Cevap: 12v/3. Yarim cemberin merkezi O olsun. O zaman |OC| = 12
olur. |CD| = z ve |CE| = y olsun. OCD ve OEC ii¢genlerinde Kosiniis
teoreminden 24144 —122/3 = 225 = y2+144+12y\/§ elde edilir. Buradan
(x —y)(z+vy) = (r + y)12V/3 gelir ve dolayisiyla 2 — y = 12+/3 tiir.

- n
26. n bir pozitif tam say1 ve ay, as,...,a, € {—3,2} olmak iizere, Z ay, <k> =
k=1

87 esitligi saglaniyorsa, n nin alabilecegi en kii¢iik deger nedir?

Cevap: 9.
- n - n
= .. < . = no_
87 ;1 as <@> <2 ;1 (Z) 2(2" — 1)

oldugundan n > 6 dir.

n

258752-2(?)52(2”—1) (mod 5)

oldugundan 4 | n — 1 dir. Yani n en az 9 olabilir. n = 9 igin érnek:

O R ) R Y G
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r=vy +y+1
Sy=2—x—a°

denklem sistemini saglayan kag (z,y) gercel say ikilisi vardir?

Cevap: 2. =by =242 —2=(x+2)(x —1) = (x+2)y(y + 1) olur. y =0
igin x = 1saglar. y #0i¢cin =5 = (z+2)(y+1) = (y* +y+3)(y+ 1) ve
buradan da y3 +2y? +4y+8 = (y+2)(y*+4) = 0 elde ederiz. y = —2,2 =3
diger ¢oziimdiir.

Bir agac¢ iizerinde bulunan 22 yuvanin herhangi ikisi rq,79,...,7,
renklerinden biri ile boyali bir iple birlesgtirilmistir. Bir salyangoz, her
k =1,2,...,n icin herhangi bir yuvadan herhangi bagka bir yuvaya sadece
ri rengine boyali ipler iizerinde ilerleyerek varabiliyorsa, n nin alabilecegi en
biiytik deger nedir?

Cevap: 11. Her renge boyali en az 21 ip bulunmasi gerekiyor. Buna gore,
n lzerinden tiinevarim yaparak gosterelim. n = 1 durumu agiktir.
n i¢in boyamanin yapilabilecegini varsayalim. aq,as,...,ay,,b1,be, ..., b,
yuvalarii birlestiren ipler rq,79,...,7, renkleriyle boyanmig olsun. Her
1 =1,2,...,ni¢in a,41 ve a; yuvalarini birlestiren iple b,,11 ve b; yuvalarin
birlestiren ipi 7; rengine boyayalim. Daha sonra a,.; ve b; yuvalarim
birlestiren iple b,,1 ve a; yuvalarini birlegtiren iplerin hepsini r;,; rengine
boyayalim. Son olarak a,,.1 ve b, 1 yuvalarini birlegtiren ipi de r,,, rengine
boyarsak kogullar saglanmig olacaktir.

= 11 olacaktir. Simdi 2n yuva icin iplerin n renge boyanabilecegini

Bir dikdortgenler prizmasinin bir yiizeyi kirmiziya, iki ytizeyi maviye ve Ug
yiizeyi sartya boyanmistir. Kirmiz renkli yiizeyin alan1 100 cm?, mavi renkli
yiizeylerin alanlar1 toplami 109 cm? ve sar1 renkli yiizeylerin alanlari toplami
59 cm? ise, bu prizmanin hacmi ka¢ cm? tiir?

Cevap: 150. Ortak bir koseye sahip ii¢ yiizeyin alanlart A > B > C olsun.
A, A, B, B, C, C sayilari, biri 100’e, ikisinin toplami1 109’a ve iigiiniin toplami
59a esit olacak sekilde ti¢ gruba ayrilmigtir. Kolayca gortilecegi tizere A =
100 olmahdir. O halde {z,y} = {B,C} olmak iizere, A + 2 = 109 ve
x + 2y = 59 olur. Buradan da x = 9 ve y = 25 elde edilir. Sonug olarak
{A, B,C} = {100, 25,9} bulunur ve hacim de vV ABC = /100 - 25 -9 = 150

cm?® bulunur.
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Ahmet aklinda bir pozitif tam say1 tutuyor. Sonrasinda Ahmet Betiil’e,
bu saymin ii¢ basamakl oldugunu ve bu saymin sirasiyla 10, 11 ve 12
ile boliimiinden kalanlar1 soyliiyor. Betiil yalnizca bu bilgileri kullanarak
Ahmet’in sayisim1 bulabiliyor.  Buna gore, Ahmet’in tuttugu saymin
alabilecegi en biiyiik deger ile en kiiciik deger arasindaki fark kagtir?

Cevap: 419.  Ahmet’in tuttugu sayr n olsun.  okek(10,11,12) =
660 oldugundan Ahmet’in verdigi biligiler 100 < n < 999
ve n nin 660 ile bolimiinden kalan sayidir. 100 = 760
(mod 660),101 = 761 (mod 660),...,339 = 999 (mod 660) oldugundan n
sayis1 100, ...,339,760,...,999 sayilarindan biri olamaz. 340,341,...,759
sayilarindan herhangi biri i¢in o sayiya (mod 660) da denk {i¢ basamakl
yalnizca bir sayr bulundugundan Ahmet’in tutugu saymin alabilecegi
degerler 340, 341, ...,759 dur ve dolayisiyla cevap 759 — 340 = 419 olur.

2% + 27 + 2% + 25 + 22 — v — 1 polinomunun gercel koklerinin toplami A ve
carpimi B olmak tizere, A(B + 1) kagtir?

Cevap: —1. 2% + 2" +2°+ 2 +2? —x — 1= (2* + x + 1) (2% + 22 — 1) dir.
P(x) = 2® + 2 + 1 tek dereceli ve artan oldugundan tek gercel kokii vardir.
Ote yandan bu kok negatif oldugundan bir a > 0 saysi icin —a? formundadir.
2% + 22 — 1 = —P(—2?) oldugundan bu polinomun da ters isaretli iki tane
gercel kokii vardir. Bu kokler —a ve a olmahdir. a® + a? = 1 dir. Yani
toplam ii¢ gercel kok vardir ve bunlar —a, a, —a? formundadir. Bu durumda
A = —a* B = a* olacagindan A(B + 1) = —a?*(a* + 1) = —a® —a® = -1
olur.

Diiz bir yol tlizerinde yan yana yer alan 27 bahgenin herhangi ikisinde
aralarindaki hicbir bahcede bulunmayan ayni bir agag tiirti yer almaktadir.
Buna gore, bu bahgelerin en az birinde yer alan agac tiirii sayisi en az kagtir?

Cevap: 182. Bahgelerin koordinat dogrusu tizerinde 1,2, ..., 27 noktalarinda
bulunduklarimi varsayalim. 1,2,...,13 noktalarindaki bahcgeler birinci,
14,15, ...27 noktalarindaki bahgeler ise ikinci bahge grubunu olugtursun.
Biri birinci, bir digeri ikinci gruptan olan bahgelerin olugturduklar: 13- 14 =
182 tane bahce ikilisi vardir. Bu bahge ikililerine temel ikili diyelim.
Kosullara gore, herhangi temel bahge ikilisinde diger temel bahce ikililerinde
bulunmayan bir agag tiirii bulunuyor. Buna gore, en az 182 agag tiirii vardir.
Diger taraftan, x ve y noktalarindaki bahcelerin olusturdugu temel bahge
ikilisinde bulunup diger temel bahge ikililerinde bulunmayan agag tiirii, k
pozitif tam say1 olmak {izere,  — k|y — x| ve y + k|y — 2| noktalarindaki
bahgelerde de bulunursa, bu 182 agag tiiru yeterli olur.



