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Lise Bilgisayar Olimpiyati
TUBITAK 2. Giin

KASAPLANCA

Tarih sanlh kumandan Biiyiik Cenes’in Kasaplanca’y: nasil fethettigini unutmaz zannediyorduk ama goriinen
o ki baz1 kisimlarini zamanla unutmus. Destans: fetihi anlatan tek yazili kaynak Kasaplanca arsivlerinde tek
niishas1 kalmig Celebi Otaliptus’un Sefername adli eseri. Ne yazik ki onun da baz ¢ok 6nemli kisimlar silinmis.
Tarihe 151k tutmak adina sefer kayitlarini inceleyip silinmis verileri hesaplamak gerekiyor.

Celebi Otaliptus’un Sefername adli eserinde belirtildigine gore Biiylik Cenes’in bir koy ile baslayip Kasa-
planca’nin fethi ile biten seferi N giin siirmiis. Yani Biiyilik Cenes’in elinde ilk olarak 1 numarali kdy varmis.
Bundan sonra fethettigi her bir koy sirasiyla 2, 3,4, ... seklinde Biiyiik Cenes tarafindan numaralandirilmig ve
fethedilen yeni koy halihazirda elinde bulunan koylerden rastgele birine bir yol ile baglanmig. Yine Celebi
Otaliptus’un yazdigina gore Biiyiik Cenes seferin her giinii agagidaki 3 farkli igten (bunlarn size girdide verilecek
sorgular olarak diigiinebilirsiniz.) birini yapmisgtir;

e 1 X - bir sonraki numarali koyii fethet ve onu X koytine bagla.
e 2 - Biiyiik Cenes, su anki kritik uzaklik degerini hesaplatir.

e 3 - Biiyiik Cenes, su anda elinde bulunan kritik koy sayisini hesaplatir.

?Kritik uzaklik, Biyik Cenes’in elindeki topraklar icerisinde birbirine en wuzak iki kéy arasindaki yolun
uzakligudar. Yani en uzak iki koyin birinden yola ¢ikacak ordu diger koye gitmek i¢in gectigi rotadaki koy sayusi
(Baslangi¢ ve hedef koyler de dahildir. Ejer elimizde 1 kéy varsa kritik uzaklik 1 olmalider). Taktik deha olan
Biyiik Cenes boylece fetihlerine devam ederken elindeki kéylerden birisi karsy saldirya maruz kalirsa ordusunun
en fazla ne kadar yol gitmesi gerektigini hesaplhyordu. Fakat onun dehast bunun da otesindeydi. Oyle ki yol
boyunca ordu yorulur diye kritik kéyler izerinde ikmal yapmak gerekebilecegini distindi ve kritik koylerin sayising
tespit etti. Kritik koyler, olasy biitin kritik uzaklhiktaki rotalarin tzerinde bulunan kéylerdir. Iste Kasaplanca
fethinin asil sany Buyuk Cenes’in bu dehast idi.”

Yukaridaki alintinin da yapildig1 Sefername eserinde Biiyilik Cenes’in N giin boyunca hangi isi yaptigi Celebi
Otaliptus tarafindan satir satir yazmigtir. Fakat zamaninda Biiyiik Cenes tarafindan hesaplatilip kaydedilen
2 tiirtindeki giinler ic¢in kritik uzaklik ve 3 tiirtindeki giinler igin kritik koy sayisi eserin iizerinden silinmis ve
unutulmus. Sefername kayitlarini inceleyerek eseri restore etmek (silinen degerleri hesaplayip ¢iktiya yazdirmak)
size diigtii.

Girdi Bigimi

Ik satirda Kasaplanca fethinin ka¢ giin siirdiigiini temsil eden N tamsay1 degeri verilecektir. Takip eden N
satirinin her birinde 6ncelikle o giin Biiylik Cenesin yaptig1 igin tiiriinii belirten bir tamsay1 (1,2 veya 3) verilecek
sekilde agagidaki ti¢ farkli satirdan birisi;

e 1 X - bir sonraki numaral koyil fethet ve onu elimizdeki X numarali kdye yol yaparak bagla. (X bir
tamsay1)

e 2 - Biiyiik Cenes, su anki kritik uzaklik degerini hesaplatir. Bu deger silinmig oldugundan bu sorgu igin
kritik uzakligi hesaplayip yazdirin.

e 3 - Biiyiik Cenes, su anda elindeki kritik koy sayisini hesaplatir. Bu deger silinmig oldugundan bu sorgu
icin kritik koy sayisini hesaplayip yazdirin.

Cikt1 Bicimi

Tiim 2 ve 3 sorgular i¢in istenen degerler satir satir yazilacak.



Limitler

1< N<3-10°

Ornek Girdiler

Girdi 1

[y
NN = =

WNNEFE, P, P, ONRPR, PR, P P
-

Cikt1 1
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Ornek Girdi Acgiklamasi

Fig. 1: Ik dort fetihden sonra Biiyiik Fig. 2: Tim fetihlerden sonra Biiyik
Cenes’in elindeki topraklar Cenes'’in elindeki topraklar

Ik 2 ve 3 tiiriindeki sorgular icin 6niimiizdeki durum Fig 1. de verildigi gibi gosterilebilir. Bu durumda kritik
uzakligin 4 oldugu goriiliir (2. tiirdeki sorgunun cevabi). 4 uzunlugundaki rotalardan bir tanesi 3 -1 — 2 — 4
seklinde 3 numarali koyden 4 numarali koye gitmektir. Bir bagka 4 uzunlugundaki rota ise 5 - 2 — 1 — 3
seklinde 5 numarali kdyden 3 numarali koye gitmektir. Gortldiugi tizere kritik uzakliktaki tiim rotalarda 1,2
ve 3 numaral kdyleri geziyoruz. O halde 3 adet kritik koy vardir (3. tiirdeki sorgunun cevabi).




Son 2 ve 3 tiirlindeki sorgular i¢in 6ntiimiizdeki durum Fig 2. de verildigi gibi gdsterilebilir. Bu durumda kritik
uzakligin 6 oldugu goriliir (2. tiirdeki sorgunun cevabi). 6 uzunlugundaki rotalardan bir tanesi 8 - 5 — 2 —
1 — 6 — 7 seklinde 8 numarali koyden 7 numarali koye gitmektir. Kritik uzaklikta bagka rota olmadig: icin
(ayn1 rotanin tersini saymazsak) bu rotadaki tiim koyler kritik koydiir. O halde kritik kdy sayisi 6 bulunur (3.
tiirdeki sorgunun cevabi).

Altgorevler

Altgorev 1 (4 puan): 1 < N < 10% ve Biiyiik Cenes kritik kdy sayilarmi hesaplatmiyor (girdide 3 tiiriinde
sorgu yok)

Altgorev 2 (10 puan): 1 < N < 102

Altgorev 3 (17 puan): 1 < N < 103

Altgorev 4 (7 puan): Biiyiik Cenes fetihlerini elindeki topraklar dengeli ikili agag olusturacak sekilde yapiyor.
Bir bagka deyisle her koye en fazla 2 yeni kdy baglaniyor ve yeni eklenen kdy 1 numarali kdye en yakin bog
(halihazirda 2’den az kdy bagh) kéye ekleniyor. Ek olarak Biiyitk Cenes kritik kdy sayilarimi hesaplatmiyor
(girdide 3 tiiriinde sorgu yok)

Altgorev 5 (13 puan): Biiyiikk Cenes fetihlerini elindeki topraklar dengeli ikili agag olugturacak sekilde
yapiyor. Bir bagka deyisle her koye en fazla 2 yeni koy baglaniyor ve yeni eklenen kdy 1 numarali kdye en yakin
bos (halihazirda 2’den az kdy bagl) kdye ekleniyor.

Altgorev 6 (22 puan): Biiyiik Cenes kritik koy sayilarini hesaplatmiyor (girdide 3 tiiriinde sorgu yok)

Altgorev 7 (27 puan): Herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir
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Lise Bilgisayar Olimpiyati
TUBITAK 1. Giin

KLONLAYICI

Drone tasarimeist Tarik ve arkadaglart Atakan, Melih ve Utku, bir takim olusturarak Siirii IHA yarigmasina
katilmiglardir. Takim ismi olarak da tiim takim iiyelerinin isimlerinin bag harflerinden olusan “TAMU” ismini
belirlemiglerdir. Takimin her iiyesinin bir uzmanlik alani vardir ve o alanda ¢ok gelismiglerdir. Tarik dronelar:
kontrol etmede, Atakan siirii algoritmalarinda, Melih ugug algoritmalarinda ve Utku arayliz yapiminda uz-
mandir.

Takim tiyeleri miikemmel caligacak bir altyapi olusturmuslardir. Fakat kafalarindaki altyapiyr pratige dokmek

igin stirtideki her drone’a 6zel gaba sarf etmeleri gerekmektedir ve dort kisi finale kadar sadece 1 IHA ¢ikartabileceklerini
fark ederler. Takima alim yaparlarsa yasanacak uyum problemlerine harcayacak vakitleri yoktur ve bu ytizden
kendilerini kopyalamaya karar verirler. Melih, uzun siiredir kullamilmayan TAMU makinesini getirir.

TAMU makinesinin 6zellikleri sunlardir:

e Diigmesine basildiginda ekranda Tarik, Atakan, Melih ve Utku kopyalarinin rastgele siralanmasiyla olugan
bir insan zinciri goziikiir.

e Goziiken zincirdeki insanlardan bitigik bir grup segildiginde (tiim zincir de segilebilir) bu kopyalar ekip
olusturmaktadir.

e Secilen grupta herkesin kopyasindan esit sayida olmak zorundadir.

Dort arkadag, makineyi galigtirir. Karsilarina ¢ikan zincirden se¢im yapmalar: gerekmektedir, arkadaslar ekipte
herkesin kopyasindan esit sayida olmazsa karigiklik cikacagimi ve takimin dagilacagini bilir. Aldiklar: kopyalar-
dan her dortliiyii 1 drone’dan sorumlu tutarlar.

Size ekranda cikan insan zinciri veriliyor. Sartlar saglayan kag farkli grup segilebilecegini ve segilebilecek en
kalabalik grubun kag drone cikartabilecegini tespit ederek takima yardimci olun.

Girdi Bigimi

ilk satirda 1 < N < 2 % 10°, ekranda goziiken kopya sayisi
Tkinci satirda S, ekranda goziiken insan zincirinin temsili. Her Tarik kopyasi igin ”T”, Atakan kopyasi i¢in 7 A”,
Melih kopyas: i¢in "M”, Utku kopyasi i¢in ”U”

Cikt1 Bigimi

Tek satirda X ve YV
X, sartlar1 saglayan grup sayisi
Y, sartlari saglayan en kalabalik grubun c¢ikartabilecegi drone sayisi

Ornek Girdiler

Girdi 1
22
UTTTTUUMTMMTMAUUATAUTT



Cikt1 1
43

Ornek Girdi Aciklamasi
4 farkh se¢im yapilabilir:

UTTTTUUMTMMTMAUUATAUTT (1 drone)
UTTTTUUMTMMTMAUUATAUTT (2 drone)
UTTTTUUMTMMTMAUUATAUTT (3 drone)
UTTTTUUMTMMTMAUUATAUTT (3 drone)

Secimlerin en kalabaliginda ise 3 dortlii olusturulabildiginden ekrana 4 ve 3 yazilir.

Girdi 2
17
TTTMMMAAAUUUUUUUU

Cikt1 2
13

Limitler

Altgorev 1 (3 puan): Girdideki harfler blok halindedir. (Ornek icin Ornek Girdi 2’ye Bakimniz)
Altgorev 2 (8 puan): Her i = j (mod 4) ve 0 < i,j < N igin S[i] = S[j]

Altgorev 3 (9 puan): 1 < N <100

Altgorev 4 (31 puan): 1 < N <5000

Altgorev 5 (49 puan): Ek kisitlama bulunmamaktadir.
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Lise Bilgisayar Olimpiyati
TUBITAK 2. Giin

SALGIN

Biitiin diinyay1 etkisi altina alan Acoron virlisii iilkemizde de N adet kigiyi etkisi altina alarak bir salgina
dontigtii. Salgin daha fazla kontrolden gikmadan miidahale etmek i¢in Bilim Kurulu acilen topland.

Hastaligin bulagtig: kisilere 1 den N’e kadar numaralar verildi. Hastalik tarafindan ilk etkilenen kisi 6zel-
likle 1 ile numaralandirildi. Hastalik bir kiginin virtisii digerlerine bulagtirmas: ile yayildi fakat her hastaya
virlisii sadece bir kigi bulagtirmig olabilir. Bu anlamda Bilim Kurulu salgini; diigiimler hastalari, kenarlar ise
bulaglari(hastaligin kimden kime bulagtig1) gosterecek sekilde N diigiim ve N — 1 kenardan olusan bir agag ile
gostermeyi uygun gordii. Buna gore eger ¢+ numarali hasta j numarali hastaya viriis bulagtird: ise ¢+ numarali
diigiimden j numarali diigiime bir kenar tanmimhdir. Agacin kokii ise hastaligin kaynagi oldugu i¢in 1 numaral
digiimdiir.

Hastaliga sebep olan Acoron viriisiiniin 1 ile K arasinda (1 ile K dahil) bir tamsay1 olmak zorunda olan tehlike
seviyelerine sahip varyantlari olabilir ve ¢ numarali hastay: etkisi altina alan viriisiin tehlikesi T'ehlike(i) olarak
gosterilir. Her bulag esnasinda ise viriisiin mutasyona ugradigl ve yeni bir varyanta déniigtiigii biliniyor (Mutasy-
ona ugrayan viriisiin yeni tehlikesi 1 ile K arasinda yeni bir degerdir. Yani mutasyona ugrayan virusun tehlikesi
duruma gore ayni kalabilir, artabilir ya da azalabilir). Bunun yaninda son yapilan aragtirmalar sonucu Acoron
viriisiiniin dogast ile ilgili ¢arpici bir 6zellik daha kegfedildi. Buna gore her olas 4, 7 ikilisi i¢in eger ¢ numarali
hasta tlizerinde bulunan virtis D defa bulagarak j numaral hastay: etkilemigse agagida verilen bozunum (bilim
insanlarimin kogulu tarif etmek i¢in uygun gordiigii garip bir isim) kogulunu saglanmasi gerektigi gosterilmigtir;

Tehlike(i) + D > Tehlike(j)

Bilim Kurulu salgin ile miicadele etmenin ilk adimi olarak hastalari etkileyen viriislerin tehlike seviyelerinin
oOlcililmesine karar verdi. Tk ig olarak hastalar: etkisi altina alan viriislerin tehlikelerinin kaydedilecegi N elemanh
bir V' dizisi olugturuldu. Hemen ardindan elde bulunan M adet test kiti kullamilarak rastgele M kigiye test
yapildi ve onlar1 etki altina alan viriislerin tehlike seviyeleri 6lgiildii. Eger ¢ numaral hastaya test yapilmig ise
Vi = Tehlike(i) olacak sekilde olgiilen degerler V' dizisine yazildi. Yeterince test kiti olmayabilir ve boyle bir
durumda biitiin diziyi doldurmak imkansiz olur. Eger tiim V dizisi doldurulamazsa tiim farkli V' ihtimallerinin
sayisini hesaplamak zorundalar. Iki ihtimalin birbirinden farkli olmasi igin V dizisinde en az 1 elemanin farklh
olmas1 gerekli ve yeterlidir. Tiim ihtimallerin says1 cok fazla olabileceginden cevabm 1047 sayisina béliimiinden
kalan deger istenmektedir.

NOT: Soru i¢in verilen Memory Limit’in normalden daha az olduguna dikkat edin.

Girdi Bigimi

Ilk satirda sirasiyla hasta sayisii temsil eden N, maksimum tehlike seviyesini gosteren K ve yapilan test sayisi
gosteren M tamsay1 degerleri verilecektir.

Takip eden N — 1 satirinin her birinde 2 adet tamsay:1 olan X; ve Y; sayilar1 verilecektir. Bu X; numarali
hastanin Y; numarali hastaya hastaligi bulagtirdigi anlamina gelir.

Takip eden M satirin her birinde 2 adet tamsay1 olan j ve V; verilecektir. Bu j numaral hastaya test yapildig
ve iizerindeki viriisiin tehlike seviyesinin V;; oldugu anlamina gelir.

Cikt1 Bicimi

Tek bir tamsay1, cevabin 109 4+ 7 sayisina boliimiinden kalan deger.



Limitler

1< N <10°
1< K <200
0<M<N

Ornek Girdiler
Girdi 1

431

12

13

34
12

Cikt1 1
24

Girdi 2
320

12
13

Cikt1 2
8

Ornek Girdi Aciklamasi
Girdi 1:

CHENCEENC RS
< =

Fig. 1: Salgmin agac gosterimi Fig. 2: Gegerli. V = 2,1, 3, 3] Fig. 3: Gegersiz. V =[2,1,1, 3]

Salginin agag olarak gosterimi Fig. 1 de gosterildigi sekildedir. 1 numaral hastaya test yapilmig ve iizerindeki
viriisiin tehlikesinin 2 oldugu tespit edilmig. O halde Bilim Kurulunun elindeki dizi V' = [2, 7,7, 7] seklindedir.
Bilinmeyen 2,3 ve 4 numarali hastalarin viriis tehlikeleri i¢in toplam 24 farkli durum vardir. Bu durumlardan
birisi Fig 2. de gosterilmistir (V = [2, 1,3, 3]). Bozunum kogulunu saglamayan gegersiz durumlardan birisi ise
Fig 3. de gosterilmigtir. 3 ve 4 numarali hastalar:1 inceledigimizde, 3 numarali hastay: etkisi altina alan virtis 1
defa bulagarak 4 numaral hastay: etkilemig. Dolayisi ile D = 1 olur. Bu durumda bozunum kogulu saglanmaz.

Tehlike(3) + 1 < Tehlike(4)
1+1<3



Girdi 2:

Salginin agag olarak gosterimi Fig. 4 de gosterildigi sekildedir. Hi¢ kimseye
test yapilmadigy i¢in Bilim Kurulunun elindeki dizi V' = [?,7?,7?] seklindedir.
Tim olas1 V ler;

(1,1,1, 11,1, 2], [1,2,1],[1,2,2], [2, 1, 1], [2,1,2], [2,2, 1], [2,2, 2]}

olmak lizere 8 tanedir.

Fig. 4: Salginin agag¢ gosterimi

Altgorevler

Altgorev 1 (7 puan): 1 < K <2

Altgorev 2 (13 puan): 1 <N <10,1<K <5

Altgorev 3 (27 puan): 1 < N < 103

Altgorev 4 (23 puan): Her hasta kendi numarasindan sonraki hastaya bulagtiriyor, yani X; =Y; — 1
Altgorev 5 (10 puan): M =0

Altgorev 6 (20 puan): Herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir
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Lise Bilgisayar Olimpiyati
TUBITAK 1. Giin

KAYDIRMA

Melih bir iiniversitede matematik profesordiir. Melih’in dersini alan N 6grenci bulunmaktadir. Melih
ogrencilerine simnavda sormak igin her biri M sikli K soru hazirlamigtir. Ancak sinava ¢aligmamig olan Utku,
Melih’in dersinden kalmamak ic¢in sinavdan sonra gizlice Melih’in bilgisayaria girecek ve cevap anahtarini
degigtirecektir.

Utku’'nun sinav cevaplarimi degistirmek icin ¢ok fazla vakti yoktur. Bu yiizden soru sirasi degismeden ce-
vaplar kiigiikten biiylige dogru siralayacaktir (cevaplar CBDA ise ABCD olacaktir). Aym zamanda Utku simif
arkadaslarinin kendisi ytiziinden diigiik puan almasini istememektedir bu yiizden herkese simavi ¢ozdiikten sonra
kendi cevaplarim kiiglikten biiytige sirali sekilde degistirmelerini sdyler. ¢. 6grenci cnt;,; tane soruya j cevabini
vermigtir.

Ayrica giklara kaydirma iglemi uygulanabilmektedir. Bir 2 gikkina (1 < ¢ < M) kaydirma islemi uygu-
landiginda tiim x olarak igaretlenmis cevaplar ve z’ten sonra gelen diger cevaplarm her biri saga kayar. Ornegin
ogrenci cevabi AAABBBCCC ise ve B cevabina iki defa kaydirma iglemi uygulandiginda AAA##BBBCCC
olur, burada ’#’ bog birakilmig soruyu belirtir. K. sorudan sonraki soruya verilmisg cevaplar bir anlam ifade
etmemektedir. Yapilan tek bir kaydirma igleminden tiim 6grenciler etkilenir, x sikkina kaydirma iglemi uygu-
laninca tiim ogrencilerde x cevaplarinin bagladig: sorudan itibaren kaydirma iglemi uygulanir. Kaydirma iglemi
en fazla X defa yapilabilir.

Kaydirmalarla yapilabilecek en yiiksek siif ortalamasimin 6grenci sayisiyla ¢carpimini bulunuz.

Girdi Bigimi

Ik satirda sirasiyla N, M, X degerleri
Sonraki satirda cevap anahtari; cnto,;
Sonraki N satirda; i. satir j. say1 cnt;,; degeridir

Cikt1 Bicimi

Tek bir say1, maksimum ortalamanin 6grenci sayisiyla ¢arpima.

Ornek Girdiler

Girdi 1
343

2220
1210

0120
1002

Cikt1 1
6



Ornek Girdi Aciklamasi

Cevap anahtar1 AABBCC seklinde, 6grenci cevaplar1 ABBC, BCC ve ADD seklinde temsil edilebilir. Olasi
kaydirmalardan biri énce B cevaplarini 1 kere kaydirip daha sonra C cevaplarini 2 kere kaydirmaktir.

AABBCC (cevap anahtari)
A#BB##C (1. 6grencinin cevaplari)
#B##CC (2.6grencinin cevaplari)
A###DD (3.6grencinin cevaplari)

A cevapli sorular igin ortalama: 2/3=0.67

B cevapl sorular i¢in ortalama: 2/3=0.67

C cevaph sorular igin ortalama: 2/3=0.67

D cevapl sorular i¢in ortalama: 0/3=0

Buradan cevap (0.67+0.67+0.67+0) * 3 = 6 bulunur.

Onemli Not: Rastgele bir noktadan kaydirilma yapilamayacagina, sadece cevap blogunun basladigi noktada
kaydirilma yapildigina ve kaydirmanin tiim ogrencilerde farkli siradaki fakat aymi cevaph soruyu kaydirdigina
dikkat ediniz. Ayrica B cevabi kaydirildiginda 3. 6grencide B cevabi olmamasina ragmen B’den sonraki cevaplar
kaymigtar.

Girdi 2
57T

1520535
1013402
2214242
5112311
4421330
0340342

Cikt1 2
37

Limitler

Altgorev 1 (5 puan): X =0

Altgorev 2 (15 puan): X =1

Altgorev 3 (15 puan): N =1

Altgorev 4 (15 puan): Her tamml i ve j i¢in ent;,; < 1 (Her siktan en gok 1 cevap vardir.)
Altgorev 5 (30 puan): M =2

Altgorev 6 (20 puan): 1 < M x N <1051 < M X <10°

Tiim girdilerde 0 < ent;,; < 106



@ 29. ULUSAL BIiLiM OLIMPIYATLARI

Lise Bilgisayar Olimpiyati
TUBITAK 1. Giin

METAL MAGARA

2 boyutlu bir evrende bulunan Metal Magara’'nin tizerine son zamanlarda c¢ok fazla yildirnm diigiiyor. Tavan
metal olan Metal Magara, diigen yildirimlar sonucunda elektriklendigi i¢in biiyiik tehlike arz ediyor. Bu yiizden
acilen topraklanmasi lazim.

Metal Magara H yiiksekliginde, sonsuz uzunlukta; tavani metalden, zemini topraktan olusan bir magaradir.
Bir bagka deyisgle magaranin tavan1 y = H dogrusu iken zemini y = 0 dogrusudur. Magaranin iginde dikdort-
gensel olan metalden yapilmig N adet sarkit ve topraktan yapismig M adet dikit vardir. Sarkitlarin ist kenari
tavana gakigikken dikitlerin alt kenar1 zemine ¢akigiktir. Herhangi bir sarkit ile dikitin kesigmedigi biliniyor. Bir
bagka degisle magaray1 sarkitlar ile tavandan olugan iist kisim ve dikitler ile zeminden olusan alt kisim olmak
lizere birbirinden ayrik (iist kisim ile alt kisim higbir noktada kesismeyecek) iki kisima ayirabiliriz. Sarkitlar
ve dikitler i¢ ice olamaz ama yan yana bulunan sarkitlar veya dikitler ortak bir kenar1 paylagabilir. Sarkitlarin
ve dikitlerin kenar uzunluklar1 birer tamsayidir.

Elektriklenme sorununu ¢ézmek igin magaranin elektriklenmis metal st kismi ile toprak alt kismi bir adet
tel ile birbirine baglanip topraklama yapilacaktir. Magaranin estetigini bozmamak adina tel yalnizca yatay
veya dikey sekilde, tek parga ve biikiilmeksizin baglanabilir. 2 boyutlu evrenlerde telin fiyat1 ¢ok pahali oldugu
i¢in sizin goreviniz en kisa dikey ve yatay tel uzunlugunu bulmak.

Girdi Bigimi

Ik satirda test sayisin1 belirten 7' tamsayis1 verilecektir. Her bir test igin;

Ik satirda sirasiyla Metal Magara’nin yiiksekligini temsil eden H, sarkit sayisini temsil eden N ve dikit sayisini
temsil eden M tamsay1 degerleri verilecektir.

Takip eden N satirimn her birinde 3 adet tamsay1 olan S;, (sarkitin sol kenarinin z kordinati), .S;
kenarmin x kordinati) ve S;, (sarkitin yiiksekligi) sayilar: verilecektir. Bu i. sarkitin,

x:Sipx:S’irvy:Hay:H_Sih

(sarkitin sag

r

dogrular ile simirlandirilan dikdortgensel bolge oldugu anlamina gelir.
Takip eden M satirinin her birinde 3 adet tamsayi olan D;, (dikitin sol kenarinin 2 kordinati), D; _ (dikitin sag
kenarmin x kordinati) ve D;, (dikitin ylksekligi) sayilar verilecektir. Bu i. dikitin,

x:Di”x:DiTay:Dihay:O

dogrular ile simirlandirilan dikdortgensel bolge oldugu anlamina gelir.

Cikt1 Bigimi

Her satirda iki tamsay1 olacak gekilde test sayisi kadar satir yazmalisiniz. Her bir testin cevabini tek satirda
iki adet tamsay1 olan en kisa dikey tel uzunlugu ve en kisa yatay tel uzunlugu olacak sekilde yazdirin. Tel
i¢in her kogulda miimkiin olan bir dikey yerlegim olacag garantidir (en kotli durumda tavandan zemine) fakat
yatayda miimkiin olmayabilir. Eger yatay tel kullanarak topraklamak miimkiin degilse yatay tel uzunlugu icin
-1 yazdirn.

Limitler

1<H<10°

1< N<10°

1<M<10°

-10% < 8S;,,S;,.,D;,, D;,. <1014

1< Sih,aDih <H

Altgorevler dahil her test icin N ve M degerleri toplami limitlerinden fazla olmayacaktir.



Ornek Girdiler
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Ornek Girdi Aciklamasi
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Fig. 1: Metal Magara gorseli

Yukarida verilen Fig 1. girdide tarif edilen Metal Magara’ya ait gorseldir. S1, S2 ve S3 girdide verildigi sirasi
ile sarkitlari; D1, D2 ve D3 girdide verildigi sirasi ile dikitleri gosterir. Kesikli ¢izgi ile belirtilen a, b, ¢, d ve e
dogru parcalar1 topraklama teli i¢in uygun yerlegtirmelerden bazilarini ve tel uzunluklarin gosterir. Olabilecek
en kisa dikey tel resimde de gorildigi tizere d dogru parcasidir ve uzunlugu 2’dir. Olabilecek en kisa yatay tel
resimde de gortuldigii lizere e dogru pargasidir ve uzunlugu 1’dir.

Altgorevler

Altgorev 1 (15 puan): S;, +D;, < H
(En yiiksek sarkit ile en yiiksek dikitin yiikseklikleri toplami1 H dan kiigiik olacak)

Altgorev 2 (23 puan): S;, =C
(Ttm sarkitlarin ytksekligi ayni)




Altgorev 3 (12 puan): N, M <= 10?
Altgorev 4 (23 puan): H <= 10°

Altgorev 5 (27 puan): Herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir



29. ULUSAL BIiLiM OLIMPIYATLARI

Lise Bilgisayar Olimpiyati
TUBITAK 1. Giin

MISA VE AGACLAR

Misa doga sevgisi ile taninan diinyalar tatlisi ayni zamanda ¢ok zeki bir képektir. Miganin agag sevgisi
yalnizca dogadaki agaclarla sinirh kalmayip bilgisayar bilimindeki agaglara da sigramigtir. Bugiin Miga’nin en
sevdigi arkadagi Tahsin, onun i¢in bir oyun hazirladi. Tahsin, Tahtaya bagl yonstiz bir c¢izge ¢izip sonrasinda
her bir diigiimiin istiine bir kelime yazdi. Misaya donerek kenarlarin agirliklarinin, bagladiklar: diigiimlerin
kelimeleri arasindaki Degigim Farki oldugunu soyledi.

Iki kelimenin Degigsim Farki: Bir kelimeyi digerine doniistiirmek igin en az sayida gereken iglem sayisi.
Kelimelere uygulanabilen iglemler:

1. Bir karakteri silme
2. Bir karakter ekleme

3. Bir karakateri bagka bir karakterle degistirme

Ornegin, elma kelimesinin lama kelimesine déniigtiirmek icin gereken iglem sayis1 2 oldugu icin elma ile
lama’nin Degigim Fark: 2°dir.

Tahsin’in kenar agirliklar: hakkindaki ipucusundan sonra, Miga verilen cizgeden bir agac olugturabilmektedir.
Tahsinin ¢izdigi ¢izgenin kenarlarimi kullanarak tiim diigiimleri igeren bir c¢izgenin, kenarlarimin agirliklar
toplami en az kagtir? Bu degeri ekrana yazdiriniz. Not: Verilen ¢izge bagh bir ¢izge oldugundan her girdi
i¢in bir aga¢ olugturulabildigini unutmayiniz.

Girdi Bigimi
Ik satirda N ve M tamsayilar, sirasiyla diigiim ve kenar sayisi.
Devamindaki M satirda iki adet tam sayi, ilgili kenarin bagladig: diigtimlerin numaralar:.

Geri kalan IV satirda bir adet kelime, i. satirda verilen kelime tahsinin 7 nolu diigiimiin tistiine yazdig: kelimedir.
Not: kelimeler kiigiik Ingiliz alfabesinden olugmaktadir.

Cikt1 Bicimi

Tek bir say1, cevabin degeri.

Ornek Girdiler
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Cikt1 1
8

Ornek Girdi Aciklamasi

2 ve 3 nolu diigimii baglayan kenarin agirligi 1’e esittir.
3 ve 5 nolu diigiimii baglayan kenarin agirligi 1’e esittir.
2 ve 4 nolu diigiimii baglayan kenarin agirligi 2’ye esittir.
1 ve 4 nolu diigiimii baglayan kenarin agirhigi 4’e esittir.
Yukarda belirtilen 4 kenar ile olugturulan agacin kenarlar: agirliklar: toplami 8’dir ve bu elde edilebilecek en
kiiciik degere esittir.

Limitler

1< N,M<10°
1< [S.] <20

Altgérev 1 (9 puan): 1 < M <20

Altgérev 2 (3 puan): Verilen tiim kelimeler aymidir

Altgorev 1 (7 puan): Verilen ¢izge bir agagti, M = N — 1

Altgorev 2 (21 puan): Verilen kelimeler sadece ’a’ ve b’ karakterlerinden olugmaktadir.
Altgorev 2 (60 puan): Herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir.



