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SINAVIN TURU: ORTA VE LISE 1: A El LISE2:B El

SINAVLA iLGILi UYARILAR:

Bu simavda ilkogretim ikinci kademe (6. 7. ve 8. simflar) ile Lise 1. simf dgrencilerinin tiimii
igin 30 ¢oktan segmeli sorudan olusan bir soru grubu (A), ve Lise 2. simif 6grencileri igin 20
coktan se¢meli sorudan olusan farkli diizeyde bir soru grubu (B) olmak iizere iki soru grubu
bulunmaktadir. (Her iki gruptaki ayni numarali sorularin dogru cevaplar1 farkli seceneklere
yerlestirilmistir). Her 6grenci ancak bir soru grubundaki sorularin tiimiinii cevaplayabilir.
Sorularin bir kismumi (A) bir kismimi (B) grubundan vanitlayanlarin smavlar1 gecersiz
sayilacaktir.

Lise 2. siif 6grencileri yalnizca (B) grubu sorulara yanit verebilirler. Bu dgrenciler (A) grubu
sorular1 yanitlarlarsa sinavlari gegersiz sayilacaktir.

[kogretim ikinci kademe (6. 7. ve 8. smiflar) ile lise 1. sinif dgrencilerinin kendilerine ait soru
grubunu (A) yanitlamalar1 Onerilmekte ise de, bu 6grencilerin dilerlerse lise 2. simf igin
hazirlanmig soru grubunu (B) ¢6zme haklar1 vardir.

HANGiI SORU GRUBUNU YANITLADIGINIZI BU SORU KiTAPCIGI VE CEVAP
KAGIDINIZ UZERINDE iLGIiLi KUTUYU KARALAYARAK BELIRTINiZ.

Her sorunun sadece bir dogru yamiti vardir. Dogru yanitimzi, kitapgik iizerinde ve cevap
kagidinizdaki ilgili kutuyu tamamen karalayarak isaretleyiniz.

Problemin ¢oziimiinde kullandiginiz énemli formiilleri ve ¢oziim yolunu, sorularin altindaki
bos yerlerde anlasilir bir sekilde gosteriniz. Aksi halde dogru secenek isaretlenmis bile olsa o
sorudan puan verilmeyecektir.

Cetvel disinda herhangi bir yardimer materyal, hesap makinesi ya da miisvedde kagit
kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklar1 miisvedde i¢in kullanabilirsiniz.

Gerekli olabilecek bazi bilgiler kitapgigin ilk sayfasinda verilmistir. Sinav siiresince gorevlilerle
konusulmasi, soru sorulmasi, 6grencilerin birbirinden kalem, silgi vb. seyler istemesi yasaktir.
Siavda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu kisilerin smavlar1 gecersiz sayilacaktir.

Sinav bagladiktan sonraki yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince resimli bir kimlik belgesini masanizin {izerinde bulundurunuz.

Smav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidimzi ve soru kitapcigmizi eksiksiz olarak
gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz, aksi halde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

BASARILAR DIiLERiZ



GEREKLI OLABILECEK BAZI BiLGILER
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VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-1 BiRINCi ASAMA SINAVI

1. Bir B manyetik alani i¢inde L boyundaki bir telden I akimi gegerse, bunun {izerine etki eden
kuvvet F=IBL denklemi ile verilmektedir. Manyetik alan siddeti B'min birimi Tesladir.
Asagidakilerden hangisi Teslaya esittir?

kg.C.m* kg.s kg.m? K kg.m?

A 2 B = 025 D B
S Cm Cs Cs C
o
2. U hiziyla ilerleyen bir kayiktan gidis A

yoniinde yatayla 45°, gidis yOniiniin
tersine ise yatayla 15° ag¢1 yapacak
sekilde aynt V hiziyla ayn1 anda iki \Y/ \%
0zdes top atilmaktadir. Kiyidaki bir 15° 45°
gozlemciye gore bu iki topun menzilleri U

ayni ise V/U orani nedir?

A)(1-+2)* B)J2 C)(1++2)?

D) % E) 2



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-2 BiRINCi ASAMA SINAVI

yatay diizlem {izerinde Vo ilk hiz1 ile harekete

3. A noktasindan kinetik siirtiinme katsayis1 p olan bir
eyl
baglayan bir cisimle, H yiiksekliginden serbest

birakilan ve birincisi ile 6zdes ikinci bir cisim A H
noktasindan H kadar uzaklikta carpisiyorlar. Bu Vo
durumda Vo hiz1 ne kadardir? %
A) J2Hg@-1)  B) @-nHg A ;
H

) %<1+u>@ D)JHol+p) E) (1+u)@

4. Sekil 1 ve sekil II deki diizenekler yatay denge durumundadir. Sivilarin ve cisimlerin
yogunluklari sirastyla p1=2p, p2=p, pk = 5p, pL =3p olduguna gore sekil II deki x uzunlugu
ka¢ birimdir?

Sekil T Sekil IT

A)

Nlw

B)1 0



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-3 BiRINCi ASAMA SINAVI

@

5. Ozdes kiitleler birbirlerine sekilde goriildiigii gibi uzunluklari
sirastyla Lo, L1, L2, L3 ve L4 olan iplerle tutturulmus olup en
alttaki kiitle yatay diizlem {izerindedir. Ip en iistten serbest
birakildiginda kiitleler yere ¢arptigi zaman siirekli bir ses tonu
vermesi i¢in Li+Lo+L3+L4 toplami Lo cinsinden ne olmalidir?
Kiitleleri nokta cisim gibi kabul ediniz

15
I R N A

A)24L, B)18Lo C)9L, D)20L, E)32L, L3

-

-

T

—

B R b ]

6. Beyaz bir kayis iki silindir etrafinda sekilde goriildiigi
gibi v= 3 m/s sabit hiz1 ile hareket etmektedir. Kii¢lik bir g
karbon blok hareketli kayisin iizerine yere gore hizi sifir l
olacak sekilde birakiliyor. Karbon blok kayisla beraber
aynt hizla hareket etmeden oOnce bir miktar kayarak |:| —V
kayisin iizerinde L uzunlugunda bir iz birakiyor. Blok ile @ @
kayis arasindaki kinetik siirtiinme katsayis1 0,3 ve statik
stirtiinme katsayis1 0,4 ise L uzunlugu nedir?

A)10m B)15m C)20m D)25m E)0,5m



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-4 BiRINCi ASAMA SINAVI

Cubuklar ise esit bolmeli ve Kkiitlesizdir
Alttaki  makaranin  kiigik  boliimiiniin m

yarigap1 Rq, bliyiik boliimiiniin ise R dir. Bu
sistem sekilde gosterildigi gibi dengede ise m IE
R

—L orani nedir?
2

7. Sekildeki makaralarin {i¢ii de m kiitlelidir.
d

1 1 1
A= B> C)=
)s Bz Of

1 E)i m
10

D)9

(Rl:
R2

olup bolmeleri esittir. Bu
cubuk tizerindeki A ve C
noktalarindan 6zdes ki
yay ile tavana asiliyor ve
B noktasima M Kkiitlesi
konuluyor. Daha sonra B
noktasinda bulunan kiitle kaldirilip, 2 numarali yay C noktasindan alinip B noktasi ile tavan
arasina baglaniyor. Bu durumda 1 numarali yaym ilk durumdaki kadar uzamasi i¢in C
noktasina ka¢ M degerinde bir kiitle konulmalidir?

N B) = c) 2 D) 2 £) 2
8 12 21 10



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-5 BiRINCi ASAMA SINAVI

9. Sekilde dairesel hareket yapan bir cismin x N x(m)
ekseni tlizerindeki izdiislimiiniin konum-
zaman grafigi  verilmistir. Bu eksen = qg| i
tizerindeki maksimum ivme ka¢ m/s? dir? g0

10f

2
T
A n B) > C) 2n 5
TCZ
D) n* BT 15 @)

10. Sekildeki kabin her basamagi h yiikseklikte ve S alanlidir. Kabin i¢i tamamen p1 ve p2
yogunlukta karigmayan sivilarla doludur. Kap sekil I deki gibi yerlestirildiginde p2
yogunluklu sivi 3h yiikseklikteki kapta, 4h/3 yiiksekligine ulagmaktadir. Kabi ters
cevirdigimizde (Sekil 1) A noktasindaki sivi basinci degismedigine gére pi1/ p2 orant nedir?

S
S pr | S p1
Lo—
S A S 3h A p2
_——
p2 4h/3 A
I | | |
Sekil 1 Sekil 11
1 1 1 1 1
A) = B) = C) = D) — E) —
) 2 ) 4 ©) 8 ) 16 ) 24



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-6 BiRINCi ASAMA SINAVI

11. Dis yarigap1 R olan bir metal kiirenin icinde AV hacimli kiiresel bir bosluk bulunmaktadir. Bu
kiire, 6zgiil agirhigi p olan bir siviyla dolu kaba konuldugunda, yaris1 batarak yiizmektedir.
Kiirenin yapildig1 maddenin 6zgil agirligi nedir?

2nR*® 3 R® 2nR®
py 2R gy ZRp o SWP ) pAY £) —2RP
3nR® —4AV 3AV nR° —3AV R 47R”° — 3AV
12. Boyu 80 cm, kesit alam1 5 cm? olan bir metal
cubugun yogunlugu homojen olmadigindan agirlik g

merkezi bir ucundan 20 cm uzaktadir. Bu ¢ubuk iki
ucundan tutan iplerle i¢i su dolu bir kabin i¢inde
yatay konumda duracak sekilde asilmistir. Iplerdeki
gerilmelerin birbirine oran1 5 ise, ¢ubugun kiitlesi ne
kadardir?

A) 16 kg B) 0.8 kg C) 1,6 kg D) 8 kg E) 3,2 kg



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-7 BiRINCi ASAMA SINAVI
13. Bilindigi gibi zeytin yag: su iizerinde yiizer p1 [Jyagin,
p2 suyun yogunlugu olsun. Yogunlugu ps, taban alani < >

14.

A ve yiiksekligi H olan prizma seklindeki cisim su ile
yag arasindaki bolgede ylizebilmektedir. Bu prizmanin
ne kadar kismi su igindedir? p1=0,1, p2=1 ve

p3=0,5birim alin1z.

p3H g H 2H 4H
4 2

Kiitlesi m olan bir cisim su dolu bir kaba h
yiikseklikten birakiliyor. Cisim durduktan sonra
kaptaki suyun sicakliginin AT arttig1 gdzleniyor.
Bu siiregte kaptaki su 1sica yalitilmigtir. Cismin
yogunlugu p1 ve suyun yogunlugu p2
verilmektedir. Suyun sicakligini AT degistirmek
icin aym1 cismi ne kadar derinden serbest
birakmak gerekir? ( su seviyesindeki degigsmeleri
ihmal ediniz.)

P1 P2=P1

o
m Ap:
v
A
b H
oV
p2 @
h h
D) P2 E)ﬂ
P1 P2

10



VIII. ULUSAL FiZiK OLiMPiYADI-2000 A-8 BiRINCi ASAMA SINAVI

15. Sekildeki . cismin yerdeki ¢ukura diismesi |—|M21 kg
isteniyor. Ilk anda x yiiksekliginde ve hareketsiz
olan cisme hareketi boyunca sabit ve yonii
degismeyen bir kuvvet uygulaniyor. Cismin lg
cukura diismesi i¢in bu kuvvet en az kag Newton X
olmalidir? X

A)4  B)5 C)4J2 D)BV2  (E)8 L1 ]

16. Ipek bir kumasa siiriilen bakir cubuk (-), kursun gubuk ise (+) yiikle yiiklenmektedir. Ipek
yerine yiin kumasg kullanilirsa; plastik ¢ubuk (+), kursun gubuk ise (-)yiikle yiiklenmektedir.
Bu maddeleri, elektronlar1 en zayif bagli olandan en kuvvetli bagl olana dogru siralayiniz.

A) bakir, kursun, plastik B) bakir, plastik, kursun C) plastik, bakir, kursun

D) kursun, bakir, plastik E) plastik, kursun, bakir

11



VIIL. ULUSAL FiZiK OLiMPiYADI-2000 A-9

BIiRINCi ASAMA SINAVI

17. Beyaz ambalaj kopiigiinden yapilmis R yaricaph
kiirede sekilde goriildiigii gibi  R/2 yaricaph
kiiresel bir oyuk agilarak bu kisim yogunlugu
kopiigiin yogunlugunun bes kati olan bir madde
ile doldurulmustur. Bu sistemin kiitle merkezinin
koordinatlar1 nedir?

A) Y=R/2; X=0 B) Y=R/3; X=0
C) Y=R/4; X=0 D) Y=R/5; X=0

E) Y=R/6; X=0

N |0

18. Sekildeki devrede direncglerin degerleri
verilmistir. Gii¢ kaynagr 36 Volt
potansiyel farki uygulamaktadir. 1
numaralt anahtar kapatildiginda
ampermetre 6 Amper akim 6lgmektedir.
Buna gore 1 numarali anahtar acilip, 2
numarali anahtar kapatildiginda
ampermetre kag Amper 6lger?

A)1.2 B)24 C)36

D)45 E)6

12



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-10 BiRINCi ASAMA SINAVI

19. Sekildeki devrede pilin harcadig1 gii¢ €1
P1, direngte agiga ¢ikan giic P dir. —I |
P

2 =a, a< 1 olduguna gore n tane
1

pil seri olarak ayni1 dirence baglanirsa, AWV

R direncinde agiga c¢ikan giic kag

katina ¢ikar?

2

2 _n
A)n‘a B) o)
o-"_ p_"

1+ ) (n+@+n)a) R
E) ik

(n+@1-n)a)’

S S S
A
20. Kesit alan1 S olan ti¢ kap birbirine alttan sekildeki H
gibi baglidir. Ortadaki kabin iistiinde siirtlinmesiz, X
hareketli bir piston bulunmaktadir ve sistem H
dengededir. Diger iki kabm dsti kapalidir. v
Pistonun iizerine m kiitlesi konulursa H kadar A
asaglya inmektedir. H kadar daha asagiya v H

indirmek i¢in ne kadar daha kiitle konulmalidir?

A) 16m B) 15m 0) 13m
7 7 7
pyim g om
7 7

13



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-11 BiRINCi ASAMA SINAVI

21. L uzunlugundaki ¢ubugun iizerine orta

noktasindan x kadar sagina m kiitleli X m
kiiciik bir cisim konulmustur. Cubugu | <2 !
sekildeki diizenegin lizerine P ——— > mmm o - >
koydugumuzda, ki ve k2 yay sabitli L/2 L/2

yaylar u¢ noktalarina, destek orta
noktasina gelecek sekilde, cubugun

yatay dengede kalabilmesi i¢in destegin A N A
yiiksekligi h ne olmalidir? Yaylarin ki 'H ' h ke i H
gerilmemis uzunluklart H kadardir. \4 \4 Vv
Ay H-2ME gy MOX

kz _kl (kz _kl)L

2mgx HL 2m X m
) H- = D) — == E) ~(H - )
(k, —k,)L X k,-k L k, —k;

22. Sekilde 1sica yalitilmis kapta bulunan T °C deki su devredeki
direncte aciga cikan 1s1 yardimiyla 1sitilmaktadir. Kaba stirekli
0 °C de kiigiik buz pargalar1 atilmaktadir. Buzlar suya girdigi
anda cok kisa zamanda erimektedir. Birim zamanda ne kadar
buz atilmalidir ki suyun sicaklig1 degismesin? Gili¢ kaynaginin

s

A T

obuz
devreye uyguladig1 potansiyel farki €, diren¢ R, buzun erime
18151 L, suyun 6z1s1 kapasitesi ¢ veriliyor.

su
2 2 2
A) 2¢& B) & Q) 3¢
3RcT 3RL 4R(L +cT)
2 2
D) —* E ¢

R(L+cT) ) 2R(2L +cT)

14



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-12 BiRINCi ASAMA SINAVI

23. T=20 °C iken, X metalinden yapilmis ¢ap1 Dx
olan bir top, Y metalinden yapilmis ve lizerinde

Dyzg Dx capinda dairesel bir delik bulunan yatay

bir plakanin iizerinde durmaktadir. X ve Y
metallerinin boyca genlesme katsayilari sirasiyla,

ax:§x10-3 (C°)™* ve ay =2ax ise, hangi ortak

sicaklikta top delikten gegebilir?

A)220°C B)270°C C)570°C D)520°C  E)550°C

24. Sekildeki kap siirtinmesiz olarak hareket eden bir

pistonla ikiye boliinmiistiir. Soldaki bdlmenin L
havast bosaltilmig, sagdaki boélmede ise T
sicakliginda bir gaz bulunmaktadir. Soldaki duvar
ile pistonun orta noktalarmma esit noktasal Q
yiikleri yerlestirilmistir. Bu durumda piston 2L ®Q Q
uzunlugu olan kabin orta noktasinda dengede
durduguna gore, gaz 6T sicakligina gelinceye
kadar 1sitilirsa piston ne kadar hareket eder?

A)% B)% C)% D)= B

15



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 A-13 BiRINCi ASAMA SINAVI

25. D1 ve D dinamometrelerine m kiitlesi sekil I deki gibi asildiginda sirasiyla Tt ve T2
gerilmeleri, sekil II deki gibi asildiginda T1' ve T>' gerilmeleri okunuyor. Dinamometrelerin
sekil IIT deki gibi, agirhigin asildigi ¢ubugun uglarinda dengede kalmalari i¢in, destek D1 in
asildig1 uctan ne kadar uzakta olmalidir? Cubugun kiitlesini ihmal ediniz.

A

D T D T L
2 2 1 1 S N

L &

D1 T1 D2 T2

D1 D2
m m m m
Sekil 1 Sekil I Sekil 11
T 1 T,
T, 2 T,
A) L2 B) L/3 C)2L/3  D)L/4 E) 3L/4

26. Odak uzaklar1 esit olan iki yakinsak mercek ardarda yapistirilmistir. Bu merceklerin L kadar
oniline konulan bir cismin goriintiisii ekran lizerinde boyca M kadar biiyiimiis olarak elde
edilmektedir. Bu durumda, tek bir mercegin odak uzakligmin L ve M cinsinden ifadesi
asagidakilerden hangisidir?

A) L B) 2ML Q) 2L D) L ) (M+1)L

M+1 M+1 M+1 M 2

16



VIII. ULUSAL FiZiK OLiMPiYADI-2000 A-14 BiRINCi ASAMA SINAVI

27. Odak uzakhigi f1 olan bir yakinsak mercegin 2(fi+f2) kadar saginda odak uzakligi f> olan
cukur bir ayna vardir. Mercegin solunda 2f1 uzaklikta bulunan bir cismin goriintiisii elde
ediliyor. Daha sonra mercek sistemden ¢ikariliyor. Cisim ve ayna yerleri sabit kalmak {izere
ve mercekli sistemle elde edilen goriintii ile ayn1 6zelliklere sahip bir goriintii elde etmek i¢in
ayna baska bir ayna ile degistiriliyor. Yeni aynanin odak uzakligi ne kadar olmalidir?

f1 f

2f1 2(f1+f2)

A) 2f1+f; B) f1+f> C) 2(f1+f2) D) fi+2f; E) %

28. Odak uzakligi 6 cm olan yakinsak bir mercek ile
odak uzakligi f olan ikinci bir mercek arasindaki
uzaklik L kadardir. Birinci mercege 3 cm eninde ve 4 ~— { 5 cm

optik eksene paralel bir 151k demeti gonderiliyor.
Isigin ikinci mercekten yine optik eksene paralel
fakat 5 cm eninde bir demet halinde ¢ikmasi igin f
<>

ve L ne olmalidir?

f(cm) | L(cm) L
A |+10 |4
B |+36 |36
C |36 |36
D [-10 |6
E |+10 |16

17



VIIl. ULUSAL FiziK OLIMPiYADI-2000 A-15 BiRINCi ASAMA SINAVI

29. Bir c¢ukur aynanin 50 cm Oniindeki

cismin goriintlisii cisimle ayni noktada T
olusmaktadir. Bu ayna kiricilik indisi n
olan bir siviya 20 cm derinlige <—50cm ;

batirildiginda sivi ylizeyinden 20 cm
uzakliktaki bir cismin goriintiisii yine
cisimle aym1 noktada olusmaktadir.

Stvinin kiricilik indisi kactir? —
20 cm]: _
4
A) \/E B) '1 C)— :-lc:-{:-{:-{:-{:-;:‘{:‘{:-{:-{}{:-
3 g an ool 20em

D) 23/2 E)+/3

30. Odak uzaklig1 f1=3 cm olan yakinsak bir mercek ve bunun
13 cm sag tarafinda bulunan odak uzakligr f>= 5 cm olan
cukur bir ayna ile ¢cok uzaktaki bir cismin goriintiisii elde
ediliyor. Bu goriintiiyii nasil gorebiliriz?

fi=3cm f2=5cm

A) yalnizca, mercegin 5 cm sol tarafina bir ekran koyarak
B) yalnizca, mercegin 3 c¢m sol tarafina bir ekran koyarak
C) mercegin solunda ¢ok uzak bir yere ekran koyarak

D) mercek ile ayna arasindan aynaya dogru bakarak <— Bem——>
E) mercegin solundan mercege dogru bakarak

18



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 B BiRINCi ASAMA SINAVI

LISE 2

B TURU SORU GRUBU

(TOPLAM 20 SORU)

19



VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 B-1 BiRINCi ASAMA SINAVI

1. Bir cisim derin bir kuyunun iist noktasindan serbest olarak birakiliyor. Cisim 40 m/s lik
terminal (limit) hiza 5 saniye i¢inde 80 metre diiserek ulagmaktadir. Sesin kuyu i¢indeki
havadaki hizi1 400 m/s olarak verilmektedir. Cismin kuyu dibine ¢arpis sesi, cisim serbest
birakildiktan 8,5 s sonra duyulduguna gore kuyunun derinligi kag metredir?

A) 200 B) 400 C) kiitle bilinmeden bulunamaz D) 869 E) 273

2. Kiitlesi M boyu L olan ince uzun bir gubugun
disey konumda iken sicakligimi AT kadar
artirmak i¢in Qi kadar 1s1  verilmesi
gerekmektedir. Ayni cubuk yatay diizlemde lg
iken sicakligimi aynt AT kadar artirmak igin

verilmesi gereken 1s1 %dir. Cubugun higbir m

ortamla 1s1 alig-verisi yapmadigini varsayiniz.
Cubugun 6z 1s1 katsayisi c, yatay ylizeyle
stirtlinme katsayis1 p, yergekimi ivmesi g
veriliyor. Cubugun boyca uzama katsayis1 nedir?

8,36¢ B 8,36¢ 8,36¢ D 8,36¢ E) 8,36¢

A — o e o
) gL(1-2p) gL(2—p) gL(1-p) gL(4-p) gl
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VIII. ULUSAL FiZiK OLiMPiYADI-2000 B-2

BiRINCi ASAMA SINAVI

3. Yerden 55 cm yiikseklikte bulunan 10 kg kiitleli
bir cisim, yan yana ve diisey konumda bulunan ii¢
0zdes yayin lizerine dogru birakiliyor. Bu cisimle
yer arasindaki en kisa uzaklik ka¢ cm olur?
Yaylarin her birinin serbest uzunlugu 50 cm ve
yay sabiti 1000 N/m dir.

A)20 B)10 C)30 D)40 E)15

10 kg

lg

55cm

)

4. Sekildeki sistemde B cisminin tizerinde duran
A cismine yatay F kuvveti uygulanmaktadir.
A ile B arasindaki siirtiinme katsayisi pi, B
ile yatay diizlem arasindaki siirtiinme
katsayist p2 olarak verilmektedir. Yergekimi
etkilerinin uygulanan kuvvetlere gore ihmal
edilebilecek kadar az oldugunu varsaymiz. Bu
durumda A cisminin hareket edip, B cisminin
hareketsiz kalmas1 i¢in p1 ve po arasindaki
baglanti ne olmalidir?

A) u, :w B) Higbiri
1-p,tan®
tan 0 p, —tan @
Ou, =Y  py,, =0"F7
) K, 1-u, tano ) 1, w, tan 0 ) K,

_(u, +Dtanod
1+p,tan®
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VIII. ULUSAL FiZiK OLiMPiYADI-2000 B-3

BiRINCi ASAMA SINAVI

5. Bir kabin i¢inde yogunlugup olan bir sivi bulunmaktadir.

Kabin dibine bagl bir ip, yogunlugu % p, kiitlesi m olan

bir tahta cismi s1v1 i¢inde asili tutmaktadir. Bu diizenek a
ivmesi ile diisey yukar1 yonde hareket etmekte olan bir
asansoriin i¢ine konulmustur. Ipteki gerilme ne kadardir?

A) Da+o) B) 2?m«:wg) C) m(a—g)

D) %(a—g) E) 2(a+g)

6. I¢i helyum gazi ile dolu bir balon 2H
yiiksekliginde, W eninde ve L
boyundaki bir vagonun tam ortasinda

duracak sekilde vagonun zeminine bir
iple baglanmistir. Vagona sag tarafa
dogru sabit bir a ivmesi veriliyor ve
hemen sonra da ip kesiliyor. Ipin 2H
agirhigl ihmal edilecek kadar az olup
balonun, hareketi sirasinda ilk 6nce

tavana ¢arptigini varsayiniz. \

Koordinat sisteminin baslangic

noktasini balonun zemine bagl
oldugu noktanin tam karsisinda aliniz.
Balon tavandaki hangi noktaya

carpar?

A)x:—ﬁ B)x:—ﬂ C)x:ﬁ D) x=
g Lg

aHL £y x— 2k

g g+ H? g
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VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 B-4 BiRINCi ASAMA SINAVI

7. M Kkiitleli, R yarigapli ve L uzunlugundaki
bir silindir kendi ekseni etrafinda /g_\
serbestce donebilmektedir. A yolundan
silindire ¢ikan m kiitleli bir bdcek R g B— B
silindirin etrafinda bir tur atarak B yoluna
gecmek istiyor. Bu bocegin yiiriime hizi M
maksimum V olduguna gore, A 'dan B'ye
varig sliresinin en kiiclik degeri nedir?

(==K alniz). | _Aermma

R 2m L |1 m
A) — [k® +4n*(1+=—)? B —\/—+4 2A+—)?
)V\/ T ( M) )V % T ( M)

C) %(m +K) D) %[271(1 ' 2Vm) + k} E) Hicbiri

8. Kiitleleri m ve 3m olan iki kiire ayn1 noktadan
L uzunlugunda iki iple asilmigtir. m kiitlesinin

sekilde c¢ekilip serbest birakilirsa iki kiire

esnek  olarak  c¢arpismaktadir.  Kiireler 60°
carpismadan sonra geri sigradiklarinda, m L L
kiitlesine bagh ipin diisey dogrultu ile yaptigi
maksimum aciya ¢ dersek, asagidakilerden

hangisi dogrudur?
3m
A) cos<p:§ B) cosop= % C) 003@:% O

D) cosp= % E) cose= %

baglh oldugu ip diiseyle 60° ag1 yapacak
g l
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VIII. ULUSAL FiZiK OLiMPiYADI-2000 B-5 BiRINCi ASAMA SINAVI

9. Kiitlesi m, uzunlugu L olan ince bir
cubuk siirtlinmesiz olarak yatay bir
diizlem iizerinde durmaktadir. Cubugun
bir ucundan 37° lik a¢1 ile yatay
diizlemde bir F kuvveti uygulanarak 1,0
N.s lik bir impuls verilirse ¢ubuk iki tam
dénme yaptiginda kiitle merkezi ne kadar
yol almig olur?

37° L

A) %nL B) %RL C) 0,6nL D) 0,8 niL E) %nL

10. Kiitlesi M, yarigapt R olan bir silindirin etrafina ip
sarillarak T=2Mg olacak sekilde ¢ekilmektedir.
Silindir egim ag1s1 37° olan bir egik diizlem tlizerinde
olup ipteki gerilme (T) egik diizleme paraleldir.
Silindir kaymadan yuvarlanirsa ivmesi ne olur?

16 34 16 34 34
A)—g B) g C)—g D)Xg E)=
)159 )39 )59 )59 )159
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VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 B-6 BiRINCi ASAMA SINAVI

11. Sekilde verildigi gibi n adet q yiikdi, y
ard arda gelen yiiklerin isaretleri zit

ve koordinatlarl(%) nin tek katlar RV

olacak sekilde x-ekseni iizerine
dizilmiglerdir. Bu yiiklerin y=Y
noktasinda olusturduklar elektrik

alant nedir? (Y uzakliginin (nd) -q +q - +q - +q X
Qarplmlndan (;Ok bl.ly]..lk Oldugunu L [T O . ?_} . 8_.. ........... »
kabul ediniz) g4 _,d _d d 4d .d
2 2 2 2 2 2
n (dY n+1) (d ] n-1)(d )
P R ) S 0 XS ko
2ne,Y" \ 2 2ne, Y" \ 2 2ng, Y™ \ 2
gn (d \ q(n+1) (d]" \
D — (-1 E) —| = | (-1
) 2ne,Y? (ZJ( ) ) 2ne, Y\ 2 D
e
_||
12. Sekildeki devrede pilin harcadig1 gii¢ !
P1, direngte agiga ¢ikan giic P2 dir.
R
iza, o< 1 olduguna gore n tane WW_

1
pil seri olarak ayn1 dirence baglanirsa,

e
R direncinde agiga cikan giic kag _I }_I }_. ..... I
n

katina c¢ikar?

2

A)n‘a B) n 5 W—
(l—OL) R
n® D) n® B) n’
(1+a)? (n+(@1+n)a)? (n+(@1-n)a)?
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VIIIL. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 B-7

BiRINCi ASAMA SINAVI

13. Sekilde gosterilen devrede I akimi iki kola ayrilip R1 ve
R2 direnglerinden ge¢mektedir. Bu sistem B manyetik
alan1 icine konuldugunda etki eden donme momenti
(tork) nedir?

A) lu"_gd B) EM”_Bd
2R, +R; 2R, -R,

C) R: =Ry |1 Bg? D)0 E) RaRy gy
R, +R, R, +R,

14. Sekilde gosterilen kama seklindeki bir
cisim oOzdirenci p olan bir maddeden
yapilmis olup A ve B ylizleri arasindaki

diren¢ R = pL En(y—2

d(yz - yl) Y1

ifadesi ile verilmektedir. Ayn1 maddeden
yapilmis, dis yaricapt R, i¢ yaricapr r,
uzunlugu L olan silindirik bir kabugun i¢
ve dis yiizleri arasindaki direncin ifadesi

nedir?
e T P e S
o) M(R"f{rz)fné) D) L ()
£) P
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VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 B-8 BiRINCi ASAMA SINAVI

15. Sekilde gosterilen direngler ve
piller 6zdestir. Pillerin i¢ direngleri 1 2

%dir. Biten piller direng gibi

davranmaktadir. Ug¢  numaral < - _
devreden gecen akim 1 saat sonra | | §R § R
sifir oluyorsa, 1 ve 2 numarali

devrelerdeki akim sirasiyla kag |

saat sonra sifir olacaktir?

R
AN~
A2l gttt il
3'3 8’3 2’3
[ | |
7 5 21 5 ' ]
D)—,> E)=, 2 3
2 2

. Q1] p1 p2| Q2
16. Iki kondansator seri olarak sabit emk degeri V olan —
C

bir kaynaga baglanmistir. Bu kondansatorlerden C
birinin i¢inde 6zdirenci pi, digerinin i¢inde ise p2
olan maddeler bulunmakta olup, diger O6zellikleri

ayni, sigalart C dir. Kondansatorlerin plakalari |
tizerindeki yiiklerin farki, Q1-Q2, ne kadardir? ! vV
_ _ 2p. —
A cvPiTP g oyPitPe ooy pyoy PP gy oy PP
P2+ Py P2—P1 8] 2(p, +p1) (P2 +p1)
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VIII. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2000 B-9 BiRINCi ASAMA SINAVI

17. L boyunda kisa bir cisim, odak uzaklig1 f olan bir ¢ukur aynadan, aynaya yakin ucu S
uzakliginda olmak iizere optik eksen boyunca yatmaktadir. L<< f < S durumu i¢in goriintiiniin
eksen boyunca uzunlugu ne kadardir?

S+fY fY S—fY fY S
A) L(Tj B) L(Sjj C) L(Tj D) L(S?j B) Lo~

18. Bir ucu yerde bulunan ve 1.5 m boyundaki bir diizlem aynanin karsisinda duran bir cocugun
gbzii yerden 1,5 m beli ise 96 cm yukaridadir. Bu ¢ocugun aynada belinden asagisini en iyi
sekilde (en genis ag1 ile) gorebilmesi i¢in aynadan en az kag cm uzakta durmasi gerekir?

A) 150 B) 96 C) 54 D) 45 e) 75
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VIII. ULUSAL FiZiK OLiIMPiYADI-2000 B-10 BiRINCi ASAMA SINAVI

19. Saydam, paralel yiizlii, h kalinliginda ve n kiricilik indisine
sahip bir cam plakanin {ist yliziine o gelme agisi ile gelen a
bir 151k iist yiizden A noktasindan yansimaktadir. Bu 15181n
bir kismi ise camin igine girmekte ve alt yiizden
yansidiktan sonra 1iist yilizden B noktasindan disari
cikmaktadir. Bu camin igine giren 151k B noktasina ulastigi
anda A noktasindan yansiyan 1sik, ne kadar yol almistir?

(n=+/3 ve a:=60° olarak veriliyor). h

A)h B)4h  C)2h D) V2 h E)?h

20. Kiricilik  indisi \/g olan dik acili

ikizkenar tliggen bir prizmanin B yiizi
disindaki tiim ylizleri hava ile temas
etmektedir. A yliziine 30° lik bir agiyla
gelen 11k 1s1minin, prizma tarafindan
saatin doniis yoniinde 105° saptirilarak,
¢tkmasit istenmektedir. Bu durumda
prizmanin B yiiziinlin temas ettigi
ortamin kiricilik indisi olan n'nin
degeri ne olmalidir?

Hava

A) n=1 B)n=v2  C)bbyle bir ortam bulunamaz D) n=+/3 E) n= 2

J3
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VIII.ULUSAL FiZiK OLIMPIYATI CEVAP ANAHTARI

SORU NO. A SORU NO. B
1 D 1 A
2 C 2 C
3 E 3 IPTAL
4 E 4 IPTAL
5 A 5 A
6 B 6 C
7 D 7 A
8 A 8 D
9 E 9 B
10 D 10 E
11 E 11 D
12 C 12 D
13 D 13 A
14 C 14 D
15 D 15 D
16 E 16 A
17 E 17 B
18 IPTAL 18 D
19 E 19 B
20 E 20 C
21 C
22 D
23 D
24 C
25 A
26 B
27 A
28 E
29 D
30 C




