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VI. ULUSAL FiziK OLIMPIYADI
BIRINCI ASAMA SINAVI -1998
(Orta okul ve Lise I)

1. Bir kayik motoru c¢aligirken nehrin akis yoninde belli bir yolu t1 sirede almak-
tadir. Ayni yolu geri gitmek icin t2 slresi gerekmektedir. Bu kayigin ayni yolu
nehirde motoru galismadan almasi igin gereken zaman nedir?

A) t+t, B) tit, ) t, +t4 D) t, -t E) 2tt,
2 t, -t t, —t4 2 t, -ty
o Tk | 2. Yarigaplari r ve merkezleri ayni disey dogru
K ,‘ " Uzerinde olmak Uzere, birbirine paralel dizlemlerde
0 bulunan daireler Gzerinde ayni ydnde hareket eden
i T 1 K, L ve M ucgaklarinin dolanim periyotlari sirasiyla
L Ti=16 dak., Ti=20 dak. ve Tw=24 dak. olarak
veriliyor. Ugaklar, belli bir anda ayni disey dogru
i T . Uzerinde bulunuyorlar. Bu andan itibaren tekrar ayni
disey dogru Uzerine geldikleri ana kadar L ugagi
M @ 4800 km yol almaktadir. M ugaginin hizi saatte kag
! : km dir?.
A) 800 B) 1000 C) 1200 D) 1500 E) 1800
e 3. Masa lizerinde bulunan ¢ uzun-

lugunda homojen bir levhayi den-
gelemek igin sol ucuna bir cisim
konmaktadir. Denge en son

levhanin é’lﬂk kismi masa

Uzerindeyken saglanmaktadir. Levhanin sag ucuna iki 6zdes cisim konulmustur.
Levhanin sol ucu masanin kenarindan x uzakligina cekildiinde denge saglan-
maktadir. x uzakligi kag ¢ dir?

A2 B) < )

~N| o

D) g E)

oo |~

e 4. Homojen, esit bdélmeli ve G agirlinda
O6zdes iki gcubuk uglarindan menteselenmis
olup bu menteselerin etrafinda serbestce
donebilmektedirler. Bu gubuklarin uglarinda
agirliksiz, yaricaplari r ve R=5r olan iki
basamakli bir makara asilidir. Makaraya G
- agirhiginda bir cisim asilidir. Cubuklar bir
bagka iki basamakli makaranin sayesinde
Ustten bir dinamometreye baglidir. Sistem
dengede ise dinamometre ka¢ G gdbster-
mektedir?

n 2 B) 2L o 2 D) 23 g) 2L
25 41 48 24 28
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5. Esit bélmeli agir-
] liksiz bir gubuk N
KLMNOPQR‘ ve M noktalarindan
G1| asildiginda Sekil-1

NSNS
i(LMNOPQRi i

ve Sekil-2 deki gibi
dengededir. Cu-

Sekil 1. Sekil 2. $eki| 3. bugun $eki|-3 deki
durumda dengesi-
nin saglanmasi igin gubuk hangi noktadan ya da noktalar arasindan asiimalidir?
A) K B) K-L C)L D) L-M E)M

|:-:-|:-:-:| I:-:L:-:-:I
KLMNOPQR
1
3

6. Koni seklindeki bir kap yari ylksekligine kadar 6zkitlesi p1
olan bir sivi ile dolduruluyor. Bu durumda kabin dibine
uygulanan basing P dir. Sonra birinci sivi ile karisabilen ve
birinci sivi ile ayni kitleye sahip, 6zkitlesi p2 olan bir baska
sivl eklenerek kap tamamen dolduruluyor. Bu durumda kabin
dibine uygulanan basing kag P olur?

15 7
C) — D) — E)3
) )5 )

o]

7. Esit bolmeli ve homojen bir silindirin pz1, p2
ve ps Ozkutleli sivilardaki denge durumlari
Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3 teki gibidir. Sivilarin
Ozkutleleri arasindaki pi:p 2:ps orani nedir?

A) 4:2:1 B) 9:5:7 C)5:7:9

D) 4:3:2 E) 3:1:2

s i, N 4
.....

Sekil1  Sekil2  Seil

10987654321012345678910 8. Ozdes iki kapta birbiriyle
== y ' karisabilen, K muslugu saye-
sinde birbirinden ayri tutulan,
hacimleri esit ve 6zkutleleri
2p ve ps olan iki sivi bulunu-
yor. Bu kaplarin iginde bulu-
nan hacim ve 6zkutleleri sira-
si ile 3V, 3p ve 2V, 6p olan
iki cisim 10 esit bolmeli bir terazinin iki koluna asili olup dengededir. (Soldaki
cisim 10. bdlmeye, sagdaki cisim 3. bdlmeye asilidir) K musludu acildiktan sonra
tekrar dengeyi saglamak icin hangi taraftaki cismi kaginci bélmeye koymaliyiz?
A) sagdaki cismi 4. bélmeye B) soldaki cismi 5. bdlmeye

C) sagdaki cismi 5. bdlmeye D) soldaki cismi 2. bélmeye

E) sagdaki cismi 6. bdimeye

9. Hacimlerinin orani Vk:ViL:Vn=3:2:1 olan K, L ve M cisimleri
sivi ile dolu bir kap igine batiriimis olup iplerdeki gerilme
kuvvetleri T1, T2 ve T3z arasindaki oran T1:T2:T3=3:5:6 olarak
veriliyor. K, L ve M cisimlerinin agirliklari Gk, GL ve Gw ise,
Gk: GL: Gwm orani nedir?

A) 3:5:6 B) 1:2:3 C) 321

D) 6:5:3 E) 1:3:5
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10. Yuksekligi 15 cm olan cam bir tup 6zkdtlesi p
olan bir siviya birakildiginda sivi i¢cine 12 cm bat-
maktadir. Bu tlp igine bir bilye konuldugunda
O0zdes kapta bulunan ve d6zkitlesi 3p olan sivi
icine 6 cm batmaktadir. iki sivi esit hacimde
karistiriiyor. Karigsim iginde tliplin tamamen bat-
masi igin tlpun icine kag tane bilye koymaliyiz?

A 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6

11. Sayisi bilinmeyen ve ozkitleleri pk olan
O0zdes K cisimleri, 6zkutleleri p.=21p olan 5
tane 6zdes L cisimleri ile dengelenmigtir. Tim
cisimlerin hacimleri esittir. Her koldan birer
cismin vyeri degigstirildiginde ve tim sistem
Ozkutlesi po=4p olan siviya batirildiginda denge
korunmaktadir. K cisimlerinin sayisi nedir?

A5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

12. Yatay ve slrtiinmesiz bir diizlem Uzerinde bulunan, kitleleri farkh iki cisim
arasinda bir dinamometre bulunuyor. Sagdaki cisme yatay bir kuvvet uygulan-
diginda dinamometre F1 kuvvetini gosteriyor. Ayni yatay kuvvet soldaki cisme
uygulandidinda dinamometre F2 kuvvetini gésteriyor. Uygulanan yatay kuvvet ne
kadardir?

A) F1-F2 B) F1+F2 C) F,% +F,? Dyigi E) JFFR,

13. Bir gocuk kutlesi m olan bir kizagi t slresince F kuvveti ile gekmektedir.
Kizak ile yatay dizlem arasindaki surtinme katsayisi f, yercekimi ivmesi g ola-
rak veriliyor. Kizak, hareketin baglamasindan durmasina kadar ne kadar yol alir?

_ 2 2 _ 2
A) (F fng)t B) F(F+frgg)t C) F(F frgg)t
4fm“g 2fm“g 2fm“g
Ffmgt? E)Fw—fmmﬁ
2fng 4fm2g
F 14. Surtunmeli bir yatay dizlem Uzerinde durmakta
F0 olan bir cisim bir F kuvvetinin etkisi ile harekete
gecmektedir. Bu F kuvveti alinan yola bagh olarak
0 K_L > grafikte gosterildigi gibi degismekte olup Fo= Smg
dir. Cismin K noktasina kadar kazandigi enerji, L
noktasina gelene kadar tamamen kaybolmaktadir.
Cisim ile yatay dizlem arasindaki surtinme katsa-
yisi f nedir?
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) —
) 5 ) 3 )2 )5 )6
§>¢ 15. Ozkitlesi p olan bir sivi U borusunda borunun alt kisminda
6hl| bulunan bir K tikaci sayesinde sekildeki gibi tutulmaktadir. Bu tikag
anlt Kk acildiktan sonra sistem dengeye geldiginde agida c¢ikacak 1si nedir?
(Yercekimi ivmesi g, borunun kesit alani S olarak veriliyor.)
2 2 2 2 2
A) 9pgh“S B) pgh“S 0 3pgh“S D) 7pgh“S E) 3pgh“S

4 2 2 4 4
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16. Kutlesiz, ve yay sabiti k=20 N/m olan bir ideal yayin
ucunda kutlesi mi=4 kg olan bir cisim bulunuyor. Cisim
yay! hi¢ germeyecek durumda elle tutulmaktadir. Cisim
serbest birakiliyor ve sistem derhal sivi ile dolu bir kap
icine batiriliyor. Titresimler tamamen séndiginde sivinin
sicakliginin 2,4 °C arttigi 6lgiimektedir. Ayni yaya kutlesi
m2=2 kg olan bir cisim asiliyor ve serbest birakildiktan
sonra ayni sivinin igine batiriliyor. Titresimler séndugutnde sivinin sicakligl kag
Ce artar?
Not: Isi kaybi ihmal edilmektedir.

A) 1,5° B) 1,2° C) 0,9° D) 0,6° E) 0,3°
t9(C°) 17. Ozdes isiticilarla isitilan x ve y cisimlerinin sicaklik-
50 » zaman grafikleri sekildeki gibidir. Bu cisimlerin sicak-
?;’8/ liklari kag derecede birbirine esit olur?
201 A) 80 °C B) 100 °C C) 120 °C
10t D) 140 °C E) 160 °C
“0f 15/ t(dak)
401 Y
504
-60 1

18. Kenari ¢ olan bir kibin yapildigi maddenin
Ozkultlesi p1=4,5 gr/cm?® ve 6zisI kapasitesi ¢=0,04
cal/greC olarak veriliyor. Bu kip sicakhgr 0 °C ve
Ozkutlesi p2=0,9 gr/icm? olan buz (izerine konuldugun-
da kibln ust tarafinin ¢ kadar buzun igine girdigi
g6zlenmektedir. Kibin ilk sicakhdi kag derecedir?

A) 200°C B) 400°C C) 600°C

D) 800°C E) 1000°

azot 19. Kapal bir kabin icinde T sicakliginda hidrojen ve azot gaz-
hidrojen lari bulunmaktadir. T sicakhdinda azot ayrismis, hidrojen ise
T P ayrismamig olarak kabul edilebilir. Gazlarin bu sicakligindaki
basing P dir. Kaptaki sicaklik 2T oldugunda tim gazlar ayris-
makta ve gazin basinci ise 3P olmaktadir. Azot gazinin kutlesi Mn, hidrojen

gazinin kutlesi My ise M—N orani nedir?
H
A4 B)5 C)6 D)7 E)8
[ |

20. Kare seklindeki iletken levhalardan olugan iki
kipten K kubl -q yukli L kubU ise ylksuz olarak
veriliyor. K ve L kipleri temas ettiriliyor ve birbi-
rinden uzaklastiriliyor. L kubinin Ust ylzeyini
olusturan levha c¢ikariliyor ve kibln icine elektrik
yukd q olan M kuresel cismi indirilerek kup ile
temas ettiriliyor. L kiiblinun herhangi bir ylzeyin-
de kag q yuk bulunur?

Not: YUkun tim ylzeylerde esit daldigini kabul ediniz.

N B) > o) & D) = E) >
60 50 45 70 80
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q 03  21. Yarigaplari ri=3r, r2=5r ve rs=7r olan kdirelerin
% 2 elektrik yukleri q1=7q, g2=17q ve gs= -3q dur. Kure-
(r) / O ? ler ayni dogru Uzerinde olup aralarindaki uzaklik
1 2 '3 merkezden merkeze ¢ dir. Bu durumda en soldaki

kireye etki eden kuvvet 910 N dur. Birinci kire
ikinci kiireye dokunduktan sonra, ikinci kiire Ggincu kireye dokundurulup sonra
kireler ilk konumuna getiriliyor. Bu durumda en sagdaki kiireye etki eden kuvvet
kag N dur?

A) 298 B) 364 C) 406 D) 488 E) 524
— K L 22. Ozdes elektrik yiik-dlgerlerle yapilan deneyde M tiibiinde
0,78 gr gaz aciga cikmistir. Ampermetre 1=8 mA goésterdigine
m\__r_['j\]”_ gbre bu ampermetreden bir saniyede gecgen elektron sayisi
nedir?
M Not: 1 C yiik 0,12 cm? hidrojen gazi acgiga c¢ikarmak-
| ||||| tadir. Hidrojen gazinin 6zkitlesi ph=9.10"% gr/cm? olarak veril-
mektedir.
_§+ A) 45.10% B) 50.10%° C) 55.10%°
_ D) 60.10% E) 65.10%°

ampermetresi sekilde goruldagu gibi e.m.k.’si €
olan bir kaynaga baglanmislardir. A1 ampermetresi
| 2,5 A, A2 ampermetresi 2,25 A, V2 voltmetresi 9 V

f@ _‘ 23. Ozdes V1 ve V2 voltmetresi ile 6zdes A1 ve Az

gOsterdigine gore uygulanan gerilim € kag¢ V tur?
(Voltmetreler ve ampermetreler ideal degildir.)
A) 180 B) 101 C) 98 D) 109 E) 210

24. Bir A ampermetresi ile 6lgulebilen maksimum akim I
dir. Daha buyuk akimlari dlgebilmek icin ampermetreye
Ri1 ve Rz direngleri ve S1 ve Sz anahtarlari sekildeki gibi
baglanmaktadir. Yalniz Si anahtari kapatildiginda KL
den gegcen maksimum akim nl, yalniz Sz anahtari
kapatildiginda LM’'den gecen maksimum akim kI dir.
Her iki anahtar acik iken KM den gegcen maksimum
akim kag I dir?

A) nk B) nk -2 Q) nk -1 D) nk +1 E) nk +1
n+k-1 n+k-1 n+k-2 n+k-2 n+k+2
S 182 25. Ozdes R direnglerinden olusan bir devrede S:
R anahtari kapali, Sz anahtari agik ise voltmetre U dege-
R R rini géstermektedir. S1 anahtari agik Sz anahtar ka-
R R pali ise voltmetre ka¢ U gdsterir?

A) % B)1 C)

|_=:
m
N | w

D) 2 E)%

26. Ard arda seri baglanmis iki Uretegten birisinin e.m.k.’si €:=60 V olarak
veriliyor. iki Ureteg bir direng ile birbirine baglidir. Bu durumda direng (izerinde
her saniyede belli bir miktar i1s1 agiga gikiyor. ikinci treteg birinci lretece ters
baglandiginda her saniyede diren¢ tUzerinde 25 kere daha az isi1 agida ¢ikiyor.

ikinci tretecin e.m.k.sI €2 kag Volt olabilir?
A) 40 B) 48 C) 56 D) 72 E) 80
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dizlem 27. S noktasal 1sik kaynagdi bir ekrandan /¢ uzaklikta
ekran ayqa bulunmaktadir. Ekranda kiglk dairesel bir yarik var-
E dir. Ekranin diger tarafinda ekrana paralel olarak bir

S dizlem ayna yerlestiriimistir. Dlizlem aynadan yansi-
* yan isik yarigin etrafinda dairesel bir halkayr aydin-
<——£ﬁl<—x% Iatmak_tadn_’_. Halkanin alani yar_lgln alanina esit .ise

ekran ile diizlem ayna arasindaki x uzakligi kag ¢ dir?
A) J21 B) \/§2+1 Q) \/52—1 D) \/54—1 E) \/§4+1

28. Bir ayna, 6nline konulan bir cismin 5 kez blyutlilmus goérintlisini cisimden
5 m arkada bulunan bir ekran Uzerinde olusturuyor. Sirasiyla aynanin ekrana
uzakligi, egrilik yaricapi ve sekli nasildir?

A) 6,25 m; Z—i m; icblkey B) 6,25 m; % m; digblikey
C) 6,25 m; f—g m; ichlkey D)5 m; 2—; m; icblkey

E)5m; % m; digbikey

29. Bir basit sarka¢ disey diuzlemde A=2 cm genlikle titresim
yapmaktadir. Sarkacin denge durumu odak uzakhi§i f=3 cm
olan bir yakinsak mercekten /=4 cm uzaktadir. Sarkacin,
hizinin sifir oldugu noktalarda olusan géruntileri arasindaki
uzaklik kag cm dir?

f n A) 12 B) 6 C) 16

U D) 18 E)8

f 30. Odak uzakhgi f olan yakinsak ince bir mercegin
rf{’ saginda x uzakhginda bagka bir ince mercek bulun-

/\ maktadir. Bu ikinci mercegin her iki yizi de ayni
isaretli ve ayni de@erli egrilik yaricapina sahiptir. Bu

optik sistemin, birinci mercegdin soluna ¢ uzakliga ko-

nulan bir cismin, 2 kez blyutilmus gergek bir gorin-

tusunu vermesi istenmektedir. Bu durumda sirasiyla,

{—> X X ve ¢ ne olabilir?
3f f
Ar;, — B) — ; 2f C)r; 2f D) f;
) 5 )2 ) )
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VI. ULUSAL FiZiK OLIMPIYADI
BIRINCi ASAMA SINAVI-1998
10. SINIF

1. Bir cisim v=+/5 m/s sabit hiz ile yatay XY duzleminde hareket etmektedir.
Hareketinin bagladigi noktanin koordinatlari (-10;0), cismin gegtigi bagka bir
noktanin koordinatlari ise (0;5) olarak verilmektedir. Zamana bagh hareket
denklemleri agagidakilerden hangisidir?

A) x= -8+4t; y=2t B) x=-12+3t; y=2 C) x=-10+2t; y=2t

D) x=-10+2t; y=t E) x= -10+t; y=t

2. Egik atigta belli bir ilk hiz ile atilan bir cismin ¢iktigi maksimum ylkseklik h,
menzil ¢ olsun. Bu cisim ayni ilk hiz ile atildiginda maksimum menzili /mak nedir?

Vi2 4 h? 72 4+ 16h?2

A) Imak=~/h B) Imak= T C) Fmak= 8n
h 24+n?
D) fmaic= E) fmak=
12/
N 3. Kutleleri m1 olan K ve L cisimleri ile kut-
e d . . . o .
g\L E m lesi m2 olan M cismi agirliksiz bir makaradan

m, gegen ipin ucuna uygulanan F kuvveti ile

me mi K Sekil 1. deki gibi dengede tutulmaktadir.

K 1 .1 M Makara ve cisimler yatay ve surtinmesiz
> L Emy L dizlem uzerinde Sekil 2. deki gibi yerles-
F M m, tirilirse uygulanan ayni F kuvvetinin etkisi ile

Sekil 1. Sekil 2. K cisminin hareket ettigi ivme nedir?

A) (2my+my)g B) (4m; +my)g ) (2my+my)g

2m, 4m, 4m,
D) (4my +m,)g E) (my+my)g

2m, 2m,

4. Derinligi h=25 m olan su kuyusundan bir su pompasi ile su c¢ekilmektedir.
Pompanin glictu P=1 kW, verimi n=0,9; pompaya bagli borularda akan suyun
hizi v=10 m/s olarak veriliyor. Borularin yarigapi ka¢ cm dir?

A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5
§ 5. Yarigaplari r=0,5 m olan ve =16 rad/s sabit agisal
3 kr\]\N‘/ hizi ile dénen iki tekerlek arasina gegirilen ve egim
‘L m - acisi 6=37° olan bir tasiyici bant Gzerinde kutlesi m=4
~

r kg olan bir cisim bulunmaktadir. Cisim ile bant
arasindaki surtinme katsayisi f=1,25 dir. Cisim yay

sabiti k=50 N/m olan bir yay sayesinde yere goére

sabit durmaktadir. Cisim yaydan kurtulursa banda

gbre kaymaya baglar. Cismin banda gére kaymasi

bittiginde acgiga ¢ikan is1 kag J dir?

A) 60 B) 80 C) 100 D) 120 E) 140
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£ = 6. Kutlesi m1=3m olan surtinmeli dikey bir gubuk
§J/ é K §>¢ K Uzerinde kitlesi m2=2m olan bir cisim ¢ubugun Ust
kismindaki bir engel sayesinde hareketsiz halde

m, tutulmaktadir. Cubuk Ust ucundan, yay sabiti k olan

engel gl m, bir yay ile tutturulmustur. Bu durumda yayin uza-
masi x1=5 cm dir. Engel kaldirildiginda ve cisim

My m cubuga gore belli bir a ivmesi ile harekete gec-

Sekil 1. Sekil2.  tiginde yayin uzamasi x2=4 cm dir. Cisim ile gubuk
arasindaki surtinme kuvveti ka¢g mg dir?
1 1 3
A) — B) — C) — D)1 E) =
) ) 2 ) > ) ) 5

7. Yay sabiti k olan bir yayin ucuna kutlesi m olan
bir cisim asildijinda yayda depo edilen enerji I1
dir. Cisim ve yay a ivmesi ile yatay dizlem uze-
rinde hareket eden sirtinmesiz bir araba Uzerine

konuldugunda yayda depo edilen eneriji % tar.

Cisim ve yay, edim agisi 6=37° olan bir takoz
Uzerine konuluyor. Cisim ile takoz arasindaki sr-
tinme katsayisi f=0,5 olarak veriliyor. Takoz a iv-
mesi ile hareket ettiginde yayda depo edilen eneriji
kag IT dir?

Y
~

A = 0)

©o|o;

m
|© o|lw

9
D) 2
)8

—
(o))

m r 8. Egim agisi 6=30° olan surtiinmesiz bir egik
dizlem Uzerinde kutlesi m olan bir cisim bulu-
g¢ , nuyor. Cisim homojen m katleli bir silindirin

Uzerine sarilan ve bir makaradan gecgen bir ip
ile tutturulmustur. Silindir geometrik ekseni

m 0 etrafinda serbestge donebilmektedir. Cismin
' Y egik dizlem lzerindeki ivmesi kag g dir?
1 1 1 1 1
A) - B) - C) — D) — E) -
) 5 ) 3 )4 ) 5 ) 5

9. Kitlesi m olan homojen bir silindir iki makara-
dan gecen iple tutturulmus olup egdim acisi 6 olan
egik duzlem uzerinde sekildeki gibi dengededir.
Sirtlinme katsayisi f nedir?

Al B) tgo C) ctgb
by 190 ) 190
2 4
2 O 10. Uzunlugu ¢=1m olan bir ipin ucunda bulunan bir cisim
*L I denge konumundan 6=37° agiyla saptiriliyor. Cisme, ip ve di-
v /0 sey OO’ denge dogrusundan olusan dizleme (sayfa dizlemi-

: ne) dik olacak sekilde belli bir ilk vo hizi veriliyor. Bu hiz ne
N I kadar olmalidir ki hareket esnasinda ip ile OO’ diisey dogrusu
:o- arasindaki ag1 90° olabilsin?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6
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11. Katleleri m1 ve mz olan cisimler yay
- a Ky _, sabitleri ki ve kz olan yaylara baglidir. Ci-
g\L K1 ‘L Ta simlerden birisi serbest olarak asili digeri
m, ise a ivmesi ile yukariya dogru hareket
my T 5 T, eden bir asansorde bulunan ve egim agisi

6=30° olan surtinmesiz egik duzlem uze-
rinde bulunmaktadir. Bu durumda yaylarin statik uzamalari birbirine esittir.

Cisimlere titresim hareketi yaptirildiginda titresimlerin periyotlari orani _1|_——1=%
2
ise a ivmesi kag g dir?
9 8 S ! :
A S B) - © 3 )3 93
)7 )3 )2 2 4
. L, T - -~ N + + + + + +
Q\LT me q Q\LT me q Q\LT me q
I Uy=0 | V4=3v h Uy=2U | v,=5y hUs=U |,

+ 4+ + + + +

12. Aralarindaki uzaklik h olan ve plakalari yatay konumda bulunan paralel
levhali kondansatériin iginde kitlesi m ve yuki g olan noktasal bir cisim
bulunmaktadir. Cisim serbest birakildiginda bir direnis kuvvetine maruz kalip
sabit bir hiza ulasmaktadir. Levhalara potansiyel farki uygulanmadiginda cismin
hizi va=3v dir. Ust levhaya (-), alt levhaya (+) olmak Uzere levhalar arasina
U2=2U potansiyel farki uygulandiginda cismin hizi vo=5v oluyor. Ust levhaya (+),
alt levhaya (-) olmak Uzere levhalar arasina Us=U potansiyel farki uygulan-
diginda cismin hizi vz kag v olur? Cisme etki eden direnis kuvveti ya hizi ile
orantili, ya da hizinin karesi ile orantili olabilir.
1 1 1
A) 5 B) ®) 3 D)

E)1
2 )

N| =

g r'=r 13. E.m.k. lari € ve i¢ direngleri r olan iki Ureteg ile

R=r direnci ve zit e.m.k.’sI € ve i¢ direnci r'=r olan
M bir elektrik motorundan olusan devrede, elektrik

motorunun verimi Sekil 1. deki gibi baglandiginda

8+ r. N1, Sekil 2. deki gibi baglandiginda n2 olup arala-
= rindaki oran m=z dur. £ orani nedir?
eEr ‘r]z 9 8'
Sekil 1. Sekil 2.
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

14. indiiktansi L=4 H ve kesit alani S=4 dm?2 olan bir
selenoidin uglarina devreden gecgen yiku olgen G
galvanometresi baglanmistir. Selenoidin eksenine
paralel olmak kaydi ile, t1=45 s sure iginde sifirdan
B=0,5 T degerine yilkselen homojen bir manyetik
alan yaratilip, t2=15 s sure iginde bu alan tekrar
sifira kadar disUrilmektedir. Galvanometreden her
iki ydnde gecen yuklerin mutlak degerlerin toplami
kag C dur?

A) 0,075 B) 0,15 C)0,3 D) 0,6 E)1,2
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L Uo 15. Bir L-C devresinin titresim frekansi o dir. Sigasi C olan

* kondansatér Uo potansiyel farkina kadar yiklendikten sonra K

Kk C anahtari kapatiliyor. Kondansatér bosalmaya basladiktan sonra

< o kondansatériin enerjisi induktansin enerjisinin n kati oldugunda
devredeki akim nedir?

A oCU, 5 oCU, c noCU,
) n-1 )\/n+1 ) vn+1
D) (n—1NwCU, E) (n+1)oCU,
n+1 n-1
g 16. Kitlesi m=0,5 kg ve odak uzakhgi f=2 m olan bir
a\l/ , 7 yakinsak mercek uzunlugu /=4 m olan bir ip sayesinde
yuksekligi H=12,5 m olan bir odanin tavanina asilidir. Ip,
T asilma noktasindan gegen dusey eksen etrafinda belli bir
H m f o acisal hizi ile mercek her zaman yatay konumunda
kalacak sekilde dondurildiginde ipin asilma noktasinin
goruntist odanin zemini Uzerinde olugmaktadir. Bu du-
= rumda ipteki T gerilme kuvveti kag N olabilir?
A4 B) 6 C)8 D) 10
E) 12

17. Bir havuzun dibinde yalnizca A1 ve A2 (A1<)2) dalga boylarinda i1sik veren bir
kaynak bulunmaktadir. Havuzun igindeki suyun kiricilik indisi A1 ve A2 dalga
boylar igin sirasiyla n1 ve nz2 dir. Suyun Ust yizeyinde igice iki farkl renkte
dairesel aydinlanma gozlenmekte olup bu dairelerin yarigaplari A1 igin r1 ve A2

" _r .
icin r2> dir. -2 orani nedir?
1

2 2
A ng 1 B) n, -1 o) n, -1 D) n, —1 £) n12 1
ny —1 n, —1 n, -1 ny—1 ns —1
f ekran 18. a) Odak uzaklig! f olan iraksak bir mer-
- of cek odak uzakhgi 2f olan yakinsak bir mer-
T - T cegin f kadar soluna konulmustur. Iraksak
- mercek kendi capina esit 2f ¢apinda bir 11k
2f f demeti ile aydinlatiimaktadir. Yakinsak mer-
- ], cegin cap! f olup, bu mercegin saginda f
j uzaklikta bir ekran vardir.
—f—e—f—> b) Odak uzakhdi 2f olan iraksak bir mercek
odak uzaklig! f olan yakinsak bir mercegin f
of ekran kadar soluna konulmustur. Iraksak mercek
- f kendi gapina esit 2f ¢capinda bir 1sik demeti
- ile aydinlatiimaktadir. Yakinsak mercegdin ca-
]\ - T p! f olup, bu mercegin saginda f uzaklikta bir
2f f ekran vardir.
- j/ iki durumda ekrandaki aydinlanma deseni
l Z ayni merkezli aydinlik ve karanlik daireler
— f—>e—f—> seklindedir. a ve b sikkindaki dairelerin yari-
caplari sirasi ile igten disa olmak Uzere ne
kadardir?
A) B) ) D) E)
a i;E;Zf i;E;Zf i;ﬂ;?,f i;ﬁ;Sf i;f;2f
2 4 2 4 2 4 2 4 2
b L;E;f i;1‘;2f i;E;Zf i;E;Zf L;E;Zf
24 8 2 6 3 6 8 12 8
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V2482

A
)15

B
T

26](C)

28750

3|

0 7‘_)
-8l t(dak)
_oo¥SVI

Sekil 1.

TC)

/

1234567 t(dak)
Sekil 2.

V3465

18.90dak uzakliklari f olan ve birbirinden f uzaklikta
bulunan iki 6zdes yakinsak mercegin optik eksenleri
birbirine paralel olacak sekilde f kadar uzaklastirili-

yor. Birinci mercekten %f uzaklkta S noktasal isik

kaynag@i bulunuyor. Optik sistemde olusan son goé-
rintd ile kaynak arasindaki uzaklik kag f dir?

v4355 V2375 V2395
©) 11 D) 14 F) 16

20. a) Ozdes isiticilarla 1sitilan su ve bir sivi sicak-
liklar esit oluncaya kadar isitiliyor. Bu sicaklkta
kdtlesi m olan su alinip 1sica yalitilmis bir kabin
icine konuluyor. (Sekil 1.)

b) Ayri ayr kitlesi bilinmeyen ama toplam kdtlesi
m olan buz ve su 0°C sicaklikta bulunuyor. Karigim
Isica yahtilmis bir kapta isitiliyor ve Sekil 2 deki
sicaklik-zaman grafigi elde ediliyor. Karisimda bu-
lunan buz miktari (a) sikkinda bulunan sicakliktaki
suya atilirsa sistemin son sicakhgi kag °C olur?

A) 12 °C B) 14 °C C) 16 °C

D) 18 °C E) 20 °C



