V. ULUSAL FizZiK OLIMPiYADI

1 BIRINCI ASAMA SINAVI

GEREKLI OLABILECEK BAZI BILGILER

elektron yUkd q=1,6x10 PC  elektron kitlesi m=9.1x103! kg

elektrik sabiti 1 —9x109 N.m2.c2 manyetik sabiti :—0210'7 N.A-
T EQ T

yergekimi ivmesi g=10 m/s?  pi sayisl m=

x<<1 ise (1+x)n ~ 1+nx

sin30°=c0s60°=0,5

sin(180°-6)=sin6

sin60°:cosso°:§

sin(90°-06)=cos6

sin45°:cos45°:€

9-P

sinB+sinf=2cos > orp

sin

sin(6p)=sin6cosP + cosPsind

9-p

0+p
COS[B-cosb=2cos 5 —

sin

cos(6xp)=cosbcosp sinbsinB

Kosinus teoremi :

a2=p2+c2-2bcosa., b2=a+c2

Sinus teoremi :

a b c

sina  sinf  siny

-2acosp, c2=a2+b2-2abosy

R=yaricap, H= ylUkseklik ise;

Silindirin hacmi V=tR2H, Koni

|

2
. . R“H . ) 47 R
nin hacmi V:Tc 3 , Kurenin hacmi V= T
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1. K ve L sehirlerini birlestiren dogru Uzerinde ayni anda karsi

V1 V2
— 4_ karsiya v1 ve vo hizlari ile iki arag harekete basliyor. ki arag
« @[] 1|
— yolda karsilagtiktan sonra, K sehrinden yola ¢ikan arag¢ tq
12

zaman sonra L sehrine variyor. L sehrinden  hareket eden
arac ise kargilastiktan sonra tp zamani iginde ¢ kadar yol alip

K sehrine variyor. vq hizi nedir?

l l

¢
) C) 4 D) ==
ty+t, 2(ty+ty) Yt + 1,2 Jtto

A)
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2. Yarigapl r=15,3m olan kiresel bir ylizeyden H yiksekliginde bulunan
noktasal bir cisim serbest birakiliyor. Cismin kuresel yuzeye carptigi noktadan
gegirilen yarigap duseyle 0=30°lik agi yapmaktadir. Cisim tam esnek bir
carpismadan sonra kuresel yuzeyden r uzakhginda bulunan dikey bir duvara
carpmaktadir. Cismin hizi duvara c¢arptiginda yataydir. Cismin serbest

birakilmasindan duvara garpincaya kadar gegen zaman kag saniyedir?

A)25 B)3 C)35 D)4 E)45
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N 3. Ozkitlesi p1 ve p2 olan farkli maddelerden yapilan esit hacimli Gg

vv ; kiire birbirlerine iple tutturulmus olup, 6zkitlesi pg olan bir sivi iginde

8 dengededir. Ustteki iki kire sivi iginde yarilarina kadar batmis

durumdadirlar. Alttaki kurenin agirhdr Go, Ustteki kureler arasindaki

R

. . . G . .
tepki kuvveti N ve aralarindaki oran W: 8.3 ise, P2 orani nedir?
P 1

A)2 B)2J3 C)4 D)4J3 E)8
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@ 4. Esit hacimli K ve L kireleri agirliksiz bir gubugun bir ucuna ve

ortasina sekildeki gibi sabitlegtiriimistir. K kuresi agirliksiz olup L

Q kiresinin agirhigi G dir. Bu sistem sivi ile dolu bir kap igine

yerlestirildiginde, cubuk K kuresi yarisina kadar batmis durumda

M olacak sekilde dengeye gelmektedir. Cubuga kabin M noktasinda etki

eden tepki kuvveti nedir?

A)

B) Gtgb6 C)Gsin6 D)

E) Gcotg 6
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5. Birbirine yaslanmis ve aralarindaki a¢i 90° olan mq ve mo kutleli
iki gubuk sekildeki gibi dengededir. mq kutleli gubuk yatayla 6 acisi
yapmakta ise gubuklar arasindaki surtinme katsayisi f nedir?

A) m, B) m, sin® C) m, cos 0 D) m,tgo E) m, cotgo
my my my my my
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A) 30°-37°

6. Kutlesi m1= 7m olan homojen bir gubugun alt ucu yatay ve surtinmesiz bir
masa uzerinde olup, Ust ucu ise surtunme katsayisi f=g olan dikey duvar ile

temas etmektedir. Cubuk alt ucuna bagli ve kutlesi m2=3m olan bir cisim ile
makaradan gegen bir ip sayesinde dengededir. Cubuk dengede kaldigina gore

cubugun yatayla yaptig1 6 agisi hangi degerler arasinda degisebilir?

B) 37°-45° C) 37°-53° D) 45°-53° E) 30°-60°
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7. EGim agisi 6 olan bir egik dizlemin 71 uzunlugundaki ust kisminda

g1 !
1 .
g\l, f1 strtinme katsayisi f1, /2 uzunlugundaki alt kisminda ise fp>f1 dir. Ust
f2 62 kismin basindan harekete gecen bir cismin bu egik dizlemin alt
0 1
N N AN kisminin sonunda durmasi igin 6_1 orani ne olmahdir?
2
sinE)+f2 cotge+f2 tge—f2 tge+f2 c:otge—f2
A) sine—f1 B) cotge—f1 ) tge+f1 D) tge—f1 E) cotge+f1
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my
9 5 mZ 8. Kutleleri mi=m ve mp=4m olan iki cisim birbirine iple bagl olup farkli
i y konumlardan harekete basliyorlar. Birinci cisim yariklrenin tepesinde iken sis-
gl oy Im, temin baslangi¢ ivmesi a=4.,3 m/s2 dir. Eger sistemdeki cisimler dugey
%Q dogrultuya gore simetrik konumdan harekete baslarlarsa baslangi¢ ivmesi kag
K 3 m/s2 olur? (Sirtiinmeler ihmal ediliyor).

A)2 B)2/3 C)3 D)3J3 E4
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9. r yarigapl silindirin i¢ tarafinda ufak bir cisim bulunmaktadir.

Silindir ile cisim arasindaki surtinme katsayisi f=£ dur. Silindir sabit
23

a=2 m/s2 ivmesi ile yatay yonde ekseni etrafinda dénerek hareket

etmektedir. Bu harekette cisim sabit olarak h yuksekliginde

[ " ~1
kalmaktadir. Bu h yuksekligi kag¢ r dir?

Al Bl ol pl gl
8 6 5 4 3
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11 BIRINCI ASAMA SINAVI

\M

A)

10. Yatay ekseni etrafinda serbestge donebilen, yarigapi r, kitlesi m olan ve
dusey konumda bulunan bir homojen makaraya sabit bir M donme momenti

uygulanmaktadir. Makaranin bir tarafinda kitleleri m olan 6zdes iki levha
: 6mg . :
bulunmaktadir. Levhalar arasinda bulunan dinamometre F=T siddetinde

bir kuvvet gostermektedir. Makaraya etki eden M donme momenti nedir?

2
mr
(Makaranin eylemsizlik momenti 3 olarak veriliyor.)

7mgr
2

3mgr 5mgr

B) 2mgr C) D) 3mgr E)
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11. Merkezi O ve yarigapl R= 40./5 m olan bir gemberin K noktasindan ilk
hizi olmadan sabit tegetsel ivme ile harekete gecen bir araba kaymaya

baglayincaya kadar 0=+5 radyanlik a¢i taramaktadir. Araba ile yol arasindaki

surtinme katsayisi f=0,1, arabanin kutlesi m=500 kg olarak veriliyor. Araba

kaymaya basladigi anda harcadigi gug kag kiloWattir?

A)6  B)S8 C) 10 D) 12 E) 14
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12. Uzunlugu 2/, yarigapi r, kitlesi m olan bir gubuk 6zkutlesi p=2pg olan
maddeden yapilmis olup yuksekligi 2/, yaricapi R=3r olan bir kabin igine

konulmustur. Kap yarisina kadar ozkutlesi pg olan bir sivi ile doludur. Bu

durumda gubugun ortasi sivi ile ayni seviyededir. Cubugu sividan tamamen

-~

7
A [ -
WJ, > 3

cikartmak icin yapilacak is nedir?

7mgt 9mg/ 11mg/¢ 13mg/¢ 15mg/
mg B) mg C) mg D) mg E) mg

A
) 9 11 13 15 17
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13. Kutlesi m=800 gr olan bir cisim dusey yukari dogru v hizi ile atildiktan sonra yere 0,5 m/s lik
daha kuglUk bir hizla dusuyor. Cisme hareket boyunca cismin hizi ile dogru orantili olan direnis

kuvveti etki etmektedir. Bu direnis kuvvetinin hareket boyunca sarfettigi ortalama gic¢ kag Wattir?

A)10 B)S8 C)6 D) 4 E) 2
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O‘\i

\J

«©
e

2X

14. Uzunlugu ¢ ve kitlesi m olan homojen bir gubuk yatay ekseni etrafinda
O noktasi sabit olmak Uzere serbestge donebilmektedir. Cubuk diger
ucundan yay sabiti bilinmeyen bir yaya yaslandiginda ¢ubugun denge
durumu yatay durumudur. Bu durumda yayin sikisma miktari x olsun.
Sonra ¢ubugun bu ucu yay 2x kadar sikisacak sekilde asagiya dogru

indiriliyor ve gubuk serbest birakiliyor. Cubuk dikey konumundan gecgerken
eksene uyguladigi tepki kuvveti N=? olduguna goére yayin yay sabiti k

2
m/{
nedir? ( Cubugun O noktasina gore eylemsizlik momenti Y olarak

veriliyor.)

4 3 2 3
pydme gy 3mg o 2mg 3mg o) mg
3¢ 40 37 2/ V4
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15. Kutleleri mq ve m» olan iki kliguk cisim yatay ve surtunmesiz bir

m

|:1| Vv m2 0 duzlem uzerinde bulunmaktadirlar. mq katleli cisim durmakta, m»
0 —=

FEeTeeTes kiitleli cisim ise v hizi ile birinci cisime dogru yaklasmaktadir. Iki cisim

arasinda tam esnek bir garpisma gerceklesiyor. Carpismadan sonra

birinci cismin hizi vq, ikinci cismin hizi v dir. Cisimlerin, genigligi 2/

olan bir kuyunun karsi kenarina gectikleri gbzlenmektedir. Birinci

cisim kuyunun dikey kenarlari ve kuyunun dibi ile, ikinci cisim ise
sadece kuyunun dibi ile tam esnek olarak carpismaktadir. iki cisim
kuyu dibinin tam orta noktasina ¢arpmaktadir. Asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A)v=6vo  B)v=9vq1 C)v1=2vo D)v=10vp E)v=4v1
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16. Yarigaplari r olan silindir seklindeki kerestelerle désenen yol tizerin-de
kutlesi m olan bir araba hareket etmektedir. Arabanin dort teker-leginden
her biri bir amortisor Uzerinde bulunuyor. Araba v=18 km/h hiz ile hareket

ettiginde rezonans olayinin gercgeklestigi gozlenmektedir. Amortisorlerden

her biri, arabanin agiriginin etkisi ile x=10 cm kadar sikistigina gore
kerestelerin yarigapi r kag cm dir?

A)5 B)15 C)20 D)25 E)30
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SN
Lo Lo
MeK MelL
Sekil 1.
+
NSNS B SN
z1l
MeK /g
Me L
Sekil 2.
NS NN
lo
/
Mek | ©
Me L
+
Sekil 3.

2
17. Kutleleri M olan iki 6zdes K ve L sarkaclarinin uzunluklari fozg metre

olarak verilmektedir (Sekil 1.). L sarkaci qq yuUku ile yukleniyor ve sabit
e.m.k. ya bagl ve plakalari yatay olan paralel levhali bir kondansatorun igine

yerlestiriliyor. K sarkacinin titresim periyodunun L sarkacinin titresim

5
periyoduna egit olmasi igin K sarkacinin boyu /1 =5 metre olmalidir (Sekil

2.). L sarkaci g2 yuku ile yukleniyor ve ayni kondansatorin dikey konumda
bulunan plakalari arasina yerlestiriliyor. Bu durumda K sarkacinin titresim

periyodunun L sarkacinin titresim periyoduna esit olmasi i¢in K sarkacinin

5
boyu EZ:E metre olmalidir (Sekil 3. ). L sarkacina verilen yuklerin, 9 orani

42

nedir?

A) B) C) D) E)



V. ULUSAL FizZiK OLIMPiYADI 19 BIRINCI ASAMA SINAVI

18. Kutleleri m1 ve mp, yukleri ise qq ve g2 olan noktasal iki tanecik, bir dogrultu Gzerinde hareket
edebilmektedir. Baglangigta tanecikler arasindaki uzaklik x olup iki tanecik hareketsiz durumda
bulunmaktadir. ikinci tanecik sabit tutulurak birinci tanecik serbest birakiliyor. Tanecikler arasindaki
uzaklik r oldugunda birinci tanecigin hizi v4=300 m/s olarak Olgulmektedir. Birinci tanecik sabit
tutulurak ikinci tanecik serbest birakilirsa, tanecikler arasindaki uzaklik yine r oldugunda ikinci
tanecigin hizi vp=400 m/s olarak Olgilmektedir. Son olarak iki tanecik ayni anda serbest birakiliyor.

Tanecikler arasindaki uzaklik r oldugunda birinci tanecigin hizi kag m/s olur?

A)90 B)120 C)150 D)180 E)210
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19. Agirliklari G ve yukleri q olan U¢ 6zdes K, L ve M cisimleri iplerle

asildiginda D1 dinamometresi Fq, D2 dinamometresi F» degerlerini

gOstermekte olup, F_3 olarak veriliyor. Sadece L ve M cisimleri
F, 2

asildiginda D dinamometresinin gosterdigi deger kag G dir? (iplerin

uzunluklar esittir).

E)

A) % B) — C) g D)
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30 5Q
20. Verilen devrede voltmetre 9 V gosterdigine gore i¢ direnci
10 120 r=2 Q olan Uretecin e.m.k. si (€) kag Volttur?
24}
MW A) 72 B) 96 C) 114 D) 128 E) 132
+EE _r=20
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21. Problem c¢o6zumlerinde genelde elektrik devrelerinde akan akimi
etkilememek igin ampermetrelerin direnci sifir, voltmetrelerin direnci ise
sonsuz buyuklikte kabul edilmektedir. Gergcek bir ampermetrenin ve
voltmetrenin direnci ise belirli bir degerde olup devrede akan akimi
etkilemektedir. I¢ direnci 6nemsenmeyen ve e.m.k. si €=24 Volt olan
dogru akim kaynagi, degerleri Rq1 ve R2 birbirine seri bagl olan iki
direng, 6zdes V1 ve V2 iki gergek voltmetreleri ile ideal bir V voltmetresi
verilmektedir. V1 voltmetresi paralel olarak Rq direncine baglandiginda
Olgulen deger 12 Volttur. Vo voltmetresi paralel olarak R» direncine
baglandiginda 6élgiilen deger 8 Volttur. ideal V voltmetresi R direncine
baglanirsa dlgilen deger kag Volt olur?

A)14,8 B)14,4 C)14,0 D)13,6 E) 13,2
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22. Sigalan C olan n tane 6zdes kondansator seri olarak bagli olup degeri € olan sabit e.m.k. Ii bir
kaynaga baglanmistir. Bir stire sonra kondansatorlerden birisi deliniyor ve kisa devre yapiyor.

Kondansatdrin delinmesinden sonra e.m.k. nin yaptidi is ne kadardir?

2 2 2

2
Cu Cu 2CU Cu Cu
C) D

A
) n(n-1) 2n(n-1) n(n-1) n(n+1) 2n(n+1)
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ol

_)
)
(_

23. Yatay duzlemde bulunan ve birbirine paralel olan iki telin direngleri ihmal
edilecek kadar kuguktur. Bu teller 6zdirenci p=0,01 Q.m, 6zisI kapasitesi
c=0,3 J/kg°C ve yogunlugu d=6 gr/cm3 olan bir direnc teli ile birbirine
baglidirlar. Teller Gzerinde direngsiz bir gubuk v hizi ile hareket etmektedir.
Butun sistem dusey B=2 T manyetik alan icinde bulunuyor. 10 saniyelik
surede direng telin sicakliginin 50 °C kadar artmasi igin gubugun hizi kag
m/s olmalidir? (Isi kaybi ihmal edilmektedir).

A)10  B)15 C) 20 D)25 E)30
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24. Uzunlugu (=40 cm, direnci R=2 & ve kutlesi m= 600 gr olan bir gubuk,
uzunlugu H=2 metre olan iletken iplerle dusey B=0,5 T manyetik alani iginde

asilmistir. Iplerin uglari e.m.k. si €=20 V olan iretece baglidir. Cubuk iplerle

beraber denge durumundan 0=37° lik agiyla saptiriliyor ve K anahtarinin

kapatilmasindan sonra serbest birakiliyor. Cubuk denge durumundan

gecerken hizi kag m/s dir?

A1  B)1,5 C) 2 D) 2,5 E)3
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25. Odak uzakhgi f olan bir gukur ayna optik ekseninden

/ gecen dogrudan kesiliyor ve elde edilen iki es parga optik
F f F S . -
7 — - — eksene dik olarak birbirinden 2f kadar uzaklastiriliyor.
f
\ Aynanin optik ekseni Uzerinde 3f uzaklikta bulunan

noktasal S cisminin her iki ayna pargasi tarafindan

olusturulan géruntuleri arasindaki uzakhk kag f dir?

A) 1,5 B) 2 C) 2,5 D) 3 E) 3,5



T

V. ULUSAL FizZiK OLIMPiYADI 27 BIRINCI ASAMA SINAVI

26. Odak uzaklig! f olan bir gukur aynanin T tepe noktasi ile F odaginin
:am ortasinda noktasal bir S isik kaynadi bulunmaktadir. Aynanin optik
sksenine dik olacak sekilde ve tepe noktasindan f uzaklkta yerlestirilen
skran Uzerindeki K noktasinda aydinlanma Eqdir. Ekran, tepe noktasindan

2f uzakliga konuldugunda ekran Uzerinde ayni noktadaki aydinlanma E2

. . E :
dir. Buna gore E_1 orani nedir?
2

45 35 25
A) 4 B) — C)3 D) — E) —
)4 B ) )T B
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V. ULUSAL FiZiK OLIMPIYADI 28
. D | 27. Camdan yapilmis bir dik Giggen prizmanin kiricilik indisi n=,2 ve tepe
N
L2 acisi a=30° dir. Prizmanin yuzlerinden birisine dik olarak giren bir isik

demetinin genigligi D, zemin Uzerindeki demetin goruntusunin genisligi d

. D .
=1 dir. 5 orani nedir?

2+42 B) 2+43 o) 3+4/2 D) 3+43 £ 2

A)
2 2 2 2




V. ULUSAL FizZiK OLIMPiYADI 29 BIRINCI ASAMA SINAVI

Il ol 28. Her birinin odak uzakligi f olan Ug¢ yakinsak mercek ve
cukur bir aynadan olusan sistemde birinci mercekten 2f

— e uzaklkta bulunan S noktasinin gorintisu elde edilmektedir.

Sistemdeki goruntiinin yine S noktasinda olugsmasi igin

s N Uglincli mercek ile ayna arasindaki uzaklk /¢ kag f olmalidir?

N 4
A
N
)
N

A) 5 B) 4,5 C) 4 D) 3,5 E) 3
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29. ince kenarli bir mercek ile, mercegin ekseni Gzerinde bulunan i1sikli bir cismin ekran Uzerinde (g
kere blyuk gergek gorintlsu olusturulmaktadir. Cisim eksen boyunca 4 cm kadar hareket ettiriliyor.
Cismin goéruntisinu olusturmak igin ekran ilk konumdan x kadar uzaga konuluyor. Olusan goérinti

cisimden bes kere blyuk ise x uzakhgi kag cm dir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
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fr1,
%
3 T /r Sy
- l \l/ i
%
9

40

f1 f2
_)
: S
U
%
3 2/ 3¢

30. Odak uzakliklari f1 ve fo olan birisi iraksak digeri yakinsak iki mercek
arasindaki uzakhk ¢ dir. Iraksak mercede paralel olarak disen isik
demeti yakinsak mercekten 4/ uzaklikta Sq noktasinda odaklanmaktadir.
iki mercek arasindaki uzaklik 2¢ ise iraksak mercege paralel olarak
dusen 11k demeti yakinsak mercekten 3/ uzaklikta S noktasinda odak-

lanmaktadir. Yakinsak mercegin odak uzakhgi kag ¢ dir?

12 5 15 9 7
A) — B) — C) — D) — E) -
) B O ), B
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