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BiYOLOJi

1. Aminoasitler asagidakilerden hangisinden 6tiirli amfoterik 6zelliktedir?

A) Polar ya da non-polar molekUl olmalarindan &tard

B) Asit yada baz gibi davranmalarindan &tGrd

C) Nétral ya daiyonik olmalarindan &tard

D) Isigiabsorbe edebilmeleri ya da edememelerinden 6tUrd

E) Polarize 1sik dUzlemini saga ya da sola gevirmelerinden 6tlrd

¢6zUM

Amfoterik, hem asit hem baz &¢zelligi gdsterebilen molekUlleri denir. Amino asitler amino ve karboksil grubu bulundur-
duklariicin amfoterik maddelerdir.

Dogru Cevap B

2. Sulu ¢ozelti icinde, biyolojik olarak 6nemli olan asagidaki baglardan hangisi kirilma anina en ¢ok
enerji gerektirir?

A) Van der Waals etkilesim
B) Hidrofobik etkilesim

C) Hidrojen bagi

D) Kovalent bag

E) lyonikbag

c6zUM

Van der Wals etkilesimi, hidrofobik etkilesim ve hidrojen bagi zayif etkilesimlerdir. Kovalent bag ve iyonik bag ise glcli
etkilesimlerdir. Kovalent bag, iyonik bagdan daha kuvvetli oldugu icin kinlma aninda daha fazla enerji gerektirir.

Dogru Cevap D
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3. Fonksiyonel proteinler icin asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Bir polipeptit zinciriigerirler

B) Tamamen amino asitlerden olusurlar

C) Bagka molekillere baglanarak biyolojik etki gdsterirler

D) Sarmal bélgeler ve bilinmeyen geometriye sahip bélgeler igerirler

E) Kuaterneryapidadirlar

c¢6zUM

Fonksiyonel proteinler, biyolojik etki gdsterebilen, yaniislev gérmeye hazrr, yapisi bozulmamis proteinlere verilen addir.

Dogru Cevap C

4. Sekerler icin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Yalniz diger sekerlerle glikosidik bag yaparlar

B) Hidrofobik yapidadirlar

C) Cogunlukla halkasal yapida bulunurlar

D) Prokaryotlarda yapisal rolleri bulunur, bitkilerde bulunmazlar

E) Proteinlere baglanamazlar

Glikozidik bag sekerleri birbirine baglayabilecedi gibi sekerlerle diger molekUlleri de birbirine baglayabilir. Sekerlericer-
dikleri hidroksil(O-H) ve karbonil(C=0) gruplar sebebiyle hidrofilik yapidadirlar. Bitkilerde duvarin temel maddesi olan
selUlozun ve bakteri hicre duvarinin temel maddesi peptidoglikanin yapisinda sekerler bulunur. Proteinlere N-glikozi-
dik bag veya O-glikozidik bag ile baglanabilirler. Sekerler ¢8zinms durumda kendiliginden gergeklesen hemiasetal ve
hemiketal baglariile cogunlukla piran (glikoz, galaktoz vb.) veya furan (fruktoz vb.) halkasi formunda bulunurlar.

Dogru Cevap C
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5. Entropi ile ilgili agagidaki tanimlamalardan hangisi yanlistir?

A)  Entropi, kullanilamaz enerjidir

B) Entropi artisi dUzensizlikle parelel gider

C) Buzun entropisi suya gére daha disUkttr

D) Entropiyi dUstk tutmak icin enerji harcamak gerekir

E) Dogal birislem strerken entropi azalir, serbest enerji yUkselir

Entropi, fizikte bir sistemin mekanik ise gevrilemeyecek termal enerjisini temsil eden termodinamik terimidir. Cogunlukla
bir sistemdeki rastgelelik ve dlzensizlik olarak tanimlanir. Buz, suya gére daha dizenli oldugu i¢in entropisi suya gore
dahaazdir. Dogal ve istemliislemler sirasinda serbest enerjinin bir kismi entropi olarak kaybolur. Bu ylzden dogal islem-
lerde entropi artar ve serbest enerji azalir. Entropiyi azaltmak igin enerji harcamak gereklidir.

Dogru Cevap E

6. Enzimle katalizlenen bir reaksiyonda, enzimin roll asagidakilerden hangisidir?

A)  Urtintin substrata gore dayanikli olmasini saglamak
B) Reaksiyonun serbest enerjisini dUstrmek

C) Substratin Griine dontstmuns hizlandirmak

D) Substratin tmdntn Grine dénismesini saglamak

E) Koenzime baglanmak

Enzimler, girdikleri reaksiyonlarda aktivasyon enerjisini dislrerek reaksiyonun gergeklesme hizini artinirlar. Aktivasyon
enerjisi, molekdltn gerekli reaksiyona girmesi icin gerekli olan kararsiz durumu (transisyon-gegis durumu) saglayan
enerjiye denir. Aktivasyon enerijisi, enzimin aktif bdlgesinde kurulan baglardan agida ¢ikan enerjiden karsilandigindan
dolayi, aktivasyon enerijisi dUser ve reaksiyon daha kolay gerceklesir. Bdylece substratin Grline dontsimU hizlanir.

Dogru Cevap C
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7. Dinlenme halindeki kasa gore aktivite gosteren kasin ¢cok daha fazla ATP gereksinimi vardir. Bu ATP
tamamen laktat fermentasyonu ile saglanir. ATP'nin Uretildigi iki enzimatik reaksiyonu fosfogliserat
kinaz ve piruvat kinaz enzimleri katalize eder. Laktatdehidrogenaz (LDH) kademesinde ise ATP sentez
edilmez. Ancak, kasda LDH eksik ise glikoliz ile ATP elde edilemez ve kas aktivitesi saglanamaz. Bu
sorunun nedeni asagidaki hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A) LDH eksikliginde piruvat birikir ve ATP sentez eden kademeleriinhibe eder

B) Piruvatinlaktata dontsmesi NAD+ ortaminda gergeklesir, LDH eksikliginde bu reaksiyon meydana gelemez
C) Glikolitik yolun devamiigin gerekli NADH rejenere edilemez

D) Glikolitik yolun devamiicin gerekli NAD" rejenere edilemez

E) LDH eksikliginde laktat piruvata indirgenemez.

cO6ziM

Glikoliz, glikozun pirlivata yUkseltgenmesini igeren 10 reaksiyonluk bir metaJkr)olik olaydir. Bu reaksiyonlar sirada glikoz-
dan olusan ara UrUnlerden kopan elektronlar NAD "a aktarilir ve NADH+H = elde edilir. Her glikoz basina 2 pirlivat, 2
NADH, 4 ATP Uretilir. Ancak glikolizin baglarinda 2 ATP harcandigindan net ATP Uretimi 2 ATP'dir. PirGvat, bundan
sonra iki yola gidebilir. Oksijen varliginda eger gerekli sistemlere sahipse, Krebs déngUstne giderken, oksijen yoklu-
Junda fermantasyona ugrar. Fermantasyonda pirlvat, etigralkol ya da laktata indirgenir. Bu indirgenme sirasinda NADH
kullanilir. Aslinda fermantasyon, glikoliz icin gerekli NAD 'In yenilenmesini saglayan bir lavabo delidi gibi islev gordr.
Laktat fermantasyonundaislev géren laktat dehidrogenaz enzimiislev gérmezse, NADH'In NAD ' a dénlsUmi yavaslar
ve glikoliz durma noktasina gelir.

Dogru Cevap D

8. Mayada, glikolizden elde edilen piruvat etanole dontistir. Memelilerde bu reaksiyon meydana
gelemez. Asagidaki enzimlerden hangisinin reaksiyonun olusmasi igcin memeli dokusunda bulunmasi
gerekir?

A) Piruvatdehidrogenaz
B) Piruvatdekarboksilaz
C) Piruvatkarboksilaz

D) Piruvatkinaz

E) Hekzokinaz

Alkol fermantasyonunda piruvat, piruvat dekarboksilaz ile asetaldehite gevrilir. Asetaldehit de alkol dehidrogenaz ile
etanole gevrilir. Memelilerde piruvat dekarboksilaz olmadigiicin alkol fermantasyonu yapamazlar.

Dogru Cevap B



BiYOLOJi

9. Aerobik (oksijenli) solunumda glukozun pirtivik aside kadar yikilmasi asagidakilerden hangisinde
gerceklesir?

A)  Mitokondriic zarnda
B) Sitoplazmada

C) Mitokondri diszarinda
D) Mitokondri matriksinde

E) Mitokondrininic ve dis zari arasinda

¢6zUM

Glikozun piruvik aside kadar yikilmasina glikoliz adi verilir ve glikoliz tim canlilarda sitoplazmada gergeklesir.

Dogru Cevap B

10. TCA (Krebsdongtisii) ile ilgili asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?

A) Adini, déngldeki 3 ara GrtnUn trikarboksilik asit olmasindandir
B) Oksitleyici ajan olarak sadece NAD+ic;erir

C) Mitokondride yer alir

D) DdngUnidn her bir déntstnde 3 ATP sentezlenir

E) Dongu cift ydonladUr

¢6zUM

Krebs dongUsinun trikarboksilik asit ddngUsu olarak adlandirilmasinin sebebi baslangic Grind olan sitrik asitin U¢ tane
karboksil grubu igermesidir. DongU tek yonladr. Oksitleyici ajan olarak NAD* ve FAD igerir. Her bir turda 3 NADH, 1
FADH, ve bir GTP sentezlenir. GTP daha sonra ATP sentezinde kullanilir. D&ngi mitokondride gerceklesir.

Dogru Cevap C
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11. On bin baz ¢iftinden olusan kapali cembersel yapidaki DNA'da, heliksin doniis sayisi agsagidakilerden
hangisidir?

A) 10.000
B) 950

G 100

D) 95

B 2

DNA, her 10,4 baz ciftinde bir tam tur yapar. 10000/10,4 dénUs sayisini verir. Bu da yaklasik 950 dénUs yapar.

Dogru Cevap B

12. Niikleozomlar icin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A)  Okaryotik kromozomlarda bulunurlar, bakteriyel kromozomlarda yer almazlar
B) Asparajin ve glutamince zengin bes adet proteinden olusmuslardir

C) DNA boyunca diizensiz araliklarla yer alirlar

D) Yapisinda yer alan amino asitler modifiye olmazlar

E) Protein, DNA ve RNAdan olusmuslardir

c6zUM

Kromatinin dUzenli olarak tekrar eden ve sekiz histon proteini iceren yapisal birimine nikleozom denir. NUkleozom-
lar, DNA'yI sarip sarmalar. Okaryotik kromozomlarda bulunurlar fakat bakteriyel kromozomlarda yer almazlar. —y(kLi
DNA'ya kolayca baglanabilmesiicin yapilarinda bolca + yUkLU lizin ve arjinin aminoasitleriicerirler. Histonlarin aminoa-
sitleri metilasyona, fosforilasyona veya asetilasyona ugrayabilirler. Bu gruplarin eklenmesi ntikleozomlarin agilmasinive
genin ifadesini denetler. NUkleozomlarin yapisinda RNA bulunmaz.

Dogru Cevap A
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13. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) EkzonUkleaz DNAYi serbest ugtan hidrolizeder

B) EndonUkleaz cembersel DNAY hidrolizeder, dogrusal DNAY hidroliz edemez

C) E.colide DNA polimeraz enzimlerinin hepsinin 5'——> 3" ekzonUkleaz aktivitesi vardir
D) DNA polimeraz |, replikasyondan sorumlu ana enzimdir

E) RNA primerinin sentezinden sorumlu enzim, DNA-bagimli RNA polimerazdir

c6zUM

EkzonUkleazlar DNA'yi serbest ugtan hidrolize ederler. EndonUkleazlar hem gembersel hem de dogrusal DNA'yI hid-
roliz edebilirken ekzonUkleazlar cembersel DNA'yI hidroliz edemezler, gUnkl gembersel DNA'NIN serbest ucu bulun-
maz. E. coli'de DNA replikasyonunu saglayan DNA polimerazlarin hepsinde 3'——>5" ekzonUkleaz aktivitesi vardir ve
bu yanlis yerlestirilen ntkleotidleri ¢cikarmak igindir (proofreading). 5'——> 3" ekzonlkleaz aktivitesiise DNA polimeraz
I'de bulunur ve bu aktivitesi sayesinde RNA primerini ¢ikarip yerine DNA nUkleotidlerini takabilir. Replikasyondan so-
rumlu asil enzim DNA polimeraz | dedil lII'tdr. RNA primerinin sentezinden sorumlu enzim ise primazdir.

Dogru Cevap A

14. Amino-acil tRNA sentetaz icin asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Her zaman 6zgUl bir tRNAYy1 tanir

B) Ester baginin olusumunu katalizler

Q) Ozgl bir amino asiti herhangi bir tRNA ile birlestirir
D) Amino asititRNANIN 5" ucuile birlestirir

E) ATP'nin ADP ve inorganik fosfatahidrolizini katalizler

¢6ziMm

Amino-acil tRNA sentetaz, aminoasiti tRNA'ya baglayan enzimdir. Ozgil bir aminoasite baglanir ve ATP hidrolizleye-
rek aminoasite fosfat ekler ve onu aktiflestirir. Daha sonra o aminoasiti kodlayan kodonu taniyan tRNA'lardan birinin 3
ucuna ekler.

Dogru Cevap C
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15. Asagida tRNA molekiili ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Yirmi aminoasitin her biriigin en az bir adet tRNA molekUld vardir

B) Amino asit her zaman tRNA molekUlinin 3" ucundaki adenin molekUline birlestirilir
C) Herhangibir tRNA molekill sadece bir adet 6zgil aminoasit ile birlesebilir

D) tRNA molekiliinde modifiye bazlar dabulunur

E) tRNAdaki antikodonun itk bazi, her zaman adenozindir

co6ziMm

Yirmi aminoasidin de en az bir kodonu, dolayisiyla da bir tRNA'si vardir. Aminoasitler her zaman 3’ ucundaki adenin nik-
leotidine eklenirler. Her bir tRNA bir aminoasite baglanir ama aminoasitler birden fazla farkli tRNA'ya baglanabilirler.
tRNA'da ribothymidine. dihydrouridine, pseudouridine gibi 50'nin tzerinde farkli modifiye baz bulunur. tRNA'da antiko-
donun ilk bazinin adenin olmasi gibi bir zorunluluk yoktur. Ornegdin metiyonin aminoasidinin kodonu AUG antikodonu
ise UACdir.

Dogru Cevap E

16. Restriksiyon enzimlerinin biyolojik fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

A) Rekombinant DNA arastirmalariigin yardimciolur

B) Bazi bakterilerde DNANIN blyUklagund tayin eder

C) Bakteriye giren yabanci DNAy1 hidroliz eder

D) UV radyasyonunun DNA Gzerindeki zararli etkilerini sinirlar

E) Bakterilerin antibiyotiklere karsi direng kazanmasini saglar

Restriksiyon enzimleri, bakterilerde bulunan hicre savunma mekanizmalarindan biridir. Hlcre igine giren yabanci
DNA''laritanir ve bunlari keserek hlicreyi enfekte etmelerine engel olur. Bakteri kendi DNA'sini metilleyerek restriksiyon
enzimlerinin kendi DNA'sini kesmesini énler. Bu enzimler bu fonksiyonlar nedeniyle rekombinant DNA arastirmalarinda
sikga kullanilir.

Dogru Cevap C
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17. Asagida 12 bazdan olusan kisa mRNA verilmistir. ilk kodonu taniyacak tRNAnin antikodonu
asagidakilerden hangisi olmalidir? (5° AUG CCC UAC UAC3))

A) SUACH
B) 3TACY
o 3 AUGH
D) S5 GUAZ
E) 5 ATCE

¢6zUM

itk kodon AUG'dir. Onu taniyan tRNA antikodonu da 3' UAC &' dir.

Dogru Cevap A

18. Bir gendeki operatér bdlgeye normal sartlarda baglanan molekiil asagidaki se¢ceneklerden
hangisinde verilmistir?

A) Represér

B) SupresdrtRNA
C) mRNA

D) Attenuator

E) Yukardakilerin hepsi

¢6ziMm

Normal sartlardan kastedilen o geninifade olmadidi zamandir ve gen ifade olmazken operatdr bdlgeye repressor(bas-
kilayic)) baglanarak transkripsiyonun baglamasini &nler.

Dogru Cevap A
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19. ﬁ

5..GCATTCGCCGA...3
3 ..CGTAAGCGGCA...5

Yukarida verilen DNA, okla gdsterilen yonde transkribe olursa, olusan RNA asagidakilerden hangisi
olacaktir?

A) 5 .UCGGCGAAUGC..3
B) 5.GCAUUCGCCGA.&
O 5.CGUAAGCGGCU.&
D) 5.AGCCGCUUACG..&
B) 5.GCATTCGCCGA..&

RNA polimeraz nikleotidleri 5'----- >3 yénunde ekler.Yani 3'...5" zincirini kalip olarak kullanir. Alttaki zincir kalip olarak
alindiginda yeni zincir T bazlarinin U olmasi disinda Ustteki zincirle ayni olacaktir,yaniyeni zincir 5. GCAUUCGCCGA..3'
olmalidrr.

Dogru Cevap B

20. (5° ACG TGC CCG GAT 3') DNA segmentine ait mRNA icin ikinci kodonun baz dizisi asagidakilerden
hangisidir?

A) 5TACE

B) S5ACGE
o 3ATGE
D) 5CGG&
B) 5UCC¥

¢c6ziMm

RNA polimeraz ntkleotidleri 5'----- >3'ydnlnde ekler. Bu ylzden yukaridaki zinciri 3'...5" ydnlnde yazip kargisina komp-
lementer zincir yazilirsa;

DNA: 3TAG GCC CGTGCASL
RNA: 5'AUC CGG GCACGU &
DNA segmentine ait MRNA dizisi 5 AUC CGG GCA CGU 3 dur. Ikinci kodon 5 CGG 3" dir.

Dogru Cevap D



21. Angiospermac’lerin zellikleri agsagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Erkek gamet, yumurta hicresine stillus yardimi ile ulasamiyacagindan, déllenme igin sulu ortama
gereksinim duyar

B) Gergek meyve olusumu yoktur
C) Cift déllenmevardir
D) Tamamiotsudur

E) Sadece kalburlu hiicreler mevecuttur

Erkek gamet stigmadan embriyo kesesine, stilus icinden polen tlpU olusturarak gecer. Dolayisiyla déllenme igin sulu
ortama ihtiyag duymaz. Gergek meyve olusumu sadece angiospermlerde vardir. Angiospermlerin otsu tlrleri oldugu
gibiodunsu tUrleri de vardir. Cinar, mese, kavak gibi agaglar angiospermdirler. Angiosperm kalburlu hiicreler degil kal -
burlu boru elemanlar bulunur. Kalburlu hiicrelerden farklar basit kalburlu bélgelerden farkli olarak hiicreler arasinda
kalburlu plaklar bulundurmalaridir. Bdylece kesintisiz borular olusturabilirler. Ayrica kalburlu boru elemanlarinin ya-
ninda, onlara yardimci olan arkadas hicreleri de bulunur. Angiospermlerde gifte déllenme vardir. Cifte déllenme, bir
spermin yumurtayr déllerken bir spermin de polar gekirdekleri délleyerek endospermi olusturmasidir. Cifte déllenme,
tohum i¢in besin deposu goérevi yapan endospermin sadece ddllenme gergeklestigi zaman olusmasini ve bdylece
bitkinin gereksiz besin kullanmasinin énlenmesini saglar.

Dogru Cevap C

22. Asagidaki 6zelliklerin hangisi bir cenekli bitkilerin dzelliklerindendir?

A) lletim demetleri daginiktir. Kambiyum olmadigindan normal sekonder kalinlasma gézlenmez

B) Yapraklar agsi damarlidir

C) Ana kok gelisimi erken durdugu icin kazik kdk sistemni mevcuttur

D) Cicekparcalarigenellikle dortll olup, cicek 6rtlisti canak yaprak ve tag yaprak seklinde farklilasma g&sterir

E) Bir geneklibitkilerin ttm Gyeleri odunsudur

¢6zUM

Monokotillerin yapraklari agsi degil paralel damarlidir. Kazik kdk degil sagak kdk sistemi meveuttur. Bir kazik kdk yerine
birden gok ana kdk ekseni bulunur bu da sagak kdke sebep olur. Monokotillerde gicek pargalar genelde Uglu olup,
genelde tag yaprak canak yaprak farklilasmasi bulunmaz. Bunun yerine tepal adli yapraklardan olusan perigon isimli
gigek 6rtist bulunur. Bir genekli Gyelerin tim Gyeleri odunsu degildir. Aksine godu Uyesi otsudur. CUnkU vaskiler ve
mantar kambiyumlarini icermezler. Monokotillerin iletim demetleri daginiktir ve normal sekonder gelisme gdstermez
ifadesi dogrudur.

Dogru Cevap A
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23. Asagidaki segeneklerde verilen bitkilerin hangisi bir ceneklidir?

A) Domates
B) Patlican
C) Salatalik
D) Prrasa

E) Fasulye

co6ziM

Prrasa Amaryllidaceae (Nergisgiller) familyasina ait monokotil bir bitkidir.

Dogru Cevap D

24. Asagidall, I, III, IV ve V ile verilen 6zelliklerin hangisi ya da hangileri Gymnospermae'ler i¢in
dogrudur?

. GCift déllenmevardir.

Il.  Yasiyan tiim liyeleri odunsubitkilerdir.

lll. Kalburlu hiicrelerin yani sira arkadas hticreleride bulunmaktadir.
IV. Cicekler erkek ve disi kozalaklarda toplanmistir.

V. Bazlarinda erkek gametofit spermatozoid seklindedir.

A) lvell B II, MveV Ol lvelv
D) llivelV B)lllveV

¢c6ziM

Gimnospermlerde cift déllenme yoktur. Yasayan tim Gyeleri odunsudur. Kalburlu hilicrelerin yaninda arkadas htcresi
bulundurmazlar. Arkadas hicresi, cogu organelini kaybetmis kalburlu hicrelere yardimei olan hicrelerdir. Onun yeri-
ne bazen arkadas hicresi gibiislev gérebilen albuminli hicreler bulunur. Cigekleri erkek ve disi kozalaklarda toplanmig-
tir. Bazi gimnospermlerde erkek gametofit spermatozoid seklindedir, kamgili yapidadir.

Dogru Cevap B
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25.

Yukaridaki sekilde I, 1, 11, IV ve V ile gosterilen kisimlar asagidaki segceneklerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?
| 1] 1] v \'4
A) Sepal Petal Anter Ovaryum Stigma
B) Petal Sepal Ovaryum Stigma Anter
@) Petal Sepal Stigma Anter Ovaryum
D) Sepal Petal Stigma Ovaryum Anter
B Petal Sepal Anter Stigma Ovaryum

¢6zUM

Cicekte en dista gicegin ortl dokusu bulunur. Ortti dokuda dis kismda sepal, i¢ kisimda ise petal yapraklar bulunur.

Disi ve erkek organise i¢ kisimda yer alir. Disi organ (pistil); ugtan dibe dogru stigma, stilus ve ovaryumdan olusur. Erkek
organ (stamen) ise anter (bascik) ve sapciktan (filament) olusur.

Dogru Cevap A
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26.

SARUNR

Yukarida I, Il ve lll ile g6sterilen sekillerdeki ovaryum durumlari asagidaki segeneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) Ovaryum alt durumlu Ovaryum Ust durumlu Ovaryum orta durumlu
B) Ovaryum Ust durumlu Ovaryum alt durumlu Ovaryum orta durumlu
©) Ovaryum Ust durumlu Ovaryum orta durumlu Ovaryum alt durumlu

D) Ovaryum alt durumlu Ovaryum Ust durumlu Ovaryum Ust durumlu
B) Ovaryum orta durumlu Ovaryum alt durumlu Ovaryum Ust durumlu

¢6zUM

Cigedin diger kisimlari ovaryumun altindan gikiyorsa bu hipogin gigektir (Ust durumlu ovaryum) - I. Eger gigedin diger
kisimlari gicegin alt kismindan ¢anak gibi bUyGyen gicek ekseninden (hipantiyum) ¢ikiyorsa bu perigin gigektir (orta du-
rumlu ovaryum) — lll. Eger diger kisimlar canak gibi blyUyerek ovaryumla birlesmis gigek ekseninden gikiyorsa bu epigin
Gicektir (alt durumlu ovaryum) — II.

Dogru Cevap B



27. |. iletim demetleri dairesel dizilislidir.
Il. Canak yaprak ve ta¢ yaprak farklilagsmasi yoktur.
lll. Ana kok iyi gelismistir ve lizerinde sekonder kokleri tasir.
IV. iki genekli bitkilerin Uyeleri otsu ya da odunsu olabilir.

Yukarida verilen &zelliklerden, iki genekli bitkilere ait olmayan ya da olmayanlar asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) lvell B) llvelll C) Sadece ll
D)1, llvelV B) Il velV

co6ziM

Dikotillerde iletim demetleri dairesel dizilislidir. Dikotillerde ganak yaprak ve tag yaprak farklilasmasi vardir ama mo-
nokotillerde bu farklilasma yoktur. Yerine tepal adli yapraklar vardir. Dikotillerde ana kdk iyi gelismistir ve Uzerinde se-
konder kdkleri tasir fakat monokotillerde ana kdk yoktur ve sagak kok sistemi vardir. Dikotiller otsu veya odunsu olabilir.

Dogru Cevap C

28. Asagidaki hormonlardan hangisi adeno (6n) hipofizden salgilanmaz?

A) Prolaktin

B) Tirotropin

C) Oksitosin

D) Somatotropin

E) Adrenokortikotropik hormon

¢6zUM

Hipofizin 6n kismindan salinan hormonlar hipofizin yine én kismi tarafindan Uretilir ve salgilanmalari hipotalamus ta-
rafindan kontrol edilir. Arka kismiise (ndrohipofiz) hipotalamus tarafindan tarafindan Uretilen ve kendisine iletilen hor-
monlari salgilar. Oksitosin ve vazopressin arka hipofiz tarafindan; prolaktin, TSH, FSH, LH, somatotropin, ACTH ve MSH
&n hipofiz tarafindan salgilanir.

Dogru Cevap C
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29. Vazopressin hormonunun salgilanmasi asagidaki durumlardan hangisinde artar?

A) VUcut sivilarinin ozmotik basinci yUkselirse
B) VUcut sivilarinin ozmotik basinci dliserse
C) Vaceut sivilarinin hacmi yUkselirse

D) VUcut sivilarindaki Na™ derisimi dliserse

E) VUcutta sututulmasi artarsa

Vazopressin dnemli bir vazokonstriktdrdUr(damar daraltic)) ve ayni zamanda toplama kanalinda aquaporinlerin (su ka-
nallar) sayisini artirarak su geri emilimini artinr. Vicut sivilarinin ozmotik basinci yUkselince (su miktar azalir, ¢dzinen
konsantrasyonu artar) vazopressin salgilanarak su geri emilimi artinlir ve ozmotik basincin daha da artmasi dnlenir.

Dogru Cevap A

30. insanda CO2 kanda en c¢ok asagidaki hallerden hangisiyle tasinir?

A) Plazmada ¢c6zUnmus olarak
B) Bikarbonat halinde

C) Hemoglobine bagliolarak
D) Karbonikasit halinde

E) Gazhalinde

Kandaki CO,'in %7'si ¢dzUnmUs olarak CO, formunda tasinir. %23'0 hemoglobine baglanarak karbominohemoglobin
olarak tasinir. %7Q'ise karbonik anhidraz enzimi tarafindan bikarbonata gevrilerek taginir.

Dogru Cevap B
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31. Asagidakilerden hangisi insanda 6zgiil olmayan viicut savunmasinda en etkili silahtir?

A) Btipilenfositler

B) T tipilenfositler

C) Makrofajlar

D) Polimorfnétrofil lokositler

E) Antikor salgilayan plazma hicreleri

Immun sistem, 6zgil ve 6zgul olmayan bagdisiklik olarak ikiye ayrilir. Ozgiil olmayan bagisiklikta deri ve salgilann olus-
turdugu savunma; onlar gegebilen hastalik etkenlerine karsi makrofajlar, nétrofiller, dogal katil hiicreleri gibi hiicre-
lerle interferonlar ve kompleman sistemin olusturdugu savunma ve yangisal tepkiler etkin rol oynar. Ozgul bagisiklikta
ise lenfositlerin ve onlarin Urettigi antikorlarin hastalik etkenine ézel savunmasi sz konusudur. Nétrofil ve makrofajlarin
ikisi de 6zgUl olmayan bagisiklikta etkilidir ama makrofajlar daha glcli fagositiktir ve daha blyUk molekUlleri yutabilir.
Dolayisiyla en etkili silah olarak makrofajlar sayilabilir.

Dogru Cevap C

32. Kalp kasi hiicre zarinin en ayirt ettirici 6zelligi asagidakilerden hangisidir?

A) Zarda hizli Nat kanallarinin olmasi
B) Zardayavas Ca®* kanallarinin olmas
C) Zarda yavas K kanallarinin olmasi
D) Zardayavas Na' kanallannin olmasi

E) Zann protein anyonlara karsi gegirgen olmamasi

Kalp kasinda depolarizasyonun ilk aninda voltaj kapili hizli sodyum kanallarn acilir. Erken repolarizasyonda sodyum ka-
nallan kapanir ve voltaj kapili potasyum kanallar agilarak zar potansiyelinin biraz algalmasini saglar. Sonrasinda agilan
yavas kalsiyum kanallari ve hilcre zarinin potasyum gegirgenliginin azalmasi aksiyon potansiyelinin plato olusturmasini
saglar. Daha sonra kalsiyum kanallarinin kapanmasiyla geg repolarizasyon gerceklesir. Yavas kalsiyum kanallari, aksi-
yon potansiyelinde platoya neden olarak kalp kasi kasilmasinin kalpten kani firlatmaya yetecek kadar uzun stGrmesini
saglar. Ayrica kalp kasthicrelerinde sarkoplazmik tUbUl iskelet kasindaki kadar gelismis dedildir ve kasilmaicin hlcreler
voltaj kapili sodyum kanallarindan giren hicre disi kalsiyumuna ihtiyag duyarlar: Bu sebeple T tUbulleri iskelet kasi
hucrelerindekilerden daha genistir ve mukopolisakkaritler igerirler, bdylece kalsiyum tutulmasi artar. Bu sebeplerle
kalp kasI hlicre zarinin en ayirt edici 6zelligi yavas kalsiyum kanallari ve buna bagli olarak gelisen plato olayidir.

Dogru Cevap B
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33. Omurgali hayvanlarin kaninda oksijen hemoglobine geri dontlisebilir halde bagli olarak tasinir.
Asagidaki kosullarin hangisinde oksijenin hemoglobinden ayrilmasi en kolay olur?

A) Kanda kismi oksijen basincinin normalden yUksek oldugu durumda

B) Kan pH'sinin 7.4'ten 7.6'ya ¢ikmis oldugu durumda

C) Kanda kismi karbondioksit basincinin normalden distk oldugu durumda
D) Bobreklerden Hiyonu atilmasinin fazla oldugu durumda

E)  Solunum hizinin normalden yavas oldugu durumda

¢c6ziMm

Oksijen hemoglobine geri dontstmli baglanir ve sigmoidal (S sekill) bir baglanma egrisi olustururur. Oksijenin he-
moglobine baglanmasi gesitli etkenler tarafindan sikica kontrol edilir. Eger kanin pH'i cesitli sebeplerle (H+ konsant-
rasyonunun artmasi, karbondioksit konsantrasyonunun artmasi, metabolik hizin artmasi) dlserse, hemoglobin oksijeni
kolayca birakir. Buna Bohr kaymasi denir. Solunum hizi normalden yavas oldugunda karbondioksit atimi azaldigindan
kanda konsantrasyonu artar ve oksijen kolayca birakilir.

Dogru Cevap E

34.
1. Baroreseptor refleksi mekanizmasi
Il. Renin-angiyotensin-aldosteron mekanizmasi
lll.  Atriyal natriliretik hormon mekanizmasi
IV.  Merkezi sinir sisteminin iskemik cevabi mekanizmasi

V. Adrenal medulla mekanizmasi

Yukarida insan dolagim sisteminde kan basincini diizenleyen bazi mekanizmalar verilmistir. Kan
basinci normalin lzerine ¢iktigi zaman, bunu dlstirmek i¢in bu mekanizmalardan en hizli olarak etki
gostereni asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A)l Bl on D)V BV



BiYOLOJi

¢6zUM

Renin-anjiyotensin-aldosteron sistemi (RAAS): Kan basincinin normalin altina dismesiyle, kan basincini arttirmak igin
devreye giren mekanizmadir. Mekanizma sirasinda olusan anjiyotensin Il, damarlari daraltarak ve iyon emilimini arttira-
rak, aldosteron ise iyon emilimini arttirarak kan basincini arttirir.

MSS iskemik yaniti: Beyne giden kan damarlarinda kan akisinin azalmasiyla beraber karbondioksit miktarinin artmasi,
damarlarda gok glclU daralmaya sebep olur ve bdylece kan basinc arttirilir. Buna MSS iskemik yaniti (CNS ischemic
response) denir.

Adrenal medulla mekanizmasi: Cesitli uyarilarla salinan epinefrin ve norepinefrin kan basincini arttirir.

Baroreseptdr refleksi: Ozellesmis yerlerde bulunan reseptdrlerkan basincinda bir artma algiladiginda, dogrudan sinir-
sel mekanizmalarla kan basincini azaltmaya yonelik uyarilar sergilerler.

Atriyal natriliretik hormon: Kalbin atriyum (kulakgik)larinda basincin artmasi sonucu salgilanan bir hormondur. RAAS'a
zit calisarak kan basincini dsrdr.

Baroreseptor refleksi sinirsel, ANH ise hormonal oldugundan baroreseptér refleksi en hizli etkiyi gdsterir.

Dogru Cevap A

35. Asagidakilerden hangisi insan pankreasindan enzimler iceren salgi yapilmasini baslatir?

A) Duodenumdan salgilanan sekretin hormonunun pankreasi uyarmasi

B) Duodenumdan salgilanan kolesistokinin hormonunun pankreasi uyarmasi
C) Mideden salgilanan gastrinin pankreasi uyarmasi

D) Mideden salgilanan pepsinojenin aktif hale gegmesi

E) Duodenumda asidik bilesikler bulunmasi

cO6ziM

Duodenumda asidik bilesiklerin bulunmasi sekretin salgisini uyarir. Sekretin pankreasi bikarbonat salgisi yapmasi igin
uyarir. Mideden salgilanan gastrinin ve midedeki pepsinojenin aktif hale gegmesinin pankreas Uzerinde uyarici etkisi
yoktur. Duodenumda bulunan yag ve proteinlere yanit olarak salgilanan kolesistokinin, safra kesesini kasilmasi icin ve
pankreasi sindirim enzimlerini salgilamasi icin uyarir.

Dogru Cevap B
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36. Asagidaki ifadelerden hangisi bir iyonun denge potansiyelini tanimlar?

cO6ziMm

Biriyonun néron zarinin iki yUzeyi arasinda net bir hareketinin olmadigi andaki zar potansiyeli
Biriyonun néron zarindan gegisinin ancak aktif transportla oldugu zamanki zar potansiyeli
Bir iyonun néron zarindan gegisinin ancak diflizyonla oldugu zamanki zar potansiyeli
Biriyonun néron zarinin her iki yGzeyindeki derisimi birbirine esit olduguandaki zar potansiyeli

N&ron zarinda aksiyon potansiyeli olustugu anda bir iyonun hicre disi ve i¢i arasinda dengeye geldigi
zamanki zar potansiyeli

Bir iyonun denge potansiyeli, zarin iki ylzeyi arasinda iyon hareketinin oldugu ama net bir hareketin olmadigi andaki zar
potansiyelidir.Yani konsantrasyon gradiyentinin, elektriksel gradiyente esit oldugu potansiyeldir. Boylece hareket ger-
ceklesse bile net bir degisim gerceklesmez, cUnkl hareket iki yonlU olarak dengelenmektedir.

Dogru Cevap A

37. Goz kiiresinin icinde yer alan melaninin islevi asagidakilerden hangisidir?

¢6zUM

Retinadaki hicreleri beslemek

Choroid tabakasindaki hticreleri beslemek
Gdze rengini vermek

Isigin retina Uzerinde odaklanmasini saglamak

Isigin g&z kiiresiicinde yansimasin énlemek

G6z kUresinin icinde, reseptdr hicrelerin altinda melanin bulunduran pigment hicreleri vardir. Bu hicreler géz
kUresinin iginin karanlik kalmasini, yani géze giren 1sigin yansimadan sogurulmasini saglar. Bdylece gérintl daha net
sekilde Uretilir.

Dogru Cevap E



BiYOLOJi

38. Plastidlerin ve mitokondrinin endosimbiyotik k6kenli olmalari ile ilgili olarak agsagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Bakterilerle yaklasik ayni blylklUktedirler

B) Kendigenomlarina sahiptirler ve proteinlerin tamuna Gretirler

C) Halka seklinde DNA molekUlUicerirler

D) Zarlarinda, prokaryotlarin plazmazarinda bulunan enzimlere ve tasima sistemlerine sahiptirler

E) Ribozomlar dkaryotlarinkinden ziyade bakterilerinkine daha ¢cok benzer

¢6zUM

Endosimbiyotik teori, mitokondrilerin ve plastitlerin dkaryotlarla yasamaya uyum saglayan prokaryotlardan geldigini
dne slrer. Bunun bazi kanitlan vardir. Bu organeller bakterilerle yaklagik ayni blUyUklUktedir. Halka seklindeki DNA'lari
kendi genomlarini intiva eder. Ribozomlar Skaryot ribozomalarina degil bakteri ribozomlarina benzer. Zarlarinda pro-
karyotlardakilere benzeyen tasima sistemleri bulundururlar. Fakat bu organellerin genomlari proteinlerinin tdmuna
Uretmez. Organeldeki cogu protein ¢ekirdekte kodlanir.

Dogru Cevap B

39. Asagidakilerden hangisi yasli bir agacin kabugunun bir béliimiini olusturmaz?

A) Mantar B) Mantar kambiyumu C) Lentisel

D) Sekonder ksilem E) Sekonder floem

¢6zUM

Agaclarda kabuk olarak ifade ettigimiz yapl, agacin demet kambiyumu disinda kalan kismidir. Bu kisim sekonder floemi,
primer floemi, mantar kambiyumunu, mantar dokusunu ve lentiselleriigerir. Sekonder kisilem ise kabugun degil odu-
nun bir blLUMUdr.

Dogru Cevap D
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40. Kémiir yataklarinin olusmasini saglayan, karbonifer dosneminin dominant bitkileri asagidakilerden
hangisidir?

A) Dev kibrit otlarn, atkuyruklar ve egreltiler
B) Kozalakllar

C) Angiospermler

D) Algler

E) Ik tohumlu bitkiler

Karbonifer ddneminin baskin bitki &rttst dev kibritotlar, atkuyruklar ve egreltilerden olusmaktaydi. Ozellikle kibrit otlar
bataklik ormanlarindaki baskin tirdd. Permiyende kitalarin yUkselip sularin kiyilara ¢cekilmesi ve batakliklarin kurumasiyla
beraber kibritotlar yerini atkuyruklarina birakti. Kurakligin daha da artmasiyla beraber angiospermler ve gimnospermler
baskin tr konumuna gegcmeye basladi. Kuruyan batakliklardaki kibrit otlari ise kdmUr yataklarini olusturdu.

Dogru Cevap A

41. Bir gymnospermin tohumundaki gametofit ve sporotif jenerasyonlarinin sayisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) 1gametofit, 1 sporofit jenerasyon

B) 1gametofit, 2 sporofit jenerasyon
C) 2 gametofit, 1 sporofit jenerasyon
D) 2 gametofit, 2 sporofit jenerasyon

E) 1gametofit, 3 sporofit jenerasyon

¢6zUM

1gametofit, 2 sporofit jenerasyon

Dogru Cevap B
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42. Bir trake hiicresinin, bir kékiin bliylime zonunda, protoplastini kaybedebilecegi yer
asagidakilerden hangisidir?

A) Hucre bélinme bolgesi
B) Uzama bdlgesi

O Olgunlasma bolgesi

D) Kok sapkasi

E) BlylUme merkezi

¢6zUM

Kokan bayldme zonu, kdk sapkasl, hiicre bdlinme bélgesi, uzama bélgesi ve olgunlasma bolgesiicerir:
Kok sapkasi: Kaliptra olarak da adlandinlir. K&kan, toprakta kolayca ve hasar almadan ilerlemesini saglar.
Hucre bélinme bélgesi: Bolinme yetenedi cok yUksek hiicrelerin ardarda bolindigt bolamdur.
Uzama bolgesi: Bolinmesi duran ve yavaslayan hiicrelerin bolca su alarak genisledigi bolamdur.

Olgunlasma bolgesi: BlyUmesi bUyUk dlgide durmus ve farklilasmaya hazir hiicrelerin bulundugu bdlimdur. Trake,
trakeid gibiislevsel olgunlukta 6LU hicrelerin iceriklerini (protoplast) kaybettikleri yerdir.

Dogru Cevap C

43. Fikobiliproteinler agsagidaki canli gruplarindan hangisinde bulunur?

A) Oglena B) Diyatomlar C) Mavi-yesil algler
D) Dinoflagellatlar E) Kahverengi algler

¢6zUM

Fikobilinler, fotosentetik prokaryot ve &karyotlarda bulunan pigmentlerdir. Fikoeritrin kirmizi alglerde, fikosiyanin ise
siyanobakterilerde (mavi-yesil algler) bulunur. Fikobilinlerin proteinlerle kompleks yapmasi sonucu fikobiliproteinter
olusur.

Dogru Cevap C
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44. X: Tek ¢igegin tek ovaryumundan olusmustur.
Y: Tek gicegin birgok ovaryumundan olusmustur.

Z: Cicek kiimesinin bircok ovaryumundan olugsmustur.

Buna gére X,Y ve Z asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z
A) Kiraz Ananas incir
B) Kiraz Bogartlen Ananas
(©) Visne Incir Bagurtlen
D) Visne Bogurtlen Cilek
E) Seftali Ananas Bogurtlen

¢6zUM

Dogada fakli tiplerde meyveler bulunur. Tek gigegin tek ovaryumundan olusan meyveler basit meyvelerdir. Tek gigegin
bircok ovaryumundan olusan meyveler agregat meyvelerdir. Cicek kiimesinin birgok ovaryumundan olusan meyveler
ise birlesik meyvelerdir. Yapisina ovaryumdan bagka yapilarin da katildigi meyvelere ise yalanci meyveler denir. Kiraz
basit, bdgUrtlen agregat, ananas da birlesik meyvedir.

Dogru Cevap B

45. X: Hiicregeperi
Y: Hiicre zan

Z: Plazmoderm

Su, kokiin i¢cinde endodermisten merkezi silindire yukarida X, Y ve Z olarak belirtilen yollardan hangisiyle
girer?

A) Sadece X B) Sadece Y C)XveY D)YveZ EYX.YveZ

c6ziM

Endodermis, kdkte merkezi silindiri gevreleyen hiicre tabakasidir ve endodermisteki hiicrelerin duvarlarinda bulunan ve
baslica sUberinigeren kaspari seridiile topraktan alinan ve apoplastik yoldan ilerleyen maddelerin zari gegerek simplas-
tik yola girmelerini saglar. Maddeler kaspari seridinden gegemediginden zardan gecmeye zorlanir ve secicilik saglanir.
Bu yUzden endodermisten merkezi silindire gecis sadece plazmodezm veya hiicrezari araciligiyla olur.

Dogru Cevap D
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46. Bitkilerde kdk basinci asagidaki ortam kosullarindan hangisinde en belirgindir?

A)  Cok nemli kosullarda yetistirilen iyi sulanmig bitkilerde
B) Cok nemlikosullarda orta derecede sulanmis bitkilerde
C) Kurak kosullarda iyi sulanmis bitkilerde

D) Kurak kosullarda orta derecede sulanan bitkilerde

E) Orta derecedeki nemlilik kosullarinda az su verilen bitkilerde

¢6zUM

Normalde bitkilerde ksilemde madde tasinimi negatif basing sayesinde gerceklesir. Transpirasyonla suyun kaybi bir
emme kuvvetiolusturur ve yukartya dogru su “cekilir". Fakat transpirasyonun fazla olmadigi veya bitkinin topraktan y (k-
sek miktarda su alabildigi durumlarda kdkte pozitif basing olusur ve bu pozitif basing ksilemdeki maddelerin yapraklara
tasinmasini saglar. Pozitif basincin olusmasi icin cok nemli kosullar ve iyi sulama gereklidir.

Dogru Cevap A

47. Asagida X, Y ve Z ile gosterilen lic bitkinin fotosentezde fikse ettigi her CO2 molekiiliine karsi,
kaybettigi su molekiilii sayisi verilmistir. Buna gére X, Y ve Z ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
soylenebilir? (Fotosentezde fikse edilen her CO2 molekiilii icin X: 500, Y:25, Z:50 su molekli
kaybetmektedir).

A) Cs Cs CAM
B) Cs CAM Cy
©) CAM Cs Ca
D) Ca CAM Cs
B Cs Ca CAM

c6zUM

C4 ve CAM bitkileri, gelistirdikleri CO, fiksasyon mekanizmalariile C3 bitkilerine gére CO, basina daha az su kaybede-
rek fotosentez yapabilirler. CAM bitkileri karbon fiksasyonu ile Calvin dénglsinl zaman olarak ayirirken C4 bitkileri,
mekan olarak ayinr. C4 bitkileri karbondioksidi C3 bitkilerindeki RUBISCO enzimine gdre karbondiokside daha ilgili PEP
karboksilaz enzimiile demet kinihicreleri denen hiicrelerde fikse eder. Fikse edilen karbondioksit, 4 karbonlu asit sek-
linde mezofil hiicrelerine gecer ve karbondioksidi salar, Calvin ddnglsi burada gergeklesir. CAM bitkileri fiksasyonu
sicagin cok az oldugu gece yaparken, sabahlar stomalarini neredeyse tamamen kapatir. Bu ylzden C4 bitkilerine gére
dahaaz su kaybederler.

Dogru Cevap E
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48. X:Gliserol Y:K*

z:Ccl
Buna gdre X, Y ve Z'ye karsi biyolojik zarlarin nispi gecirgenlikleri asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) X>Y>Z B) Y>X>Z C) Z>X5Y D) Y>Z>X E) Z>Y>X

Gliserol nétr bir molekil oldugundaniyonlara oranla zarin gegirgenligi gliserole daha fazladir. Kanal coklugu géz éniin-
de bulundurulmadigi strece pozitif yikler, negatif ylklere gére daha kolay geger. CUnk{ zar potansiyelinden dolayi
olusan elektriksel gradiyent (hicre zanninici -.disi +) negatif yUklerin girisini kisitlar. Ayrica potasyumun kanal gegirgen-
ligi klora gore fazla oldugundan, her tUrlU potasyuma gegirgenlik daha fazladir.

Dogru Cevap A

49. Klorofiller, genellikle asagidaki renklerden hangisinde floresans yaparlar?

A) Mavi B) Mor C) Yesil D) Turuncu BE) Kirmizi

co6ziMm

Elektronlar enerjiile uyarildidinda, ylksek enerji dizeylerinde fazla kalamazlar ve enerjilerini 1sik olarak disariya atar.
Buna floresans denir. Floresansin enerijisi, her zaman gelen enerjiden dUstktUr ¢UnkU elektronlar enerjilerinin bir kismi-
ni kaybeder. Klorofiller kirmizi renkte floresans yaparlar.

Dogru Cevap E



BiYOLOJi

50. Fotosentez yapan prokaryotlarda fotosentez asagidakilerden hangisinde gerceklesir?

A) Hlcre zarinda B) Tonoplastta C) Sitoplazmada
D) Mitokondride E) Ribozomda

c6zUM

Fotosentez yapan prokaryotlarda fotosentez, hiicre icinde herhangi bir organel bulunmadigindan hiicre zarinda ger-
ceklesir.

Dogru Cevap A

51. Bakteri, kloroplast ve mitokondride enerji donlislimii esas olarak asagidakilerden hangisiyle

saglanir?
A) Kemiozmozis B) Elektron taginimi C) ADP ye fosforun transferi
D) Lipidsentezi E) CO» ve Oy fiksasyonu

¢6zUM

Enerji ddnlstim esas olarak kemiozmozisle saglanir. Kemiozmozisle, elektron akisiyla saglanan H* gradiyenti, ATP
sentaz enziminden akarak, katalitik bir sekilde ATP Uretimini saglanir. Boylece elektron akisindan saglanan enerji kemi-
ozmozis araciligiyla ATP'deki yUksek enerjili fosfat bagina donstaraldr.

Dogru Cevap A



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

52. Solunumda iki molekiil su olusturmak icin kac NADH ve 02 molektilu kullanilir?

A) Bir NADH, iki O2 molekaild
B) IkiNADH, iki O2 molekld
C) Iki NADH, bir O2 molekult
D) Bir NADH, bir O2 molekila
E)  Uc NADH, bir O2 molekdl

c¢6zUM

Iki molekul su olusturmak igin bir molekul O, kullanimi yeterlidir. Her oksijen atomunun yUkselgenmesiigin iki elektron
ve iki proton gereklidir(O,--->2H, O her oksijen molekild icin 4H+ ve 4 elektron gereklidir.) ve bir NADH iki elektron
sagladigiicin iki NADH yeterlidir.

Dogru Cevap C

53. Mitokondride ATP sentaz, ATP yapiminda asagidakilerden hangisini enerji kaynagi olarak kullanilir?

A)ATP B) NADH C)FADH?2 D) Glukoz E) H*gradiyenti

¢c6ziMm

H*nin olusturdugu elektrokimyasal gradiyent ATP sentaz rotorunun dénmesini ve ATP Uretimini saglar.

Dogru Cevap E



BiYOLOJi

54. Oksidatif fosforilasyon sirasinda ATP sentezini siirlikleyen en acil enerji kaynagi asagidakilerden
hangisidir?

A)  Glukoz ve diger organ bilesiklerinin oksidasyonu

B) Elektronlarin elektron tagsima zincirinde asagdi yénde taginmalari
C) Oksijenin elektronlara olan gekiciligi

D) Ic mitokondri zarnin karsilikli iki tarafinda H* derisimindeki farkLilik

E) Krebs ddnglUstndeki ana maddelerden fosfatin ADP ye transferi

Oksidatif fosforilasyon sirasindaki en acil enerji kaynagdi zarin iki tarafi arasindaki H* derisimi farliligidir, cinkt dnceki pro-

sesin tamami bu gradiyent farkini olusturmak icin uygulanir. Dolayisiyla ATP sentezini ilerleten gliclin son basamag
H* gradiyentidir.

Dogru Cevap D

55. Asagidaki bitki besin elementlerinden hangisi elektron transferinde yer almaz?

A) Fe B) Cu C)Zn D) ClL E) Mo

c¢6zUM

Klor elektron transferinde kullanilan elementlerden biri degildir.

Dogru Cevap C



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

56. Eger bir uzun gtin bitkisinin kritik gece uzunlugu 9 saat ise asagidaki 24 saatlik
dongtilerden hangisi ¢cigeklenmeyi engeller?

A) 16 saat aydinlik/8 saat karanlik

B) 14 saat aydinlik /10 saat karanlik

C) 15.5 saat aydinlik /8.5 saat karanlik

D) 4 saataydinlik/8 saat karanlik/8 saat karanlik

E) 8 saataydinlik/8 saat karanlik/isik flasi/8 saat karanlik

¢c6ziMm

Uzun gln bitkisinin cigeklenmesiicin kesintisiz gece uzunlugu kritik gece uzunlugunun altinda olmalidir. 14 saat aydinlik
10 saat karanlikta bu bitki ciceklenmez.

Dogru Cevap C

57. Bir bitki dentran spirasyon orani asagidakilerden hangisiyle belirlenir?

A) Bitki dentran spirasyonla gikan suyun fotosentezle 6zimlenen karbondioksit miktarina oraniyla
B) Bitki dentran spirasyonla ¢ikan suyun fotosentezde cikan O miktarina oraniyla

C) Bitki dentran spirasyonla cikan suyun solunumla cikan CO9 miktarina oraniyla

D) Bitki dentran spirasyonla ¢ikan suyun solunumla alinan Op miktarina oraniyla

E) Bitkidentran spirasyonla ¢ikan suyun yapraktaki stoma sayisina oraniyla

¢c6ziM

Transpirasyon orani, transpirasyonla ¢ikan suyun fotosentezle 6zUmlenen karbondioksit miktarina oranidr.

Dogru Cevap C



BiYOLOJi

58. Mitokondrinin elektron tagima zincirinde elektronlari en son kabul eden sitokrom asagidakilerden
hangisidir?

A) Cytf B)Cytc C)Cyta D)Cyta3 E)Cytb

c6zUM

Elektronlar en son kabul eden sitokrom Cyta3'tdr.

Dogru Cevap C

59. Asagidaki hormonlardan hangisi kendi islevi ile ilgili olarak yanlis eslestirilmistir?

A)  Oksin-Hticre uzamasini saglayarak gévde uzamasini arttirir
B) Sitokininler - Programli hiicre lUmUNG baslatir

C) Giberellinler - Tohum ¢imlenmesini tesvik eder

D) Absisik asit - Tohumlarda uyku halini (dormansi) arttirir

E) Etilen-HuUcre uzamasini engeller

¢6ziM

Oksin, hiicre uzamasi araciigiyla gévde uzamasini artirir, A dogrudur. Sitokininler, programli hiicre 6lUmant engeller,
baslatmaz; B yanlis. Giberellinler tohum ¢imlenmesinde &ncl rol oynar, C dogrudur. Absisik asit tohum dormansisini
saglayan hormondur, D dogru. Etilen UglU yanita sebep olarak hiicre uzamasini engeller, E dogru.

Dogru Cevap B



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

60. X:C4 ve CAM bitkilerinde fosfoenolplirivat'in yeniden olusumuna katilir ve potasyumun bazi islevlerini

gordir.

Y: O2 evriminde yer alan fotosentez reaksiyonlari i¢cin gereklidir.
Z: Nitrojenaz ve nitrat rediiktaz'in bilesenidir.

islevleri X, Y ve Z sembolleri ile belirtilen mineral besin elementleri asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
X Y z
A) Na Mg Cl
B) K P Cl
(@) Na Cl Mo
D) Cl P K
=) K Mg Ca

c6zUM

Sodyum, C4 ve CAM bitkilerinde PEP yenilenmesinde goérev alir ve potasyuma olan benzerligi dolayisiyla potasyumun
bazi islevlerini gorur, X sodyumdur. Cl suyun oksitlenerek oksijenin agida ¢ikmasinda goérev alir, Y klordur. Molibden
nitrojenaz ve nitrat redUktazin bilesenidir ve elektronlarin transferinde rol oynar, Z molibdendir.

Dogru Cevap C

61. Mekik seklindeki hiicreler asagidakilerden hangisidir?

A)Kas hicreleri B)Sinir hlicreleri C)Fibroblastlar

D) Bébrekt Gbul hiicreleri E) Tiroid folikdl hicreleri

Fibroblastlar mekik (i§)) seklindeki hiicrelerdir. Bu her yere uzanan sekilleri dolayisiyla fibroblastlar, cok kompleks aglar
olusturan bag doku elemanlarini (6zellikle kollajen) kolaylikla sentezleyebilir.

Dogru Cevap C



62. Mikroskobik inceleme sirasinda birden fazla gekirdekgigi olan hiicrelerle
karsilastiniz. Bu tip hiicreler size agsagidakilerden hangisini diistindtriir?

. Mitoza hazirlik yapan interfaz hiicreleridir

Il. Metabolik aktivitesi yliksek olan hiicrelerdir

lll. DNAnin kendini esleyeceginin bir belirtisidir

IV. Protein sentezinin fazla oldugunu gésteren bir durumdur

V. Hiucrenin béliinmeden heniiz ¢iktigini gésteren bir durumdur

A) lvell B) llvelV O livelV D) livelll B)IVveV

¢6ziM

Cekirdekgik rRNA'larin ve ribozom alt birimlerinin Uretildigi bolgelerdir. Dolayisiyla ¢cok sayida ¢ekirdekgik iceren hiic-
reler, protein Uretimi fazla olan hicrelerdir. Bu ayni zamanda metabolik aktivitelerinin de yUksek oldugunu gdsterir.

Dogru Cevap C

63. Asagidakilerden hangisi nlikleozom yapisinda yer almayan bir maddedir?

A) Histon B) Oktamer protein C) Linker DNA
D) Ligaz E) Cift sarmal DNA

Nukleozomlar DNA ve histon birliktelikleridir, ligaz ise DNA eslenmesinde ve tamirinde yer alan bir enzimdir ve nlkle-
ozom yapisinda yer almaz.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

64. Niikleolus organizator bélge asagidakilerden hangisidir?

A)  Cekirdekicinder RNAYyi sentezleyen gen bdlgesidir

B) Cekirdekiginde ribozom proteinlerini sentezleyen gen bélgesidir
C) Cekirdekicinde mRNAYyi sentezleyen gen bélgesidir

D) Cekirdekcikiginde rRNAYI sentezleyen gen bolgesidir

E) Cekirdekcikiginde ribozom proteinini sentezleyen gen bolgesidir

co6ziM

NUkleolus organizatdr bélge gekirdekgikte rRNA'yI sentezleyen gen bélgesidir.

Dogru Cevap D

65. Kromonema asagidakilerden hangisidir?

A) rRNAYyI sentezleyen kromozom kismidir

B) Sentromerin tutundugu 6zel kromozom bélgesidir

C) Kromozomu olusturan kisalmis ve kalinlagmis kromatin iplikleridir
D) Sekonder bogumun bulundugu kromozom bélgesidir

E) Nukleozomlarin yogun oldugu bélgedir

¢6zUM

Kromonema, ntUkleozomlarin paketlenmesi sonucu olusan ve kromozomlari olusturan kisalmig ve kalinlagmis kromatin
ipliklerdir.

Dogru Cevap C



BiYOLOJi

66. Asagidakilerden hangisi bir “kromozom mutasyonu” degildir?

A) Duplikasyon B) inversiyon C) Delesyon

D) Cerceve-kaymasi E) Translokasyon

¢6zUM

Cerceve kaymasi mutasyonu kromozom dizeyindeki bir yapisal bozukluk degil, niikleotit delesyonu veya insersiyonu
sonucunda okuma gergevesinin bozulmasi ve kodonlarin degismesidir.

Dogru Cevap D

67. Cekirdekcik icin yanlis olan ifade asagidakilerden hangisidir?

A) Etrafiince bir zarile gevrili olan bir yapidir

B) Elektron mikroskobik gérinimu stingerimsi yapidadir
C) Birhlcrede birden fazla olabilir

D) Cekirdek zarina yakin bulunabilir

E) Granuler gérintmde kisimlari vardir

¢6zUM

Cekirdekgik etrafi zarla cevrili bir yapi degildir, zarsizdir. Cekirdek iginde &zellikle rDNA (rRNA Ureten DNA dizileri) ba-
kimindan yogun bir bélgedir, bu ylizden stingerimsi yapida gérinUr ve transkripsiyonun derecesine gore gesitli sekil-
lerde gortnebilir. Cok yodun protein sentezi olan hiicrelerde birden ¢ok sayidadir, gekirdedin herhangi bir bélgesinde
bulunabilir.

Dogru Cevap A



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

68.

|. Epididimis kanalinin prizmatik hicreleri 1.Kinosilia

Il. Bagirsak hiicreleri 2. Elektronik sinapslar
Ill. Kas hicreleri 3. Yalanci ayaklar

IV. Peritoneal makrofajlar 4. Mikrovilluslar

V. Trakedeki hicreler 5. Sterosilialar

Yukaridaki tabloda |-V arasi verilen hiicre tipleriile 1-5 arasi verilen yapilar eslestirildiginde asagidakilerden
hangisi dogru olur?

A) 4 5 2 3 1
B) 2 3 4 1 5
) 2 3 1 4 5
D) 5 4 2 3 1
B 3 2 1 4 5

¢6zUM

Epididimis kanalindaki prizmatik hiicreler sterosilialar ile kaplidirlar ve bu sayede ¢ok miktarda emilim yapabilirler. Ba-
Jirsak hlcreleri ise emilim yUzeyini artirmak icin mikrovilluslart kullanir. Kas hicrerlerine kasilma uyarilar elektronik si-
napslar araciligiyla ulasir. Peritoneal makrofajlar dokuda hareket edebilmek icin yalancr ayaklarnini kullanirlar. Trakedeki
hicreler ise trakedeki mukusu yukar dogru sGpUrmek icin kinosiliayr kullanirlar.

Dogru Cevap D

69. Asagidaki climlelerden hangisi yanlistir?

A) Enzim tUrG proteinler salgiinkldzyonlardir

B) Proteinler depo edilebilen inklizyonlardir

C) Steroid hormonlar salgi seklindeki inkldzyonlardir
D) Mukus maddesinde karbonhidrat cogunluktadir

E) Pigmentler boyanmaksizin kendini belli eden inklUzyonlardir

¢c6ziMm

Soru iptal



BiYOLOJi

70. Asagidakilerden hangisi yapi-islev iliskisini olusturur?

A)  Endoplazmik retikulum-Protein sentezi

B) GranUlld endoplazmik retikulum-Lipit sentezi

C) GranUlld endoplazmik retikulum-Proteoglikan sentezi
D) Serbest ribozomlar-HUcre iskelet protein sentezi

E) Serbest ribozomlar-Salgi proteini sentezi

Hucre icinde, sitoplazmada, mitokondri, kloroplast ve peroksizom gibi organellerde islev gérecek proteinler serbest
ribozomlarda; salgilanacak, hiicre zarina gidecek, lizozoma gidecek ya da salgilanacak proteinler de grandlli en-
doplazmik retikulum ribozomlarinda sentezlenir. C sikkindaki proteoglikan, blyUk bir karbonhidrat zincirine 650000
rezid() bagli polipeptid-polisakkarit zincirler iceren blyUk bir polimerdir, GER'de sentezlenmez, aksine yapimi birgok
organelin isbirligini gerektiren zor bir strectir. Hlcre iskeleti proteinleri sitozolde islev gérdUglinden serbest ribozom-
larca sentezlenir.

Dogru Cevap D

71. Asagidaki ifadelerden hangisi bilinen hiicre teorisinin bir parcasi degildir?

A) Yasayan canlilar hiicrelerden meydana gelir

B) TUum hucreler beslenme bakimindan diger hiicrelere bagimlidir

C) BUtUn hicreler kendilerinden bir &nceki hiicrelerden meydana gelir
D) Yasayan canlilarda kimyasal reaksiyonlar hiicreler iginde gerceklesir

E) Hucreler organizmanin genetik bilgisiniicerirler

¢6zUM

Yasayan her canli en az bir hicreden meydana gelir. Her hilicre kendinden bir dnceki hiicrenin bélinmesiyle olusur.
Yasamak igin gereken solunum gibi kimyasal olaylar hicre igindeki &zel kompartimanlarda ya da sitozolde gergeklesir.

Ve her yasayan hicre, kalitsal bilgiye sahiptir. Ancak tim hicreler beslenme bakimindan diger hiicrelere bagimli de-
gildir. Kendi besinini kendileri Greten hlicreler vardir. Bunlara en bariz &rnek ototrof hiicrelerdir.

Dogru Cevap B



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

72. Golgi organeliyle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A)  Golgi organeline eklenen veziklller Golgi gegis adina. icerik ile ilgili olmayan kesecikleri atlayarak
ulasir

B) Glikozilasyon Golgi organelinde de gerceklesir
C) Genellikle polisakkaritler proteinlere Golgi organelin de eklenirler
D) Golgi sentez organellerinden biridir

E) Ozel boyalarla boyandigi zaman isik mikroskobu ile gérilebilen bir organeldir

¢6zUM

Glikozilasyon, 6nce GER'de daha sonra da golgide gergeklesir. Ancak GER'deki glikozilasyon, basittir ve belli bir oligo-
sakkarit grubunun eklenmesinden ve bazi rezidUlerin gikarilmasindan ibarettir. Bu ylzden glikolizasyonun ¢ogu golgide
gerceklesir. Golgi yUksek miktarda salgr yapan hicrelerde, 6zel boyalarla beraber ylksek miktarda gérilen bir salg
organelidir. Ancak golgiye eklenen veziklller, icerik ile ilgili olmayan keseciklere de ugrayarak Golgi gecis agina ulasir.
CUnkU golgi bir otoban gibidir, bir taraftan giren vezikl, diger tarafa kadar strekli gider. Buna sisternal matUtrasyon denir.

Dogru Cevap A

73. Sentriyol ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)  MikrotUbullerin dizilimi kamci ve sillerinkinin aynisidir
B) Mitoz bélinme icin mutlak gerekli organellerdir

C) lkiye bdlinme yoluyla sayilarini artinrlar

D) Asagiorganizasyonlu bitkilerde sentriyol yoktur

E) TUum hayvan hicrelerinde sentriyol bulunur

¢6zUM

Soru iptal
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74.

_ 1. 9+2 mikrotlUbUl yapisindadir

2. Hlcre blytkligune gdre uzundur
3. HUcre bUyUklaglne gére kisadir

4. Dokuz Gc¢ld mikrotlbul yapisindadir

5. Hareket icin asil elemanlardir
0. ig iplikgiklerinin olusumuna yardim eder
7. Sil ve kamgliyr hiicre zarina baglarlar

Yukarida, I-IV numaralar ile bazi organeller; 1-7 numaralar ile de bu organellerle ilgili 6zellikler
verilmistir. Buna gére asagidaki segceneklerde verilen kombinasyonlardan hangisi dogrudur?

A) 3,4,7 3,4,6 125
B) 1. 4.5 1,27 2,34 1,35
©) 14,7 3.4.5 2,36 2.3.4
D) 3,4,6 2.4.7 3,4,5 4,56
B 2,4,6 1.3.7 12,3 2,4,5

c6zUM

Sil: 9+2 mikrotUbUl yapisindadir, cok sayida bulundugundan hicreye goére kisadir. Kamgiyla beraber hareket igin asil
elemanlardrr.

Bazal cisimcik: 9+3 mikrotUbdl yapisindadir, sil ve kamgiyi hiicre zarina baglar. Bu islevinden dolayi hiicreye gére ol-
dukca kisadir.

Sentrozom: 9+3 miktotUbUl yapisindadir, hiicre bélinmesinde ig ipliklerinin olusumunu saglar. Hicrenin iginde ol-
dukga kigUk bir yapidir.

Kamgci: 9+2 mikrotlbUl yapisindadir,az sayidadir ve genelde gok uzundur. Sille beraber hareket icin asil elemanlardir.

Dogru Cevap A



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

75. Asagidakilerden hangisi bir poptilasyonda gen frekansinda degisiklige neden olmaz?

A)  Genetik sGriklenmenin olmas

B) Sise-bogazi etkisinin olmasi

C) Kurucu etkisinin gézlenmesi

D) Kendikendinidélleyerek cogalma olayinin gérilmesi

E) Populasyondaki bireylerin belirli dzellikteki bireyleri secerek ciftlesmesi

cO6ziM

Gen frekansinda degisiklik olmasi icin, genetik strdklenme (rastgele olaylarla gen frekansinin degisimi), sise bogazi (bir
felaket sonucu genetik ¢esitliligin azalmasl, ayni ézellige sahip bireylerin sansa bagli hayatta kalimi), kurucu etkisi (bir
populasyonun, genetik gesitliligi az bir 5ncl populasyon tarafindan baslatilmasi) ve eseysel secilim (sadece belli dzel-
likteki bireylerin Greme sansinin ylksek olmasi) gibi olaylar gereklidir. Bu olaylar sayesinde segilim artar, belli genler ka-
yirilir, genetik gesitlilik azalir ve gen frekanslari bir yéne kayar. Ancak kendi kendini déllemede bdyle bir olay s6z konusu
degildir ginkl populasyonda bir secilim yoktur ve bireyler Uzerinde bir baski ya da populasyonda tek bir genin fikse olma
durumu olmadigindan gen frekanslari sabit kalir.

Dogru Cevap D

76. Bir lilkede A kan grubuna sahip bireylerin %32, B kan grubuna sahip bireylerin %15, AB
kan grubuna sahip bireylerin %4 ve O kan grubuna sahip bireylerin %49 oraninda oldugu
bilinmektedir. AB kan grubuna sahip bir erkegin, bu lilkede yapacag: bir evlilikte, A kan grubuna
sahip bir erkek gocuga sahip olma olasiligi asagidakilerden hangisidir?

A) %18 B) %022 C) %32 D) %36 E) %649



BiYOLOJi

¢6zUM

O kan grubu bireylerin genotipi OO oldugundan ki O geninin yan yana gelme ihtimali 0.49 ise O geninin frekansi
O.7°dir.AB kan grubu ise A ve B genlerinin yan yana gelme olasiligidir. Anneden gelen A.babadan gelen B ya da an-
neden gelen B, babadan gelen A olabilecegdinden, bu olasilik 2xAxB=0.04't0r. O kan grubu O.7 oldugundan A+-
B=0.3'tUr. A ve B kan gruplarinin frekanslarina da bakilirsa, A=0.2, B=0.1 olarak bulunur.

AB bir adamdan A kan grubu gcocugun olmasi igin karnisinin AA, OO, BO, AB ya da AO olmasi gereklidir. Caprazlamalar
yapilirsa:

-ABXAA=0.2"0.2"0.6=0.02
-ABxAO=2"0.2"0.7"0.5=0.14
-ABxO0=0.7"0.7"0.56=0.245
-ABxAB=2"0.2"0.1"0.25=0.01
-ABXxBO=2"0.1"0.7"0.25=0.035

Bu olasiliklar toplanirsa O.45 bulunur. Soruda erkek cocuk dendiginden bu olasilik V2 ile garpilir ve yaklasik %622 bulu-
nur.

Dogru Cevap B

77. Hicre donglisi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) HuUcre ddnglsU, mitoz ve interfaz evrelerinden olusur

B) Hucre DNAsI S evresinde sentezlenir

C) Sevresinitamamlayan bir hiicre genellikle mitoz gegirir

D) Siklin proteinleri, ddnglde, sadece interfaz evresinde mevcuttur

E) Siklin D molekulleri, Gi evresinin sonunda yikilarak, Cdk4 (siklin bagimli kinaz 4) moleklleri inaktif
hale gelir

¢6zUM

Siklin proteinlerive siklin bagimli kinazlar (CDK) denen proteinler hiicre déngUstinde dnemlirol oynarlar. Buikisi strekli
birlikte islev gésterirler. Ornegin G evresinde cyc D ve CDKA4 birlikte iken, evre sonunda cyc D yikilarak CDK inaktive
edilir. Hiicre déngistiniin iki evresi vardir: interfaz ve mitoz. Interfaz ise G1, S ve G2 olarak aynlir. Gl ve G2 evresi bii-
yUme, S evresiise DNA eslenme evresidir. Bu evreler arasi gegis siklinler ve CDK'lar tarafindan kontrol edilir. S evresini
gecen hlcre genelde bir sikint yasamadan mitoza gecer. Siklinler ve CDK'lar interfazin disinda mitozda da rol oynar.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

78. Mitoz bdliinme geciren bir hayvan hiicresinde asagidakilerden hangisi yavru hiicrelere esit olarak
gecer?

A)  Kromozomlar ve mitokondriler
B) Kromozomlar ve sentriyoller
C) Kromozomlar ve ribozomlar

D) Cekirdek ve mitokondriler

E) Cekirdek ve ribozomlar

¢c6ziMm

Hucre bélinmesi sirasinda kromozomlar ve sentriyoller zit kutuplara gider ve normal olarak yavru hicrelere esit olarak
gecer. Ancak sitoplazma ve igeridi rastgele dagitilir.

Dogru Cevap B

79. Yumusakgcalar incelendiginde Gastropoda sinifina ait tiir sayisinin diger siniflardakine oranla
daha fazla oldugu gériiliir. Tur sayisinin artarak bu sekilde farkliligin ortaya ¢ikmasina yol agan
etken asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Spiral olarak kivrim yapmis dayanikli kabugun varligi

B) Torsiyon olayi sayesinde bas bélgesinin koruma altina alinmig olmasi
C) Cokiyi gelismis radulaya sahip olmalari

D) Farkl habitatlara yayilis gdstermeleri

E) Yasam dongtlerinde trokofor larva evresinin gorilmesi

cO6ziM

Bir sinifin tUr sayisinin ¢ok artip, farkliligin olusmasinin en dnemli sebebi, gok farkli habitatlara uyum gostererek yayilma-
landir. Siklardaki diger etmenlerin etkileri yok denecek kadar azdir.

Dogru Cevap D



BiYOLOJi

80. Suda yasayan bir hayvanin primer (birincil) olarak sucul hayvan oldugunu anlamada asagidaki
kriterlerden hangisi en glivenilir olanidir?

A)  Yumurtlayarak ya da dogurarak cogalmasi

B) Yumurtanin tipi

C) Ureme olayinda kopulasyonun olup olmamasi
D) Dolasim sisteminin tipi

E)  OsmoregUlator dzellik gdstermesi

¢6zUM

Bir hayvanin birincil olarak suda yasayip yasamadiginin en énemli gdstergesi yumurta tipidir. Eger tamamen sucul ise
yumurta, genelde koruyucu katmanlara sahip olmayan, basit bir sekildedir. CUnk{ kuruma riski vb. yoktur. Ancak eger
tamamen sucul olmayip, karaya da ¢ikiyorsa o zaman yumurtasinin biraz daha kurumaya direngli vb. olmasini bekleriz,
cUink{ karada kuruma riski oldukga ytiksektir. Ornegin balik yumurtasi ile timsah yumurtasi arasindaki fark barizdir.

Dogru Cevap B

81. Ekolojik stiksesyonu asagidakilerden hangisi en iyi sekilde tanimlar?

A) Bir zaman sUresince tUrlerdeki degisiklikler

B) Ortamdaki besin maddelerinin zamanla artis gdstermesi

C) Birormandaki agaclarin, zamanla yaslanarak daha uzun boylu agaglar haline gelmesi
D) Birtlrlin ekosistemde daha bol halegelmesi

E) Bir kommmunitenin tr kompozisyonunda, kademe kademe degisimin olmasi

Siiksesyon basitce, bir komUnitede bir tirtin gelirken, digerinin yavasca kaybolmasi olarak tanimlanabilir. Ornegin ilk
kez yerlesilen bir yere dnce otlar gelirken, yavasca agaclar baskinligi kurmaya baslar. Eger sGksesyon sifirdan baslarsa
primer, yerlesilebilecek toprak vb. var ise sekonder stiksesyon olarak adlandirilir.

Dogru Cevap E



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

82. Sindirim sisteminin evrimsel gelisimi incelendiginde asagidakilerden hangisinin daha sonra ortaya
ciktigi goraliir?

A) HuUcreigi sindirimin gelismesi

B) Organ seklindeki sindirim bezlerinin olusmasi
C) Agizin gelismesi

D) AnUsln gelismesi

E) Peristaltik hareket yapabilme yeteneginin gelismesi

¢c6ziMm

Sindirim sisteminin gelisiminde itk agama hcre i¢i sindirimdir. Daha sonra hiicre sayisinin artmasi ve komplekslik, hticre
disi sindirimi de beraberinde getirmistir. Hiicre disi sindirimde dnce kapali sindirim sistemi (sadece agiz), daha sonra da
aclk sindirim sistemi (agiz ve anus) gelismistir. Acgik sindirim sistemi, daha gelismis canlilarda peristaltik itici hareketleri
zorunlu kilmistir. Daha sonra da sindirim kanalindan dallanan uzantilar, &zellesmis bezleri olusturmaya baslarlar. Bu
sUrecte siklardan en son gergeklesen B sikkidrr.

Dogru Cevap B

83. Bir ekosistemde besin piramidinin daha Ust basamaklarina ulasan enerji miktari
asagidakilerden hangisi tarafindan saptanir?

A) Net birincil Uretim

B) Brut birincil Gretim ve net birincil Gretim

C) Brt birincil Gretim

D) Brut birincil Gretim ve besinlerdeki enerjinin biyomasal dénUstUrdlmesindeki etkinligi

E) Net birincil Gretim ve besinlerdeki enerjinin biyomasal dénUstirilmesindeki etkinligi

co6ziMm

Ust basamaklara ulasan enerji miktar, itk bastaki enerjinin miktari ve bu enerjinin ne kadar kullanilabilir oldugu tarafindan
belirlenir. Net birincil Gretim, bitkilerin aldigi enerjinin bir kismini solunumda harcadiktan sonra kalan enerjidir. Bu enerji-
nin sonrali basamaklara iletilme etkinligiise biyomasa donUsttrilme etkinligidir.

Dogru Cevap E



BiYOLOJi

84. Fosfor dongtisii hangi yonliyle, karbon ve azot donglislinden farklilik gésterir?

A) Fosfor déngUstinde gaz fazi goérilmez

B) Fosfor ddngUstnde sivi fazyoktu

C) Sadece fosfor, ddngUye girebilmek icin deniz organizmalarina gereksinim duyar
D) Canliorganizmalar, fosfora gereksinim duymaz

E) Fosfor dénglsiinde sera etkisi ortaya gikar

c6zUM

Fosfor déngUsU, sadece kati ve ¢dzUnmUs faz igerir. Havaya karisan fosfor parcaciklari disinda atmosferde bulunmaz
¢UnkU, gaz fazi yoktur.

Dogru Cevap A

85. Asit yagmurlari, asagidaki déngllerden hangilerinin insanlar tarafindan bozulmasi
nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir?

A) Karbon ve azot ddngUleri
B) Karbon ve kUkurt dénguleri
C) Karbon ve fosfor dénguleri
D) Kukurt ve azot dongUleri

E) Fosfor ve azot donguleri

¢c6ziMm

Asit yagmurlari, SO, (kUkUrt dioksit) ve NO, (azot dioksit) gibi asit oksit tdrevleri bakimindan zengin yagmurlara verilen

genel addir. Sanayilerden, arabalardan vb. yayilan kik{rt ve azot igeren gazlarin gdkyUzinde tepkimesi sonucu olu-
surlar.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

86. Asagidakilerden hangisi filogenetik calismalarda prokaryotlarin ve 6karyotlarin akrabalik iligkilerini
ortaya koymada, rRNAnin kullanilmasinin nedeni degildir?

A) rRNANIN evrimsel olarak daha eski bir molekilolmasi

B) Hercanlitdrinidn rRNAYya sahipolmasi

C) rRNAnNINn, translasyon olayinda, tim canlilarda ayniislevi gdérmesi
D) rRNANIn evrimsel sUrecte yavas degisim gdstermesi

E) Prokaryotik rRNANIN dkaryotik hlcrelerde de bulunmasi

¢c6ziMm

rRNA, ribozomun yapisinda bulunan RNA oldugundan ve her canli hiicre de ribozoma sahip oldugundan, her canlida
bulunan cok eski bir molekaldur. islevi kritik oldugundan, dizileri uzun yillar korunmustur ve yavas degisim g&sterir. Bu
yUzden canlilarin iliskilerini ortaya koymada dnemli bir islevi vardir. Ancak E sikkindaki durum mimkdn dedgildir, ginkd
prokaryotik ve dkaryotik RNA'lar bazilar disinda farklidir.

Dogru Cevap E

87. Sucul hayvanlarin, karasal ortama gegseler bile, su ortamindan tamamen kopamamalarinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Iskelet sistemnlerinin karayasarmina tam anlamiyla uyum saglamamasi
B) Solunum sistemlerinin kara yasamina uygun olmamasi

C) Yumurtalarinda embriyoyu saran zarlarin ve kabugun bulunmamasi
D) Bosaltim Urand olarak amonyak atmalari

E) Karasal ortamda vicut ylzeylerinden asiri su kaybetmeleri

Sucul hayvanlar, kuruma riski olmadigiicin, genellikle zarsiz ve kabuksuz yumurta Uretirler. Bu hayvanlar karaya gegse-
ler bile bu yumurtalar hava tarafindan kolayca kurutulabilecedinden, en azindan Ureme zamanlarinda sucul ortamda
bulunmak zorundadir, su ortamindan tamamen kopamazlar.

Dogru Cevap C



BiYOLOJi

88. Bir popiilasyonda ki genetik cesitlenmeye asagidakilerden hangisi genellikle en fazla katki
da bulunur?

A) Mutasyonlar

B) Populasyonigerisine gogler

C) Genetik striklenme

D) Sansa bagliolmayan ciftlesmeler

E) Genetik rekombinasyonlar

¢6zUM

Genetik cesitlilige en blyUk katki, gamet olusurken gesitli kombinasyonlarda bir araya gelen kromozomlarin, déllen-
meyle beraber astronomik sayida kombinasyonlara sahip zigotu olusturmalaridir. Kalan etkenler uzun vadede bile bu
kadar etkiye sahip degildir.

Dogru Cevap E

89. Genetik siirliklenmenin, popiilasyonun gen havuzundaki allel frekansi lizerindeki etkisi
asagidaki durumlardan hangisinde en fazladir?

A) Populasyon klgUkse

B) Populasyon yeterince blyUlkse
C) Mutasyon meydana gelmiyorsa
D) Ciftlesme sansa baglise

E) Populasyon eseylicogaliyorise

¢6ziMm

Genetik siirliklenme, sansa bagli olarak gen frekanslarinin degismesidir. Populasyon kiictldUkge, drnek sayisi azal-
digindan ve en ufak etkide dengeler degdisebilecedinden, genetik striklenmenin en blyUk sebebive en ¢ok etkileye-
ni kGgUk populasyon baydklaguadur.

Dogru Cevap A



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

90. Bir bdlgede bulunan sitmaya direncli bireyler, bu direnclilik 6zelligini, kalitsal yapilarinda ortaya
¢tkan bir mutasyon nedeniyle bu genin heterozigot duruma gelmesi sayesinde kazanmaktadir.
Cekinik gen bu bireylere avantaj sagladigi icin gelecek kusaklarda da korunmaktadir. Bu olay
asagidakilerden hangisine 6rnek olusturur?

A)  Genetik strtklenme
B) Heterozis

C) Gog yoluyla genakis
D) Korunmus polimorfizm

E) Uyumsal dallanma

¢6zUM

Eger. heterozigotlar diger genotiplere gére daha avantajliysa buna heterozigot avantaji ya da korunmus polimorfizm
denir.Buna en glzel érnek, orak hcrelianemide goraltr. Orak hiicrelianemide dominant allel normal alyuvarlar kod-
larken, resesif alel orak bigimli hasarli alyuvarlar olusturur. Orak hicreler, oksijen tasimada oldukga yetersizdir ve k-
melenerek k&tl sonuglar dogururlar. Ancak bir avantajlari vardir: Sitmaya sebep olan parazitler bu alyuvarlarda yasaya-
mazlar. Heterozigot bireyler hem normal hem hasarli hiicreleri Urettiginden daha avantajlidir. CUnkU homozigot resesif
bireyler, zaten 6lmektedir. Homozigot dominant bireyler ise anemiden dedil de sitmadan etkilenirler. Heterozigotlarin
saglam alyuvarlari oksijen tasinmasiicin yeterliiken, sitma riskleri de daha ddsUktar.

Dogru Cevap D

91. Béceklerdeki bosaltim sistemi (malpigi tiipleri) icin asagida verilenlerden hangisi
dogrudur?

A) Diger eklembacakli siniftarinin hepsinde bulunur

B) Ektodermden meydana gelir

C) Kapall, ucu vicut boslugu igerisine uzanmis tUplerdir
D) Tuplerinin sayisi her zaman sabittir

E) TUpler cogunlukla dogrudan vicut yUzeyin eagilir

cO6ziMm

Soru iptal



BiYOLOJi

92. Asagidakilerden hangisi insan icin “essensiyel besin” degildir?

A) Biryag asidiolan lineloik asit

B) Bir monosakkarit olan glukoz

C) Bir monosakkarit olan methionin
D) Birelementolans odyum

E) Birvitamin olan askorbik asit

c6zUM

Esansiyel besin, bir canli tarafindan Uretilemeyip, disaridan alinmasi gereken besinlerdir. Glikoz, insan vicudunda glu-
koneogenesis denen strecle Uretilebilir, esansiyel besin dedildir. Linoleik asit gibi bazi ok ¢ift bagli bitkisel yag asitleri,
metiyonin, valin, l&sin gibi aminoasitler, cogu vitamin ve tim mineraller insan icin esansiyeldir.

Dogru Cevap B

93. Asagidakilerden hangisi karaya gikan canlilarin temel degisikliklerinden biri degildir?

A)  Sinir sisteminde farklilasma

B) Deriyapisinda degisme

C) ¢ déllenmenin ortaya glkmasi
D) Bosaltim Grinlerinde farklilasma

E) lIskelet sisteminde farklilasma

¢6zUM

Sudan karaya gegiste bircok degisiklik gereklidir. Ornegin artik ylizme yerine stirinme, ylrime, ucma gibi faaliyetler
gerekeceginden iskelet sistemi farklilasir. Ayrica su ile seyreltilen toksik amonyak, su yoklugunda atilamacagindan,
daha az su gerektiren Ure ve Urik asit atimi gorGlar. Ayrica deri, daha kurak kosullara uyum saglayacak sekilde degisim
gecirir. Ayrica dig déllenmeden i¢ dllenmeye dogru bir gecis gorlir. Ancak sinir sisteminin degisikligi bu slrecte te-
mel bir degisim dedildir. Sucul ortamda yasayan gogu canli, en az karadakiler kadar kompleks sinir sistemlerine sahiptir.
Karaya gegiste degisikliklerin en bUyUk sebebi, daha kurak bir ortama gegistir. Bu ylzden sinir sistemlerinin farklilasmasi
temel bir degisiklik degildir.

Dogru Cevap A



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

94. Boceklerdeki baskalasimin (holometaboli) ortaya ¢ikmasini asagidaki gelismelerden hangisi
saglamistir?

A) Bitkilerin tozlagmayla déllenmesi

B) Ugma yeteneklerinin gelismesi

C) Soymuk demetli bitkilerin ortaya gikmasi
D) Sert kosullu mevsimlerin olusu

E) Ekvatordan kutuplara dogru yayilmalari

¢c6ziMm

Baskalasim sayesinde, sert kosullu mevsimlerde bdcekler, pupa evresinde besin arama ihtiyaci duymadan ve besin ti-
ketmeden uzun sUre dormant halde kalarak, kosullarin iyilestigi mevsimlerde, baskalasimla kanatlarini kullanarak besin
ararlar. Bdylece k&t kosullarda dldmler bir nevi engellenmis olur.

Dogru Cevap D

95. Diinyada kara kdprilerinin olusumunda en bliylk etken asagidakilerden hangisidir?

A) Buzul devirlerinde deniz dlzeyinin dismesi
B) Kitalarnn yUkselmesi

C) Volkanik hareketler

D) Erozyon

E) Kitalann kayarak birlesmesi

¢6zUM

Kara koprUleri, blyUk kara parcalarini, deniz ve okyanuslardan gecerek birlestiren kdprUlerdir. Bakildiginda bu kdprUler,-
bir zamanlar suyun altinda bulunan kara pargalarinin agiga ¢ikmasiyla olusmuslardir. Bu olaydan sorumlu olan en bUy Uk
etken, buzul devirlerinde ve sonrasinda deniz dizeyinin dUserek, kara pargalarinin aciga gikmasidir.

Dogru Cevap A



BiYOLOJi

96. iki akraba takson arasindaki gen benzerligi en fazla hangi kademede gériiliir?

A) Sinif dizeyinde

B) Familya dUzeyinde
C) Turduzeyinde

D) CinsdUzeyinde

E) TakmdUzeyinde

Gen benzerligi alem dlzeyinden tUr dlzeyine gittikge artar. Bu yUzden iki tlr arasindaki benzerlik en ylksek dlzeydedir.

Dogru Cevap C

97. Asagidakilerden hangisi tipik bir primat 6zelligidir?

A) Tirnakliolma

B) Gdzln éne ydnelik olmasi
C) Besparmakliolma

D) Kuyruklariniyitirme

E) Renkligérme

¢6ziMm

Primatlarin diger maymunlardan en &nemli farki, gdzlerin tamamen &ne yonelik olmasi ve bdylece Ug boyutlu gérme
ve dUstnme yetenegdinin gelismis olmasidir. Renkli gérme, tirnaklar, bes parmak ve kuyruk olmamasi primat olmayan
maymunlarda da goraldr.

Dogru Cevap B



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

98. Prostat bezi asagidaki maddelerden hangisinin liretiminde bliylik rol oynar?

A) Seminal sivi

B) Sperma

C) Testestron

D) Erkeklik hormonlari

E) Fertilizin

c¢6zUM

Prostat bezi ve seminal vezikil, birgok besin, prostaglandin, tromboksan, gesitli pihtilasma faktorleri, bol miktarda mine-
ral (6zellikle kalsiyum) ve alkali materyal igeren seminal siviyi salgilayan baslica iki bezdir.

Dogru Cevap A

99. Memelilerde g6z uyumu asagidaki mekanizmalardan hangisiyle gerceklesir?

A) Mercegin ileri-geri hareketiyle
B) Mercegin blkeyliginin dedismesiyle
C) Korneanin bUkeyliginin degismesiyle
D) Retinaninileri-geri hareketiyle

E) lrisin bukeyliginin degismesiyle

¢c6ziM

Memelilerde g&z uyumu, géz mercegdinin bikeyliginin degismesiyle gerceklesir. Uzak gorlste mercedi tutan ligament-
ler gerilip.mercegi cekerek.yassilasmasini saglar.Yakin gériste de mercegdi tutan ligamentler gevser ve mercek daha
yuvarlak bir sekil alir. Silyer kaslar denilen kaslar koroidin uzantilandir ve bu olayda rol alir. Bu kaslar kasildiginda koroi-
d(damar tabaka) ileriye dogru geker ve ligamentler gevser. Gevsediginde ise lifteri koroide dogru ceker, bdylece liga-
mentler de gerilmis olur.

Dogru Cevap B



100. Kordalilarin (Chordata) bazi 6zellikleri sunlardir:

I. Sirt tarafinda boru seklinde bir sinir seridi vardir.

Il. Birilkel omurga (notokord) bulunur.

lll. Triploblastik bir yapiya sahiptirler.

IV. Yutakta solungac acikliklari vardir.

V. Sindirim sistemleri ve s6lom bosluklari ¢cok iyi gelismistir.

Bu 6zelliklerin hangileri tiim kordalilarin en azindan erken embriyonik evrelerinde mutlaka bulunur?

A) | livelV
B I, llveV
) LliveV
D) I, VveV
B) LlllvelV

¢c6zUM

Kordalilar, ilkel kordalilar ve omurgalilar iceren bir taksonomik gruptur. Dért tipik kordali 6zelligi, tim kordalilarin ya-
samlarinin bir b&lumtnde kesinlikle gorulUr; dorsal sinir seridi, solungag yariklari, post-anal kuyruk, notokord. Ancak bu
ozelliklerin cogu embriyonik ddnemden sonra kaybolur. insanlarda solungag yariklari farinks (yutak) yapisini olusturur-
ken, notokord omurga disklerini olusturur. Kuyruk ise indirgenerek yok olur.

Dogru Cevap A



