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SINAVLA ILGILi UYARILAR:

e Bu sinav ¢oktan se¢gmeli 100 sorudan olugsmaktadir.
e Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiiriinii gosteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

e Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz.

e Her soru esit degerde olup, 4 (dort) yanls cevap 1 (bir) dogru cevabi gétiirecektir.

e Sinavda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama kagidi kullaniimasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari
karalama igin kullanabilirsiniz.

e Sinav slresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Sorularda bir yanlisin olmasi disik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size dusen, en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava
giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz igin, sinav sorulari ve cevap anahtari TUBITAK'In
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayimlandiktan sonra 5 isgunl igerisinde, kanitlari ile birlikte,
TUBITAK’a basvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakki vardir, tgtncu kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e Ulusal Biyoloji Olimpiyati — 2014 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin dgtinci kisiler tarafindan kullaniimasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat komitesi,
bu tip durumlarda sorular ile ilgili goris bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya g¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve
bu kigilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

e Sinav bagladiktan sonraki ilk 30 dakika icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
e Sinav siresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin Gzerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitap¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz
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Hiicreiskeleti elemanlarindan biri olan mikrotiibiillerin polimerizasyonu engellendiginde asagidaki
olaylardan hangisinin etkilenmesi beklenmez?

A) Sinir hiicresinde aksoplazmik tasima B) Pigment hiucresinde melanin taginimi
C) Salgi keseceginin taginmasi D) Epitel hiicrelerin birbirlerine tutunmasi
E) Hucre bélunmesi sirasinda kromozomlarin ayrilmasi

Zarlarin lipid bilesimi, hiicrenin fiziksel 6zelliklerini etkiler. Buna bagh olarak bir organizmada
farkli hiicre tipleri, bulunduklar yerlere gére farkli lipid bilesimine sahip olurlar. Ornegin,
hiicrenin bulundugu c¢evrenin kosullarina yanit olarak Sfingolipid/Fosfolipid/Kolesterol orani
degisiklik gosterir. Bu baglamda sindirim kanali gibi agir cevre kosullariyla karsi karsiya olan bir
hiicrede Sfingolipid/Fosfolipid/Kolesterol orani agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) 1.0/1.0/1.0 B) 1.0/0.5/1.0 C) 0.5/1.0/1.0 D) 0.5/1.0/1.5 E) 0.5/1.5/1.0

insanlarda kan gruplan, alyuvarlanin zarinda yer alan glikoprotein ve glikolipidlerdeki
oligosakkaritlerle belirlenir ve zar oligosakkaritlerindeki ug¢ sekerlerin farkli olmasi farkh
antijenlerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Buna goére B kan grubuna sahip bir kiginin alyuvar
zarinda asagidaki antijen ve/veya monosakkaritlerden hangisi bulunur?

A) O antijeni B) O antijeni + Galaktoz C) O antijeni + N-Asetilgalaktozamin
D) N-Asetilgalaktozamin E) O antijeni + Galaktoz + N-Asetilgalaktozamin
Okaryotik bir hiicrede protein sentezi, hem sitoplazmadaki serbest ribozomlarda hem de graniillii

endoplazmik retikulumlardaki(GER) ribozomlarda gergeklesir. Bu baglamda ribozomlarda
sentezlenen proteinlerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinlerden organele 6zgu hedefleme dizisine sahip olan
proteinler mitokondri, peroksizom gibi organellere yénlenirler.

B) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinlerden sinyal peptid tasimayanlar sitoplazmada islev
gOsterirler.

C) GER’lerde sentezlenen proteinler daha ileri dizeyde degisim icin golgi kompleksine giderler.

D) GER’lerde sentezlenen proteinler hiicre zarinin yapisina katilirlar.

E) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinler golgi kompleksinde son seklini alarak ilgili yapi ya da
organele yonlendirilir.

Bazi seker ve amino asitlerin hiicre zarindan hticre icine taginmasi, hiicre digindaki iyon derigsim
farkina bagh olarak “birlikte tagima” yoluyla gergeklesir. Incebagirsak hiicrelerinde glukozun bu
yolla hiicre igine aliminda, birlikte taginan iyon asagidakilerden hangisidir?

A K" B)H" C) Na' D) CI E)Ca™

Okaryotik hiicrelerde bulunan arafilamentler hiicreden hiicreye gesitlilik gdsterir. Biitiin 6karyotik
hiicrelerde ortak bulunan arafilament tipi asagidakilerden hangisidir?

A) Vimentin B) Keratin C) Desmin D) Lamin E) Norofilament
Lizozomla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Lizozomal enzimler nétral pH’da islev gosterir.

B) Lizozomal kdkenli bazi hastaliklar genetik kdkenlidir.

C) Lizozomal hidrolitik enzimler grandilli endoplazmik retikulumlarda sentezlenir.
D) Lizozom zarinda proton pompalari yer alir.

E) Lizozomal enzimler hidrolitik enzimlerdir.
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Okaryotik bir hiicrede endoplazmik retikulumlarda sentezlenen c¢ogu iriiniin degisiklige
ugratilarak son halini almasi ve bazi molekiillerin tiretimi Golgi kompleksinde gerceklesir. Tagiyici
vezikiiller ile Golgi kompleksine gelen bu iiriinler burada son seklini alarak ya da hiicreden
salgilanacak birgok polisakkarit Golgide liretilerek salgi yolagina katilir. Golginin iglevleriyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Granulli Endoplazmik Retikulumda sentezlenen glikoproteinlerden bazi seker monomerlerinin
cikariimasi.

B) Bir polisakkarit olan seliilozun dretilmesi.

C) Bazi Urtnlerin Golgi’den tasiyici vezikullerle endoplazmik retikuluma geri taginimi.

D) Glikoproteinlere yeni seker monomerlerinin takilmasi.

E) Golgiye gelen urinlere fosfat gruplarinin takilmasi.

Proteinlerin tersiyer yapilarinin olusumunda asagidaki baglardan hangisi etkilidir?
A) Glikozidik bag B) Eterbagi  C) Amid bagi D) Ester bagi  E) Dislilfid bagi

Yiiksek bitkiler ve mikroorganizmalarda gérilen glioksilat ¢gevriminin amaci asagidakilerden
hangisidir?

A) Enerji Uretmek B) Karbohidratlardan yag asiti sentezlemek
C) Yag asitlerinden karbohidrat sentezlemek D) Solunum yapmak
E) NADPH Uretmek

Organizmada enerji ihtiyaci yoksa, besinlerden elde edilen asetil-CoA’lar asagidaki lriinlerden
hangisine dontisiir?

A) Piruvat B) 3-Hidroksibdtirat C) Alkol D) Glukoz E) Laktat

Ure + H,0 » 2NH; + CO,

Ureaz enziminin katalizledigi yukaridaki reaksiyonda, 0.1 mol amonyak olusabilmesi igin kag
gram urenin kullanilmasi gerekir?

A)6g B)12g C)0.1g¢ D)3g E)l2g
Depo triagilgliserollerin yikimi ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Triagilgliseroller kolestrol ve apolipoproteinle birleserek silomikronlari olusturur.

B) Lenfatik sisteme ve dokulara tasinan silomikronlar lipopotein lipaz ile etkileserek serbest yag asitleri
ve gliserol olusumu saglanir.

C) incebagirsakta intestinal lipazlar triagilgliserolleri pargalar.

D) Kana verilen yag asitleri globuline baglanarak tasinir.

E) Hormonal uyari olustugunda, yaglar hormona duyarli triagilgliserol lipaz tarafindan hidrolizlenerek yag
asitleri salinir.

Asagidaki reaksiyonlardan hangisi “oksidatif deaminasyon” reaksiyonuna ornektir?

A) Glutamat'in NAD" varliginda a-ketoglutarata déniisiim reaksiyonu

B) Serin’den piruvatin olusum reaksiyonu

C) Adenozinmonofosfatin (AMP) inozinmonofosfata (IMP) déniisiim reaksiyonu
D) Treonin’den a-ketobditiratin olusum reaksiyonu

E) Histidin amonyak liyaz reaksiyonu
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15. Ure gevriminin diizenlenmesinde dnemli kontrol noktasi Karbomoil fosfat sentetaz enziminin
katalize ettigi reaksiyondur. Asagidakilerden hangisi bu enzimin aktivatoérudiir?

A) Glutamat B) N-Asetilglutamat C) N-Asetilarginin D) Karbondioksit E) Amonyak

16. Asagidaki aminoasitlerden hangisi sadece glikojenik aminoasitlerdendir?

A) izolésin B) Aspartikasit C) Lizin D) Triptofan E) Fenilalanin

17. Asagida bakterilerde bulunan peptidoglikanin bir boliimii verilmis olup rakamlarla godsterilen
kisimlar (I-V) segeneklerin hangisinde tiimiiyle dogru verilmistir? aa: amino asit
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A) | Muramik asit Glikozit bagi Transpeptit bagi Peptit bagi Glukozamin
B) | Muramik asit Peptit bagi Glikozit bagi Transpeptit bagi Glukozamin
C) | Glukozamin Glikozit bagi Peptit bagi Transpeptit bagi Muramik asit
D) | Muramik asit Glikozit bagi Peptit bagi Transpeptit bagi Glukozamin
E) | Glukozamin Glikozit bagi Transpeptit bagi Peptit bagi Muramik asit

18. Mikroorganizmalar oksijen ile iligkilerine gore farkl sekillerde adlandirilirlar ve buna gére sahip
olduklari metabolizma tipi degisebilir. Asagidaki se¢geneklerin hangisinde mikroorganizma grubu
ve metabolizma tipi yanhs eslestirilmistir?

Mikroorganizma Grubu Metabolizma Tipi
A) | Zorunlu Aerob Aerobik Solunum
B) | Zorunlu Anaerob Fermentasyon veya Anaerobik Solunum
C) | Mikroaerofilik Aerob Aerobik Solunum
D) | Aerotolerant Anaerob Fermentasyon, Aerobik Solunum
E) | Fakultatif Aerob Aerobik Solunum, Anaerobik Solunum, Fermentasyon

19. Asagidaki molekiillerden hangisi tiim olgun viruslarda(virion) bulunur?

A) DNA B) Fosfolipit C) RNA D) Protein E) Polisakkarit
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Asagidaki segeneklerde verilen tanimlamalardan hangisi Siyanobakteriler (mavi-yesil algler) i¢in
dogru degildir?

A) Siyanobakterilerin hiicre duvari Gram-negatif bakterilerinkine benzer ve peptidoglikan bulunur.

B) Siyanobakterilerde fikobilin pigmentleri bulunur ve fikobilinlerden bazilari klorofil-a ile birlikte bakterinin
“mavi-yesil” renginden sorumludur.

C) Siyanobakterilerde bulunan gaz keseciklerinin zarlari sadece proteinden olugsmustur.

D) Siyanobakterilerin timU serbest tek hicrelidir.
E) Bazi Siyanobakterilerde azot fiksasyonunun gergeklestigi “heterosistler” olusur.

Bacillus ve Clostridium cinslerine ait bakteriler endospor olustururlar ve bu sayede olumsuz
kosullara daha dayanikh hale gelirler. Segeneklerde verilen ifadelerden hangisi bakteriyal
endosporlar icin dogru degildir?

A) Endosporlarin 6z kismindaki pH, vejetatif hiicre sitoplazmasindakine goére daha dusuktar.

B) Endosporlar lizozim enzimine duyarhdir.

C) Endosporlarin 6z kisminda bulunan “asitte ¢6zlinen kuguk proteinler” DNA'nin “B” formundan
“A” formuna dénidsmesinde is gordrler.

D) Endosporlarin 6z kisminda bulunan “asitte ¢géztinen kiguk proteinler” endosporun germinasyonu
(vejetatif forma donisme) asamasinda enerji ve karbon kaynagi olarak kullanilabilirler.

E) Dipikolinik asit vejetatif hticrelerde bulunmaz, endosporlarda bulunur.

Mikroorganizmalarda goriilen katabolik yollarla ilgili agagidaki se¢eneklerde verilen ifadelerden
hangisi dogru degildir?

A) Anaerobik solunumda NOs3, Fe*®, SO,?, CO;? ve baz organik bilesikler terminal elektron alicisi
olarak is gorur.

B) Anaerobik solunumda, aerobik solunuma goére daha az enerji elde edilir.

C) Fototrofik metabolizmada, biyosentezde karbon kaynagi olarak sadece CO, kullanilir.

D) Kemolitotrofik metabolizmada, biyosentezde karbon kaynagdi olarak CO, kullanilir.

E) Kemoorganotrofik metabolizmada, organik bilesikler hem elektron kaynadi hem de karbon kaynagi
olarak kullanilir.

Ginumuzde tedavi amaciyla kullanilan insiilin hormonu basta olmak iizere bazi insan
proteinlerini kodlayan genler genetik miihendisligi teknikleri kullanilarak Escherichia coli
bakterisine aktariimistir. Bu gen aktarimi ile ilgili olarak segeneklerde verilen ifadelerden hangisi

doqru degildir?

A) Mekik vektorler farkl canlilarda kararli bir sekilde replike olabilir.

B) insan genlerindeki promotor bolgeler bakterilerde yeterince islev gésteremeyebilir.

C) Genleri aktarmak igin plazmidlerin yani sira bakteriyofajlar da kullanilabilir.

D) insan genlerinde bulunan intron bdlgeler, gen aktarildiktan sonra bakteri icerisinde kesilip gikarilir.
E) Aktarilan genin transkripsiyon diizeyini operatér bolgeler de etkiler.

“Thr' Leu” Lac” Str® “ olan bir verici Hfr(Yiiksek siklikta rekombinasyon yapan sus) bakteri susu

ile “ Thr Leu Lac Str' “ olan F alici bakteri susu karistirilarak konjugasyon igin bir siire
beklendikten sonra streptomisin ve glukoz iceren minimal besiyerine ekliyor. Bu besiyerinde
geliserek koloni olusturan bakteri susu icin asagidaki segeneklerde verilenlerden hangisi kesin
olarak soylenebilir? Thr: Threonin, Leu: Lésin, Lac: Laktoz, Str: Streptomisin s: Duyarli, r: Direngli.

A) Thr Leu Str' B) Thr' Leu’ Lac® Str® C) Thr' Leu® Lac” str®
D) Thr' Leu” Str' E) Thr Leu Lac Str’
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Bakterilerde transkripsiyonun sonlanmasi, se¢eneklerde verilenlerden hangisi ile iligkilidir?

A) 5 -3’ ydnunde UAA, UAG veya UGA seklideki durdurma kodonlariyla
B) Ters tekrar dizilerine bagh olarak “sac¢ tokasi” olusumu ile

C) Restriksiyon endontiikleaz enzimlerinin etkisiyle

D) Ters transkriptaz enziminin etkisiyle

E) Molekdler saperonlarin etkisiyle

Escherichia coli bakterisiyle yapilan bir mutasyon cgalismasinda oksotrofik mutant bakteriler
prototrof bakterilerden ayrilmak isteniyor. Bunun igin, prototrof ve oksotrof bakteriler penisilin
antibiyotigi iceren bir minimal besiyerinde gelismeleri i¢in inkiibatérde bekletiliyor. Belirli bir sure
sonra asagidaki durumlardan hangisinin goriilmesi muhtemeldir?

A) Oksotroflar geliserek baskin hale gelir B) Prototroflar geliserek baskin hale gelir
C) Prototroflar 6lir D).Oksotroflar élur
E) Oksotroflar prototroflarin gogalmasini engeller

insanlarda, gen sayisindan daha fazla sayida farkli islevsel proteinin bulunmasinin nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) insan genomunun ¢ok az biliniyor olmasi

B) Somatik mutasyonlarin devamli olarak yeni genler Gretmesi

C) Krossing-over ile devamli olarak yeni genlerin meydana gelmesi

D) Pek ¢cok mRNA'nin alternatif splaysi (islenmesi)

E) Genlerin %90'inda, Gretilen mRNA’larin her translasyonda farkh sekilde okunmasi

Bakterilerdeki DNA replikasyonunda is goren molekiillerin(l-V) baslangigtan itibaren islev sirasi
asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I. DNA polimeraz Il
II. Primaz

lll. DNA ligaz

IV. Helikaz

V. DNA polimeraz |

A) IV LV, I B) I, 1, IV, I, V C) IV, LI LV

D) I, 1, 1V, V, E)V, LIV, 1,1

Bitkilerdeki yanal(lateral) kokler agagidaki dokularin hangisinden olusur?

A) Epidermis B) Korteks C) Endodermis D) Vaskiler kambiyum E) Perisikl
Bitki yapisi, biiyiime ve gelismesi ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Bitkiler, hiicre, doku ve organlardan olugan basamakli bir organizasyon (diizen) gosterir.
B) Meristematik (boélinebilir) dokular, primer ve sekonder buyime igin gerekli hiicreleri olusturur.
C) Sekonder bliyime, odunsu ve bazi ¢ok yillik monokotil bitkilerde gévde ve kdklerin kalinh@ini(gapini)

artirir.
D) Primer bliyiime ile ¢ok yillik bitkilerde sadece kdk ucunun boyuna uzamasi saglanir.

E) Buyume, morfogenez ve hucre farklilasmasi, bir bitkinin morfolojik ve anatomik yapisini olusturur.
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Bazi besin elementleri bitkilerin yaglanmig veya senesense ugramis dokularindan ¢oéziinerek
gen¢ dokulara tasinabilmektedir. Bu tiir besin elementlerine mobil veya hareketli elementler adi
verilir. Asagidaki segeneklerde yer alan ug¢li gruplardan hangisinde her ii¢ element de bu sekilde
tasinma 6zelligine sahiptir?

A) Azot, Fosfor, Potasyum B) Fosfor, Potasyum, Kukurt C) Azot, Kalsiyum, Magnezyum
D) Kukirt, Kalsiyum, Demir E) Demir, Magnezyum, Cinko

Asagidaki hangi hiicre grubu ileri yapil bitkilerde goériilen ¢ifte déllenmede aktif olarak gorev alir?

A) Bir sperma, bir yumurta ve bir sinergit hlicresi

B) Bir sperma, iki yumurta ve iki antipot hiicresi

C) Iki sinergit, iki sperma, bir yumurta ve iki polar hiicresi
D) iki sperma, bir yumurta ve bir polar hiicresi

E) Ug sperma, bir yumurta, bir sinergit ve bir polar hiicresi

Bitki hiicrelerinin biiylimesi, fotosentez hizi ve kiiltiir bitkilerinin verimliligi su potansiyeli ve onun
bilesenlerinden olduk¢a etkilenir. Su potansiyelinin lic temel bileseni; ¢6zinen maddeler,
............................. ve yergekimidir. Ancak hiicre diizeyinde su tagsinmasi s6z konusu oldugunda
yercekimi genellikle dikkate alinmaz. Paragrafta bos birakilan yer agagidaki ifadelerden hangisi ile
dogru olarak tamamlanir?

A) Tuzluluk B) Sicaklik C) Basing D) iyonlar E) Turgor

Bitkilerde su kaybi nedeniyle ortaya ¢ikan bazi fizyolojik degisimler (I-VI) asagida verilmis olup
bunlardan bazilar bitki su potansiyelindeki diigmeye bagl olarak azalirken bazilar artig gosterir.
Asagidaki se¢eneklerin hangisinde yalniz artis gésteren degisimler verilmistir?

I.  Absisik asit miktari
Il. Fotosentez hizi
[ll. Stoma iletkenligi
IV. Protein sentezi
V. Hicre uzamasi
VI. Cdézinur madde konsantrasyonu

A) lve lll B) Ive IV C)llveV D) IV ve VI E) Il ve IV

Bitki koklerinden absorbe edilen su ve mineraller ksilem elemanlarina gelinceye kadar simplastik
veya apoplastik yolu kullanabilirler. Bitki koklerinde bulunan asagidaki hiicrelerden hangisi su ve
minerallerin apoplastik yoldan gegmesine izin vermez?

A) Kok tayl hacreleri B) Epidermis hicreleri C) Endodermis hicreleri
D) Korteks hucreleri E) Perisikl hiicreleri
Bitkilerin ksilem borularinda suyun taginmasi “kohezyon — gerilim” kurami ile agiklanir. Bu

kurama gore asagidaki etmenlerden hangisi ksilem borularinda suyun yergekimine ters yénde
tasinmasina az ya da ¢ok bir katki saglamaz?

A) Bitki kdk hicrelerinde ¢éziinen maddelerin birikiminden kaynaklanan pozitif basing

B) Ksilem borularinda gerilim altinda bulunan suyun iginde gaz kabarciklarinin olusmasi

C) Stomalar yoluyla su buhari kaybindan kaynaklanan dusuk basing

D) Ksilem borularini dolduran su molekiilleri arasinda hidrojen baglarindan kaynaklanan ¢ekim gticu
E) Sekonder ¢eper kalinlagsmalarina sahip trake ve trakeit hiicrelerinden olugan ince borular
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Bitkilerde stoma acikliginin diizenlenmesi sayesinde CO, alimi ile eszamanli olarak su buharinin
atilmasi(transpirasyon) da gercgeklesir. Kazanilan karbon basina, kaybedilen su miktarina
“transpirasyon orani”’, bunun tersine ise “su kullanim etkinligi” denir. Asagidaki cevresel

faktorlerden hangisi bitkilerde “su kullanim etkinligi’nin artisina yol agmaz?

A) Gubreleme yoluyla toprak verimliliginin artiriimasi

B) Tarladaki trindn rizgar almasini engelleyen riizgar perdelerinin kullaniimasi
C) Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun artmasi

D) Hava sicakhginin artmasi

E) Uriin bitkisinin etrafindaki yabani otlarin temizlenmesi

Isik sogurarak uyarilmig bir klorofil molekiilii, sahip oldugu kullanilabilir enerjiyi ¢esitli yollarla
kaybederek normal durumuna doénebilir. Asagidakilerden hangisi bu yollardan biri degildir?

A) Klordfilin, floresans denilen iglemle bir foton yaymasi

B) Klorofilin, uyariima enerjisini 1s1 olarak ortama birakmasi

C) Klorofilin, enerjisini yakinindaki baska bir molekiile aktarmasi

D) Klorofilin uyarilma enerjisinin dogrudan ATP sentaz enzimine aktariimasi

E) Uyariimis klorofildeki enerjinin bir fotokimyasal reaksiyonun gerceklestiriimesi igin kullaniimasi

Fotosentezin i1sik reaksiyonlarinda gorev alan 5 islevsel kompleks asagida verilmistir(l-V).

I. Isik toplama kompleksi Il
II. Fotosistem Il

lll.  Sitokrom bef kompleksi
IV. Fotosistem |

V. ATP sentaz

Tilakoid zarlar lizerinde belli bir diizende yerlesmis bulunan, yukandaki komplekslere ek olarak
tilakoid limeninde ylizen plastosiyanin molekiilleri de elektron tagima iglemine katilir. Bu olayda
plastosiyanin, elektron tagima goérevini hangi kompleksler arasinda yapar?

A) | ve Il arasinda B) Il ve lll arasinda C) I ve V arasinda
D) IV ve V arasinda E) lll ve IV arasinda
Calvin dongiisiinde ihtiya¢ duyulan enerji, 1sik reaksiyonlarinda iiretilen ATP molekiillerinin

hidrolizi ile kargilanir. Agagida verilen Calvin déngusiinde 1, 2 ve 3 ile numaralandirilan evrelerin
hangisinde veya hangilerinde ATP harcanir?

Ribuloz 1,5-
bisfosfat

3 1
Calvin
Donglsti
Gliseraldehit 3-fosfogliserat
3-fosfat

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3 D)1lve?2 E) 2ve3
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C, bitkileri sahip olduklari karbondioksit biriktirme mekanizmasi sayesinde diisiik karbondioksit
ortaminda dahi basariyla buyiiyebilirler. Ancak bu karbondioksit biriktirme mekanizmasinin bir
enerji maliyeti vardir ve yakalanan her bir CO, molekilii bagina 2 ATP tiiketilir. Bu olayda, C,
bitkileri ATP kullanimina nigin ihtiya¢ duyar?

A) Stomalarin daha fazla agik kalmasini saglamak igin

B) Malata baglanan CO'in serbest birakiimasini saglayan malik enzim aktivitesi igin

C) Atmosferik COy,’in sitosolde bikarbonata dénustirtilmesini saglayan karbonik anhidraz aktivitesi igin
D) Mezofil hiicrelerinin vakuoliinde biriken malatin demet kini hiicrelerine taginmasi igin

E) PirGvatin fosfoenolpiriivata dénusturilmesi ve olusan pirofosfatin ortadan kaldiriimasi igin

Bitkilerde fotosentez uiriinleri floem borularinda tasinir. Bu tagima islemi belli bir yénde olmayip
floemin yiiklendigi kaynak dokulardan, floemin bosaltildigi depo (havuz) dokulara dogru basing
farklihigina bagh olarak gergeklesir. Bu olayda, asagidaki bitki doku ve organlarindan hangisi
“depo doku” 6zelligi gostermez?

A) Domates bitkisinin yasli yapraklari B) Bugday bitkisinin basaklari C) Havug bitkisinin kokleri
D) Kabak bitkisinin gen¢ yapraklari E) Elma agacinin gicekleri
Asagidakilerden hangisi sari yag dokusun 6zelliklerinden biri degildir?

A) Pasif olarak yag depo eder.

B) IsI kaybina karsi koruyucu bir tabaka olusturur.

C) Vicudun bazi bélgelerine mekanik destek sadlar.

D) Kiglayan tirlerde ve yeni dodan bireylerde bulunur.

E) Tek bir yag damlasi hiicre hacminin buyUk bir kismini doldurur.

Asagidaki segceneklerde bazi bitki hormonlari ve sentezlerinde kullanilan 6nciil bilesikler
eslestirilmis olup bu eslestirmelerden hangisi dogru degildir?

A) Triptofan : | Oksin

B) Malonik asit : | Giberellik asit
C) | Adenozin monofosfat (AMP) : | Sitokinin

D) Viyolaksantin  : | Absisik asit
E) S-adenozilmetionin  : | Etilen

“Cesitli islevsel gereksinimler ile her biri degisik matriks igerigine sahip 3 tiir kikirdak geligmistir;
hiyalin kikirdak, elastik kikirdak ve fibréz kikirdak. En yaygin kikirdak tiri hiyalin kikirdaktir.”
Asagidaki yapilardan hangisi hiyalin kikirdaktan meydana gelmemistir?

A) Hareketli eklemlerim eklem ytzeyleri B) Buyuk solunum yollarinin duvarlari
C) Kulak kepgesi ve dis kulak kanali duvari D) Uzun kemiklerin uclarindaki epifiz plaklari
E) Kaburgalarin sternumla eklem yapan ventral uglari

“Gastrointestinal kanalin tamami ortak bazi genel yapisal 6zellikler gosterir. Ortasinda degisen
c¢aplarda bir limen igerir. Bu liimen dort ana tabakadan olusan bir duvarla gevrilidir; icten disa
dogru sirasiyla mukoza, submukoza, muskularis ve serozadir.” Asagida verilen sindirim
organlarindan hangisinde mukoza tabakasindaki epitel, cok tabakali yassi epitelden meydana
gelmigstir?

A) Mide B) Duodenum C) Ozofagus D) Jejunum E) Kalin bagirsak
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Lenfoid organlar primer ve sekonder(periferik) olarak ikiye ayrilirlar. Asagidakilerden hangisi
primer lenfoid organdir?

A) Dalak B) Lenf dGgimi C) Timus D) Lenfoid nodiiller E) Tonsiller

Bir insanda yemekten sonra bir saat iginde baslamak suretiyle, metabolik hizi en fazla ve en uzun
siire olarak agagidakilerden hangisi artirabilir?

A) Bol yag, az karbohidrat iceren bir besin yenilmesi
B) Sadece bol karbohidrat iceren bir besin yenilmesi
C) Sadece bol yag iceren bir besin yenilmesi

D) Sadece zengin protein igeren bir besin yenilmesi
E) Bol karbonhidrat, az yag igeren bir besin yenilmesi

Beslenmesinde devamli olarak ve uzun siire sadece hayvansal protein ve ¢ok az yag tiiketen bir
kisi icin agsagidaki fizyolojik olaylardan hangisi dogru degildir?

A) Karacigerde ure olusumu artar.

B) Kanda keton cisimcikleri artar.

C) Kanda alkali artisiyla, soluk alip verme yavaslar.

D) Sinir hicreleri eneriji ihtiyaglarini glikoneojenezis yoluyla elde edilen glikozdan saglar.
E) idrarin hiperozmotikligi artar.

insanda yaglarin sindiriminde gérev alan safra tuzlari igin asagidaki ifadelerden hangisi dogru
deqildir?

A) Karacigerde sentezlenir ve safra kesesinde depolanirlar.

B) Safra kesesinden sistik kanalla koledok kanalina, koledok kanalindan ise bagirsaga birakilirlar.

C) Bagirsaga birakilmalari oddi sfinkteri tarafindan kontrol edilir.

D) Bagirsaga birakilan safra tuzlarinin hepsi gérevlerini tamamladiktan sonra emilmeden antsden digari
atilirlar.

E) Yaglarin sindiriminde safra tuzlarinin iglevi, yaglari emulsifiye(ki¢tk damlaciklar haline getirmek)
ederek, sindirimi kolaylastirir.

Midesinin tamami alinmasi nedeniyle kansizlik sorunu yasayan bir kiside hangi vitamin eksikligi
vardir ve bu vitamin kisiye hangi yolla verilmelidir?

A) K vitamini — Enjeksiyon yoluyla B) B1-Tiyamin vitamini — Agiz yoluyla
C) B2-Riboflavin vitamini — Enjeksiyon yoluyla D) Biyotin vitamini — Agiz yoluyla
E) B12-Siyanokobalamin vitamini — Enjeksiyon yoluyla

insanda ince bagirsaklara gore kalin bagirsaklarda daha az sivi ve elektrolit emiliminin olmasinin
nedeni agsagidakilerden hangisidir?

A) Kalin bagirsaklarda diski materyalinin daha az sure kalmasi

B) Kalin bagirsaklarda ince bagirsaklardan farkli olarak pasif taginmanin olmasi
C) Kalin bagirsaklarda ince bagirsaklardan farkh olarak aktif tasinmanin olmasi
D) Kalin bagirsaklarda villislerin bulunmamasi

E) Kalin bagirsak kolonlarinda olusan digki materyalinin emilimi azaltmasi



53.

54.

55.

56.

57.

58.

TUBITAK - 22. ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATI - 2014 Soru Kitapc¢igr: B - 11/22

insanda kan basinci arttiginda, kan basincinin normal hale getirilmesinde asagidaki olaylardan
hangisi gerceklesmez?

A) Kan damarlarindaki basinca duyarli baro reseptérler uyarilir.

B) Kalbin atim glici azalir.

C) Kan damarlarina giden sempatik uyarilar azalir.

D) Kalbe giden sempatik uyarilar azalir.

E) Medulla oblangata’da (omurilik sogani) vazomotor merkez uyarilir.

Asagidaki segeneklerde degisik hayvan gruplarindaki bazi fizyolojik olaylar verilmis olup hangisi
“ters akim alig — verisi” mekanizmasi ile gerceklesmez?

A) Baliklarin solungaglarinda oksijen alimi

B) Sdrungenlerin bdbreklerindeki kortikal nefronlarda tuz derigiminin artiriimasi
C) Develerin solunum yolunda su kaybinin dnlenmesi

D) Kopeklerde beyine giden kanin sogutulmasi

E) Kuslarin akcigerlerindeki parabronkuslarda oksijen alimi

Yemegin hemen sonrasinda agir bir egzersiz yapan kiside asagidaki olaylardan hangisi

goriilmez?

A) Yemek sonrasinda kan, egzersiz yapan kaslar yerine daha ¢ok sindirim igin, sindirim kanalina gider.
B) Egzersiz sirasinda kalp daha fazla kan pompalar.

C) Yemekten sonra yapilan agir egzersiz, sindirim bozukluklarina yol agabilir.

D) Yemekten hemen sonra yapilan adir egzersiz sirasinda, viicut hentiz yenilen maddeleri

sindirememisgtir.
E) Yemekten hemen sonra yapilan agir egzersiz sirasinda, emilen glikoz miktari hentiz azdr.

insandaki hiperozmotik idrar olusumunda, asagidaki maddelerden hangisinin bébrek nefronlari
toplayici kanallarindan medullaya gecisinin 6nemli katkisi vardir?
A) Glukoz B) Potasyum C) Amonyum D) Ure E) Urik asit

insanda akcigerlere karbondioksit tasinmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru

degildir?

A) Kanda karbondioksit en fazla bikarbonat iyonlari seklinde tasinir.

B) Kanda karbondioksitin ¢ok az kismi ¢ézlnmus olarak tasinir.

C) Kanda karbondioksitin bir kismi hemoglobinle birleserek karbaminohemoglobin olarak tasinir.

D) Vicut doku kilcallarina gére alveollerde karbondioksit kismi basincinin disuik olusu,
karbaminohemoglobinden karbondioksitin ayriimasina neden olur.

E) Alveollerde oksijen miktarinin dustsu(érnegin yiksek rakimlarda) hemoglobine asidik 6zellik
kazandirir ve sonugta daha fazla karbondioksit atiimasina yol agar.

Testosteron diizeyi normal olan erigkin bir erkege disaridan testosteron verildiginde asagidaki
hormon salgi etkinliklerinden hangisi gerceklesmez?

A) inhibin hormonunun salgilanmasi artar.

B) Gonadotropin serbest biraktirici hormonun salgilanmasi azalir.

C) Luteinize edici hormonun salgilanmasi azalir.

D) Folikul uyarici hormonun salgilanmasi azalir.

E) Leydig hiicrelerinden testosteron hormonunun salgilanmasi azalir.
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Bir sinir bilimci, miirekkep baliginin dev aksonunda dinlenim potansiyelini élcmek istiyor.
Dinlenim potansiyelini dogru o6l¢ebilmek igin, voltmetreye bagh mikroelektrotlari aksonda nasil
yerlestirmelidir?

A) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi tzerindeki membrana, diger ucunu akson sonuna yakin
membrana yerlestirmelidir.

B) Mikroelektrodun bir ucunu aksoplazma igine, diger ucunu aksonun hicre digi sivisina yerlestirmelidir.

C) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi tizerindeki membrana, diger ucunu aksoplazma icine
yerlestirmelidir.

D) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi Gzerindeki membrana, diger ucunu aksonun hiicre disi
sivisina yerlestirmelidir.

E) Mikroelektrotlarin uglarini aksonun her iki tarafindaki membranlara(birisi bir tarafta digeri karsi tarafta)
karsilikh olarak yerlestirmelidir.

Asagidakilerden hangisi veya hangileri(l-V) engelleyici bir sinapsta (postsinaptik néronda veya
sinaps sonrasi néronda) hiperpolarizasyona yol agar?

I.  Sodyumun sinaps sonrasi birime girisi ile sodyuma karsi gegirgenligin artisi
Il.  Sinaps sonrasi birimde potasyumun hiicre disina difiizyonunun azaltiimasi
Ill.  Klorun sinaps sonrasi birime girisi ile klora karsi gegirgenligin artisi

IV. Sinaps sonrasi birimde klor iyonlarinin hiicre igine difizyonunun azaltiimasi
V. Sinaps sonrasi birimde potasyumun hiicre disina difiizyonunun artiriimasi

A) Yalniz Il B) Il ve V C)lvell D) Yalniz IV E) Yalniz |
insan savunma sisteminde asagidaki hiicrelerden hangisinin fagositik 6zelligi yoktur?

A) Eozinofiller B) Nétrofiller C) Dogal katil huicreler
D) Kupffer hicreleri E) Dendritik hicreler

Bebek dogmadan kisa bir siire 6nce anne rahminde yirtilan, i¢i sivi dolu amnion kesesi agagidaki
embriyonik yapilarin hangisinden geligir?

A) Trofoblast B) Epiplast C) Hipoplast D) ilkel bagirsak E) Korion

Bazi omurgali hayvanlarin aydinlik ve koyu golge yerlerde deri renklerinin agilmasi ve
koyulagmasi olayi ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi doqru degildir?

A) Asagdi omurgalilarin derilerinde bulunan melanofor adi verilen pigment hicreleri aydinlik ve koyu
ortamlara uyumunu saglar.

B) Melanofor hlcrelerindeki pigment tanecikleri melanosit stimule edici hormonun varligina bagli olarak
hareket etme 6zelligine sahiptir.

C) Aydinlik ortamda gdzden giren 151k, melanosit stimule edici hormonun hipofizden salgilanmasina
neden olur.

D) Melanosit stimule edici hormonun salgilanip salgilanmamasi aydinlik ve karanlk ortama gére degisir.

E) Melanofor hiicrelerinde pigment tanecikleri ¢gekirdegin etrafinda merkezde toplandiklarinda deri rengi
actlir, hiicre icine dagildiklarinda ise deri rengi koyulasir.

Mayoz I’de kromozomlardaki tetrat olusumu hangi safhada meydana gelir?

A) Leptonema B) Zigonema C) Diplonema D) Pakinema E) Diyakinez
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Esbaskinlik gosteren bir gen ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Heterezigot bireyde ebeveynler arasi bir fenotip meydana getirir.
B) Aleller ayni kromozomda siki sikiya baglantihdir.

C) Heterezigot bir bireyde homozigot ile ayni fenotip meydana getirir.
D) Alellerden biri digerine baskindir.

E) Heterezigot bireyde her iki alel bagimsiz olarak ifade edilir.

ABO kan grubu ve Rh antijenleri i¢in yapilan bir testte, kuyucuklarin hi¢gbirinde aglutinasyon
(cokelme) goriilmemistir. Bu sonu¢ asagidaki durumlardan hangileri (1-10) ile aciklanabilir?

1. Kanda anti-A antikorlari bulunur

2. Kanda anti-B antikorlari bulunur

3. Kanda A antijeni bulunur

4. Kanda B antijeni bulunur

5. Kan Rh-negatiftir

6. Kan Rh-pozitiftir

7. Kan A grubudur

8. Kan B grubudur

9. Kan O grubudur

10. Kan AB grubudur
A)1,2,3,4,5,10 B)1,2,59 C)1,2,6,7,10 D)3,4,6,9 E) 3,4,5,8,10

Soyigci lireme ve genetik siiriiklenme asagidakilerden hangisinde benzer sonucu olusturmaz?

A) Genotip frekanslarinda degisiklige neden olmasi
B) Alel frekanslarinda degisiklige neden olmasi

C) Homozigotlukta artmaya neden olmasi

D) Heterezigotlukta azalmaya neden olmasi

E) Kiguk populasyonlarda daha yaygin olmasi

Tavsanlarda Siyah/Kahverengi renk lokusu Diiz/Desenli sekil lokusu ile baglantilidir. Diiz-Siyah
homozigot bir erkek Kahverengi-Desenli homozigot bir disi ile caprazlanmistir. F1 disi yavrularin
her iki karakter agisindan homozigot ¢ekinik bir erkek ile gcaprazlanmasi sonucunda asagidaki
fenotipe sahip sayida yavrular elde edilmistir.

Duz-Siyah: 270
Siyah-Desenli: 130
Kahverengi-Diz: 200
Kahverengi-Desenli: 400

Bu sonuglara gore renk ve sekil lokuslar arasindaki genetik uzaklik agsagidaki segeneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 33 sentimorgan B) 43 sentimorgan C) 47 sentimorgan
D) 53 sentimorgan E) 67 sentimorgan
Kan grubu A RH-pozitif olan bir kadin, O Rh-negatif kan grubu bir erkek ¢ocuk sahibi olmustur.

Cocugun babasi olabilecek 5 erkegin kan gruplari agsagidaki segeneklerde verilmis olup kesinlikle
bu ¢ocugun babasi olmayan baba adayinin kan grubu hangisidir?

A) AB Rh-negatif B) O Rh-pozitif C) B Rh-pozitif
D) B Rh-negatif E) A Rh-pozitif
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70. ve 71. sorular icin asaqidaki bilgileri kullaniniz.

Antarktika yakinlarinda bir adada, ayaklari mavi ve turuncu renkte penguenlerin oldugunu ve 100
penguenden 16’sinin mavi, 84’Unun ise turuncu ayakh olduklarini belirlediginizi varsayalim. Ayak renginin bir
gen ve buna bagh iki alel tarafindan belirlendigini ve turuncu ayak renginin mavi ayak rengine baskin
oldugunu varsayarak 70. ve 71. sorulari cevaplayiniz.

70. Hardy-Weinberg dengesindeki penguen populasyonunda turuncu renk alelinin alel frekansi kag
olacaktir?

A) 0.40 B) 0.50 C)0.75 D) 0.60 E) 0.84

71. Yetmisinci sorudaki varsayima dayanarak, penguen populasyonundaki bu aleller agisindan
heterezigot genotipe sahip bireylerin sayisi kag olacaktir?

A) 16 B) 24 C) 48 D) 36 E) 64

72. Asagidaki soyagacinda bir ailedeki ¢ekinik karakterin kalitimi verilmistir. Bu soy agacindaki
kalitim modeline gore bireylerden hangisi veya hangileri(1-8) kesinlikle heterezigottur?

O

T
1 @ O
4 5|6
(ji

8

A)l,2ve7 B)3,6ve?7 C)1,4veb D)1,5ve6 E) 2,5ve?

73. X-baglantili alele sahip bir baba bu alelini agagidakilerden hangisine aktarir?

A) Kiz ¢ocuklarinin tamamina B) Kiz ¢ocuklarinin yarisina
C) Erkek gocuklarinin tamamina D) Erkek cocuklarin yarisina
E) Kiz ve erkek gocuklarinin tamamina

74. Asagidaki filogenetik agaca gore, A tiirii hangi tir veya ortak ataya en yakin akrabadir?

A B C D

A) B turline B) C turiine C) D turtne
D) B ve C turiinun en yakin ortak atasina E) B, C ve D tirunln en yakin ortak atasina
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DNA parmak izi gogunlukla adli tipta bireylerin belirlenmesi i¢in kullanilan bir yéntemdir. Aile
icerisinde, cocugun DNA’sinin yaklagik olarak yarisi anneden diger yarisi da babadan olmak
lizere ebeveynlerden kaynaklanir. Asagidaki diyagram bir ailenin DNA parmak izi analizinin kiigik
bir pargasini godstermekte olup bu DNA analiz sonucuna goére secgeneklerde verilen
tanimlamalardan hangisi dogrudur?

1. 2. 3.
Baba Anne Cocuk Cocuk Cocuk
|
|
[ | | | [ |
| |
[ | |
[ | |
| | |
[ |
| | | | @

A) Yalniz 1. gocugun bu aileden olmama olasiligi vardir.
B) Yalniz 2. gocugun bu aileden olmama olasiligi vardir.
C) Yalniz 3. gocugun bu aileden olmama olasihgi vardir.
D) Cocuklarin higbiri bu aileye ait degildir.

E) Her U¢ ¢ocuk da kesinlikle bu aileye aittir.

Yillik ortalama sicaklik ve yagis miktari dagihimina gore olusturulan asagidaki klimografta bazi
biyomlar harflerle(K, L, M, N, P, R) gosterilmistir.

w
o
1

-
[3,]
1

Yillik Ortalama Sicaklik (°C)

T T T T
0 100 200 300 400
Yillik ortalama yagdis miktari (cm)

Bu biyomlarla ilgili olarak;

I.  “K” biyomunda, derinlere kdk salan ¢alilarin, kdk veya gbvdelerinde su depo edebilen bitki turlerinin
bulunmasi beklenir.

II.  “R” biyomunda, her mevsim blylime 6zelligine sahip, derin kokli ¢ok yillik agaglarin baskin
durumda olmasi beklenir.

. “M” biyomunda, genis yaprakli her dem yesil agaclarin hakim olup, Gzerlerinde sarilici bitkilerin
yaygin olarak bulunmasi beklenir.

IV. “L, N ve P” biyomlarinin her yerinde ayni sicaklik ve yagis rejimi gérilmektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve IV C)lvell D) I, Il ve Il E) II, Il ve IV
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77. Cesitli tiirler ve 6zellikleri ile ilgili;

I. Kilit tagi turler, bir komunite igerisinde genellikle yogun olarak bulunmamasina karsin, ekolojik roll ya
da nisi nedeniyle komunitenin yapisini kontrol altinda tutabilirler.

Il. Egzotik turler, bir komunitede diger tirlere gore ciddi anlamda daha fazla yogunluga ya da daha fazla
biyomasa sahip olup, diger turlerin bulunmasini ve yayillmasini, gigli bir sekilde kontrol edebilirler.

lll. Baskin tirler, dogal olarak bulundugu yerden alinarak insanlar tarafindan ya kendi istekleriyle ya da
tesadfi olarak yeni cografik bdlgeye tasinan yerli olmayan tirlerdir.

IV. Endemik tirler, yalnizca belli bir ydreye veya bdlgeye 6zgu olan ve bagka higbir yerde bulunmayan
tarlerdir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive IV C) llvelll D) I, ll ve IV E) I, lllve IV

78. Afrika savanasinda bir aslan, ¢imenlik alanda otlayan bir zebrayi kovalayarak yakalamistir.
Bu sirada avin kokusunu alan bir grup sirtlan, avini yemege heniiz baslayan aslani kagirmis ve
avi ele gegirmistir(kimi zaman da aslanlar sirtlanlarin avini elinden alabilmektedir). Sirtlanlarin
doyup uzaklagmasindan sonra lesin geri kalan kismini, 6nce ¢cogu zamanki gibi siranin kendisine
gelmesini bekleyen gakallar, sonra da akbabalar kemikleri kalincaya kadar yemislerdir.

Afrika savanasinda birka¢ saat igcinde gerceklesen bu ekolojik dykiide tiirler arasinda asagidaki
etkilesim veya beslenme sekillerinden hangisi bulunmamaktadir?

A) Predatdrluk B) Herbivorluk C) Allelopati D) Karnivorluk E) Rekabet

79. Bilim insanlarn Diinya’da yasayan canl tiirlerinin gergek sayisini belirleyebilmek i¢in durmaksizin
calismakta ve her yil daha 6nceden bilinmeyen ¢ok sayida yeni tiir kegsfederek tanimlamaktadirlar.
Asagidaki sekilde cgesitli canli gruplarina ait her yil tanimlanan tiirlerin ortalama sayilar
verilmistir.

Yuvarlak solucanlar
Mantarlar

Akrepler, riimcekler, keneler, akarlar
Diger bocekler
Zarkanathlar

Sinekler

Kinkanathlar
Kelebekler ve gliveler
Kabuklular

Protistler

Halkal solucanlar
Yassi solucanlar
Siingerler
Yumusakgalar

Omurgallar

| ] | ]
0 500 1000 1500 2000 2500

Her yil tanimlanan ortalama tiir sayisi

Bu grafikteki bilgilerden;

I.  Kanath omurgasiz hayvanlarda her yil yeni tanimlanan toplam turlerin ortalama sayisi, kuslardan
daha yUksektir.

Il.  Yakin gelecekte en fazla sayida siingerlere ait yeni tir bulunarak tanimlanmasi beklenir.
lll.  Balinalarda yeni tir bulunarak tanimlanabilme olasiligi kabuklulardan daha yiiksektir.

yargilarindan hangisi veya hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) Ilvell E) lve lll
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80. Komiuinitelerdeki tiir zenginligi ile ilgili olarak;

Bitki tlr zenginligi, yiksek enlemlerdeki komunitelerde, disik enlemlerdeki komUnitelerden gérece
olarak daha fazladir.

Yuksek enlem derecelerinden dugik enlem derecelerine dogru gidildikge, komunitelerin tar
zenginliginde genel olarak artis egilimi gorulGr.

Bitki ve hayvanlarda bdlgesel tur zenginligi, evapotranspirasyon hizi ile iligkili olarak degisim
gosterebilir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Il ve I E)IL Ilvell

81. Canlilarda yasam oykiisii 6zellikleri ile ilgili olarak;

I.  Ergin Pasifik somonlarinin, ilk kez Gremek igin denizlerden tatlisu irmaklarina geri donip,
O6lmeden 6nce binlerce yumurta birakmalari big-bang (semelpariti) Greme stratejisidir.

II. Avcilar tarafindan avlanmaya ylksek oranda maruz kalan bildircin ve fare gibi hayvanlar,
¢ok sayida yavru Uretme egilimindedirler.

lll.  Hayvanlarda, ¢ok sayida yavru yapan ve bunlara uzun sire ebeveyn bakimi sergileyen
disilerin hayatta kalma sansi, yavru yapmamis digilerden gdrece olarak daima daha
yuksektir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llvelll D) lvell E) I, 1lvelll

82. Dogadaki azot dongiisii ile ilgili;

I. Azot, ekosistemlere yalnizca biyolojik azot baglanmasi yoluyla karisabilir.

Il.  Azot déngisinde yer alan mikroorganizmalarin timu aerobik kosullarda islev gorur.
Ill.  Biyolojik yolla azot baglayan bakteriler yalnizca baklagillerin kdk nodullerinde bulunurlar.
IV. Bitkiler topraktan azotu, amonyum (NH,4") ve nitrat (NO3) formunda alabilir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell D) Il ve lll E)I, IlvelV

83. Cesitli canlilarda goriilen;

Zehirli igneye sahip olan bir yaban arisi ile bir esekarisinin birbirine benzer renkte desenlenmeler
gGstermeleri,

Zehirli ok kurbagasinin parlak, uyarici renklenme sergileyerek etkili bir kimyasal savunma yapmasi,
Sahin guvesi larvasinin rahatsiz edildiginde kiguk zehirli bir yilanin basina benzer bir sekilde, bas ve
g6gsunu sisirmesi,

adaptasyonlari ile ilgili agagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

A) Muller mimikrisi Aposematik renklenme Bates mimikrisi
B) Muller mimikrisi Kriptik renklenme Bates mimikrisi
C) Bates mimikrisi Aposematik renklenme Muller mimikrisi
D) Bates mimikrisi Kriptik renklenme Muller mimikrisi

E) Aposematik renklenme | Muller mimikrisi Bates mimikrisi




TUBITAK - 22. ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATI - 2014 Soru Kitapc¢igi: B - 18/22

84. Asagida bir karasal yagam alaninda, iiretici (K) ve tiiketici (L, M, N) trofik diizeylerinden olugan bir

biyokiitle piramidi gematize edilmigtir.

[N

M

Bu biyokiitle piramidi ile ilgili;

Enerji aktarimina bagh net dretim piramidi de bu sekildekine benzer bir piramit ile ifade edilebilir.
Bir ototrof, bir herbivor ve iki de karnivor beslenme diizeyi icermektedir.

Sistem tarafindan sogurularak depolanan glnes enerjisinden en yiksek oranda N dizeyindeki
organizmalar yararlanir.

Cevreye karisan ve canli dokularinda birikme 6zelligi gdsteren toksik bir maddenin birim vicut
agirhdina oranla en fazla K, en az da N dizeyindeki organizmalarda birikmesi beklenir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)I, Il ve IV C) lllve IV D) I, 1 ve lll E) lvell

85. Asagidakilerden hangisi biyolojik cgesitlilik icin kiiresel diizeyde tehdit olusturabilecek insan

etkinliklerinden biri deqildir?

A) Kentsel gelisim ve endustrilesme etkinliklerine bagl olarak habitatlarin degistiriimesi

B) insanlarin, ekolojik ayak izi miktarini diisiirmesi ve beslenmede yabanil iiriinlerden daha cok, insan
eliyle yetistirilen Grlinlere yonelmeleri

C) Yabanil canlilarin dogdal ortamlarindan avlanma (hasat edilme) oranlarinin, bu tdrlerin
populasyonlarinin bu miktarlari tekrar yerine koyma yetenegini agmasi

D) Yasam kalitesini artirmaya yonelik etkinliklere bagli olarak dogaya aktarilan yabanci maddelerin
iklimde ve atmosfer kimyasinda degisikliklere neden olmasi

E) Bazi turlerin, dogal olarak bulundugu alanlardan alinip yeni cografik bdlgelere tasinmasi

86. Hayvanlarda ig¢gudiisel davraniglarin farkh bigimleri goriilir. Eylemin uyari kaynagina yoénelik

olarak gosterilmesi herhangi bir neden ile engellenirse, hayvanlar "daha uygun olan" bir bagka
canli ya da nesneye yonelir ve ayni davranigi ona karsi gosterir. Bu davranis yon degistirme
(bisikletli tepkisi) olarak bilinir. Asagidakilerden hangisi bu davranisa 6rnek degildir?

A) Ureme déneminde saldirganlasan bazi balik tiirleri e§er kavga edecek erkek birey bulamazlar ise
disilere saldirabilirler.

B) Bazi balik turleri kavga sirasinda aniden kavgaya ara verip kumlari isirmaya baslar.

C) Ucus icin belirli bir engel olmasina karsin ya da kus anatomik 6zellikleri agisindan ugus icin yeterince
olgunlasmamis olmasina ragmen, ugmaya galisiyormus gibi gdmelme ve gerinme hareketleri yapar,
ancak ugmaz.

D) Komsu savunaklarinin sinirlarini belirlemek igin rekabet halinde olan giimis martilari gekisme
sirasinda birden ddnerek otlari yolmaya baslarlar.

E) Hiyerarsik siralanimda daha Ust basamaklarda yer alan ve bir bagka tirdesince gézdagi verilen bir
etcil memeli buna karsilik olarak kendisinden daha alt konumda bir bagka bireyi isirir.
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Asagidaki kavramlardan hangisi hayvanlarda sirkadyen (giinliik) ritim ile dogrudan ilgilidir?
A) Biyolojik saat  B) Oryantasyon C) Biyoluminesans D) Rekabet E) Savunakgilk
Bal arilan yiiksek sosyal yagsam goésteren topluluklar bigciminde yasarlar. Bu topluluklarda

isboliimu ve igbirligi faaliyetleri goriilir. Asagidakilerden hangisi bal arilarinda yalnizca bu tarz
bir sosyal yasam organizasyonu sonucu ortaya ¢ikan bir davranis bigimi olarak kabul edilemez?

A) Balarilari bulduklari bir besin kaynaginin yerini diger bireylere bir dansla bildirebilirler.

B) Balarilari yagamlarinin belirli dénemlerinde larvalarin bakimi gérevini Ustlenirler.

C) Balarilari besin kaynagi olarak cigeklerden nektar toplarlar.

D) Balarilarinda yuksek dizeyde elseverlik (alturizm) gbzlenir.

E) Salgilanan bir alarm feromonu ile tetiklenen toplu hiicum davranisi ile koloniye yapilan saldirilara karsi
tepki gosterilir.

Hayvanlarda erkek ve digi bireylerin birbirlerinin tireme sansini etkiledigi davranig bigiminin genel
adi asagidakilerden hangisidir?

A) Kin segilimi B) Barinma alani ve yurt segimi C) Besin kaynagi segimi

D) Yuva yeri segimi E) Es segimi

Buldugu bir besin kaynagindan kovana doénen bir bal arisi diisey diizlemde kuyruk sallama dansi
yapmaktadir. Dans sirasinda halkalari tamamladiktan sonra kuyruk sallama béliimiinde tam sag
tarafina ve asagiya dogru yonelmektedir. Bu durumda besin kaynaginin yeri asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Kovanin sag tarafinda ve arkada tam yan kisimda B) Kovanin sol tarafinda ve 6nde tam yan kisimda
C) Kovanin 6niinde yaklasik 10° solda D) Kovanin 6niinde yaklasik 10° sagda

E) Kovana ¢ok yakin bir yerde ama tam yeri tarif edilmemis

Sphenophyta(At kuyruklan) i¢cin agagida verilen 6zelliklerin(l-IV) hangisi ya da hangileri biiyiik bir
olasilikla karbonifer batakliklarinda ortaya ¢ikmistir?

I. Dik ve yesil, ayni zamanda toprak Ustlinde uzanan ve kok tasiyan yatay govdelerin (rizom) bulunmasi.
Il.  Goévdelerinin icinde biyuk hava kanallarinin bulunmasi.
Ill.  Govde lzerinde bulunan bogumlardan yapraklarin gikmasi.
IV. Govdelerinin Gremeyle ilgili kisimlarinin, uglarinda kendilerine 6zgii kozalaklar meydana getirmesi.

A) Yalniz | B) Il ve IV C) Yalniz IV D) Yalniz Il E) Yalniz IlI

Asagidaki seceneklerde verilen 6zelliklerin hangisi, karasal bitkilerin Charophyceae grubuna ait
alglerden evrimlestiginin gostergesi olarak kabul edilmez?

A) Hucre bdlinmesi sirasinda, fragmoplastlarin sadece bitkilerde ve Charophyceae uyelerinde ortaya
clkmasi

B) Yesil algler ve dglenoidler gibi alg gruplarindaki plastidlerin bitki kloroplastlarina ¢cok benzer olmasi,
yardimci pigment olarak Klorofil a ve Klorofil ¢ bulunmasi ve grana bigiminde diizenlenmis
tilakoyitlerin bulunmasi

C) Ribozomal RNA ve htcre iskelet proteinlerinden sorumlu olan ¢ekirdekteki anahtar genler
bakimindan, Charophyceae uyelerinin ve bitkilerin ortak bir ataya baglanmasi

D) Pek ¢ok bitkinin, ince yapisi bakimindan Charophyceae spermine benzeyen kamgili sperme sahip
olmasi

E) Seliiloz Ureten rozetlerin, sadece Charophyceae Uyelerinin ve kara bitkilerinin plazma zarlarinda
bulunmasi
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Bir arastirmaci yaptigi ¢alisma sirasinda yumurtadan yeni cikmis bodcek(Insecta) yavrular
gormiistiir. Bu bécek yavrularinin morfolojik yapilarina bakarak, asagidaki boceklerden hangisine
ait oldugunu séyleyemez?

A) Hamam bdcegi B) Cekirge C) Sinek D) Hayvan biti E) Peygamber devesi

Yaprakh karayosunu cinslerinden birisi olan Sphagnum, o6zellikle yogun sekilde genis yayilis
gosterir ve turbaliklan olusturur. Sphagnum cinsi i¢in asagidaki segeneklerde verilen ifadelerden

hangisi dogru degildir?

A) Sphagnum tarafindan olusturulan turbaliklar kolayca pargalanir.

B) Sphagnum, bakterilerin aktivitesini azaltan asidik ve fenolik bilesikler salgilar.

C) Sphagnum tarafindan olusturulan turbaliklar yiiksek oranda organik karbon depolar.

D) Sphagnum cinsi gegmiste yaralarin iyilestiriimesinde antiseptik olarak kullaniimistir.

E) Sphagnum, glinimuzde toprak iyilestirici ve tagsima sirasinda bitki koklerini paketlemek igin kullanilir.

Gelisimini tamamlamis boceklerin(insecta) agiz yapisi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi dogru degildir?

A) Pire’lerin adiz yapisi delici-emici tiptedir. B) Balarilar’'nin agiz yapisi ¢igneyici tiptedir.

C) Cekirge’lerin adiz yapisi gigneyici tiptedir . D) Kelebek’lerin agiz yapisi emici tiptedir.

E) Helikopter(Yusufcuk) boéceklerinin agiz yapisi ¢igneyici tiptedir.

Boceklerin(insecta) yasam tarzlarina ve yasam ortamlarina bakilarak, asagida verilenlerden
hangisinde kanatlarin kiigiilmesi yada kérelmesi beklenmez?

A) Magaralarda yasayanlarda B) Ylksek daglarda yasayanlarda

C) Parazit yasayanlarda D) Toprak icinde, tas altinda saklanarak yasayanlarda

E) Avcilikla geginenlerde

Asagidaki canh guruplarinin (I-V) evrimsel olarak, gelismisden ilkele dogru siralanigi agagidaki
sec¢eneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I.  Mollusca (Yumusakgalar)

Il. Platyhelminthes (Yassisolucanlar)
lll. Porifera (Stingerler)
IV. Nematoda (Yuvarlaksolucanlar)
V. Echinodermata (Derisidikenliler)

A) LIV, LY B) I, I IV, I,V C)V, LIV, 1,1 D) I, II, I, V, IV E) I, IV, Il, V, |
Omurgasiz hayvanlar ile ilgili agagida verilen 6zelliklerden hangisi dogru degildir?

A) Kene’lerde gelisim basamaklarinin ilk evrelerinde g ¢ift yiriime bacagdi bulunmasina karsilik
gelisimini tamamladiklarinda dért ¢ift yiirime bacagi bulunur.

B) Annelida’lar(Halkalisolucan) bosaltimlarini metanefridyum ile gerceklestirirler.

C) Akreplerin kuyruk segmenleri(bogum) zehirlilik durmuna gére degismekte olup, daha ¢ok zehir igeren
akreplerde kuyruk segmentlerinin sayisi daha fazladir.

D) Oriimceklerde anten bulunmaz.

E) Bivalvia’larda(Midyeler) kazici ayak bulunur ve vicut yanlardan yassilasmistir.
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99. Asagidakilerden hangileri(I-V) biitiin kordalilarin erken embriyonik evrelerinde mutlaka bulunan
ayirt edici yapisal 6zelliklerdendir?

I
Il
Il
V.
V.

A) 1 ve IV B) Il ve V

Kasli post-anal kuyruk
Kafatasi

Farinjeyal yariklar

Cift uyeler

Dorsal, i¢i bos sinir kordonu
C) 1, il ve IV

D) I, lll ve V E)IL I IVveV

100. Kordalilann filogenisi olusturulmak istendiginde, sistematik kategoriler tarafindan paylasilan,

l.
Il.
[l
V.
V.
VL.

Omurga kolonu
Ceneler

Amniyotik yumurta
Bas

Parmakli Gyeler
Notokord

gibi homolog karakterler kullanilabilir.

Bu homolog karakterlerin en genis kapsamli sistematik kategoriler tarafindan paylasilandan, en
dar kapsamli sistematik kategoriler tarafindan paylasilana (genelden o6zele) dogru dizilimi

asagidakilerden hangisidir?

A) VI IV, LV, I B) IV, I, VI, I, I, V C) IV, VI, 111, V, 1l
D)L VLIV, I LV E) VLIV, I I 1LV
S I N A V S O N A E R D I



TUBITAK — BIDEB 22. ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATI - 2014
BIRINCI ASAMA SINAVI, 17 Mayis 2014 Cumartesi, 9.30-11.00

CEVAP ANAHTARI - A

1 B |26] D [51] D 76 B
2 cC |27 E [52] D 77 B
3| A |28|] C [53]| B 78 E
4 D |29] D [54] C 79 A
5 B |3 | B |[55| B 80 D
6 C | 31 |lptal | 56 | E 81 C
7 E |32 ]| A |[57] D 82 B
8 E |3 | A |[58 ]| E 83 A
9 A | 34 |Iptal | 59 | B 84 B
10| A |3 | D [60] D 85 E
11| B |36 | E |[61] A 86 E
12| B |37 | B |[62] C 87 C
13| D |3 | C |[63]| B 88 A
14| E |3 | Cc |64] C 89 C
15| C |40 | E |[65] A 90 A
16| D [41] A |66 | B 91 E
17| C |42 ]| D |67 ] D 92 A
18| D [43]| B [ 68| A 93 A
19| C |44 | D | 69| E 94 C
20| B |45] Cc |70]| C 95 E
20| D |46 | B [71] D 96 B
22| Cc |47 ] E [ 72] A 97 C
23| A |48 | B |[73] D 98 C
24 |iptal | 49 | E | 74| E 99 C
25| E |50 E |75] A |[100| D

CEVAP ANAHTARI -B

1 D |26] c |[51] E 76 C
2 | A |27 D |52] D 77 B
3 B |28] A |[53] E 78 C
4 E |29 E |54]| B 79 A
5 C |3 ]| D [55] A 80 D
6 D |3 | A [5 | D 81 D
7 A |32 |iptal | 57 | E 82 B
8 B |33] Cc [58] A 83 A
9 E | 34 |iptal | 59 | B 84 E
10| C [3 | C |60]| B 85 B
11| B |36 | B |[61] C 86 C
12| D |37 | D |[62]| B 87 A
13| E [38 | D |[63] C 88 C
14| A |3 | E |[64] D 89 E
15| B |40| E |65] E 90 A
16| B |41 ] E |66 | B 91 D
17| Cc |42 ] A |67] B 92 B
18| D [43] D |68 ] A 93 C
19| D [44 ] B |[69] A 94 A
20| D |45 | Cc [70] D 95 B
21| B |46] Cc |71] C 96 E
22| Cc |47] c | 72| D 97 C
23| D |48 | D [73] A 98 C
24 |iptal | 49 | C | 74| E 99 D
25| B |50 D |75 A | 100 | A
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SINAVLA ILGILi UYARILAR:

e Bu sinav ¢oktan se¢gmeli 100 sorudan olugsmaktadir.
e Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiiriinii gosteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

e Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz.

e Her soru esit degerde olup, 4 (dort) yanls cevap 1 (bir) dogru cevabi gétiirecektir.

e Sinavda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama kagidi kullaniimasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari
karalama igin kullanabilirsiniz.

e Sinav slresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Sorularda bir yanlisin olmasi disik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size dusen, en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava
giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz igin, sinav sorulari ve cevap anahtari TUBITAK'In
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayimlandiktan sonra 5 isgunl igerisinde, kanitlari ile birlikte,
TUBITAK’a basvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakki vardir, tgtncu kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e Ulusal Biyoloji Olimpiyati — 2014 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin dgtinci kisiler tarafindan kullaniimasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat komitesi,
bu tip durumlarda sorular ile ilgili goris bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya g¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve
bu kigilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

e Sinav bagladiktan sonraki ilk 30 dakika icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
e Sinav siresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin Gzerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitap¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz


http://www.tubitak.gov.tr/
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Hiicreiskeleti elemanlarindan biri olan mikrotiibiillerin polimerizasyonu engellendiginde asagidaki
olaylardan hangisinin etkilenmesi beklenmez?

A) Sinir hiicresinde aksoplazmik tagima B) Epitel hiicrelerin birbirlerine tutunmasi
C) Salgi keseceginin taginmasi D) Pigment hiicresinde melanin taginimi
E) Hicre bélinmesi sirasinda kromozomlarin ayrilmasi

Zarlarin lipid bilesimi, hiicrenin fiziksel 6zelliklerini etkiler. Buna bagh olarak bir organizmada
farkli hiicre tipleri, bulunduklar yerlere gére farkli lipid bilesimine sahip olurlar. Ornegin,
hiicrenin bulundugu c¢evrenin kosullarina yanit olarak Sfingolipid/Fosfolipid/Kolesterol orani
degisiklik gosterir. Bu baglamda sindirim kanali gibi agir cevre kosullariyla karsi karsiya olan bir
hiicrede Sfingolipid/Fosfolipid/Kolesterol orani agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) 0.5/1.0/1.0 B) 1.0/0.5/1.0 C) 1.0/1.0/1.0 D) 0.5/1.0/1.5 E) 0.5/1.5/1.0

insanlarda kan gruplan, alyuvarlanin zarinda yer alan glikoprotein ve glikolipidlerdeki
oligosakkaritlerle belirlenir ve zar oligosakkaritlerindeki ug¢ sekerlerin farkli olmasi farkh
antijenlerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Buna goére B kan grubuna sahip bir kiginin alyuvar
zarinda asagidaki antijen ve/veya monosakkaritlerden hangisi bulunur?

A) O antijeni + Galaktoz B) O antijeni C) O antijeni + N-Asetilgalaktozamin
D) N-Asetilgalaktozamin E) O antijeni + Galaktoz + N-Asetilgalaktozamin
Okaryotik bir hiicrede protein sentezi, hem sitoplazmadaki serbest ribozomlarda hem de graniillii

endoplazmik retikulumlardaki(GER) ribozomlarda gergeklesir. Bu baglamda ribozomlarda
sentezlenen proteinlerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinlerden organele 6zgu hedefleme dizisine sahip olan
proteinler mitokondri, peroksizom gibi organellere yénlenirler.

B) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinlerden sinyal peptid tasimayanlar sitoplazmada islev
gOsterirler.

C) GER’lerde sentezlenen proteinler daha ileri dizeyde degisim icin golgi kompleksine giderler.

D) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinler golgi kompleksinde son seklini alarak ilgili yapi ya da
organele yénlendirilir.

E) GER’lerde sentezlenen proteinler hiicre zarinin yapisina katilirlar.

Bazi seker ve amino asitlerin hiicre zarindan hticre icine taginmasi, hiicre digindaki iyon derigsim
farkina bagh olarak “birlikte tagima” yoluyla gergeklesir. Incebagirsak hiicrelerinde glukozun bu
yolla hiicre igine aliminda, birlikte taginan iyon asagidakilerden hangisidir?

A K" B) Na" C)H" D) CI E)Ca™

Okaryotik hiicrelerde bulunan arafilamentler hiicreden hiicreye gesitlilik gdsterir. Biitiin 6karyotik
hiicrelerde ortak bulunan arafilament tipi asagidakilerden hangisidir?

A) Vimentin B) Keratin C) Lamin D) Desmin E) Norofilament
Lizozomla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Lizozomal enzimler hidrolitik enzimlerdir.

B) Lizozomal kdkenli bazi hastaliklar genetik kdkenlidir.

C) Lizozomal hidrolitik enzimler granilli endoplazmik retikulumlarda sentezlenir.
D) Lizozom zarinda proton pompalari yer alir.

E) Lizozomal enzimler nétral pH'da iglev gosterir.
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Okaryotik bir hiicrede endoplazmik retikulumlarda sentezlenen c¢ogu iriiniin degisiklige
ugratilarak son halini almasi ve bazi molekiillerin liretimi Golgi kompleksinde gerceklesir. Tasiyici
vezikiiller ile Golgi kompleksine gelen bu iiriinler burada son seklini alarak ya da hiicreden
salgilanacak birgok polisakkarit Golgide liretilerek salgi yolagina katilir. Golginin iglevleriyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Granulli Endoplazmik Retikulumda sentezlenen glikoproteinlerden bazi seker monomerlerinin
cikariimasi.

B) Golgiye gelen driinlere fosfat gruplarinin takilmasi.

C) Bazi Urinlerin Golgi’den tasiyici vezikillerle endoplazmik retikuluma geri taginimi.

D) Glikoproteinlere yeni seker monomerlerinin takilmasi.

E) Bir polisakkarit olan selllozun Uretilmesi.

Proteinlerin tersiyer yapilarinin olusumunda asagidaki baglardan hangisi etkilidir?
A) Disulfid bagi B) Eterbadi  C) Amid bagi D) Ester bagi  E) Glikozidik bag

Yiiksek bitkiler ve mikroorganizmalarda gérilen glioksilat ¢gevriminin amaci asagidakilerden
hangisidir?

A) Yag asitlerinden karbohidrat sentezlemek B) Karbohidratlardan yag asiti sentezlemek
C) Enerji tretmek D) Solunum yapmak
E) NADPH Uretmek

Organizmada enerji ihtiyaci yoksa, besinlerden elde edilen asetil-CoA’lar asagidaki lriinlerden
hangisine dontisiir?

A) Piruvat B) 3-Hidroksibdtirat C) Alkol D) Glukoz E) Laktat

Ure + H,0 » 2NH; + CO,

Ureaz enziminin katalizledigi yukaridaki reaksiyonda, 0.1 mol amonyak olusabilmesi igin kag
gram urenin kullanilmasi gerekir?

A)6g B)3g C)0.1g D)12g E)1.2g¢g
Depo triagilgliserollerin yikimi ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Triagilgliseroller kolestrol ve apolipoproteinle birleserek silomikronlari olusturur.

B) Lenfatik sisteme ve dokulara tasinan silomikronlar lipopotein lipaz ile etkileserek serbest yag asitleri
ve gliserol olusumu saglanir.

C) incebagirsakta intestinal lipazlar triagilgliserolleri pargalar.

D) Hormonal uyari olustugunda, yaglar hormona duyarl triagilgliserol lipaz tarafindan hidrolizlenerek yag
asitleri salinir.

E) Kana verilen yag asitleri globuline baglanarak tasinir.

Asagidaki reaksiyonlardan hangisi “oksidatif deaminasyon” reaksiyonuna ornektir?

A) Histidin amonyak liyaz reaksiyonu

B) Serin’den piruvatin olusum reaksiyonu

C) Adenozinmonofosfatin (AMP) inozinmonofosfata (IMP) déniisiim reaksiyonu
D) Treonin’den a-ketobditiratin olusum reaksiyonu

E) Glutamat'in NAD" varliginda a-ketoglutarata déniisiim reaksiyonu
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15. Ure gevriminin diizenlenmesinde dnemli kontrol noktasi Karbomoil fosfat sentetaz enziminin
katalize ettigi reaksiyondur. Asagidakilerden hangisi bu enzimin aktivatoérudiir?

A) Glutamat B) N-Asetilarginin C) N-Asetilglutamat D) Karbondioksit E) Amonyak

16. Asagidaki aminoasitlerden hangisi sadece glikojenik aminoasitlerdendir?

A) izolésin B) Triptofan C) Lizin D) Aspartikasit E) Fenilalanin

17. Asagida bakterilerde bulunan peptidoglikanin bir boliimii verilmis olup rakamlarla godsterilen
kisimlar (I-V) segeneklerin hangisinde tiimiiyle dogru verilmistir? aa: amino asit

e~

I Tl i
T
]

T

e 2

Vv
o

I Il 01 v Y,
A) | Muramik asit Glikozit bagi Transpeptit bagi Peptit bagi Glukozamin
B) | Muramik asit Peptit bagi Glikozit bagi Transpeptit bagi Glukozamin
C) | Glukozamin Glikozit bagi Peptit bagi Transpeptit bagi Muramik asit
D) | Muramik asit Glikozit bagi Peptit bagi Transpeptit bagi Glukozamin
E) | Glukozamin Glikozit bagi Transpeptit bagi Peptit bagi Muramik asit

18. Mikroorganizmalar oksijen ile iligkilerine gore farkl sekillerde adlandirilirlar ve buna gére sahip
olduklari metabolizma tipi degisebilir. Asagidaki segeneklerin hangisinde mikroorganizma grubu
ve metabolizma tipi yanhs eslestirilmistir?

Mikroorganizma Grubu Metabolizma Tipi
A) | Zorunlu Aerob Aerobik Solunum
B) | Zorunlu Anaerob Fermentasyon veya Anaerobik Solunum
C) | Mikroaerofilik Aerob Aerobik Solunum
D) | Aerotolerant Anaerob Fermentasyon, Aerobik Solunum
E) | Fakultatif Aerob Aerobik Solunum, Anaerobik Solunum, Fermentasyon

19. Asagidaki molekiillerden hangisi tiim olgun viruslarda(virion) bulunur?

A) DNA B) Fosfolipit C) Protein D) RNA E) Polisakkarit
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Bacillus ve Clostridium cinslerine ait bakteriler endospor olustururlar ve bu sayede olumsuz
kosullara daha dayanikh hale gelirler. Segeneklerde verilen ifadelerden hangisi bakteriyal
endosporlar icin dogru degildir?

A) Endosporlarin 6z kismindaki pH, vejetatif hiicre sitoplazmasindakine gére daha dusuktar.

B) Endosporlar lizozim enzimine duyarhdir.

C) Endosporlarin 6z kisminda bulunan “asitte ¢dézinen kiguk proteinler” DNA’nin “B” formundan
“A” formuna dénidsmesinde is gorurler.

D) Endosporlarin 6z kisminda bulunan “asitte ¢éztinen kiguk proteinler” endosporun germinasyonu
(vejetatif forma donlisme) asamasinda enerji ve karbon kaynagi olarak kullanilabilirler.

E) Dipikolinik asit vejetatif htcrelerde bulunmaz, endosporlarda bulunur.

Asagidaki segeneklerde verilen tanimlamalardan hangisi Siyanobakteriler (mavi-yesil algler) i¢in
dogru degildir?

A) Siyanobakterilerin hiicre duvari Gram-negatif bakterilerinkine benzer ve peptidoglikan bulunur.

B) Siyanobakterilerde fikobilin pigmentleri bulunur ve fikobilinlerden bazilari klorofil-a ile birlikte bakterinin
“mavi-yesil” renginden sorumludur.

C) Siyanobakterilerde bulunan gaz keseciklerinin zarlari sadece proteinden olugsmustur.

D) Siyanobakterilerin timU serbest tek hicrelidir.

E) Bazi Siyanobakterilerde azot fiksasyonunun gergeklestigi “heterosistler” olusur.

Mikroorganizmalarda goriilen katabolik yollarla ilgili agagidaki se¢eneklerde verilen ifadelerden
hangisi dogru degildir?

A) Anaerobik solunumda NO3, Fe**, SO,?, CO5” ve bazi organik bilesikler terminal elektron alicisi
olarak is gorur.

B) Anaerobik solunumda, aerobik solunuma gére daha az enerji elde edilir.

C) Fototrofik metabolizmada, biyosentezde karbon kaynagdi olarak sadece CO, kullanilir.

D) Kemolitotrofik metabolizmada, biyosentezde karbon kaynagi olarak CO, kullanilir.

E) Kemoorganotrofik metabolizmada, organik bilesikler hem elektron kaynadi hem de karbon kaynagi
olarak kullanilir.

Giiniimiizde tedavi amaciyla kullanilan insiilin hormonu basta olmak lizere bazi insan
proteinlerini kodlayan genler genetik miihendisligi teknikleri kullanilarak Escherichia coli
bakterisine aktariimistir. Bu gen aktarimi ile ilgili olarak segeneklerde verilen ifadelerden hangisi

doqru degildir?

A) insan genlerinde bulunan intron bolgeler, gen aktarildiktan sonra bakteri igerisinde kesilip gikarilir.
B) insan genlerindeki promotor bolgeler bakterilerde yeterince islev gésteremeyebilir.

C) Genleri aktarmak icin plazmidlerin yani sira bakteriyofajlar da kullanilabilir.

D) Mekik vektorler farkli canlilarda kararl bir sekilde replike olabilir.

E) Aktarilan genin transkripsiyon diizeyini operatdr bdlgeler de etkiler.

“Thr* Leu” Lac” Str® “ olan bir verici Hfr(Yiiksek siklikta rekombinasyon yapan sug) bakteri susu

ile “ Thr' Leu Lac Str “ olan F alici bakteri susu karistirilarak konjugasyon igin bir siire
beklendikten sonra streptomisin ve glukoz iceren minimal besiyerine ekliyor. Bu besiyerinde
geliserek koloni olusturan bakteri susu icin asagidaki segeneklerde verilenlerden hangisi kesin
olarak soylenebilir? Thr: Threonin, Leu: Lésin, Lac: Laktoz, Str: Streptomisin s: Duyarli, r: Direngli.

A) Thr Leu Str' B) Thr' Leu’ Lac® Str® C) Thr' Leu® Lac” str®
D) Thr' Leu” Str’ E) Thr Leu Lac Str'
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Bakterilerde transkripsiyonun sonlanmasi, se¢eneklerde verilenlerden hangisi ile iligkilidir?

A) 5 -3’ ydnunde UAA, UAG veya UGA seklideki durdurma kodonlariyla
B) Molekiler saperonlarin etkisiyle

C) Restriksiyon endontuikleaz enzimlerinin etkisiyle

D) Ters transkriptaz enziminin etkisiyle

E) Ters tekrar dizilerine bagli olarak “sa¢ tokas!” olusumu ile

Escherichia coli bakterisiyle yapilan bir mutasyon cgalismasinda oksotrofik mutant bakteriler
prototrof bakterilerden ayrilmak isteniyor. Bunun igin, prototrof ve oksotrof bakteriler penisilin
antibiyotigi iceren bir minimal besiyerinde gelismeleri i¢in inkiibatérde bekletiliyor. Belirli bir sure
sonra asagidaki durumlardan hangisinin goriilmesi muhtemeldir?

A) Oksotroflar geliserek baskin hale gelir B) Prototroflar geliserek baskin hale gelir
C) Oksotroflar élur D). Prototroflar élur
E) Oksotroflar prototroflarin gogalmasini engeller

insanlarda, gen sayisindan daha fazla sayida farkli islevsel proteinin bulunmasinin nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) insan genomunun ¢ok az biliniyor olmasi

B) Somatik mutasyonlarin devamli olarak yeni genler Gretmesi

C) Krossing-over ile devamli olarak yeni genlerin meydana gelmesi

D) Genlerin %90’1inda, Uretilen mRNA’larin her translasyonda farkli sekilde okunmasi
E) Pek cok mRNA’nin alternatif splaysi (islenmesi)

Bakterilerdeki DNA replikasyonunda is goren molekiillerin(l-V) baslangi¢tan itibaren islev sirasi
asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I.  DNA polimeraz lll
II. Primaz
[ll. DNA ligaz
IV. Helikaz
V. DNA polimeraz |

A) IV, LNV B) I, I, IV, I, V C) IV, I, 1, Vv, I

D) I, 1, 1V, V, E)V, LIV, 1,1

Bitkilerdeki yanal(lateral) kokler agsagidaki dokularin hangisinden olusur?

A) Epidermis B) Korteks C) Endodermis D) Perisikl E) Vaskuller kambiyum
Bitki yapisi, bilyiime ve gelismesi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Bitkiler, hiicre, doku ve organlardan olusan basamakli bir organizasyon (dlizen) gosterir.

B) Primer blyime ile ¢ok yillik bitkilerde sadece kok ucunun boyuna uzamasi saglanir.

C) Sekonder buyume, odunsu ve bazi ¢ok yillik monokotil bitkilerde gévde ve kdklerin kalinhgini(capini)
artirir.

D) Meristematik (boélinebilir) dokular, primer ve sekonder buyume icin gerekli hiicreleri olusturur.

E) Buyume, morfogenez ve hucre farklilasmasi, bir bitkinin morfolojik ve anatomik yapisini olusturur.
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Asagidaki hangi hiicre grubu ileri yapil bitkilerde goériilen ¢ifte déllenmede aktif olarak gorev alir?

A) Bir sperma, bir yumurta ve bir sinergit hlicresi

B) Bir sperma, iki yumurta ve iki antipot hiicresi

C) Iki sinergit, iki sperma, bir yumurta ve iki polar hiicresi
D) iki sperma, bir yumurta ve bir polar hiicresi

E) Ug sperma, bir yumurta, bir sinergit ve bir polar hiicresi

Bazi besin elementleri bitkilerin yaglanmig veya senesense ugramis dokularindan ¢oéziinerek
gen¢ dokulara tasinabilmektedir. Bu tiir besin elementlerine mobil veya hareketli elementler adi
verilir. Asagidaki se¢geneklerde yer alan l¢lii gruplardan hangisinde her ili¢ element de bu sekilde
tasinma ozelligine sahiptir?

A) Azot, Fosfor, Potasyum B) Fosfor, Potasyum, Kuikurt C) Azot, Kalsiyum, Magnezyum
D) Kukurt, Kalsiyum, Demir E) Demir, Magnezyum, Cinko

Bitki hiicrelerinin biiylimesi, fotosentez hizi ve kiiltiir bitkilerinin verimliligi su potansiyeli ve onun
bilesenlerinden olduk¢a etkilenir. Su potansiyelinin lic temel bileseni; ¢6ziinen maddeler,
............................. ve yercekimidir. Ancak hiicre diizeyinde su tagsinmasi s6z konusu oldugunda
yercekimi genellikle dikkate alinmaz. Paragrafta bos birakilan yer asagidaki ifadelerden hangisi ile
dogru olarak tamamlanir?

A) Basing B) Sicaklik C) Tuzluluk D) iyonlar E) Turgor

Bitkilerde su kaybi nedeniyle ortaya ¢ikan bazi fizyolojik degisimler (I-VI) asagida verilmis olup
bunlardan bazilar bitki su potansiyelindeki diigmeye bagl olarak azalirken bazilar artig gosterir.
Asagidaki se¢eneklerin hangisinde yalniz artis gésteren degisimler verilmistir?

I.  Absisik asit miktari

Il. Fotosentez hizi

[ll. Stoma iletkenligi

IV. Protein sentezi

V. Hicre uzamasi
VI. Cd6zinur madde konsantrasyonu

A) 1 ve Il B) Il ve IV C)llveV D) IV ve VI E) lve IV

Bitki koklerinden absorbe edilen su ve mineraller ksilem elemanlarina gelinceye kadar simplastik
veya apoplastik yolu kullanabilirler. Bitki koklerinde bulunan asagidaki hiicrelerden hangisi su ve
minerallerin apoplastik yoldan gegmesine izin vermez?

A) Kok tayl hacreleri B) Epidermis hicreleri C) Korteks hucreleri
D) Endodermis hcreleri E) Perisikl huicreleri
Bitkilerin ksilem borularinda suyun tagsinmasi “kohezyon — gerilim” kurami ile agiklanir. Bu

kurama gore asagidaki etmenlerden hangisi ksilem borularinda suyun yergekimine ters yénde
tasinmasina az ya da ¢ok bir katki saglamaz?

A) Bitki kdk hucrelerinde ¢éztinen maddelerin birikiminden kaynaklanan pozitif basing

B) Sekonder ¢eper kalinlagsmalarina sahip trake ve trakeit hiicrelerinden olusan ince borular

C) Stomalar yoluyla su buhari kaybindan kaynaklanan dusuk basing

D) Ksilem borularini dolduran su molekdilleri arasinda hidrojen baglarindan kaynaklanan ¢ekim gucu
E) Ksilem borularinda gerilim altinda bulunan suyun iginde gaz kabarciklarinin olugsmasi
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Bitkilerde stoma acikliginin diizenlenmesi sayesinde CO, alimi ile eszamanli olarak su buharinin
atilmasi(transpirasyon) da gerceklesir. Kazanilan karbon basina, kaybedilen su miktarina
“transpirasyon orani”’, bunun tersine ise “su kullanim etkinligi” denir. Asagidaki cevresel

faktorlerden hangisi bitkilerde “su kullanim etkinligi”’nin artisina yol agmaz?

A) Gibreleme yoluyla toprak verimliliginin artiriimasi

B) Hava sicakliginin artmasi

C) Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun artmasi

D) Tarladaki Grunln rizgar almasini engelleyen rizgar perdelerinin kullaniimasi
E) Uriin bitkisinin etrafindaki yabani otlarin temizlenmesi

Isik sogurarak uyariimig bir klorofil molekiilii, sahip oldugu kullanilabilir enerjiyi ¢esitli yollarla
kaybederek normal durumuna doénebilir. Asagidakilerden hangisi bu yollardan biri degildir?

A) Klorofilin, floresans denilen iglemle bir foton yaymasi

B) Klorofilin, uyariima enerjisini 1s1 olarak ortama birakmasi

C) Klorofilin uyarilma enerjisinin dogrudan ATP sentaz enzimine aktariimasi

D) Klorofilin, enerjisini yakinindaki bagka bir molekule aktarmasi

E) Uyarilmis klorofildeki enerjinin bir fotokimyasal reaksiyonun gerceklestiriimesi igin kullaniimasi

Fotosentezin i1sik reaksiyonlarinda gorev alan 5 islevsel kompleks asagida verilmistir(l-V).

I. Isik toplama kompleksi Il
II. Fotosistem Il

lll.  Sitokrom bef kompleksi
IV. Fotosistem |

V. ATP sentaz

Tilakoid zarlar tizerinde belli bir diizende yerlesmis bulunan, yukaridaki komplekslere ek olarak
tilakoid limeninde ylizen plastosiyanin molekiilleri de elektron tagima iglemine katilir. Bu olayda
plastosiyanin, elektron tagsima goérevini hangi kompleksler arasinda yapar?

A) | ve Il arasinda B) Il ve lll arasinda C) lll ve IV arasinda
D) IV ve V arasinda E) | ve V arasinda
Calvin ddéngusiinde ihtiya¢ duyulan enerji, 151k reaksiyonlarinda iiretilen ATP molekiillerinin

hidrolizi ile karsilanir. Agagida verilen Calvin déngusiinde 1, 2 ve 3 ile numaralandirilan evrelerin
hangisinde veya hangilerinde ATP harcanir?

Ribuloz 1,5-
bisfosfat

3 1
Calvin
Donglsti
Gliseraldehit 3-fosfogliserat
3-fosfat

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3 D)1lve?2 E) 2ve3
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C, bitkileri sahip olduklari karbondioksit biriktirme mekanizmasi sayesinde diisiik karbondioksit
ortaminda dahi basariyla blyiiyebilirler. Ancak bu karbondioksit biriktirme mekanizmasinin bir
enerji maliyeti vardir ve yakalanan her bir CO, molekiilii bagina 2 ATP tiiketilir. Bu olayda, C,
bitkileri ATP kullanimina nig¢in ihtiya¢ duyar?

A) Pirtivatin fosfoenolpirtivata donlstirilmesi ve olusan pirofosfatin ortadan kaldiriimasi igin

B) Malata baglanan CO’in serbest birakilmasini saglayan malik enzim aktivitesi igin

C) Atmosferik CO,'in sitosolde bikarbonata donistirilmesini saglayan karbonik anhidraz aktivitesi igin
D) Mezofil hiicrelerinin vakuoliinde biriken malatin demet kini hiicrelerine taginmasi igin

E) Stomalarin daha fazla agik kalmasini saglamak igin

Bitkilerde fotosentez iiriinleri floem borularinda tasinir. Bu tasima islemi belli bir yonde olmayip
floemin yiiklendigi kaynak dokulardan, floemin bosaltildigi depo (havuz) dokulara dogru basing
farkhhgina bagh olarak gergeklesir. Bu olayda, asagidaki bitki doku ve organlarindan hangisi
“depo doku” 6zelligi gostermez?

A) Kabak bitkisinin genc¢ yapraklari B) Bugday bitkisinin bagaklari C) Havug bitkisinin kokleri
D) Domates bitkisinin yasli yapraklari E) Elma agacinin gicekleri
Asagidaki seceneklerde bazi bitki hormonlari ve sentezlerinde kullanilan 6nciil bilesikler

eslestirilmis olup bu eslestirmelerden hangisi dogru deqildir?

A) Triptofan : | Oksin

B) Malonik asit : | Giberellik asit
C) | Adenozin monofosfat (AMP) : | Sitokinin

D) Viyolaksantin  : | Absisik asit
E) S-adenozilmetionin  : | Etilen

Asagidakilerden hangisi sari yag dokusun 6zelliklerinden biri degildir?

A) Pasif olarak yag depo eder.

B) IsI kaybina karsi koruyucu bir tabaka olusturur.

C) Vicudun bazi bdlgelerine mekanik destek saglar.

D) Kiglayan tiirlerde ve yeni dodan bireylerde bulunur.

E) Tek bir yag damlasi hiicre hacminin blyik bir kismini doldurur.

“Cesitli islevsel gereksinimler ile her biri degisik matriks igerigine sahip 3 tiir kikirdak geligmistir;
hiyalin kikirdak, elastik kikirdak ve fibréz kikirdak. En yaygin kikirdak tird hiyalin kikirdaktir.”
Asagidaki yapilardan hangisi hiyalin kikirdaktan meydana gelmemistir?

A) Hareketli eklemlerim eklem ytzeyleri B) Buyuk solunum yollarinin duvarlari
C) Kulak kepgesi ve dis kulak kanali duvari D) Uzun kemiklerin uclarindaki epifiz plaklari
E) Kaburgalarin sternumla eklem yapan ventral uglari

“Gastrointestinal kanalin tamami ortak bazi genel yapisal 6zellikler gosterir. Ortasinda degisen
caplarda bir limen igerir. Bu liimen dort ana tabakadan olusan bir duvarla gevrilidir; icten disa
dogru sirasiyla mukoza, submukoza, muskularis ve serozadir.” Asagida verilen sindirim
organlarindan hangisinde mukoza tabakasindaki epitel, cok tabakali yassi epitelden meydana
gelmistir?

A) Mide B) Ozofagus C) Duodenum D) Jejunum E) Kalin bagirsak
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Lenfoid organlar primer ve sekonder(periferik) olarak ikiye ayrilirlar. Asagidakilerden hangisi
primer lenfoid organdir?

A) Dalak B) Lenf dGgimi C) Tonsiller D) Lenfoid nodiiller E) Timus

Bir insanda yemekten sonra bir saat iginde baslamak suretiyle, metabolik hizi en fazla ve en uzun
siire olarak agagidakilerden hangisi artirabilir?

A) Bol yag, az karbohidrat iceren bir besin yenilmesi
B) Sadece zengin protein igeren bir besin yenilmesi
C) Sadece bol yag iceren bir besin yenilmesi

D) Sadece bol karbohidrat igeren bir besin yenilmesi
E) Bol karbonhidrat, az yag igeren bir besin yenilmesi

Beslenmesinde devamli olarak ve uzun siire sadece hayvansal protein ve ¢ok az yag tiiketen bir
kisi icin agsagidaki fizyolojik olaylardan hangisi dogru degildir?

A) Karacigerde ure olusumu artar.

B) Kanda keton cisimcikleri artar.

C) idrarin hiperozmotikligi artar.

D) Sinir hicreleri eneriji ihtiyaglarini glikoneojenezis yoluyla elde edilen glikozdan saglar.
E) Kanda alkali artisiyla, soluk alip verme yavaslar.

Midesinin tamami alinmasi nedeniyle kansizlik sorunu yagsayan bir kigside hangi vitamin eksikligi
vardir ve bu vitamin kisiye hangi yolla verilmelidir?

A) K vitamini — Enjeksiyon yoluyla B) B1-Tiyamin vitamini — Agiz yoluyla
C) B2-Riboflavin vitamini — Enjeksiyon yoluyla D) Biyotin vitamini — Agiz yoluyla
E) B12-Siyanokobalamin vitamini — Enjeksiyon yoluyla

insanda yaglarin sindiriminde gérev alan safra tuzlar igin asagidaki ifadelerden hangisi dogru
degildir?

A) Karacigerde sentezlenir ve safra kesesinde depolanirlar.

B) Safra kesesinden sistik kanalla koledok kanalina, koledok kanalindan ise bagirsaga birakilrlar.

C) Bagirsaga birakilmalari oddi sfinkteri tarafindan kontrol edilir.

D) Bagirsaga birakilan safra tuzlarinin hepsi gorevlerini tamamladiktan sonra emilmeden anisden disari
atilirlar.

E) Yaglarin sindiriminde safra tuzlarinin iglevi, yaglari emuilsifiye(kliglik damlaciklar haline getirmek)
ederek, sindirimi kolaylastirir.

insanda ince bagirsaklara gore kalin bagirsaklarda daha az sivi ve elektrolit emiliminin olmasinin
nedeni agsagidakilerden hangisidir?

A) Kalin bagirsaklarda digki materyalinin daha az sure kalmasi

B) Kalin bagirsaklarda ince bagirsaklardan farkli olarak pasif tagsinmanin olmasi
C) Kalin bagirsaklarda ince bagirsaklardan farkli olarak aktif taginmanin olmasi
D) Kalin bagirsaklarda villislerin bulunmamasi

E) Kalin bagirsak kolonlarinda olugan digki materyalinin emilimi azaltmasi
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insanda kan basinci arttiginda, kan basincinin normal hale getiriimesinde asagidaki olaylardan
hangisi gerceklesmez?

A) Kan damarlarindaki basinca duyarli baro reseptérler uyarilir.

B) Medulla oblangata’da (omurilik sogani) vazomotor merkez uyarilir.
C) Kan damarlarina giden sempatik uyarilar azalir.

D) Kalbe giden sempatik uyarilar azalir.

E) Kalbin atim giicu azalir.

Asagidaki segeneklerde degisik hayvan gruplarindaki bazi fizyolojik olaylar verilmis olup hangisi
“ters akim alig — verisi” mekanizmasi ile gerceklesmez?

A) Baliklarin solungaglarinda oksijen alimi

B) Develerin solunum yolunda su kaybinin énlenmesi

C) Siriingenlerin bobreklerindeki kortikal nefronlarda tuz derisiminin artiriimasi
D) Kopeklerde beyine giden kanin sogutulmasi

E) Kuslarin akcigerlerindeki parabronkuslarda oksijen alimi

Yemegin hemen sonrasinda agir bir egzersiz yapan kiside asagidaki olaylardan hangisi
gorilmez?

A) Egzersiz sirasinda kalp daha fazla kan pompalar.

B) Yemek sonrasinda kan, egzersiz yapan kaslar yerine daha ¢ok sindirim i¢in, sindirim kanalina gider.
C) Yemekten sonra yapilan agir egzersiz, sindirim bozukluklarina yol agabilir.

D) Yemekten hemen sonra yapilan adir egzersiz sirasinda, vicut hentiz yenilen maddeleri

sindirememisgtir.
E) Yemekten hemen sonra yapilan agir egzersiz sirasinda, emilen glikoz miktari hentiz azdir.

insanda akcigerlere karbondioksit tasinmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru
degildir?

A) Kanda karbondioksit en fazla bikarbonat iyonlari seklinde tasinir.

B) Kanda karbondioksitin gok az kismi ¢ézinmus olarak tasinir.

C) Kanda karbondioksitin bir kismi hemoglobinle birleserek karbaminohemoglobin olarak taginir.

D) Vucut doku kilcallarina gore alveollerde karbondioksit kismi basincinin duguk olusu,
karbaminohemoglobinden karbondioksitin ayrilmasina neden olur.

E) Alveollerde oksijen miktarinin distsi(6rnegin yiksek rakimlarda) hemoglobine asidik 6zellik
kazandirir ve sonugta daha fazla karbondioksit atilmasina yol agar.

insandaki hiperozmotik idrar olusumunda, asagidaki maddelerden hangisinin bébrek nefronlan
toplayici kanallarindan medullaya gecisinin 6nemli katkisi vardir?

A) Glukoz B) Potasyum C) Amonyum D) Ure E) Urik asit

Testosteron diizeyi normal olan erigkin bir erkege disaridan testosteron verildiginde asagidaki
hormon salgi etkinliklerinden hangisi gerceklesmez?

A) Leydig hicrelerinden testosteron hormonunun salgilanmasi azalir.
B) Gonadotropin serbest biraktirici hormonun salgilanmasi azalir.

C) Luteinize edici hormonun salgilanmasi azalir.

D) Folikul uyarici hormonun salgilanmasi azalir.

E) inhibin hormonunun salgilanmasi artar.
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Bir sinir bilimci, miirekkep baliginin dev aksonunda dinlenim potansiyelini élcmek istiyor.
Dinlenim potansiyelini dogru dlgebilmek i¢in, voltmetreye bagh mikroelektrotlari aksonda nasil
yerlestirmelidir?

A) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi tzerindeki membrana, diger ucunu akson sonuna yakin
membrana yerlestirmelidir.

B) Mikroelektrodun bir ucunu aksoplazma igine, diger ucunu aksonun hicre disi sivisina yerlestirmelidir.

C) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi tizerindeki membrana, diger ucunu aksoplazma icine
yerlestirmelidir.

D) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi Gzerindeki membrana, diger ucunu aksonun hiicre digi
sivisina yerlestirmelidir.

E) Mikroelektrotlarin uglarini aksonun her iki tarafindaki membranlara(birisi bir tarafta digeri karsi tarafta)
karsilikh olarak yerlestirmelidir.

Asagidakilerden hangisi veya hangileri(l-V) engelleyici bir sinapsta (postsinaptik néronda veya
sinaps sonrasi néronda) hiperpolarizasyona yol acar?

I.  Sodyumun sinaps sonrasi birime girisi ile sodyuma karsi gegirgenligin artisi
Il.  Sinaps sonrasi birimde potasyumun hicre disina difizyonunun azaltiimasi
Ill.  Klorun sinaps sonrasi birime girisi ile klora karsi gegirgenligin artisi

IV. Sinaps sonrasi birimde klor iyonlarinin hiicre igine difizyonunun azaltiimasi
V. Sinaps sonrasi birimde potasyumun hiicre disina difiizyonunun artiriimasi

A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)lvell D) lll ve V E) Yalniz |
insan savunma sisteminde asagidaki hiicrelerden hangisinin fagositik 6zelligi yoktur?

A) Dogal katil hicreler B) Nétrofiller C) Eozinofiller
D) Kupffer hicreleri E) Dendritik hicreler

Bazi omurgali hayvanlarin aydinhik ve koyu gélge yerlerde deri renklerinin agilmasi ve
koyulagmasi olayi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Asagi omurgalilarin derilerinde bulunan melanofor adi verilen pigment hicreleri aydinlik ve koyu
ortamlara uyumunu saglar.

B) Melanofor hucrelerindeki pigment tanecikleri melanosit stimule edici hormonun varligina bagl olarak
hareket etme 6zelligine sahiptir.

C) Aydinlik ortamda gdzden giren 1s1k, melanosit stimule edici hormonun hipofizden salgilanmasina
neden olur.

D) Melanosit stimule edici hormonun salgilanip salgilanmamasi aydinlk ve karanlik ortama goére degisir.

E) Melanofor hiicrelerinde pigment tanecikleri ¢cekirdedin etrafinda merkezde toplandiklarinda deri rengi
acilir, hiicre icine dagildiklarinda ise deri rengi koyulasir.

Bebek dogmadan kisa bir siire 6nce anne rahminde yirtilan, igi sivi dolu amnion kesesi asagidaki
embriyonik yapilarin hangisinden geligir?

A) Trofoblast B) Epiplast C) Hipoplast D) ilkel bagirsak E) Korion
Mayoz I’de kromozomlardaki tetrat olusumu hangi safhada meydana gelir?

A) Leptonema B) Zigonema C) Pakinema D) Diplonema E) Diyakinez
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Esbaskinlik gosteren bir gen ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Heterezigot bireyde her iki alel bagimsiz olarak ifade edilir.

B) Aleller ayni kromozomda siki sikiya baglantihdir.

C) Heterezigot bir bireyde homozigot ile ayni fenotip meydana getirir.
D) Alellerden biri digerine baskindir.

E) Heterezigot bireyde ebeveynler arasi bir fenotip meydana getirir.

ABO kan grubu ve Rh antijenleri i¢in yapilan bir testte, kuyucuklarin hi¢birinde aglutinasyon
(cokelme) goriilmemistir. Bu sonu¢ asagidaki durumlardan hangileri (1-10) ile acgiklanabilir?

1. Kanda anti-A antikorlari bulunur

2. Kanda anti-B antikorlari bulunur

3. Kanda A antijeni bulunur

4. Kanda B antijeni bulunur

5. Kan Rh-negatiftir

6. Kan Rh-pozitiftir

7. Kan A grubudur

8. Kan B grubudur

9. Kan O grubudur

10. Kan AB grubudur
A)1,2,3,4,5,10 B)1,2,59 C)1,2,6,7,10 D)3,4,6,9 E) 3,4,5,8,10

Soyigci lireme ve genetik siiriiklenme asagidakilerden hangisinde benzer sonucu olusturmaz?

A) Genotip frekanslarinda degisiklige neden olmasi
B) Heterezigotlukta azalmaya neden olmasi

C) Homozigotlukta artmaya neden olmasi

D) Alel frekanslarinda degisiklige neden olmasi

E) Kiguk populasyonlarda daha yaygin olmasi

Tavsanlarda Siyah/Kahverengi renk lokusu Diiz/Desenli sekil lokusu ile baglantilidir. Diiz-Siyah
homozigot bir erkek Kahverengi-Desenli homozigot bir disi ile caprazlanmistir. F1 disi yavrularin
her iki karakter agisindan homozigot ¢ekinik bir erkek ile gcaprazlanmasi sonucunda asagidaki
fenotipe sahip sayida yavrular elde edilmistir.

Duz-Siyah: 270
Siyah-Desenli: 130
Kahverengi-Diz: 200
Kahverengi-Desenli: 400

Bu sonuglara gore renk ve sekil lokuslar arasindaki genetik uzaklhk asagidaki segeneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 33 sentimorgan B) 43 sentimorgan C) 47 sentimorgan
D) 53 sentimorgan E) 67 sentimorgan
Kan grubu A RH-pozitif olan bir kadin, O Rh-negatif kan grubu bir erkek ¢ocuk sahibi olmustur.

Cocugun babasi olabilecek 5 erkegin kan gruplari agsagidaki segeneklerde verilmis olup kesinlikle
bu ¢ocugun babasi olmayan baba adayinin kan grubu hangisidir?

A) A Rh-pozitif B) O Rh-pozitif C) B Rh-pozitif
D) B Rh-negatif E) AB Rh-negatif
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70. ve 71. sorular icin asaqidaki bilgileri kullaniniz.

Antarktika yakinlarinda bir adada, ayaklari mavi ve turuncu renkte penguenlerin oldugunu ve 100
penguenden 16’sinin mavi, 84’Unun ise turuncu ayaklh olduklarini belirlediginizi varsayalim. Ayak renginin bir
gen ve buna bagh iki alel tarafindan belirlendidini ve turuncu ayak renginin mavi ayak rengine baskin
oldugunu varsayarak 70. ve 71. sorulari cevaplayiniz.

70. Hardy-Weinberg dengesindeki penguen populasyonunda turuncu renk alelinin alel frekansi kag
olacaktir?

A) 0.40 B) 0.50 C) 0.60 D) 0.75 E) 0.84

71. Yetmisinci sorudaki varsayima dayanarak, penguen populasyonundaki bu aleller agisindan
heterezigot genotipe sahip bireylerin sayisi kag olacaktir?

A) 16 B) 24 C) 36 D) 48 E) 64

72. X-baglantili alele sahip bir baba bu alelini agagidakilerden hangisine aktarir?

A) Kiz ¢ocuklarinin tamamina B) Kiz ¢ocuklarinin yarisina
C) Erkek gocuklarinin tamamina D) Erkek gocuklarin yarisina
E) Kiz ve erkek gocuklarinin tamamina

73. Asagidaki soyagacinda bir ailedeki g¢ekinik karakterin kalitimi verilmigtir. Bu soy agacindaki
kalitim modeline gore bireylerden hangisi veya hangileri(1-8) kesinlikle heterezigottur?

O

1 2
1 @ O
4 S5 | 6
(?1

8

A)1,2ve7 B)3,6ve7 C)1,4ve6 D)1,5ve 6 E) 2,5ve7

74. Asagidaki filogenetik agaca gore, A tiirii hangi tir veya ortak ataya en yakin akrabadir?

A B C D

A) B turline B) C turiine C) D turtne
D) B ve C turlinin en yakin ortak atasina E) B, C ve D tirunln en yakin ortak atasina
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DNA parmak izi cogunlukla adli tipta bireylerin belirlenmesi i¢in kullanilan bir yéntemdir. Aile
icerisinde, cocugun DNA’sinin yaklagik olarak yarisi anneden diger yarisi da babadan olmak
lizere ebeveynlerden kaynaklanir. Agsagidaki diyagram bir ailenin DNA parmak izi analizinin kiigiik
bir pargasini godstermekte olup bu DNA analiz sonucuna goére secgeneklerde verilen
tanimlamalardan hangisi dogrudur?

1. 2. 3.
Baba Anne Cocuk Cocuk Cocuk
|
|
[ | | | [ |
| |
[ | |
[ | |
| | |
[ |
| | | | @

A) Yalniz 1. gocugun bu aileden olmama olasiligi vardir.
B) Yalniz 2. gocugun bu aileden olmama olasiligi vardir.
C) Yalniz 3. gocugun bu aileden olmama olasihgi vardir.
D) Cocuklarin higbiri bu aileye ait degildir.

E) Her U¢ ¢ocuk da kesinlikle bu aileye aittir.

Yillik ortalama sicaklik ve yagis miktari dagiimina gore olusturulan asagidaki klimografta bazi
biyomlar harflerle(K, L, M, N, P, R) gosterilmistir.

Yillik Ortalama Sicaklik (°C)

T T T T
0 100 200 300 400
Yillik ortalama yagdis miktari (cm)

Bu biyomlarla ilgili olarak;

I.  “K” biyomunda, derinlere kdk salan ¢alilarin, kdk veya gbvdelerinde su depo edebilen bitki tirlerinin
bulunmasi beklenir.

II.  “R” biyomunda, her mevsim blylime 6zelligine sahip, derin kokli ¢ok yillik agaglarin baskin
durumda olmasi beklenir.

. “M” biyomunda, genis yaprakli her dem yesil agaclarin hakim olup, tGzerlerinde sarilici bitkilerin
yaygin olarak bulunmasi beklenir.

IV. “L, N ve P” biyomlarinin her yerinde ayni sicaklik ve yagis rejimi gortulmektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve Ill C)llve IV D) I, Il ve Il E) II, Il ve IV
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77. Cesitli tiirler ve 6zellikleri ile ilgili;

I. Kilit tagi turler, bir komunite igerisinde genellikle yogun olarak bulunmamasina karsin, ekolojik roll ya
da nisi nedeniyle komunitenin yapisini kontrol altinda tutabilirler.

II. Egzotik turler, bir komuUnitede diger tirlere gére ciddi anlamda daha fazla yogunluga ya da daha fazla
biyomasa sahip olup, diger tirlerin bulunmasini ve yayilmasini, gii¢li bir sekilde kontrol edebilirler.

lll. Baskin tirler, dogal olarak bulundugu yerden alinarak insanlar tarafindan ya kendi istekleriyle ya da
tesadfi olarak yeni cografik bdlgeye tasinan yerli olmayan turlerdir.

IV. Endemik tirler, yalnizca belli bir ydreye veya bdlgeye 6zgu olan ve bagka higbir yerde bulunmayan
tarlerdir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive IV C) llvelll D) I, ll ve IV E) I, lllve IV

78. Afrika savanasinda bir aslan, ¢imenlik alanda otlayan bir zebrayir kovalayarak yakalamistir.
Bu sirada avin kokusunu alan bir grup sirtlan, avini yemege heniiz baglayan aslani kagirmis ve
avi ele gegirmistir(kimi zaman da aslanlar sirtlanlarin avini elinden alabilmektedir). Sirtlanlarin
doyup uzaklagmasindan sonra lesin geri kalan kismini, 6nce ¢cogu zamanki gibi siranin kendisine
gelmesini bekleyen gakallar, sonra da akbabalar kemikleri kalincaya kadar yemislerdir.

Afrika savanasinda birka¢ saat iginde gerceklesen bu ekolojik dykiide tiirler arasinda asagidaki
etkilesim veya beslenme sekillerinden hangisi bulunmamaktadir?

A) Rekabet B) Herbivorluk C) Predatorlik D) Karnivorluk E) Allelopati

79. Bilim insanlarn Diinya’da yasayan canl tiirlerinin gergek sayisini belirleyebilmek i¢in durmaksizin
calismakta ve her yil daha 6nceden bilinmeyen ¢ok sayida yeni tiir kegsfederek tanimlamaktadirlar.
Asagidaki sekilde cgesitli canli gruplarina ait her yil tanimlanan tiirlerin ortalama sayilari
verilmistir.

Yuvarlak solucanlar
Mantarlar

Akrepler, riimcekler, keneler, akarlar
Diger bocekler
Zarkanathlar

Sinekler

Kinkanathlar
Kelebekler ve gliveler
Kabuklular

Protistler

Halkal solucanlar
Yassi solucanlar
Siingerler
Yumusakgalar

Omurgallar

| ] | ]
0 500 1000 1500 2000 2500

Her yil tanimlanan ortalama tiir sayisi

Bu grafikteki bilgilerden;

I.  Kanath omurgasiz hayvanlarda her yil yeni tanimlanan toplam turlerin ortalama sayisi, kuslardan
daha yUksektir.

Il.  Yakin gelecekte en fazla sayida siuingerlere ait yeni tir bulunarak tanimlanmasi beklenir.
lll.  Balinalarda yeni tir bulunarak tanimlanabilme olasiligi kabuklulardan daha ylksektir.

yargilarindan hangisi veya hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) Ilvell E) I ve lll
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Komiinitelerdeki tiir zenginligi ile ilgili olarak;

Bitki tlr zenginligi, yiksek enlemlerdeki komunitelerde, disik enlemlerdeki komunitelerden gérece
olarak daha fazladir.

Yuksek enlem derecelerinden disik enlem derecelerine dogru gidildikgce, komunitelerin tir
zenginliginde genel olarak artis egilimi gorulGr.

Bitki ve hayvanlarda bdlgesel tur zenginligi, evapotranspirasyon hizi ile iligkili olarak degisim
gosterebilir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Il ve I E)IL Ilvell

Canlilarda yasam oykiisii 6zellikleri ile ilgili olarak;

I.  Ergin Pasifik somonlarinin, ilk kez Gremek igin denizlerden tatlisu irmaklarina geri donip,
O6lmeden 6nce binlerce yumurta birakmalari big-bang (semelpariti) Greme stratejisidir.

II. Avcilar tarafindan avlanmaya ylksek oranda maruz kalan bildircin ve fare gibi hayvanlar,
¢ok sayida yavru Uretme egilimindedirler.

lll.  Hayvanlarda, ¢ok sayida yavru yapan ve bunlara uzun siire ebeveyn bakimi sergileyen
disilerin hayatta kalma sansi, yavru yapmamis digsilerden gdrece olarak daima daha
yuksektir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve Il E) I, 1lvelll

Dogadaki azot déngiisii ile ilgili;
I. Azot, ekosistemlere yalnizca biyolojik azot baglanmasi yoluyla karisabilir.
Il.  Azot déngisinde yer alan mikroorganizmalarin timu aerobik kosullarda islev gorur.
Ill.  Biyolojik yolla azot baglayan bakteriler yalnizca baklagillerin kdk noddllerinde bulunurlar.
IV. Bitkiler topraktan azotu, amonyum (NH,") ve nitrat (NO3) formunda alabilir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell D) Il ve lll E)I, IlvelV
Cesitli canlhilarda goriilen;

Zehirli igneye sahip olan bir yaban arisi ile bir esekarisinin birbirine benzer renkte desenlenmeler
gGstermeleri,

Zehirli ok kurbagasinin parlak, uyarici renklenme sergileyerek etkili bir kimyasal savunma yapmasi,
Sahin guvesi larvasinin rahatsiz edildiginde kuguk zehirli bir yilanin basina benzer bir sekilde, bas ve
g6gsunu sisirmesi,

adaptasyonlari ile ilgili agagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

A) Muller mimikrisi Aposematik renklenme Bates mimikrisi
B) Muller mimikrisi Kriptik renklenme Bates mimikrisi
C) Bates mimikrisi Aposematik renklenme Muller mimikrisi
D) Bates mimikrisi Kriptik renklenme Muller mimikrisi

E) Aposematik renklenme | Muller mimikrisi Bates mimikrisi
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84. Asagida bir karasal yagam alaninda, liretici (K) ve tiiketici (L, M, N) trofik diizeylerinden olugan bir

biyokiitle piramidi gematize edilmistir.

[N

M

Bu biyokiitle piramidi ile ilgili;

Enerji aktarimina bagh net dretim piramidi de bu sekildekine benzer bir piramit ile ifade edilebilir.
Bir ototrof, bir herbivor ve iki de karnivor beslenme diizeyi icermektedir.

Sistem tarafindan sogurularak depolanan glnes enerjisinden en yiksek oranda N diizeyindeki
organizmalar yararlanir.

Cevreye karisan ve canli dokularinda birikme o6zelligi gdsteren toksik bir maddenin birim vicut
agirh@ina oranla en fazla K, en az da N dizeyindeki organizmalarda birikmesi beklenir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lllve IV D) I, 1 ve lll E) I, llvelV

85. Asagidakilerden hangisi biyolojik cgesitlilik icin kiiresel diizeyde tehdit olusturabilecek insan

etkinliklerinden biri deqildir?

A) Kentsel gelisim ve endustrilesme etkinliklerine bagl olarak habitatlarin degistiriimesi

B) Bazi tirlerin, dogal olarak bulundugu alanlardan alinip yeni cografik bolgelere tasinmasi

C) Yabanil canhlarin dogal ortamlarindan avlanma (hasat edilme) oranlarinin, bu tirlerin
populasyonlarinin bu miktarlari tekrar yerine koyma yetenegini agsmasi

D) Yasam kalitesini artirmaya yonelik etkinliklere bagli olarak dogaya aktarilan yabanci maddelerin
iklimde ve atmosfer kimyasinda degisikliklere neden olmasi

E) insanlarin, ekolojik ayak izi miktarini diistirmesi ve beslenmede yabanil lriinlerden daha ¢ok, insan
eliyle yetistirilen UrGnlere ydnelmeleri

86. Hayvanlarda iggudiisel davraniglarin farkh bigimleri goériliur. Eylemin uyari kaynagina yonelik

olarak gosterilmesi herhangi bir neden ile engellenirse, hayvanlar "daha uygun olan" bir bagka
canl ya da nesneye yonelir ve ayni davranigi ona karsi gosterir. Bu davranig yon degistirme
(bisikletli tepkisi) olarak bilinir. Asagidakilerden hangisi bu davranisa 6rnek degildir?

A) Ureme déneminde saldirganlasan bazi balik tiirleri e§er kavga edecek erkek birey bulamazlar ise
digilere saldirabilirler.

B) Bazi balik turleri kavga sirasinda aniden kavgaya ara verip kumlari isirmaya baslar.

C) Hiyerarsik siralanimda daha Ust basamaklarda yer alan ve bir baska tlrdesince gézdag verilen bir
etcil memeli buna karsilik olarak kendisinden daha alt konumda bir bagka bireyi i1sirir.

D) Komsu savunaklarinin sinirlarini belirlemek igin rekabet halinde olan gimus martilar gcekisme
sirasinda birden dénerek otlari yolmaya baslarlar.

E) Ucus icin belirli bir engel olmasina karsin ya da kug anatomik 6zellikleri agisindan ugus icin yeterince
olgunlasmamis olmasina ragmen, ugmaya ¢alisiyormus gibi gdmelme ve gerinme hareketleri yapar,
ancak ugmaz.
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Bal arilan yiiksek sosyal yagsam gosteren topluluklar bi¢ciminde yasarlar. Bu topluluklarda
isbolimu ve igbirligi faaliyetleri goriilir. Asagidakilerden hangisi bal arilarinda yalnizca bu tarz
bir sosyal yasam organizasyonu sonucu ortaya ¢ikan bir davranis bigimi olarak kabul edilemez?

A) Balarilari bulduklari bir besin kaynaginin yerini diger bireylere bir dansla bildirebilirler.

B) Balarilari yasamlarinin belirli dénemlerinde larvalarin bakimi goérevini Ustlenirler.

C) Balarilari besin kaynagi olarak gi¢ceklerden nektar toplarlar.

D) Balarilarinda yiksek diizeyde elseverlik (alturizm) gdzlenir.

E) Salgilanan bir alarm feromonu ile tetiklenen toplu hiicum davranisi ile koloniye yapilan saldirilara karsi
tepki gosterilir.

Asagidaki kavramlardan hangisi hayvanlarda sirkadyen (giinliik) ritim ile dogrudan ilgilidir?

A) Biyolojik saat  B) Oryantasyon C) Biyoluminesans D) Rekabet E) Savunakgilk

Hayvanlarda erkek ve disi bireylerin birbirlerinin lireme sansini etkiledigi davranis bigiminin genel
adi agagidakilerden hangisidir?

A) Kin segilimi B) Barinma alani ve yurt secimi C) Es seg¢imi

D) Yuva yeri segimi E) Besin kaynagi segimi

Buldugu bir besin kaynagindan kovana doénen bir bal arisi diisey diizlemde kuyruk sallama dansi
yapmaktadir. Dans sirasinda halkalari tamamladiktan sonra kuyruk sallama boéliimiinde tam sag
tarafina ve asagiya dogru yonelmektedir. Bu durumda besin kaynaginin yeri asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Kovanin sag tarafinda ve arkada tam yan kisimda B) Kovanin sol tarafinda ve 6nde tam yan kisimda
C) Kovanin 6niinde yaklasik 10° solda D) Kovanin 6nunde yaklasik 10° sagda

E) Kovana ¢ok yakin bir yerde ama tam yeri tarif edilmemis

Sphenophyta(At kuyruklari) icin asagida verilen 6zelliklerin(l-IV) hangisi ya da hangileri buyiik bir
olasilikla karbonifer batakliklarinda ortaya ¢ikmigtir?

I. Dik ve yesil, ayni zamanda toprak Ustlinde uzanan ve kok tasiyan yatay gévdelerin (rizom) bulunmasi.
Il.  Goévdelerinin icinde biyuk hava kanallarinin bulunmasi.
Ill.  Govde lzerinde bulunan bogumlardan yapraklarin gikmasi.
IV. Govdelerinin Gremeyle ilgili kisimlarinin, uglarinda kendilerine 6zgii kozalaklar meydana getirmesi.

A) Yalniz | B) Il ve IV C) Yalniz IV D) Yalniz lll E) Yalniz Il

Asagidaki segeneklerde verilen 6zelliklerin hangisi, karasal bitkilerin Charophyceae grubuna ait
alglerden evrimlestiginin gostergesi olarak kabul edilmez?

A) Yesil algler ve dglenoidler gibi alg gruplarindaki plastidlerin bitki kloroplastlarina gok benzer olmasi,
yardimci pigment olarak Klorofil a ve Klorofil ¢ bulunmasi ve grana bigiminde dizenlenmis
tilakoyitlerin bulunmasi

B) Huicre bolinmesi sirasinda, fragmoplastlarin sadece bitkilerde ve Charophyceae Uyelerinde ortaya
cikmasi

C) Ribozomal RNA ve htcre iskelet proteinlerinden sorumlu olan ¢ekirdekteki anahtar genler
bakimindan, Charophyceae uyelerinin ve bitkilerin ortak bir ataya baglanmasi

D) Pek ¢ok bitkinin, ince yapisi bakimindan Charophyceae spermine benzeyen kamgili sperme sahip
olmasi

E) Seliiloz Ureten rozetlerin, sadece Charophyceae Uyelerinin ve kara bitkilerinin plazma zarlarinda
bulunmasi
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Yaprakh karayosunu cinslerinden birisi olan Sphagnum, ézellikle yogun sekilde genis yayilig
gosterir ve turbaliklar olusturur. Sphagnum cinsi i¢in agsagidaki se¢geneklerde verilen ifadelerden

hangisi dogru degildir?

A) Sphagnum tarafindan olusturulan turbaliklar kolayca pargalanir.

B) Sphagnum, bakterilerin aktivitesini azaltan asidik ve fenolik bilesikler salgilar.

C) Sphagnum tarafindan olusturulan turbaliklar yiksek oranda organik karbon depolar.

D) Sphagnum cinsi gegmiste yaralarin iyilestiriimesinde antiseptik olarak kullaniimistir.

E) Sphagnum, giinimizde toprak iyilestirici ve tagima sirasinda bitki koklerini paketlemek igin kullanilr.

Bir arastirmaci yaptigi ¢alisma sirasinda yumurtadan yeni ¢ikmig bocek(Insecta) yavrulari
gormiistiir. Bu bécek yavrularinin morfolojik yapilarina bakarak, asagidaki béceklerden hangisine
ait oldugunu soyleyemez?

A) Hamam bécegi B) Cekirge C) Sinek D) Hayvan biti E) Peygamber devesi

Boceklerin(Insecta) yasam tarzlarina ve yasam ortamlarina bakilarak, asagida verilenlerden
hangisinde kanatlarin kiiglilmesi yada kérelmesi beklenmez?

A) Magaralarda yasayanlarda B) YUksek daglarda yasayanlarda

C) Parazit yasayanlarda D) Toprak iginde, tas altinda saklanarak yasayanlarda

E) Avcilikla geginenlerde

Gelisimini tamamlamis boceklerin(Insecta) agiz yapisi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi dogru degildir?

A) Pire’lerin adiz yapisi delici-emici tiptedir. B) Balarilar’nin agiz yapisi ¢igneyici tiptedir.

C) Cekirge’lerin adiz yapisi gigneyici tiptedir . D) Kelebek’lerin agiz yapisi emici tiptedir.

E) Helikopter(Yusufcuk) boéceklerinin agiz yapisi ¢igneyici tiptedir.

Omurgasiz hayvanlar ile ilgili asagida verilen 6zelliklerden hangisi dogru degildir?

A) Kene’lerde gelisim basamaklarinin ilk evrelerinde g ¢ift yirime bacagi bulunmasina karsilik
gelisimini tamamladiklarinda dért ¢ift yrime bacagi bulunur.

B) Annelida’lar(Halkalisolucan) bosaltimlarini metanefridyum ile gergeklestirirler.

C) Akreplerin kuyruk segmenleri(bogum) zehirlilik durmuna goére degismekte olup, daha ¢ok zehir iceren
akreplerde kuyruk segmentlerinin sayisi daha fazladir.

D) Oriimceklerde anten bulunmaz.

E) Bivalvia’larda(Midyeler) kazici ayak bulunur ve viicut yanlardan yassilagmistir.

Asagidaki canh guruplarinin (I-V) evrimsel olarak, gelismisden ilkele dogru siralanigi agagidaki
secgeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I.  Mollusca (Yumusakgalar)

Il.  Platyhelminthes (Yassisolucanlar)
[ll. Porifera (Stingerler)
IV. Nematoda (Yuvarlaksolucanlar)
V. Echinodermata (Derisidikenliler)

A)ILIL IV, LV B) IL NI IV, I,V C)V, LIV, 1 D) I, IV, IV E) NI, IV, 1, V, I
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99. Asagidakilerden hangileri(l-V) biitiin kordalilarin erken embriyonik evrelerinde mutlaka bulunan
ayirt edici yapisal 6zelliklerdendir?

I
Il
Il
V.
V.

A)lve IV B) Il ve V

Kasli post-anal kuyruk
Kafatasi

Farinjeyal yariklar

Cift uyeler

Dorsal, i¢i bos sinir kordonu
C) L llveV

D) II, Il ve IV E)IL I IVveV

100. Kordalilann filogenisi olusturulmak istendiginde, sistematik kategoriler tarafindan paylasilan,

l.
Il.
[l
V.
V.
VI.

Omurga kolonu
Ceneler

Amniyotik yumurta
Bas

Parmakl Gyeler
Notokord

gibi homolog karakterler kullanilabilir.

Bu homolog karakterlerin en genis kapsamh sistematik kategoriler tarafindan paylasilandan, en
dar kapsamli sistematik kategoriler tarafindan paylasilana (genelden o6zele) dogru dizilimi

asagidakilerden hangisidir?

A) L VLIV, LTV B) IV, I, VI, I, I, V C) IV, VLI 11, V, 1l
D) VLIV, I, 11, V, 1 E) VLIV, LI HLV
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