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Bu smav ¢oktan segmeli 50 adet sorudan olusmaktadir, siire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru_esit degerde olup, dort vanhs cevap bir dogru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden once biitiin sorular1 gézden gegirmeniz
Onerilir.

Sinavda herhangi bir yardimer materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmas1 yasaktir. Soru
kitap¢igindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmast ve soru sorulmasi, ogrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Smnava giren aday eger bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK 1n
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isglinii igerisinde, kanitlar1 ile birlikte,
TUBITAK a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakk: vardir, ti¢ilincii kigilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

TUBITAK Bilim Olimpiyati —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin iigiincii kisiler tarafindan kullanilmast
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk
Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin smavlart gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat iginde siav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava girig belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidiniz1 ve soru kitapcigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR




SORU 1

Her biri bir¢ok top igeren 9 ayri torbadan 5 tanesinde kirmizi toplar bulunmaktadir. Kag
farkli sekilde 4 torba segilebilir ki segilen torbalarin en az 2 tanesinde kirmizi top olsun?

A) 36
B) 60
C) 105
D) 126
E) Higbiri

¢cOzOm

Secilen 4 torbadan kirmizi icerenlerin sayisinin tam olarak 2 oldugu durum sayisi 5'in 2’li
kombinasyonu carpi 4’in 2’li kombinasyonu yani 10*6=60"tir. Benzer sekilde kirmizi icerenlerin
sayisinin tam olarak 3 oldugu durum sayisi 5’in 3’'li kombinasyonu carpi 4’Gn 1’li kombinasyonu
yani 10*4=40"tir. Yine benzer sekilde kirmizi icerenlerin sayisinin tam olarak 4 oldugu durum sayisi
5’'in 4’li kombinasyonu ¢arpi 4’in 0’li kombinasyonu yani 5*1=5tir. Tim bu durumlarin toplami
60+40+5 = 105 olur.

CEVAP: C

SORU 2

Elimizde 300 tane birbirinin aynisi top ve 8 adet farkli kutu bulunmaktadir. C(n,K), n’nin
k’I1 kombinasyonunu gostermektedir. Her bir kutuda en az 10 tane top bulunacak sekilde
toplar1 kag farkl sekilde kutulara dagitabiliriz?

A) C(300,8)
B) C(220,8)
C) C(220,8) - 8!
D) 2C(220,8)
E) C(227,7)

cOzim

En az her kutuda 10 tane top olacak sekilde 8 kutuya toplari yerlestirdigimizde 220 tane top kalir.
Bu 220 topu da 8 kutuya kag farkl sekilde yerlestirebilecigimiz C(220+8-1,8-1) = C(227,7) ile
bulunabilir.

CEVAP: E



SORU 3

5 kisilik bir arkadas grubunun tamami COVID pozitif ¢ikmistir. Pazartesi, Sali ve Carsamba
giinleri kimlerin kiminle temas i¢inde oldugu konusunda elimizde su bilgiler vardir:

Pazartesi: Birkan once Ahmet ile karsilasmis sonra da Deniz ile karsilasmistir. Ceren de
Ezgi ile konusmustur.

Sali: Ahmet 6nce Ceren, sonra Ezgi ve daha sonra da Deniz ile konusmustur.
Carsamba: Deniz 6nce Birkan sonra da Ezgi ile konusmustur.

Eger COVID’in bu grubun tamamina bir kisi tarafindan bulastirildigi biliniyorsa, bu kisi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Ahmet
B) Birkan
C) Ceren
D) Deniz
E) Ezgi

cozum

ilk COVID olan Ahmet olursa sirayla Birkan, Deniz, Ceren ve Ezgi'ye bulasmis olurdu. Birkan’da
olursa o zamanda Ahmet, Deniz, Ceren ve Ezgi’ye bulasabilirdi. Ceren’de olsa Ezgi, Ahmet, Deniz ve
Birkan’a bulasirdi. Erciiment’te olsa Ceren, Ahmet, Deniz ve Birkan’a bulasirdi. Fakat ilk olarak
Deniz’'de olsa Birkan, Ahmet ve Ezgi'ye bulasabilirdi ama Ceren’e bulasmamis olurdu. Yani Deniz
virts ilk tastyan kisi olamaz. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D

SORU 4

Bir durgun su birikintisinde bulunan bakteri kolonisi 5 saatte bir gézlemlenmektedir ve bir
onceki gozlemdeki miktara goére her bir gozlemde bakteri sayisinda %20 artis oldugu
belirlenmistir.

Bakteri sayisinin ilk gézlemlenen degerin 3 katin1 gegmesi, ilk gézlemden kag¢ saat sonra
gbzlemlenecektir?

A) 15
B) 25
C) 30
D) 35
E) Ilk gozlemdeki bakteri sayisi bilinmeden bulunamaz



cozum

Her gbzlemde artis su sekildedir. 0. saatte x olsun. 5. saatte 1.2x, 10. saatte 1.44x, 15. saatte 1.728x.
Her gozlemde 1.2 katina ¢iktigi igin aradigimiz deger 1.2*1.2*1.2*1.2*1.2*1.2*1.2 = 3.58'dir. Bu
carpimlardan 1 tane 1.2 ¢ikarttigimizda 3’ten kii¢lk bir deger elde ederiz. 3.58 elde ettigimiz degeri
7*5=35. saatte gozlemlemis oluruz.

CEVAP: D

[5-7 sorulari icin aciklama]

Elimizde iki ylzi (A yiizii ve B yiizii) olan yeni bir tas var. Tas1 yere biraktigimizda bu iki yiizden
herhangi biri yukar1 bakacak sekilde doniiyor. Yapilan aragtirmalarda, birakilan tasin A yliziine
donme ihtimalinin %60, B yiiziine donme ihtimalinin de %40 oldugu anlasiliyor. Ayrica her dénme
eyleminin onceki denemelerden bagimsiz oldugu goriiliiyor.

SORU 5

Tas {ist iiste 4 denemede A yiiziine dondiiyse, 5. denemenin A yiiziine donme ihtimali nedir?

A) 12
B) 1/3
C) 2/3
D) 3/5
E) 1/32

cOzUM
Tasin A yliziine donme ihtimali %60 = 6/10 = 3/5’tir. Dénme eylemi énceki denemelerden bagimsiz
oldugu i¢in bir sonraki denemede tasin A yiiziine donmesi yine 3/5 olacaktir.

CEVAP: D

SORU 6

Tas 3 kere yere birakildiginda 2 kere A ve 1 kere B yiiziine donme ihtimali nedir?

A) 3/8

B) 18/125

C) 12/125

D) 5/8

E) 54/125

cOzUM

Soruda verilen sartlarin saglanabilmesi icin AAB, ABA veya BAA olmasi gerekmektedir. Bu

siralamalarin her biri i¢in denk gelme olasiligr (3/5)*(3/5)*(2/5)=18/125 olacaktir. Sartlari saglayan
durumlar 3 farkli sekilde ortaya ¢iktig igin 18/125+18/125+18/125 = 54/125 olacaktir.

CEVAP: E



SORU 7

Tas 3 kere yere birakildiginda artarda iki denemenin sirasiyla AB gelmeme ihtimali nedir?

A) 4/8

B) 6/125
C) 65/125
D) 1/250
E) 10/250

COZUM

Soru kosullar incelendiginde A’dan sonra B gelmeyecegi belirtilmektedir. Bagka bir deyisle A
geldikten sonra yapilan tiim denemelerin A gelmesi gereklidir. Bu durumlar 4 tanedir BBB, BBA,
BAA, AAA. Hepsinin olasiliginin tek tek hesaplanmasi ve sonrasinda toplam olasiligin toplanarak
bulunmasi gerekmektedir.

P(BBB)=(2/5)"3=8/125, P(BBA)=(2/5)"2*(3/5)=12/125, P(BAA)=(2/5)*(3/5)"2=18/125,
P(AAA)=(3/5)"3=27/125 olacaktir. Bu nedenle dogru cevap 8/125+12/125+18/125+27/125=65/125
olmalidir.

CEVAP: C

SORU 8

Ali Ayse’den aklindan bir say1 tutmasini istiyor. Ayse’nin tuttugu saymin 3’e bolimiinden kalan 2,
5’e boliimiinden kalan 2 ve 7’ye boliimiinden kalan 4 ise Ayse’nin tuttugu saymin (mod 105)’teki
karsilig1 nedir?

A) 16
B) 32
C) 44
D) 72
E) 80

COZUM

Ayse’nin tuttugu say1 x olsun. x mod 3 =2, x mod 5 =2, ve x mod 7 = 4 olarak verilmistir. 3, 5, ve
7 degerleri aralarinda asal oldugu i¢in, Cinli kalan teoremine gore x degeri bilinmese de x mod 105
degerinin tekil olmasi gerekmektedir. Verilen segenekler arasinda yer alan 32 degeri 3 ile
boliindiigiinde 2, 5 ile boliindiigiinde 2 ve 7 ile boliindiiglinde 4 kalanini vermektedir. Bu nedenle
dogru cevap 32 olmalidir.

CEVAP: B



[9-10 sorulari icin aciklamal]

A|B|AVB|AAB|A=>B
1)1 1 1 1
1]0 1 0 0
011 1 0 1
0/0] O 0 1

Genel mantik verilerine gore A ve B i¢in 1 degeri ifadenin “Dogru” oldugunu 0 degeri ise “Yanlis”
oldugunu ifade etmektedir. Tabloda mantiksal veya (v), mantiksal ve (A), mantiksal ise (=)
islemlerinin sonuglar1 verilmistir. Mantiksal degil (‘) ifadesi 1 degerini 0, 0 degerini 1 yapmaktadir.

SORU 9

. p=q=p’VvqQ
L.(p=q9’ =pArq
H.1=p=p
V.p=p =p’

V.p=p =p =p
Elimizde p ve q ifadeleri olsun. Bu durumda yukarida verilenlerden kag tanesi dogrudur?

Al

B) 2

C) 3

D) 4

E) 5

CcOzZUM

Mantiksal ise ifadesi p = q=p’ v q olarak tanimlanmstir. Dolayisiyla [ se¢cenegi dogrudur. Bunun
degilinin alinmasi sonucu p A q’ olacagi i¢in II secenegi de dogrudur. 1’in degili sifir olacagr igin 1
= pifadesi p’ye baghdir. Il ve IV secenekleri de dogrudur. V secenegi ise yanlis olarak verilmistir.

CEVAP: D



SORU 10

o|lo|lr|lo
olr|o|r|la
Rlo|o|—|X

X ifadesi asagidakilerden hangisi olamaz?

A P Aq)v(pAQ)

B) @va)apva)

C) (Pva)=(pPAr0)

D) (PAq) v (p’AQ)

E) (Pva)v(prgy

cOzZUM

Tabloda verilen X ifadesi mantiksal XOR ifadesinin degili hilkkmiindedir. D se¢eneginde verilen
ifade mantiksal XOR ifadesinin karsiligidir. Diger secenekler X ifadesinin karsiligini saglamaktadir.

Bu soruda E sikki da dogru cevap oldugundan sorunun iki dogru cevabi vardir ve soru iptal
edilmistir.

CEVAP: iPTAL

[11-13 sorulari icin aciklama]

Ali, Bartu, Can ve Deniz top sektirme oyunu oynamislar. Oyunun sonucunda bir tanesi
birinci, bir tanesi ikinci, bir tanesi iigiincii, bir tanesi de dordiincii olmus. Oyun bittikten
sonra yanlarina gelen arkadaslar1 Enes oyunu kimin kaciner bitirdigini merak etmis. Alj,
Bartu ve Can’in herbiri Enes’e oyunun sonucu hakkinda bir tanesi dogru ve bir tanesi yanlis
olan iki bilgi vermis.

Ali, “Can birinci oldu, Bartu ikinci oldu” demis.
Bartu, “Can ikinci oldu, Deniz ti¢iincii oldu” demis.
Can, “Deniz dordiincii oldu, Ali ikinci oldu” demis.

Ug arkadaginin kendisine bir dogru ve bir yanlis bilgi verdigini bilen Enes oyunu kimin
kacinci sirada bitirdigini bulmaya ¢alismas.

SORU 11

Oyun sonunda kim birinci olmustur?

A) Ali

B) Bartu

C) Can

D) Deniz

E) Kesin cevap vermek i¢in yeterli veri yoktur



¢6zUMm

Ali'nin soyledigi iki 6nermeyi sirasiyla a, ve a, olarak isimlendirelim. Benzer sekilde Bartu ve Can’in
soyledigi bnermeleri de by, b,, 1, ¢, olarak isimlendirelim. Bir Snerme dogru ise degeri 1, yanlis ise
degeri 0 olsun. Ornegin Can gergekten birinci ise a; = 1 ve b; = 0 olacaktir.

Asagidaki esitigin sol tarafi Ali'nin soyledigi iki 6nermenin ikisinin de dogru yada ikisinin de yanhs
oldugu durumlarda 0, iki 5nermenin bir tanesinin dogru ve bir tanesinin yanlis oldugu durumda ise
1 yapmaktadir. Ali'nin soyledigi 6nermelerden bir tanesi dogru bir tanesi yanlis olduguna goére bu
esitlik saglanmaktadir.

a,+a;—2a.a, =1

Bartu ve Can’in sodyledigi onermelerden bir tanesi dogru ve bir tanesi yanlis oldugundan asagidaki
esitlikler de saglanir.

b1+b2_2b1b2=1
C1+C2_2C1C2:1

Bunlara ek olarak a,ve b, birbiriyle gelistiginden a; b; = 0 esitligi, a, ve b, birbiriyle gelistiginden
a, b; = 0 esitligi, b, ve c; birbiriyle gelistiginden b, c¢; = 0 esitligi, a, ve ¢, birbiriyle gelistiginden
a, ¢, = 0 esitligi ve b, ve ¢, birbiriyle gelistiginden b; ¢, = 0 esitligi saglanir.

b; = 1 oldugunu (Can’in ikinci oldugunu) varsayalim. Hem a,b; = 0, hem de a,b; = 0 olduguna
gérea, = a, = 0’dir. Ancakbu a; + a, — 2 a;a, = 1 esitligiyle celismektedir. Oyleyse b; = 0’dr.
Bartu’nun soyledigi dnermelerden tam olarak bir tanesi dogru oldugundan b, = 1’dir yani Deniz
Uglinct olmustur.

b, c; = 0 esitliginin saglandigi bilinmektedir. b, = 1 oldugu i¢in ¢; = 0’dir ve dolayisiyla ¢, =
1°dir. Yani Ali ikinci olmustur.

a, c; = 0 esitliginin saglandigl bilinmektedir. ¢, = 1 oldugu i¢in a, = 0’dir ve dolayisiyla a;
1°dir. Yani Can birinci olmustur.

Can birinci, Ali ikinci, Deniz G¢lnci olduguna gore Bartu dérdiinct olmustur.

CEVAP: C

SORU 12

Oyun sonunda kim ikinci olmustur?

A) Ali

B) Bartu

C) Can

D) Deniz

E) Kesin cevap vermek i¢in yeterli veri yoktur



¢OzUm
Bir onceki sorunun ¢éziimiinden gorilebilecegi tizere Ali ikinci olmustur.

CEVAP: A

SORU 13

Oyun sonunda kim dordiincii olmustur?

A) Ali

B) Bartu

C) Can

D) Deniz

E) Kesin cevap vermek igin yeterli veri yoktur

¢O6zUMm
iki dnceki sorunun ¢dziimiinden goériilecegi tizere Bartu dérdiincii olmustur.
CEVAP: B

[14-15 sorulari icin aciklama]

9 satir ve 9 siitlindan olusan 9 X 9 = 81 kareli bir satrang tahtasi verilmis olsun. Bu satrang
tahtasinin her bir karesini x € {0,1,2,...,8} ve y € {0,1,2, ...,8} olmak {izere bir (x,y)
ikilisi ile gdsteriyoruz.

Satrang tahtasi lizerinde verilen (x4, y;) ve (x,, y,) kareleri arasindaki Manhattan uzakligini
|x; — x,| + |y1 — ¥,| olarak tamimliyoruz. Ornegin, (3,1) ve (2,4) kareleri arasindaki
Manhattan uzakligi |3 — 2| + |1 — 4| = 4’tiir.

Satrang tahtasi iizerinde bulunan bir at bir adimda bulundugu kareden bir yonde (yukart,
asagl, saga veya sola) 2 birim ve o yone dik bir yonde 1 birim uzakliktaki bir kareye
gidebilmektedir. ~ Ornegin  (4,6) karesinde bulunan bir at bir adimda
(2,5),(2,7),(3,4),(3,8),(5,4),(5,8),(6,5) ve (6,7) karelerinden herhangi birine
gidebilir. (0,0) karesinde bulunan bir at ise sadece (1,2) ve (2,1) karelerine gidebilir.

Satrang tahtasi {izerinde sadece bir at olsun ve bu atin baslangi¢ karesi (2, 6) olsun.

SORU 14

At baslangi¢ karesine Manhattan uzakligi 1 olan bir kareye en az kag adimda gidebilir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5



coOzum

Baslangi¢c karesine Manhattan uzakligi 1 olan 4 tane kare vardir ve bunlar baslangi¢ karesinin
sagindaki, solundaki, altindaki ve Ustiindeki karelerdir. Bu soruda bu karelerden hicbirine atin 2
adimda ulasamadiginin ancak baslangi¢ karesinin caprazindaki her kareye 2 adimda ulasabildiginin
gozlemlenmesi beklenmektedir. Bu noktalardan ulasiimak istenen noktalara ise ilave bir adimla
ulasilabilir. Dolayisiyla baslangi¢ noktasina Manhattan uzakhgi 1 olan bitin noktalara 3 adimda
ulasilabilir.

CEVAP: C

SORU 15

At satrang tahtasinin kose karelerinden birine ((0, 0), (0, 8), (8, 0), (8, 8)) en az ka¢ adimda
ulasabilir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

cozum

(0,0) yada (8, 0) karelerine 3 adimda ulasilabilmesi i¢in her adimda asagi yonde iki birim gidilmesi
gerekmektedir. Bu durumda her adimda sola veya saga bir birim gidilecektir. Her adimda sola ya da
saga bir birim giderek 3 adimda sola 2 birim ya da saga 6 birim gitmek mimkiin degildir. Bu ylizden
bu karelere 3 adimda ulasilamaz.

(8, 8) karesine 3 adimda gitmek igin her adimda saga 2 birim gitmek gerekmektedir. Bu durumda
her adimda yukari ve asagi bir birim gidilecektir. Her adimda yukari ya da asagi bir birim giderek 3
adimda yukari 2 birim gitmek mimkiin degildir. Bu ylizden bu kareye 3 adimda ulasilamaz.

(0,8) karesine 1 adimda ulasilabilecek 2 kare vardir ve bunlar (1,6) ve (2,7) kareleridir. Bu iki
karenin de baslangi¢ karesine Manhattan uzakhg 1 oldugu icin bu karelere en az 3 adimda
ulagilabilecegini iki énceki sorunun ¢éziimiinden biliyoruz. Oyleyse (0,8) karesine 4 adimda
ulasilabilir. Bu ylzden cevap 4'tir.

CEVAP: D



[16-20 sorulari icin aciklama]

Bir ¢ember seklinde dizilmis N tane kutu bulunmaktadir ve bu kutular saat yoniinde 0’dan
N-1’e numaralandirilmislardir. Her bir kutunun “iist” kutusu saat yonii tersi yoniinde hemen
yanindaki kutu olarak tanimlanmistir. Her bir kutuda bir karakter (tek bir rakam ya da kiigiik
ya da biiylik bir harf) bulunmaktadir. Bu kutularda o anda var olan karakterlere gore bir kural
kiimesindeki kurallar1 tiim kutular i¢in es zamanli uygulayarak kutulardaki karakterleri
baska karakterler ile degistirmemiz miimkiin olmaktadir. Bu kurallarin genel ifadesi su
sekildedir:

th|(t‘)|<ﬁl

Burada U, {ist kutudaki karakteri ve K de o kutudaki karakteri simgeleyen genel
degiskenlerdir. Kuralin sol tarafi, t aninda kutulardaki degerler ile eslesiyorsa t+1 aninda o
kutudaki deger kuralin saginda gosterilen karaktere doniismiis olur. Ornek olarak {b* = b,
a* > *} kural kiimesi verildiginde (*, herhangi bir karakter anlamina gelen joker
semboldiir), baglangigta kutulardaki karakterlerin 0 numaral kutudan 4 numarali kutuya
bbbaa oldugu 5 kutu iceren ¢emberde bir sonraki adimda kutulardaki degerler bbbba
olacaktir ve sonra da bbbbb olup sonraki biitiin adimlarda bu sekilde kalacaktir.

SORU 16

4 kutu igeren bir ¢gember i¢in {ba = b, bb = a, a* > *} kurallar: verildiginde ve baslangi¢
(t=0) aninda kutulardaki karakterler baaa oldugunda, 5. adim sonunda yani t=5’te
kutulardaki karakterler ne olur?

A) baaa
B) aaab
C) bbbb
D) aaaa
E) baba

¢OzUm
Sirayla kurallari uyguladigimizda baaa = bbaa = baba - bbbb = aaaa > aaaa elde ederiz. Dogru
cevap D sikkidir.

CEVAP: D



SORU 17

N kutu i¢eren bir ¢ember igin {a* 2> A, b* > B, *A - a, *B - b} kurallar1 verilmis olsun.
Sadece a ve b karakterlerinden olusan bir baslangic durumunun tekrarlanmasi i¢in en ¢ok
ka¢ adim gerekir?

A) N

B) N+1
C) 2N-1
D) 2N

E) Higbiri

cozum

Kurallari inceledigimizde kicuk harflerin saat yoninde bir kaydirilip biyik harfe dontsturildiga,
blyik harflerin ise kiguk harflere donlsttrildigi gortlmektedir. Yani her 2 adimda bir kiiglik harf
olarak baslangic durumu bir kaydirilmis olmaktadir. N tane karakter iceren bir dizinin baslangic
durumuna gelmesi icin N kere kaymasi gerekmektedir ve 2 adimda 1 kayma islemi oldugundan
toplam gereken adim sayisi 2N’dir. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D

SORU 18

5 kutu iceren bir cemberin kutularinda yalnizca 0 ve 1 karakterleri bulundugunu varsayalim.
Verilen kural kiimesi {00 - 0, 01 - 1, 10 - 1, 11 - 0} ise asagida verilen baslangi¢
durumlarindan hangisi degismeyen bir durumda kalinmasina neden olur?

A) 01010
B) 10011
C) 11010
D) 10111
E) 11111

¢OzUm
Kutularda 1 ve 0 var ise stirekli degisim olacaktir. Ancak 00000 durumunda hicbir degisikli olmadan

kalinacaktir. Bu duruma baslangi¢ durumu 11111 ise 1 adimda erisilecektir. Dogru cevap E sikkidir.

CEVAP: E



SORU 19

6 kutu iceren bir gemberde bulunabilen karakterler a, b, ve ¢ karakterleri olsun. 1000 adim
sonrasindaki durum i¢in asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Baslangi¢ durumu ile aynidir

B) Baslangi¢c durumunun 1000 mod 6 kez saat yoniinde donmiis halidir
C) Degismez bir durumdur

D) Daha 6nceki bir adimda olusmus bir durumdur

E) Higbiri

¢OzUm

6 kutu iceren bir cember icin her kutuya en fazla 3 karakter gerebildiginden 3*3*3*3*3*3 = 729
farkl baslangic durumu mimkiindir ve degismez bir durumla karsilasiimadi ise t=1000 anindaki
durum daha 6nce mutlaka karsilasiimis olmak zorundadir. Eger degismez bir durumla karsilasildi ise
de yine t=1000 anindaki durum t=999 anindaki durum ile aynidir ve D sikkindaki ifade yine
dogrudur.

CEVAP: D

SORU 20

5 kutu igeren bir ¢ember i¢in {00 = 1, 01 - 1, 10 - 0, 11 - 1} kurallar1 verilmis olsun.
Asagidaki durumlardan hangisi baglangi¢ durumu disinda higbir zaman karsilagilamayacak
bir durumdur?

A) 01111
B) 11111
C) 01010
D) 10101
E) 11110

cozum

Kurallari inceledigimizde Ust kutuda eger O karakteri varsa o kutudaki karakterin 1 karakterine
donlistirildigind, Gst kutuda 1 varsa da kutudaki karakterin degismedigini goririz. Yani art arda
iki tane 1 karakteri icermeyen bir durum kurallar uygulanmasi sonucu ulasilamaz. D sikkinda sanki
art arda 1 yokmus gibi goriinse de cember (izerinde ilk kutu ve son kutu ardisiktir ve ikisi de 1
icermektedir yani kurallar sonucu elde edilmis olabilir. Ama C sikkindaki durum ardisik 1 karakteri
icermemektedir ve bir kural sonucu elde edilmesi mimkiin degildir. C sikkindaki durum ancak
baslangic durumunda karsilasilabilir.

CEVAP: C



[21-26 sorulari icin aciklama]

Genetik caligmalar yiiriiten bir ekip DNA kodlamasinin dilbilimi ile arastirilmasina yonelik hazirlik
yapmaya basliyor. Bildiginiz tizere DNA’da alfabe olarak A, T, C, ve G bulunmaktadir. Arastirmay1
yiiriiten ekip birbirini tekrar eden bazi dizilimler buluyor. Bunlar1 ifade edebilmek i¢in de kendi
aralarinda yeni bir dil formiilii gelistiriyorlar. Buna gore;

e Her bir harf A, T, G, C’den birini ifade ediyor

e () : parantez i¢inde yer alan dizi tek bir harfmis gibi davranir

* 1 kendinden 6nceki harf/dizi 0 veya ¢ok defa tekrar edilebilir

+ : kendinden 6nceki harf/dizi en az bir defa veya ¢ok defa tekrar edilebilir
e ?:kendinden 6nceki harf/dizi 0 veya 1 defa tekrar edebilir

e . :bukarakterin oldugu yere alfabede yer alan herhangi bir harf gelebilir

Ornegin, ¢ikarilan dil formiilii A*(T.)+ olarak verilmisse, baz1 gecerli diziler sunlardir:
ATG > A bir defa tekrar etmis sonrasinda (T.) ifadesi en az bir defa tekrar etmis
AATCTC - A iki defa tekrarlamus, . yerine C gelmis ve iki defa tekrar etmis

TG - A sifir defa tekrarlamis, . yerine G gelmis ve bir defa tekrar etmis

Fakat A dizisi gegerli bir dizi degildir, ¢iinkii (T.) ifadesi en az bir defa yer almamaktadir. ATCC
dizisi de ATC’den sonra T gelmeden C geldigi i¢in gegerli degildir.

SORU 21

T+G(A+T)* dil formiilii verildiyse, asagidaki ifadelerden hangisi gecerli bir diziyi
belirtmemektedir?

A) TGAAAAAT

B) TGAAT

C) TTGTGA

D) TTGATAT

E) TG

cOzUM

Verilen dil formiiliinde en basta en az bir tane T olmak zorundadir. Onu takip eden bir G bulunmasi

mecburdur. Sonrasin (A+T) ifadesinden sifir veya gok tane olmasi gerekir. Eger bu ifadeden olacaksa
A ile baglamali ve T ile bitmelidir.

CEVAP: C



SORU 22

I. ACAAACGT
In.T
1. AACTACCT

Ifadelerinin hepsi uygun bir dizi olarak nitelendirilmisse, dil formiilii asagida verilenlerden hangisi
olabilir?

A) (AC)*T(AC)*
B) A2(AC)*G+T
C) T+(AC)*

D) (A+C)*T

E) A+CA*GT

CcOZUM

Baglangi¢c harfinin A veya T oldugunu goriiyoruz. Dolayisiyla B ve C secenekleri dogru cevap
degildir. Baslangigta yer alan A’y1 takip eden C I numarada verilmis olsa da III numarali ifade de A
degerinin birden ¢ok tekrar edebildigi goriildiigiinden A secenegi de dogru cevap degildir. E segenegi
incelendiginde dizinin bitigsinin AGT olmasi gerektigi goriilmektedir, ancak I numarali ifadede CGT
seklinde bitis oldugu icin E secenegi de dogru cevap olamaz. D secenegi incelendiginde tekrarlayan
A harflerinin ardindan C ve herhangi bir harf geldigi ve bitisin T ile yapildigi goriilecektir. Bu ifade
L, I, ve III i¢in gegerlidir. Dogru cevap D secenegidir.

CEVAP: iPTAL

SORU 23

I. A* ile A?A+ aym dil formiilidir
II. (T.)+C formiiliiniin tirettigi dizilerin tamamu tek sayida harf icerecektir

1. (A*T)+GC* formiiltiniin trettigi diziler A ile baslayip C ile bitmek zorundadir

Yukarida verilen ifadeler i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Tve Il yanlistir

B) Sadece Il dogrudur
C) Ive Il dogrudur

D) Hepsi yanlistir

E) Ive Il yanhstir



COZUM

I ifadesinde A* bos kiime olabilecekken A?A+ bos kiime i¢ceremeyecektir. I ifadesinde yer alan (T.)
her zaman iki harf icermek zorundadir ve bu tekrarli yapida olsa da her seferinde ¢ift sayida harf
icermis olacaktir. C ile bitmesi nedeniyle de iirettigi tiim diziler tek sayida harf icermelidir. III
ifadesinde yer alan A ile baglama zorunlulugu dogru degildir, dizi T ile de baslayabilir. Dogru cevap
E secenegidir.

CEVAP: E

[24-26 sorulari icin ek aciklama]

Verilen dil formiilii i¢in ¢ok biiyiik formiillerde zorluk yasayan ekip gorsellestirme kullanmaya karar
verir. Islerini kolaylastirmak icin durum makinesi tasarlamaya karar verirler. Bu makine durumlar
ve durumlar arasindaki gecislerden olugmaktadir. Yeni gelen her bir harf bir durumdan baska bir
duruma gegisi saglayacaktir. Tabi ki baslangi¢ ve bitis durumlarimiz olmalidir. Her bir durumu bir
yuvarlak ile ifade eden ekip, bitis durumlarmi iki yuvarlak ile gdstermeye karar verirler. Ornegin
A+H(TC)* dili i¢in asagidaki durum makinesi olugmalidir:

Dil formiiliimiizde (TC) ifadesi * ile verildiginden 1 ve 3 numaralar1 durumlarimiz bitis durumlaridir.
Makine baglangi¢c durumu kalin ok ile gosterilmektedir, yukarida verilen ornekte bosluktan 0
durumuna giden ok olarak verilmistir. Baglangigta hi¢ harf yokken, A gelince 1 numarali duruma
gecis yapariz. A’dan bir¢ok defa gelebilecegi i¢in 1 durumundayken A geldiginde tekrar ayni duruma
gecis yapmaliyiz. (TC) gelmezse 1 numarali durum bitis durumumuz olabilir, ancak T harfi gelirse
2 numaral1 duruma geg¢is yapip mutlaka C gelmesini beklemeliyiz. T yi takip eden C harfi geldiginde
3 numarali duruma gegis yapabiliriz. 3 numarali durum da bitis durumumuz olacaktir ve (TC)
ifadesinin birden ¢ok gelmesine miisaade etmektedir.



SORU 24

(T+C)*G(A+T)* dili verildiginde, asagidaki segeneklerden hangisi durum makinesi olarak
cikarilabilir?

A)

B)

C)

D)

E)

cOZiM
A segenegi : (T+C+)*G(A+T)*

B secenegi : (T+C)*G(A+T)*
C segenegi : (T+HC)*G(A*T*)*

D segenegi : (T+C)*G*(A+T)*



E secenegi : (T+C)G(A+T)
Seceneklerde verilen durum makinelerinin dil formiilii karsiliklarina gore dogru cevap B segenegidir.

CEVAP: B

SORU 25

Yukarida verilen durum makinesinin dil formiilii agsagidakilerden hangisidir?

A) (G*T*)CA
B) (T*G)*CA
C) (GT)*C+A
D) (G*T)*CA
E) (GT)+CA

cOZUM

Durum makinesine gore G ile baslandiysa, birgok G gelebilir fakat takip eden harf T olmak
zorundadir. 1 ve 0 durumlar1 arasindaki gecis bu sekilde ifade edilmistir. G* ibaresi oldugu i¢in T
tek basina da gelebilir, bu nedenle 1. durumdayken G olmaksizin T gelirse tekrar 1. duruma doniis
yapilmalidir. Dizinin tamamlanmasi i¢in CA gelmesi mecburidir. Bu nedenle dogru cevap D
segenegidir.

CEVAP: D

SORU 26

Bu durum makinelerini ¢ikartmak icin ekip igerisinde ciddi c¢alismalar yiiriitiilmiis ve 5 farkli
algoritma gelistirilmistir. Bu algoritmalarin karmasikliklar1 farklidir. Asagida her bir algoritmanin
karmagiklik degerleri big-O gdsterimine gore verilmistir. N bize girdi biiylikliiglimiizii vermektedir.
En hizl1 olanini segmek istiyorsak hangi algoritmanin segilmesi gerekmektedir?

A) O(5*N?)
B) O(3*N°)
C) O(1*N2log:N)
D) O(2*N log:N)
E) O(1*2Y)



cOZUM
Verilen ifadeler igerisinde en diisiik degere sahip olan N IgN degeri oldugu i¢cin dogru cevap D
segenegidir.

CEVAP: D

[27-30 sorulari icin aciklama]

Yuvarlak bir masa etrafinda 1 ve n arasindaki tamsayilarla sirali bir sekilde
numaralandirilmig n kisi oturmaktadir ve yemek beklemektedir. Bu masaya hizmet eden
garson n defa mutfaga gidip gelecek ve her geldiginde bir kisiye yemek servisi yapacaktir.
Garson ilk gelisinde 3 numarali kisiye, sonraki her gelisinde ise en son servis yaptigi kisiden
baslayarak heniiz yemek almamuis ii¢lincii kisiye yemek servisi yapacaktir.

Ornek: n =38 oldugu durumda yemek servisi su sirayla yapilir: 3, 6, 1, 5, 2, 8, 4, 7.

SORU 27

n = 16 oldugu durumda yemek servisi en son ka¢ numarali kisiye yapilmistir?

A) 14
B) 11
C) 1
D) 4
E) 8

¢OzUm
Bu soru verilen algoritma elle gerceklenerek ¢ézilebilir. n = 16 oldugu durumda yemek servisi su sirayla
yapilir: 3,6,9, 12, 15,2, 7,11, 16, 5, 13, 4, 14, 10, 1, 8. Bu ylizden dogru cevap 8'dir.

CEVAP: E

SORU 28

n = 81 oldugu durumda yemek servisi en son kag numarali kisiye yapilmistir?

A) 16
B) 23
C) 32
D) 34
E) 37

cOzOm
Masada n kisi varken en son yemek servisi yapilan kisinin numarasini f(n) ile gosterelim. n’in 3’n
tam kati oldugu durumlarda asagidaki 6zyinelemeli denklem sonuca ulasmakta kullanilabilir.

B3k = 2k + [F22] -1



Bir 6nceki sorunun ¢oziiminden f(16) = 8 oldugu bilinmektedir.

Yukaridaki denklem kullanilarak f(24) = 8 + 4 — 1 = 11 sonucu elde edilir. Bu sonug yukaridaki
denklem ile beraber kullanildiginda f(36) =11+ 6 —1 = 16 sonucu elde edilir. Bu sonug
yukaridaki denklem ile beraber kullanildiginda f(54) = 16 + 8 — 1 = 23 sonucu elde edilir. Bu
sonug yukaridaki denklem ile beraber kullanildiginda ise f(81) = 23 + 12 — 1 = 34 sonucu elde
edilir.

CEVAP: D

SORU 29

n = 82 oldugu durumda yemek servisi en son kag numarali kisiye yapilmigtir?
A) 16
B) 23
C) 32
D) 34
E) 37

¢cOzOm
Masada n kisi varken en son yemek servisi yapilan kisinin numarasini f(n) ile gosterelim. Bir k
tamsayisi igin f(2k) + [@] + 2 ifadesinin degeri 3k 4+ 1’den buylk degilse f(3k + 1)’in degeri

bu ifadenin degerine esittir. Aksi taktirde f (3k + 1) = 1’dir. Bir 6nceki sorunun ¢dézimunden
f(54) = 23 oldugu bilinmektedir. Oyleyse, f(82) = 23 + 12 + 2 = 37'dir.

CEVAP: E

SORU 30

n = 123 oldugu durumda yemek servisi en son ka¢ numarali kisiye yapilmistir?
A) 55

B) 62

C) 82

D) 95

E) 116

¢OzUm

Masada n kisi varken en son yemek servisi yapilan kisinin numarasini f(n) ile gésterelim. iki énceki
sorunun ¢oziminden f(123) = f(82) + [%2)] — 1 oldugunu biliyoruz. Bir énceki sorunun
¢dziimiinden ise f(82) = 37 oldugunu biliyoruz. Oyleyse, f(123) = 37 + 19 — 1 = 55tir.

CEVAP: A



SORU 31

H\H'\-\.
NN
RN
S
- = ~a
(B) \E/ -

vardir?

¢OzUMm

Bir cizgenin glicli bagli bilesenlerinin bulunmasi icin derinlik 6ncelikli aramanin calistirlimasi
gerekmetkedir. Bu ¢izgenin giicli bagh bilesenleri su sekildedir: {E}, {A}, {B}, {H,G,1}, ve {C,D,J,F}.
Buna gore gizgede toplam 5 tane gli¢li bagh bilesen vardir.

CEVAP: D

SORU 32

I.  Bir diigiimiin gelen derecesi 0 ise, bu diiglim topolojik olarak siralanmis diigiim
listesinde herhangi bir yerde bulunabilir.
Il.  Topolojik siralama algoritmasinin kullanilabilmesi i¢in girdi ¢izgesinin ¢evrimi
(cycle) olamaz.
I1l. Topolojik siralama O(V+E)'de yapilabilir
IV.  Bir ¢izge topolojik siralanabilirse ve bu ¢izgede v diigiimiinden u diigiimiine bir yol
varsa, o zaman u diigiimi, topolojik olarak siralanmis diiglimlerde v‘den Once
goriinmelidir.

Yukaridaki ifadelerin kag tanesi dogrudur?



cOzim
Verilen

ifadeleri teker teker inceleyelim.

Bu ifade yanlistir ¢linki bir diiglimiin giden derecesi sifirdan biiylikse o diglim kendisine
komsu olan diigiimlerden 6nce gelmek zorundadir.

Dogru. Cevrim olursa cizgeye topolojik siralama yapilamaz.

Dogru. Topolojik siralama derinlik Oncelikli arama algoritmasinin c¢alistirilmasi
gerekmektedir. Bu da O(V+E)’de yapilir.

Yanlis. ifadenin tersi dogrudur. Yani, eger v’den u’ya yol varsa o zaman Vv’'nin u’dan énce
topolojik siralamada gortinmesi gerekir.

Buna gore toplam 2 ifade dogrudur.

CEVAP: C

SORU 33

V.

Geniglik Oncelikli Aramanin asimptotik zaman karmasikligi, Derinlik Oncelikli
Aramanin asimptotik zaman karmasikhigina esittir

Genislik Oncelikli Arama, FIFO (ilk gelen ilk ¢ikar) kuyrugunu kullanir

Derinlik Oncelikli Arama, her diigiim ile baslangi¢ digiim arasindaki kenar sayisi
acisindan en kisa yolu bulur.

Cizgelerin komguluk listesi ile gosterimi metodu depolama igin ©(V) yer alir.

Yukaridaki ifadelerin kag tanesi dogrudur?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

cOzim

Verilen ifadeleri teker teker inceleyelim.

Buna go

Dogru. Bu iki algoritma esit zaman karmasikligina sahiptir.

Dogru. Genislik Oncelikli Arama, FIFO’yu kullanarak hangi diigimiin hangi siraya
gore ziyaret edilecegine karar verir.

Yanlis. Bu, Genislik Oncelikli Arama ile elde edilir. Derinlik Oncelikli Arama bu sekilde
en kisa yol bulamaz.

Yanlis. Bu yontemde kenar sayisi da kullanilir. Bu nedenle depolama icin ©(V+E)'lik yer
gerekmektedir.

re toplam 2 ifade dogrudur.

CEVAP: C



SORU 34

F G -
(=) )

Yukaridaki ¢izgede B diigiimiinden baslamak iizere Genislik Oncelikli Arama yaptigimizi
varsayalim. Buna gore asagidaki ifadelerin hangisi her zaman dogrudur?

A) F, A'dan 6nce ziyaret edilir
B) E, C'den 6nce ziyaret edilir
C) H, D'den once ziyaret edildi
D) G, C'den dnce ziyaret edilir
E) E, H'den 6nce ziyaret edilir

cozum

Genislik Oncelikli Arama diigiimleri seviye seviye gezmektedir. Ayni seviyedeki diigiimler
farkl1 sirada ziyeret edilebilir. Ornek olarak, birinci seviyede olan F ve A diigiimleri, énce F sonra
A ya da 6nce A sonra F seklinde ziyaret edilebilir. Ancak, eger bir digim digerinden baslangig
diigimi olan B’ye kenar sayisi agisindan daha yakinsa o diglimiin mutlaka 6nce ziyaret edilmesi
gerekmektedir. Buna gore, E digiminin mutlaka D’den ve H’den 6nce ziyaret edilecegini
soyleyebiliriz.

CEVAP: E



SORU 35

F G H
(&) )

Yukaridaki gizgede G diigiimiinden baglamak iizere Derinlik Oncelikli Arama yaptigimiz1
varsayalim. Buna gore asagidaki ifadelerin hangisi her zaman dogrudur?

A) H, B'den 6nce ziyaret edilir.
B) E, C'den dnce ziyaret edilir.
C) F, E'den Once ziyaret edilir.
D) D, H'den 6nce ziyaret edilir.
E) C, D'den dnce ziyaret edilir.

¢c6z0Mm

Derinlik Oncelikli Aramada G’den baslamak iizere E’ye gelmek i¢in su diigiimler mutlaka
ziyaret edilmelidir: F,B ve A. Not: G’den E’ye gelirken diger diiglimler yani C,D ve H de
daha Once ziyaret edilebilir ancak bunlar kesin olarak edilmelidir diyemeyiz. Buna gore C
sikkinda verilen ifade her zaman dogrudur.

CEVAP: C



[36-50 sorulari icin aciklama]

® Sorular1 C programlama dili ¢ercevesinde cevaplayiniz.
® Derleyici olarak gcc kullanildigimi varsayimiz.
® Gerekli tiim bagslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini

varsayiniz.

SORU 36

Asagidaki programin ¢iktisi siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

main ()

{
int a = 0;
for (int b = 55; b > 0; a++, b = b - a);
printf ("%d", a);

A) 5

B) 7

C) 8

D) 10

E) Program derleme hatasi verir.

¢OzUm

Dongliniin yapisi incelendiginde, b degiskeninden 1’den baslamak (izere giderek artan tamsayilarin
cikanldigr gortlmektedir. Cikarilan sayilarin toplami 55’e (veya Ustline) ulastiginda dongi
sonlanacaktir. 1’den 10’a kadar sayilarin toplami 55’i buldugu icin en son a = 10 degeri b’den
cikarildiginda déngi sonlanir ve bu deger basilir.

CEVAP: D




SORU 37

Asagidaki programin ¢iktis1 siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

main ()
{

unsigned char ¢ = 17;
c << 1);
c =c + (c << 2);
c=c - (c << 3);
printf ("$d", (int)c);

c=c+

(
(

A) 7

B) 17

C) 51

D) 247

E) 255

cOzim

c degiskeni ikilik tabanda sirasiyla 00010001, 00110011, 11111111, 00000111 degerlerini

almaktadir. Son degerin 11111111 - 11111000 farki seklinde alindigina dikkat ediniz. Son degerin
onluk tabandaki karsiligi 7°dir.

CEVAP: A




SORU 38

Asagidaki program ekrana kag adet “.” karakteri yazar?

int kare (x)

{
printf(".");
return x * x;

main ()
{
if (kare(l) > 1 || kare(2) > 2 || kare(3) > 3)
printf(".");

A) 0

B) 1

C) 2

D) 3

E) 4

¢OzUMm

kare() fonksiyonu, verilen tamsayinin karesini hesaplayan, fakat bunu yaparken ekrana bir adet “.”
yazan bir fonksiyondur. Kosuldaki mantiksal “veya” (| |) ifadesinin birinci kismi yanlis, ikinci ve
Uglncu kisimlar dogrudur. C dilinde “veya” ifadelerinde tembel degerlendirme uygulandigindan,
“veya” ifadesinin birinci ve ikinci kisimlarindaki kare() fonksiyonu calisacak fakat Ggtinct kismindaki

calismayacaktir. Bu sebeple, kosulun altinda yazilan “.” ile birlikte, toplam {i¢ “.” ekrana
yazilacaktir.

CEVAP: D




SORU 39

Asagidaki h fonksiyonuna yapilan bir h(X,y) ¢agrisi tam olarak hangi (yeterli ve gerekli)
durumda diizgiin bigimde sonlanir?

void h(short int x, short int vy)

{

if (x == vy)
return;
else 1if (x > vy)
return h(y, x);
else
return h(x + 1, y - 1);

A) x ile y esit ise.

B) x y’den kiigiik ise.

C) x ve y’nin farki ¢ift sayi ise.
D) y x’in tam kati ise.

E) Higbiri.

cozum

h fonksiyonunun 6zyinelemesine dikkat edildiginde, parametreleri esitlenene birbirine yaklastirdig
gorilmektedir. Bu yaklastirmayi klglk parametreye 1 ekleyerek, blyik parametreden ise 1
cikararak yapmaktadir. (Ozyinelemenin genelinde kiigiik parametrenin ilk parametre olduguna
dikkat ediniz. Eger verilen parametreler bu kurali bozuyorsa, fonksiyondaki ikinci kosul bu durumu
dizeltmektedir.) Her vyaklastirmada parametrelerin arasindaki fark 2 azalmaktadir. Eger
parametrelerin arasindaki fark ¢ift sayi ise, nihai olarak parametreler esitlenecek ve 6zyineleme
sonlanacaktir. Aksi takdirde, 6zyinelemenin sonlanmasini saglayacak herhangi bir mekanizma
bulunmamaktadir.

CEVAP: C




SORU 40

Asagidaki karar() fonksiyonunda yorumlarla etiketlenmis satirlardan hangisi ¢ikarilir ise
fonksiyonun davranisinda degisme olmaz?

int karar (int a, 1int b)

{
/* 1 */ 1f (a > 100) return 1;
/* 2 */ if (b < 100) return 2;
/* 3 */ if (a > b) return 3;
/* 4 */ if (b > a) return 4;
return 0;
}
Al
B) 2
C) 3
D) 4

E) Herhangi bir satir1 ¢gikarmak davranisi bozmaktadir.

¢cOzOm

3 nolu satira gelinebilmesi i¢in a < 100 ve b = 100 olmalidir. Bu kosullar altinda a > b olmasi
miimkin degildir. Dolayisiyla 3 nolu satirdaki kosul her zaman yanlistir ve bu satirdaki dons ifadesi
hi¢cbir zaman galisamaz. S6z konusu satiri kaldirmak fonksiyonun davranisini degistirmemektedir.

CEVAP: C




SORU 41

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

main ()
{
int 1 =0, jJj =0, ¢ = 0;
do
{
i=1+ 11;
jo=3 + 1;
c++;
}
while(i % 1024 != 3 % 1024);

printf ("%d", c);

A) 94

B) 128
C) 188
D) 376
E) 512

cHzOMm

S6z konusu program i ve 7 degiskenlerini 0’dan baslatip, 1024 modundaki degerleri tekrar denk
olana kadar artirmaktadir. Her déniste i ile j arasindaki farkin 10 arttigina dikkat ediniz. Artis
miktari 1024’tGn kati oldugu zaman, i ve j 1024 modunda tekrar denk olacak ve dongi
sonlanacaktir. 10 ile 1024’0in tek ortak g¢arpani 2 oldugu igin, artis miktarinin 1024’ln kati olmasi
icin 1024 / 2 = 512 donls gerekmektedir. ¢ degiskeni donis sayisini tuttugu icin, programin giktisi
512 olacaktir.

CEVAP: E




SORU 42

Asagidaki fonksiyonun amaci ne olabilir?

int f(char *a, char *b)
{
for (; a[0] != '"\0' && b[0] !'= "\O0'; a++, b++);

return a[0] == '"\0' && b[0] == '"\0';

Not: Kelime katarmnin Ingilizcesi string’dir.

A) Verilen kelime katarlarinin sonlanip sonlanmadigini kontrol etmek.

B) Verilen kelime katarlarinin boylarinin esitligini kontrol etmek.

C) Verilen kelime katarlarinin ilk karakterlerini karsilagtirmak.

D) Verilen kelime katarlarinda '\ 0 ' karakterinin geg¢ip ge¢medigini kontrol etmek.

E) Higbiri.

¢cOzUm

C dilinde '"\O' karakteri “bos karakter” olarak bilinir ve kelime katarlarini sonlandirmak igin
kullanilir. Fonksiyondaki donglide, katar gostergeleri bos karaktere varana kadar birlikte
ilerletilmektedir. Dongl sonlandiginda, eger iki gosterge birden bos karaktere isaret ediyorsa, iki
katarin boyu aynidir. Sondaki donis ifadesi da bu kosulu kullanmaktadir. Dolayisiyla bu fonksiyon
verilen kelime katarlarinin boylarinin esitligini kontrol etmektedir.

CEVAP: B




SORU 43

Asagidaki fonksiyonun amaci ne olabilir?

int g(int afl], int n)

{
int t = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
int j;
for (J = 1 + 1; Jj < n; J++)
if (al[j] == alil)
break;
if (J == n)
t++;
}
return t;
}

A) Verilen dizide kag degisik degerin oldugunu bulmak.

B) Verilen dizide beliren degerlerin toplamda kag kez tekrar edildigini bulmak.

C) Verilen dizideki herhangi bir degerin en ¢ok kag kez tekrar edildigini bulmak.

D) Verilen diziyi siralamak.

E) Higbiri.

¢OzUm

Fonksiyonun dondiigi t degiskeni birer birer artirilan bir degiskendir. t en Ustteki donginin her
bir dontsi icin en fazla bir kez artabilir. Bu artmanin olmasi igin, icteki donginin kirllmadan
tamamlanmasi gerekmektedir. Bu olay a[i] degerinin, a[] dizisinin kendisinden sonra kalan
kisminda tekrar edilmemesi durumunda gerceklesmektedir. Diger bir deyisle, dizideki her degerin
en son goriintsi igin t degiskeni artirilmaktadir. Dolayisiyla bu fonksiyon dizide kag¢ degisik deger
oldugunu bulmaktadir.

CEVAP: A




SORU 44

Asagidaki programin ¢iktisi nedir? “==" igleminin Onceliginin mantiksal iglemlerinkinden
(“II” ve “&&”) daha fazla olduguna dikkat ediniz.

main ()

{
int a = 1;
int b = a == 1;
int ¢ = a || b == 0;
int d = a && ¢c == 1;
int e =d==1 1] 0;

printf ("%d", a + b + ¢ + d + e);

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

¢OzUm

C dilinde mantiksal ifadeler (| |, &&, == gibi) dogruluk degerini ifade etmek tizere 0 (yanlig) veya 1
(dogru) donerler. Bu sorudaki degiskenler, tanimlandiklari satirdaki mantiksal ifadenin degerine
esitlenmektedirler. Programdaki esitlemeler sirasiyla uygulandiginda, bitiin degiskenlerin 1
degerini aldigi gérilmektedir.

CEVAP: E




SORU 45

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

int f (int x)

{
if (x <= 0)
return O;
else
return 1 + f£(g(x));
}
int g(int x)
{
if (x == 1)
return 0;
else
return 1 + g(x/2);
}
main ()
{
printf ("sd", £(1024));
}
A) O
B) 4
C) 11
D) 22
E) 55
¢OzUm

g () fonksiyonu 6zyinelemeli olarak 1’e ulasana kadar parametresini 2’ye bdlmekte (tamsayi
bolmesiyle) ve her bolis icin donis degerine 1 eklemektedir. Dolayisiyla, g () fonksiyonu pozitif
tamsayilar igin [log,x| fonksiyonunu temsil etmektedir. Bu mantikla £ (1024) c¢agrildiginda,
sirasiyla £ (10), £(3), £(1) ve £(0) ¢agriimaktadir. Her alt ¢agrim donis degerine 1 ekledigi
icin £ (1024) ¢agrisi 4 donmektedir.

CEVAP: B




SORU 46

Asagidaki h(x) fonksiyonu hangi x parametresi i¢in 1 doner?

int h(int x)

{

for (int i = 2; 1 < x; i++)

int j;

H}
O
o

-

[

i; J < x5 3 o+ 1)

return 0;

return 1;

A) 512
B) 545
C) 651
D) 723
E) Higbiri

cOzim

Fonksiyonun i¢ dongiisii artan sekilde i’nin katlarini Gretmekte ve bu katlari 7 degiskeni ile temsil
etmektedir. j degiskeni deger olarak x’e esitlendiginde veya x’i gectiginde dongii sonlanmaktadir.
Eger sonlanma dongl sonrasi kosulda oldugu gibi esitlenme durumu ile olursa, bu x’in i’nin tam
kati oldugu anlamina gelir. Diger bir deyisle, i x’in bdleni ise program erken sonlanarak O
donmektedir. Programin erken sonlanmayarak 1 dénmesi icin x’in 2 ile (x—1) arasinda hig bir
boleni olmamali, yani x asal sayi olmalidir. Bu kosulu saglayan bir sik bulunmamaktadir.

CEVAP: E




SORU 47

Asagida kodu verilen alfa () fonksiyonu her zaman asagidaki kosullarda ¢agrilmaktadir:

e s parametresi bos karakter ile biten gegerli bir kelime katarma (string) isaret
etmektedir.

e u parametresi s katarinin boyunu tutmaktadir, yani u = strlen (s).

Bu sartlar altinda, while dongiisiiniin i¢indeki i<u kosulu asagidakilerden hangisi ile
degistirilirse fonksiyonun davranist degismez?

int alfa(char s[], int u)

{
int 1 = 0;
while (i<u)
if (!isalpha(s[i]))
return 0;
else
i++;
return 1;
}
A) s[i]
B) *s !'= 0
C) s[i] !'= ‘0’
D) *(S + l) !: \\O//
E) Higbiri
¢OzUm

strlen () fonksiyonu verilen katarin boyunu, yani kaginci karakterinde bos karakter (sayisal
olarak 0) oldugunu dénmektedir. Yazili kosula gore s6z konusu dongi, i degiskeninin degeri s
katarinin boyuna ulasana dek donmektedir. Bu durum olustugunda s [1]’in degeri O olacagi i¢in,
s [i] ifadesi de bu dongliyl sonlandirmak igin kullanabilir.

CEVAP: A




SORU 48

Asagida kodu verilen p() fonksiyonu tek parametre olarak 4x4 biiyiikliigiinde iki boyutlu bir
a dizisi almaktadir.

void p(int a[4][4])

{
for (int i = 0; 1 < 4; i++)
for (int j = 0; J < 4; j++)
ald - 1 - 1][3] = alilljl;
}

Gorsel olarak, a dizisinin elemanlari, 4 satir ve silitundan olugsmak {izere asagidaki gibi
degerlendirilmektedir. Dizinin birinci boyutunun satirlara, ikinci boyutunun siitunlara denk
geldigine dikkat ediniz.

Buna gore p() fonksiyonu asagidakilerden hangisini gergeklestirmektedir?

A) a dizisini saat yoniinde 90 derece ¢evirmektedir.

B) a dizisini saat yoniiniin tersinde 90 derece ¢cevirmektedir.
C) a dizisini dikey yonde ters ¢evirmektedir.

D) a dizisini yatay yonde ters ¢cevirmektedir.

E) Higbiri.

cOzOm

S6z konusu fonksiyonun dis dongiistiiniin ilk iki dontisiinden sonra ilk iki satir, son iki satirin tGzerine
kopyalanmistir. Son iki satirdaki deger kayboldugu igin, p () fonksiyonunun dizinin ilk degerlerini
koruyan herhangi bir islemi gerceklestirmesi mimkin degildir. Bitlin siklarda bu tarz bir islem
yazildigindan, dogru cevap hicbiridir.

CEVAP: E




SORU 49

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

main ()

{

int ¢ = 0;

for(int i = 1; 1 <= 10; 1i++)

for(int j =1 + 1; j <= 10; j++)

for (int k j; k <= 10; k++)

ct++;

printf ("%sd", c);

A) 286
B) 364
C) 455
D) 560
E) 680

¢OzUm

Programdaki c degiskeni 1< 1 < j £k <15 kosulunu saglayan her i, j, k ligllsi igin artinlmaktadir.
S6z konusu Ugllleri1 £ i < j <k <15ve 1< i< j =k <15 kosullarini saglayanlar olarak ikiye
ayiralim. ilk kosulu saglayan C(15, 3) ve ikinci kosulu saglayan C(15,2) iclii vardir. Toplamda 560
U¢li yapmaktadir.

Kodda 15 degil 10’a kadar dongdler ilerlediginden cevap siklarda yer almamaktadir. Bu nedenle
soru iptal edilmistir.

CEVAP: iPTAL




SORU 50
Asagida kismi kodu verilen () fonksiyonu, 0 ile 30 arasindaki n degerleri i¢in, 2" degerini
hesaplamaktadir. (“int” tipinin boyunu 4 bayt varsayiniz.)

int e (int n)
{

int s = 1;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++)

return s;

Buna gore bosluk birakilan yerde asagidaki kodlardan hangisi olabilir?

. s =2 * s;
s << 1;

. S

M. s + e(i);

A) Sadece |
B) Sadece Il
C) lvell

D) lvelll
E) L1I, velll

cOzim

Bosluga | nolu kod konuldugunda fonksiyon beklendigi gibi 2" dénecektir ¢linkii sonucu olusturmak
icin dogrudan 1’i n defa 2 ile garpmaktir. Il nolu kod tek bir bit kaydirmasi icermektedir ve bu da
mevcut kosullar icerisinde 2 ile garpmaya denktir. Diger bir deyisle Il nolu kod | nolu koda denktir
ve beklenen sonucu vermektedir. 1l nolu kod da ise 6zyinelemeli bir fonksiyon olusmaktadir. Bu
Ozyinelemeye gore, taban durum e (0) = 1 olmak lizere e (n) fonksiyonu e (n-1) +...+e(0) +
1 olarak tanimlanmaktadir. e (n) =2 dogrudan bu tanimlamaya uydugu icin Il nolu kod da istenen
sonucu verecektir.

CEVAP: E
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SORU 1

Bir durgun su birikintisinde bulunan bakteri kolonisi 5 saatte bir gézlemlenmektedir ve bir
onceki gozlemdeki miktara gore her bir gozlemde bakteri sayisinda %20 artig oldugu
belirlenmistir.

Bakteri sayisinin ilk gézlemlenen degerin 3 katin1 gegmesi, ilk gozlemden kag saat sonra
gozlemlenecektir?

A) 15
B) 25
C) 30
D) 35
E) Ilk gdzlemdeki bakteri sayis1 bilinmeden bulunamaz

cozum

Her gdzlemde artis su sekildedir. 0. saatte x olsun. 5. saatte 1.2x, 10. saatte 1.44x, 15. saatte 1.728x.
Her gozlemde 1.2 katina ¢iktigl icin aradigimiz deger 1.2%1.2*%1.2*1.2*1.2*1.2*1.2 = 3.58’dir. Bu
carpimlardan 1 tane 1.2 ¢cikarttigimizda 3’ten kicik bir deger elde ederiz. 3.58 elde ettigimiz degeri
7*5=35. saatte gézlemlemis oluruz.

CEVAP: D

[2-4 sorulari icin aciklama]

Elimizde iki yiizii (A yiizii ve B ylizii) olan yeni bir tas var. Tas1 yere biraktigimizda bu iki ylizden
herhangi biri yukar1 bakacak sekilde doniiyor. Yapilan arastirmalarda, birakilan tasin A yiiziine
donme ihtimalinin %60, B yiiziine donme ihtimalinin de %40 oldugu anlasiltyor. Ayrica her donme
eyleminin onceki denemelerden bagimsiz oldugu goriiliiyor.

SORU 2

Tas {ist iiste 4 denemede A yiiziine dondiiyse, 5. denemenin A yiiziine donme ihtimali nedir?

A) 172
B) 1/3
C) 2/3
D) 3/5
E) 1/32

cOzZUM
Tasin A yliziine donme ihtimali %60 = 6/10 = 3/5’tir. Donme eylemi dnceki denemelerden bagimsiz
oldugu i¢in bir sonraki denemede tasin A yiiziine donmesi yine 3/5 olacaktir.

CEVAP: D



SORU 3

Tas 3 kere yere birakildiginda 2 kere A ve 1 kere B yiiziine donme ihtimali nedir?

A) 3/8
B) 18/125
C) 12/125
D) 5/8
E) 54/125

cOzZiM

Soruda verilen sartlarin saglanabilmesi icin AAB, ABA veya BAA olmas1 gerekmektedir. Bu
siralamalarin her biri icin denk gelme olasiligt (3/5)*(3/5)*(2/5)=18/125 olacaktir. Sartlar1 saglayan
durumlar 3 farkli sekilde ortaya ¢iktig icin 18/125+18/125+18/125 = 54/125 olacaktir.

CEVAP: E

SORU 4

Tas 3 kere yere birakildiginda artarda iki denemenin sirasiyla AB gelmeme ihtimali nedir?

A) 48

B) 6/125
C) 65/125
D) 1/250
E) 10/250

COZUM

Soru kosullar incelendiginde A’dan sonra B gelmeyecegi belirtilmektedir. Bagka bir deyisle A
geldikten sonra yapilan tim denemelerin A gelmesi gereklidir. Bu durumlar 4 tanedir BBB, BBA,
BAA, AAA. Hepsinin olasiliginin tek tek hesaplanmasi ve sonrasinda toplam olasiligin toplanarak
bulunmasi gerekmektedir.

P(BBB)=(2/5)"3=8/125, P(BBA)=(2/5)"2*(3/5)=12/125, P(BAA)=(2/5)*(3/5)"2=18/125,
P(AAA)=(3/5)"3=27/125 olacaktir. Bu nedenle dogru cevap 8/125+12/125+18/125+27/125=65/125
olmalidir.

CEVAP: C



SORU 5

Her biri bir¢ok top igeren 9 ayri torbadan 5 tanesinde kirmizi toplar bulunmaktadir. Kag
farkli sekilde 4 torba segilebilir ki segilen torbalarin en az 2 tanesinde kirmiz1 top olsun?

A) 36
B) 60
C) 105
D) 126
E) Higbiri

¢cOzOm

Secilen 4 torbadan kirmizi icerenlerin sayisinin tam olarak 2 oldugu durum sayisi 5'in 2’li
kombinasyonu carpi 4’in 2’li kombinasyonu yani 10*6=60"tir. Benzer sekilde kirmizi icerenlerin
sayisinin tam olarak 3 oldugu durum sayisi 5’in 3’'li kombinasyonu carpi 4’Gn 1’li kombinasyonu
yani 10*4=40"tir. Yine benzer sekilde kirmizi icerenlerin sayisinin tam olarak 4 oldugu durum sayisi
5’'in 4’li kombinasyonu ¢arpi 4’in 0’li kombinasyonu yani 5*1=5tir. Tim bu durumlarin toplami
60+40+5 = 105 olur.

CEVAP: C

SORU 6

Elimizde 300 tane birbirinin aynisi top ve 8 adet farkli kutu bulunmaktadir. C(n,k), n’nin
k’li kombinasyonunu gostermektedir. Her bir kutuda en az 10 tane top bulunacak sekilde
toplar1 kag farkl sekilde kutulara dagitabiliriz?

A) C(300,8)
B) C(220,8)
C) C(220,8) - 8!
D) 2C(220,8)
E) C(227,7)

cOzim

En az her kutuda 10 tane top olacak sekilde 8 kutuya toplari yerlestirdigimizde 220 tane top kalir.
Bu 220 topu da 8 kutuya kag farkh sekilde yerlestirebilecigimiz C(220+8-1,8-1) = C(227,7) ile
bulunabilir.

CEVAP: E



SORU 7

5 kisilik bir arkadas grubunun tamami COVID pozitif ¢ikmistir. Pazartesi, Sali ve Carsamba
giinleri kimlerin kiminle temas i¢inde oldugu konusunda elimizde su bilgiler vardir:

Pazartesi: Birkan once Ahmet ile karsilasmis sonra da Deniz ile karsilasmistir. Ceren de
Ezgi ile konusmustur.

Sali: Ahmet 6nce Ceren, sonra Ezgi ve daha sonra da Deniz ile konusmustur.
Carsamba: Deniz 6nce Birkan sonra da Ezgi ile konusmustur.

Eger COVID’in bu grubun tamamina bir kisi tarafindan bulastirildig: biliniyorsa, bu kisi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Ahmet
B) Birkan
C) Ceren
D) Deniz
E) Ezgi

cozum

ilk COVID olan Ahmet olursa sirayla Birkan, Deniz, Ceren ve Ezgi'ye bulasmis olurdu. Birkan’da
olursa o zamanda Ahmet, Deniz, Ceren ve Ezgi’ye bulasabilirdi. Ceren’de olsa Ezgi, Ahmet, Deniz ve
Birkan’a bulasirdi. Erciiment’te olsa Ceren, Ahmet, Deniz ve Birkan’a bulasirdi. Fakat ilk olarak
Deniz'de olsa Birkan, Ahmet ve Ezgi'ye bulasabilirdi ama Ceren’e bulasmamis olurdu. Yani Deniz
virts ilk tastyan kisi olamaz. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D



[8-9 sorulari icin aciklama]

A|B|AVB|AAB|A=>B
1)1 1 1 1
1]0 1 0 0
011 1 0 1
0/0] O 0 1

Genel mantik verilerine gore A ve B i¢in 1 degeri ifadenin “Dogru” oldugunu 0 degeri ise “Yanlis”
oldugunu ifade etmektedir. Tabloda mantiksal veya (v), mantiksal ve (A), mantiksal ise (=)
islemlerinin sonuglar1 verilmistir. Mantiksal degil (“) ifadesi 1 degerini 0, 0 degerini 1 yapmaktadir.

SORU 8
l.p=q=p’vq
.(p=>q =pArq
H.1=p=p
V.p=p =p’

V.p=p =p =p
Elimizde p ve q ifadeleri olsun. Bu durumda yukarida verilenlerden kag tanesi dogrudur?

Al

B) 2

C)3

D) 4

E) 5

cOzUM

Mantiksal ise ifadesi p = q=p’ v q olarak tanimlanmigtir. Dolayistyla I secenegi dogrudur. Bunun

degilinin alinmasi sonucu p A q’ olacagi i¢in II segenegi de dogrudur. 1’in degili sifir olacagi igin 1
= p ifadesi p’ye baglidir. Il ve IV segenekleri de dogrudur. V segenegi ise yanlis olarak verilmistir.

CEVAP: D



SORU 9

ook
olr|o|r|la
oo | X

X ifadesi asagidakilerden hangisi olamaz?

A) (0’ ~q)v(pra)

B) @vaAapva)

C) (Pva)=(pAra)

D) (pAq) v (p’AQ)

E) (bva)v(prayy

cCOzZUM

Tabloda verilen X ifadesi mantiksal XOR ifadesinin degili hiikmiindedir. D se¢eneginde verilen
ifade mantiksal XOR ifadesinin karsiligidir. Diger secenekler X ifadesinin karsiligini saglamaktadir.

Bu soruda E sikki da dogru cevap oldugundan sorunun iki dogru cevabi vardir ve soru iptal
edilmistir.

CEVAP: iPTAL

SORU 10

Ali Ayse’den aklindan bir say1 tutmasini istiyor. Ayse’nin tuttugu sayinin 3’e bolimiinden kalan 2,
5’e boliimiinden kalan 2 ve 7’ye boliimiinden kalan 4 ise Ayse’nin tuttugu saymin (mod 105)’teki
karsilig1 nedir?

A) 16
B) 32
C) 44
D) 72
E) 80

COZUM

Ayse’nin tuttugu say1 x olsun. x mod 3 =2, x mod 5 =2, ve x mod 7 = 4 olarak verilmistir. 3, 5, ve
7 degerleri aralarinda asal oldugu i¢in, Cinli kalan teoremine gore x degeri bilinmese de x mod 105
degerinin tekil olmasi gerekmektedir. Verilen secenckler arasinda yer alan 32 degeri 3 ile
boliindiigiinde 2, 5 ile boliindiigiinde 2 ve 7 ile boliindiigiinde 4 kalanini vermektedir. Bu nedenle
dogru cevap 32 olmalidir.

CEVAP: B



[11-13 sorulari icin aciklama]

Ali, Bartu, Can ve Deniz top sektirme oyunu oynamislar. Oyunun sonucunda bir tanesi
birinci, bir tanesi ikinci, bir tanesi {iglincii, bir tanesi de dordiincii olmus. Oyun bittikten
sonra yanlarina gelen arkadaslari Enes oyunu kimin kag¢inci bitirdigini merak etmis. Ali,
Bartu ve Can’in herbiri Enes’e oyunun sonucu hakkinda bir tanesi dogru ve bir tanesi yanlis
olan iki bilgi vermis.

Ali, “Can birinci oldu, Bartu ikinci oldu” demis.
Bartu, “Can ikinci oldu, Deniz li¢iincii oldu” demis.
Can, “Deniz dordiincii oldu, Ali ikinci oldu” demis.

Ucg arkadasinin kendisine bir dogru ve bir yanlis bilgi verdigini bilen Enes oyunu kimin
kacinci sirada bitirdigini bulmaya ¢alismus.

SORU 11

Oyun sonunda kim birinci olmustur?

A) Ali

B) Bartu

C) Can

D) Deniz

E) Kesin cevap vermek i¢in yeterli veri yoktur

¢OzUMm

Ali’nin soyledigi iki 5nermeyi sirasiyla a, ve a, olarak isimlendirelim. Benzer sekilde Bartu ve Can’in
soyledigi 6nermeleri de by, b,, ¢4, ¢, olarak isimlendirelim. Bir nerme dogru ise degeri 1, yanlis ise
degeri 0 olsun. Ornegin Can gergekten birinci ise a; = 1 ve b; = 0 olacaktir.

Asagidaki esitigin sol tarafi Ali’'nin sdyledigi iki dGnermenin ikisinin de dogru yada ikisinin de yanlis
oldugu durumlarda 0, iki 6nermenin bir tanesinin dogru ve bir tanesinin yanls oldugu durumda ise
1 yapmaktadir. Ali’'nin soyledigi 6nermelerden bir tanesi dogru bir tanesi yanlis olduguna goére bu
esitlik saglanmaktadir.

a1+a2_2a1a2=1

Bartu ve Can’in soyledigi onermelerden bir tanesi dogru ve bir tanesi yanlis oldugundan asagidaki
esitlikler de saglanir.

b1+b2_2b1b2=1
c1+cy—2c¢cc=1

Bunlara ek olarak a,ve b, birbiriyle gelistiginden a; b; = 0 esitligi, a, ve b, birbiriyle gelistiginden
a, by = 0 esitligi, b, ve ¢, birbiriyle gelistiginden b, ¢; = 0 esitligi, a, ve c, birbiriyle gelistiginden
a, ¢, = 0 esitligi ve b, ve ¢, birbiriyle gelistiginden b; ¢, = 0 esitligi saglanir.



b; = 1 oldugunu (Can’in ikinci oldugunu) varsayalim. Hem a,b; = 0, hem de a,b; = 0 olduguna

gorea, = a, = 0’dir. Ancakbu a; + a, — 2 a;a, = 1 esitligiyle celismektedir. Oyleyse b; = 0’dir.

Bartu’nun soyledigi dnermelerden tam olarak bir tanesi dogru oldugundan b, = 1’dir yani Deniz

Gglinct olmustur.

b, c; = 0 esitliginin saglandigi bilinmektedir. b, = 1 oldugu igin ¢; = 0’dir ve dolayisiyla ¢, =

1°dir. Yani Ali ikinci olmustur.

a, c; = 0 esitliginin saglandigi bilinmektedir. ¢c; = 1 oldugu i¢in a, = 0’dir ve dolayisiyla a;

1‘dir. Yani Can birinci olmustur.

Can birinci, Ali ikinci, Deniz tglncil olduguna gore Bartu dordinci olmustur.

SORU 12

Oyun sonunda kim ikinci olmustur?

A) Ali

B) Bartu

C) Can

D) Deniz

E) Kesin cevap vermek i¢in yeterli veri yoktur

cOzim
Bir 6nceki sorunun ¢éziimiinden gorilebilecegi lizere Ali ikinci olmustur.

SORU 13

Oyun sonunda kim dordiincii olmustur?

A) Ali

B) Bartu

C) Can

D) Deniz

E) Kesin cevap vermek igin yeterli veri yoktur

¢O6zUMm
iki dnceki sorunun ¢éziimiinden goriilecegi izere Bartu dérdiincii olmustur.

CEVAP: C

CEVAP: A

CEVAP: B



[14-18 sorulari icin aciklama]

Bir ¢ember seklinde dizilmis N tane kutu bulunmaktadir ve bu kutular saat yoniinde 0’dan
N-1’e numaralandirilmislardir. Her bir kutunun “iist” kutusu saat yonii tersi yoniinde hemen
yanindaki kutu olarak tanimlanmistir. Her bir kutuda bir karakter (tek bir rakam ya da kiigiik
ya da biiylik bir harf) bulunmaktadir. Bu kutularda o anda var olan karakterlere gore bir kural
kiimesindeki kurallar1 tiim kutular i¢in es zamanli uygulayarak kutulardaki karakterleri

baska karakterler ile degistirmemiz miimkiin olmaktadir. Bu kurallarin genel ifadesi su
sekildedir:

th|(t‘)|<ﬁl

Burada U, {ist kutudaki karakteri ve K de o kutudaki karakteri simgeleyen genel
degiskenlerdir. Kuralin sol tarafi, t aninda kutulardaki degerler ile eslesiyorsa t+1 aninda o
kutudaki deger kuralin saginda gosterilen karaktere doniismiis olur. Ornek olarak {b* = b,
a* > *} kural kiimesi verildiginde (*, herhangi bir karakter anlamina gelen joker
semboldiir), baglangigta kutulardaki karakterlerin 0 numaral kutudan 4 numarali kutuya
bbbaa oldugu 5 kutu iceren ¢emberde bir sonraki adimda kutulardaki degerler bbbba
olacaktir ve sonra da bbbbb olup sonraki biitiin adimlarda bu sekilde kalacaktir.

SORU 14

4 kutu igeren bir ¢gember i¢in {ba = b, bb = a, a* > *} kurallar: verildiginde ve baslangi¢
(t=0) aninda kutulardaki karakterler baaa oldugunda, 5. adim sonunda yani t=5’te
kutulardaki karakterler ne olur?

A) baaa
B) aaab
C) bbbb
D) aaaa
E) baba

¢OzUm
Sirayla kurallari uyguladigimizda baaa = bbaa = baba - bbbb = aaaa > aaaa elde ederiz. Dogru
cevap D sikkidir.

CEVAP: D



SORU 15

N kutu i¢eren bir ¢ember i¢in {a* = A, b* 2 B, *A -2 a, *B = b} kurallar1 verilmis olsun.
Sadece a ve b karakterlerinden olusan bir baglangi¢ durumunun tekrarlanmasi i¢in en ¢ok
ka¢ adim gerekir?

A) N

B) N+1
C) 2N-1
D) 2N

E) Higbiri

¢OzUm

Kurallari inceledigimizde kic¢uk harflerin saat yoninde bir kaydirilip biyik harfe dontstarildiga,
blyuk harflerin ise klglk harflere donisturildigi gorilmektedir. Yani her 2 adimda bir kiglk harf
olarak baslangi¢ durumu bir kaydirilmis olmaktadir. N tane karakter iceren bir dizinin baslangig
durumuna gelmesi icin N kere kaymasi gerekmektedir ve 2 adimda 1 kayma islemi oldugundan
toplam gereken adim sayisi 2N’dir. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D

SORU 16

5 kutu igeren bir gemberin kutularinda yalnizca 0 ve 1 karakterleri bulundugunu varsayalim.
Verilen kural kiimesi {00 - 0, 01 - 1, 10 - 1, 11 > 0} ise asagida verilen baslangig
durumlarindan hangisi degismeyen bir durumda kalinmasina neden olur?

A) 01010
B) 10011
C) 11010
D) 10111
E) 11111

cOzim
Kutularda 1 ve 0 var ise siirekli degisim olacaktir. Ancak 00000 durumunda higbir degisikli olmadan
kalinacaktir. Bu duruma baslangi¢c durumu 11111 ise 1 adimda erisilecektir. Dogru cevap E sikkidir.

CEVAP: E



SORU 17

6 kutu iceren bir gemberde bulunabilen karakterler a, b, ve c karakterleri olsun. 1000 adim
sonrasindaki durum i¢in agagidakilerden hangisi sOylenebilir?

A) Baslangi¢ durumu ile aynidir

B) Baslangi¢c durumunun 1000 mod 6 kez saat yoniinde donmiis halidir
C) Degismez bir durumdur

D) Daha 6nceki bir adimda olusmus bir durumdur

E) Higbiri

¢OzUm

6 kutu iceren bir cember icin her kutuya en fazla 3 karakter gerebildiginden 3*3*3*3*3*3 = 729
farkl baslangic durumu mimkiindir ve degismez bir durumla karsilasiimadi ise t=1000 anindaki
durum daha 6nce mutlaka karsilasiimis olmak zorundadir. Eger degismez bir durumla karsilasildi ise
de yine t=1000 anindaki durum t=999 anindaki durum ile aynidir ve D sikkindaki ifade yine
dogrudur.

CEVAP: D

SORU 18

5 kutu igeren bir ¢ember i¢in {00 - 1, 01 - 1, 10 - 0, 11 - 1} kurallar verilmis olsun.

Asagidaki durumlardan hangisi baslangi¢c durumu disinda higbir zaman karsilasilamayacak
bir durumdur?

A) 01111
B) 11111
C) 01010
D) 10101
E) 11110

cozum

Kurallari inceledigimizde st kutuda eger O karakteri varsa o kutudaki karakterin 1 karakterine
donlsturildigind, Gst kutuda 1 varsa da kutudaki karakterin degismedigini goririz. Yani art arda
iki tane 1 karakteri icermeyen bir durum kurallar uygulanmasi sonucu ulasilamaz. D sikkinda sanki
art arda 1 yokmus gibi goriinse de ¢ember Uzerinde ilk kutu ve son kutu ardisiktir ve ikisi de 1
icermektedir yani kurallar sonucu elde edilmis olabilir. Ama C sikkindaki durum ardisik 1 karakteri
icermemektedir ve bir kural sonucu elde edilmesi mimkiin degildir. C sikkindaki durum ancak
baslangi¢c durumunda karsilasilabilir.

CEVAP: C



[19-20 sorulari icin aciklama]

9 satir ve 9 siitlindan olusan 9 X 9 = 81 kareli bir satrang tahtasi verilmis olsun. Bu satrang
tahtasinin her bir karesini x € {0,1,2,...,8} ve y € {0,1,2,...,8} olmak {izere bir (x,y)
ikilisi ile gosteriyoruz.

Satrang tahtasi lizerinde verilen (x;, y;) ve (x,, y,) kareleri arasindaki Manhattan uzakligini
|x; — x,| + |y1 — ¥,| olarak tanimliyoruz. Ornegin, (3,1) ve (2,4) kareleri arasindaki
Manhattan uzakligi |3 — 2| + |1 — 4| = 4’tiir.

Satrang tahtasi {izerinde bulunan bir at bir adimda bulundugu kareden bir yonde (yukari,
asagl, saga veya sola) 2 birim ve o yone dik bir yonde 1 birim uzakliktaki bir kareye
gidebilmektedir. ~ Ornegin  (4,6) karesinde bulunan bir at bir adimda
(2,5),(2,7),(3,4),(3,8),(5,4),(5,8),(6,5) ve (6,7) karelerinden herhangi birine
gidebilir. (0,0) karesinde bulunan bir at ise sadece (1,2) ve (2,1) karelerine gidebilir.

Satrang tahtasi {izerinde sadece bir at olsun ve bu atin baslangig karesi (2, 6) olsun.

SORU 19

At baslangic karesine Manhattan uzakligi 1 olan bir kareye en az ka¢ adimda gidebilir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

cozum

Baslangi¢ karesine Manhattan uzakhgl 1 olan 4 tane kare vardir ve bunlar baslangi¢ karesinin
sagindaki, solundaki, altindaki ve Ustlindeki karelerdir. Bu soruda bu karelerden higbirine atin 2
adimda ulasamadiginin ancak baslangi¢ karesinin caprazindaki her kareye 2 adimda ulasabildiginin
gozlemlenmesi beklenmektedir. Bu noktalardan ulasilmak istenen noktalara ise ilave bir adimla
ulasilabilir. Dolayisiyla baslangi¢ noktasina Manhattan uzakhgi 1 olan biitiin noktalara 3 adimda
ulasilabilir.

CEVAP: C

SORU 20

At satrang tahtasinin kose karelerinden birine ((0, 0), (0, 8), (8, 0), (8, 8)) en az ka¢ adimda
ulasabilir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5



¢6zUMm

(0,0) yada (8, 0) karelerine 3 adimda ulasilabilmesi i¢in her adimda asagi yonde iki birim gidilmesi
gerekmektedir. Bu durumda her adimda sola veya saga bir birim gidilecektir. Her adimda sola ya da
saga bir birim giderek 3 adimda sola 2 birim ya da saga 6 birim gitmek mimkiin degildir. Bu ylizden
bu karelere 3 adimda ulagilamaz.

(8, 8) karesine 3 adimda gitmek i¢in her adimda saga 2 birim gitmek gerekmektedir. Bu durumda
her adimda yukari ve asagi bir birim gidilecektir. Her adimda yukari ya da asagi bir birim giderek 3
adimda yukari 2 birim gitmek mimkiin degildir. Bu ylizden bu kareye 3 adimda ulasilamaz.

(0,8) karesine 1 adimda ulasilabilecek 2 kare vardir ve bunlar (1,6) ve (2,7) kareleridir. Bu iki
karenin de baslangi¢ karesine Manhattan uzakhg 1 oldugu i¢in bu karelere en az 3 adimda
ulagilabilecegini iki dnceki sorunun c¢éziimiinden biliyoruz. Oyleyse (0,8) karesine 4 adimda
ulasilabilir. Bu yilizden cevap 4’tlr.

CEVAP: D

[21-24 sorulari icin aciklama]

Yuvarlak bir masa etrafinda 1 ve n arasindaki tamsayilarla sirali bir sekilde
numaralandirilmig n kisi oturmaktadir ve yemek beklemektedir. Bu masaya hizmet eden
garson n defa mutfaga gidip gelecek ve her geldiginde bir kisiye yemek servisi yapacaktir.
Garson ilk gelisinde 3 numarali kigiye, sonraki her gelisinde ise en son servis yaptig1 kisiden
baslayarak heniiz yemek almamis ii¢lincii kisiye yemek servisi yapacaktir.

Ornek: n =38 oldugu durumda yemek servisi su sirayla yapilir: 3, 6, 1, 5, 2, 8, 4, 7.

SORU 21

n = 16 oldugu durumda yemek servisi en son kag numarali kisiye yapilmigtir?

A) 14
B) 11
C) 1
D) 4
E) 8

¢OzUm
Bu soru verilen algoritma elle gergeklenerek ¢ézilebilir. n = 16 oldugu durumda yemek servisi su sirayla
vapilir: 3,6,9, 12, 15, 2,7, 11, 16, 5, 13, 4, 14, 10, 1, 8. Bu ylizden dogru cevap 8'dir.

CEVAP: E



SORU 22

n = 81 oldugu durumda yemek servisi en son ka¢ numarali kisiye yapilmistir?

A) 16
B) 23
C) 32
D) 34
E) 37

cOzim
Masada n kisi varken en son yemek servisi yapilan kisinin numarasini f(n) ile gésterelim. n’in 3’lin
tam kati oldugu durumlarda asagidaki 6zyinelemeli denklem sonuca ulasmakta kullanilabilir.

2k
fG3k) = k) + [F22] -1
Bir onceki sorunun ¢oziminden f(16) = 8 oldugu bilinmektedir.

Yukaridaki denklem kullanilarak f(24) = 8 +4 — 1 = 11 sonucu elde edilir. Bu sonug yukaridaki
denklem ile beraber kullanildiginda f(36) =11+ 6 —1 = 16 sonucu elde edilir. Bu sonug
yukaridaki denklem ile beraber kullanildiginda f(54) = 16 + 8 — 1 = 23 sonucu elde edilir. Bu
sonug yukaridaki denklem ile beraber kullanildiginda ise f(81) = 23 + 12 — 1 = 34 sonucu elde
edilir.

CEVAP: D

SORU 23

n = 82 oldugu durumda yemek servisi en son kag numarali kisiye yapilmistir?
A) 16
B) 23
C) 32
D) 34
E) 37

cOzim
Masada n kisi varken en son yemek servisi yapilan kisinin numarasini f(n) ile gésterelim. Bir k
tamsayisi igin f(2k) + [@] + 2 ifadesinin degeri 3k + 1’den buyik degilse f(3k + 1)’in degeri

bu ifadenin degerine esittir. Aksi taktirde f (3k + 1) = 1’dir. Bir 6nceki sorunun ¢dézimuinden
f(54) = 23 oldugu bilinmektedir. Oyleyse, f(82) = 23 + 12 + 2 = 37dir.

CEVAP: E



SORU 24

n = 123 oldugu durumda yemek servisi en son kag numarali kisiye yapilmistir?

A) 55
B) 62
C) 82
D) 95
E) 116

cOzim

Masada n kisi varken en son yemek servisi yapilan kisinin numarasini f(n) ile gésterelim. iki énceki
sorunun ¢éziminden f(123) = f(82) + [@] — 1 oldugunu biliyoruz. Bir énceki sorunun
¢dziimiinden ise f(82) = 37 oldugunu biliyoruz. Oyleyse, f(123) = 37 + 19 — 1 = 55'tir.

CEVAP: A

[25-30 sorulari icin aciklama]

Genetik ¢alismalar yiiriiten bir ekip DNA kodlamasinin dilbilimi ile arastirilmasina yonelik hazirlik
yapmaya bagliyor. Bildiginiz tizere DNA’da alfabe olarak A, T, C, ve G bulunmaktadir. Arastirmay1
yiiriiten ekip birbirini tekrar eden bazi dizilimler buluyor. Bunlar ifade edebilmek icin de kendi
aralarinda yeni bir dil formiilii gelistiriyorlar. Buna gore;

Her bir harf A, T, G, C’den birini ifade ediyor

() : parantez i¢inde yer alan dizi tek bir harfmis gibi davranir

* : kendinden onceki harf/dizi 0 veya ¢ok defa tekrar edilebilir

+ : kendinden 6nceki harf/dizi en az bir defa veya ¢ok defa tekrar edilebilir
e ?:kendinden 6nceki harf/dizi 0 veya 1 defa tekrar edebilir

e . :bukarakterin oldugu yere alfabede yer alan herhangi bir harf gelebilir

Ornegin, cikarilan dil formiilii A*(T.)+ olarak verilmisse, baz1 gecerli diziler sunlardir:
ATG > A bir defa tekrar etmis sonrasinda (T.) ifadesi en az bir defa tekrar etmis
AATCTC - A iki defa tekrarlamus, . yerine C gelmis ve iki defa tekrar etmig

TG > A sifir defa tekrarlamis, . yerine G gelmis ve bir defa tekrar etmis

Fakat A dizisi gegerli bir dizi degildir, ¢iinkii (T.) ifadesi en az bir defa yer almamaktadir. ATCC
dizisi de ATC’den sonra T gelmeden C geldigi icin gecerli degildir.



SORU 25

T+G(A+T)* dil formiili verildiyse, asagidaki ifadelerden hangisi gecerli bir diziyi
belirtmemektedir?

A) TGAAAAAT
B) TGAAT

C) TTGTGA
D) TTGATAT

E) TG
cOzZUM
Verilen dil formiiliinde en basta en az bir tane T olmak zorundadir. Onu takip eden bir G bulunmasi

mecburdur. Sonrasin (A+T) ifadesinden sifir veya ¢ok tane olmasi gerekir. Eger bu ifadeden olacaksa
A ile baglamali ve T ile bitmelidir.

CEVAP: C

SORU 26

I. ACAAACGT
In.T
I11. AACTACCT

Ifadelerinin hepsi uygun bir dizi olarak nitelendirilmisse, dil formiilii asagida verilenlerden hangisi
olabilir?

A) (AC)*T(AC)*
B) A2(AC)*G+T
C) T+(AC)*

D) (A+C.)*T

E) A+CA*GT

COZUM

Baslangi¢ harfinin A veya T oldugunu gériiyoruz. Dolayisiyla B ve C secenekleri dogru cevap
degildir. Baslangigta yer alan A’y1 takip eden C I numarada verilmis olsa da III numarali ifade de A
degerinin birden ¢ok tekrar edebildigi goriildiigiinden A secenegi de dogru cevap degildir. E secenegi
incelendiginde dizinin bitisinin AGT olmasi gerektigi goriilmektedir, ancak I numarali ifadede CGT
seklinde bitis oldugu i¢in E se¢enegi de dogru cevap olamaz. D se¢enegi incelendiginde tekrarlayan
A harflerinin ardindan C ve herhangi bir harf geldigi ve bitisin T ile yapildig: goriilecektir. Bu ifade
I, I1, ve III i¢in gegerlidir. Dogru cevap D segenegidir.

CEVAP: iPTAL



SORU 27

I. A* ile A?A+ ayni dil formiiliidiir
II. (T.)+C formiiliiniin iirettigi dizilerin tamamu tek sayida harf icerecektir

1. (A*T)+GC* formiiltiniin trettigi diziler A ile baslayip C ile bitmek zorundadir

Yukarida verilen ifadeler i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Tve Il yanlistir

B) Sadece Il dogrudur
C) IvelIl dogrudur

D) Hepsi yanlistir

E) Ive lll yanlistir

CcOZUM

I ifadesinde A* bos kiime olabilecekken A?A+ bos kiime i¢ceremeyecektir. I ifadesinde yer alan (T.)
her zaman iki harf icermek zorundadir ve bu tekrarli yapida olsa da her seferinde ¢ift sayida harf
icermis olacaktir. C ile bitmesi nedeniyle de iirettigi tiim diziler tek sayida harf igermelidir. III
ifadesinde yer alan A ile baglama zorunlulugu dogru degildir, dizi T ile de baslayabilir. Dogru cevap
E secenegidir.

CEVAP: E

[28-30 sorulari icin ek aciklama]

Verilen dil formiilii i¢in ¢ok biiyiik formiillerde zorluk yasayan ekip gorsellestirme kullanmaya karar
verir. Islerini kolaylastirmak icin durum makinesi tasarlamaya karar verirler. Bu makine durumlar
ve durumlar arasindaki gecislerden olugmaktadir. Yeni gelen her bir harf bir durumdan baska bir
duruma gegisi saglayacaktir. Tabi ki baslangi¢ ve bitis durumlarimiz olmalidir. Her bir durumu bir
yuvarlak ile ifade eden ekip, bitis durumlarmi iki yuvarlak ile gdstermeye karar verirler. Ornegin
A+(TC)* dili igin asagidaki durum makinesi olugmalidir:

Dil formiiliimiizde (TC) ifadesi * ile verildiginden 1 ve 3 numaralari durumlarimiz bitis durumlaridir.
Makine baslangic durumu kalin ok ile gosterilmektedir, yukarida verilen ornekte bosluktan 0
durumuna giden ok olarak verilmistir. Baslangigta hi¢ harf yokken, A gelince 1 numarali duruma
gecis yapariz. A’dan bir¢ok defa gelebilecegi icin 1 durumundayken A geldiginde tekrar ayni duruma
gecis yapmaliyiz. (TC) gelmezse 1 numarali durum bitis durumumuz olabilir, ancak T harfi gelirse
2 numaral1 duruma geg¢is yapip mutlaka C gelmesini beklemeliyiz. T yi takip eden C harfi geldiginde
3 numarali duruma gegis yapabiliriz. 3 numarali durum da bitis durumumuz olacaktir ve (TC)
ifadesinin birden ¢ok gelmesine miisaade etmektedir.



SORU 28

(T+C)*G(A+T)* dili verildiginde, asagidaki segeneklerden hangisi durum makinesi olarak
cikarilabilir?

A)

B)

C)

D)

E)

cOZiM
A segenegi : (T+C+)*G(A+T)*

B secenegi : (T+C)*G(A+T)*
C segenegi : (T+HC)*G(A*T*)*

D segenegi : (T+C)*G*(A+T)*



E secenegi : (T+C)G(A+T)
Seceneklerde verilen durum makinelerinin dil formiilii karsiliklarina gore dogru cevap B segenegidir.

CEVAP: B

SORU 29

Yukarida verilen durum makinesinin dil formiilii agsagidakilerden hangisidir?

A) (G*T*)CA
B) (T*G)*CA
C) (GT)*C+A
D) (G*T)*CA
E) (GT)+CA

cOZUM

Durum makinesine gore G ile baslandiysa, birgok G gelebilir fakat takip eden harf T olmak
zorundadir. 1 ve 0 durumlar1 arasindaki gecis bu sekilde ifade edilmistir. G* ibaresi oldugu i¢in T
tek basina da gelebilir, bu nedenle 1. durumdayken G olmaksizin T gelirse tekrar 1. duruma doniis
yapilmalidir. Dizinin tamamlanmasi i¢in CA gelmesi mecburidir. Bu nedenle dogru cevap D
segenegidir.

CEVAP: D

SORU 30

Bu durum makinelerini ¢ikartmak icin ekip igerisinde ciddi c¢alismalar yiiriitiilmiis ve 5 farkli
algoritma gelistirilmistir. Bu algoritmalarin karmagikliklar1 farklidir. Asagida her bir algoritmanin
karmagiklik degerleri big-O gosterimine gore verilmistir. N bize girdi biiylikliiglimiizii vermektedir.
En hizli olanini se¢gmek istiyorsak hangi algoritmanin se¢ilmesi gerekmektedir?

A) O(5*N?)
B) O(3*N°)
C) O(1*N2log:N)
D) O(2*N log:N)
E) O(1*2Y)



cOzZUM
Verilen ifadeler igerisinde en diisiik degere sahip olan N IgN degeri oldugu icin dogru cevap D
segenegidir.

CEVAP: D

SORU 31

Yukarida verilen ¢izgenin kag tane giiclii bagl bileseni (Strongly Connected Component)
vardir?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 6

cOzUm

Bir cizgenin gugli bagh bilesenlerinin bulunmasi igin derinlik 6ncelikli aramanin galistirlimasi
gerekmetkedir. Bu ¢izgenin giicli bagh bilesenleri su sekildedir: {E}, {A}, {B}, {H,G,I}, ve {C,D,J,F}.
Buna gore gizgede toplam 5 tane gii¢li bagh bilesen vardir.

CEVAP: D



SORU 32

. Bir diigiimiin gelen derecesi 0 ise, bu diigiim topolojik olarak siralanmis diigiim
listesinde herhangi bir yerde bulunabilir.
Il.  Topolojik siralama algoritmasinin kullanilabilmesi i¢in girdi ¢izgesinin ¢evrimi
(cycle) olamaz.
I1l.  Topolojik siralama O(V+E)'de yapilabilir
IV.  Bir ¢izge topolojik siralanabilirse ve bu ¢izgede v diiglimiinden u diigiimiine bir yol
varsa, o zaman u digiimi, topolojik olarak siralanmis diiglimlerde v‘den Once
goriinmelidir.

Yukaridaki ifadelerin kag tanesi dogrudur?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

¢cOzOm
Verilen ifadeleri teker teker inceleyelim.

I Bu ifade yanlistir ¢linki bir diiglimin giden derecesi sifirdan bliylkse o digim kendisine
komsu olan diiglimlerden 6nce gelmek zorundadir.
Il. Dogru. Cevrim olursa cizgeye topolojik siralama yapilamaz.
Il Dogru. Topolojik siralama derinlik 06ncelikli arama algoritmasinin  ¢alistiriimasi
gerekmektedir. Bu da O(V+E)’de yapilr.
IV.  Yanlis. ifadenin tersi dogrudur. Yani, eger v’den u’ya yol varsa o zaman V'nin u’dan énce
topolojik siralamada gortinmesi gerekir.

Buna gore toplam 2 ifade dogrudur.

CEVAP: C



SORU 33

I.  Geniglik Oncelikli Aramanin asimptotik zaman karmasikligi, Derinlik Oncelikli
Aramanin asimptotik zaman karmasikhdina esittir
ll.  Geniglik Oncelikli Arama, FIFO (ilk gelen ilk gikar) kuyrugunu kullanir
ll.  Derinlik Oncelikli Arama, her digiim ile baslangi¢ diigiim arasindaki kenar sayisi
acisindan en kisa yolu bulur.
IV.  Cizgelerin komsuluk listesi ile gésterimi metodu depolama icin ©(V) yer alir.

Yukaridaki ifadelerin kag tanesi dogrudur?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

¢OzUMm
Verilen ifadeleri teker teker inceleyelim.

I Dogru. Bu iki algoritma esit zaman karmasikligina sahiptir.
. Dogru. Genislik Oncelikli Arama, FIFO’yu kullanarak hangi digiimiin hangi siraya
gore ziyaret edilecegine karar verir.
. Yanlis. Bu, Genislik Oncelikli Arama ile elde edilir. Derinlik Oncelikli Arama bu sekilde
en kisa yol bulamaz.
IV.  Yanlis. Bu yontemde kenar sayisi da kullanilir. Bu nedenle depolama icin ©(V+E)'lik yer
gerekmektedir.

Buna gore toplam 2 ifade dogrudur.

CEVAP: C



SORU 34

F G -
(=) )

Yukaridaki ¢izgede B diigiimiinden baslamak iizere Genislik Oncelikli Arama yaptigimizi
varsayalim. Buna gore asagidaki ifadelerin hangisi her zaman dogrudur?

A) F, A'dan 6nce ziyaret edilir
B) E, C'den 6nce ziyaret edilir
C) H, D'den once ziyaret edildi
D) G, C'den dnce ziyaret edilir
E) E, H'den 6nce ziyaret edilir

cozum

Genislik Oncelikli Arama diigiimleri seviye seviye gezmektedir. Ayni seviyedeki diigiimler
farkl1 sirada ziyeret edilebilir. Ornek olarak, birinci seviyede olan F ve A diigiimleri, énce F sonra
A ya da 6nce A sonra F seklinde ziyaret edilebilir. Ancak, eger bir digim digerinden baslangig
diigimi olan B’ye kenar sayisi agisindan daha yakinsa o diglimiin mutlaka 6nce ziyaret edilmesi
gerekmektedir. Buna gore, E digiminin mutlaka D’den ve H’den 6nce ziyaret edilecegini
soyleyebiliriz.

CEVAP: E



SORU 35

F G H
(&) )

Yukaridaki gizgede G diigiimiinden baglamak iizere Derinlik Oncelikli Arama yaptigimiz1
varsayalim. Buna gore asagidaki ifadelerin hangisi her zaman dogrudur?

A) H, B'den 6nce ziyaret edilir.
B) E, C'den dnce ziyaret edilir.
C) F, E'den Once ziyaret edilir.
D) D, H'den 6nce ziyaret edilir.
E) C, D'den dnce ziyaret edilir.

¢c6z0Mm

Derinlik Oncelikli Aramada G’den baslamak iizere E’ye gelmek i¢in su diigiimler mutlaka
ziyaret edilmelidir: F,B ve A. Not: G’den E’ye gelirken diger diiglimler yani C,D ve H de
daha Once ziyaret edilebilir ancak bunlar kesin olarak edilmelidir diyemeyiz. Buna gore C
sikkinda verilen ifade her zaman dogrudur.

CEVAP: C



[36-50 sorulari icin aciklama]

® Sorular1 C programlama dili ¢ercevesinde cevaplayiniz.
® Derleyici olarak gcc kullanildigimi varsayimiz.
® Gerekli tiim bagslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini

varsayiniz.

SORU 36

Asagidaki programin ¢iktis1 siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

main ()
{

unsigned char c¢c = 17;
c << 1);
c =c+ (c << 2);
c =c - (c << 3);
printf ("$d", (int)c);

c =c +

(
(

A) 7

B) 17
C) 51
D) 247
E) 255

¢OzUMm
c degiskeni ikilik tabanda sirasiyla 00010001, 00110011, 11111111, 00000111 degerlerini

almaktadir. Son degerin 11111111 - 11111000 farki seklinde alindigina dikkat ediniz. Son degerin
onluk tabandaki karsiligi 7°dir.

CEVAP: A




SORU 37

Asagidaki programin ¢iktis1 siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

main ()

{

int a = 0;
for (int b = 55; b > 0; a++, b = b - a);
printf ("%d", a);

A) 5

B) 7

C) 8

D) 10

E) Program derleme hatasi verir.

¢cOzOm

Donglinlin yapisi incelendiginde, b degiskeninden 1’den baslamak tzere giderek artan tamsayilarin
cikanldigr gortlmektedir. Cikarilan sayilarin toplami 55’e (veya Ustline) ulastiginda dongi

sonlanacaktir. 1’den 10’a kadar sayilarin toplami 55’i buldugu icin en son a = 10 degeri b’den
cikarildiginda déngi sonlanir ve bu deger basilir.

CEVAP: D




SORU 38

Asagidaki h fonksiyonuna yapilan bir h(X,y) ¢agrisi tam olarak hangi (yeterli ve gerekli)
durumda diizgiin bigimde sonlanir?

void h(short int x, short int vy)

{

if (x == vy)
return;
else 1if (x > vy)
return h(y, x);
else
return h(x + 1, y - 1);

A) x ile y esit ise.

B) x y’den kiigiik ise.

C) x ve y’nin farki ¢ift sayi ise.
D) y x’in tam kati ise.

E) Higbiri.

cozum

h fonksiyonunun 6zyinelemesine dikkat edildiginde, parametreleri esitlenene birbirine yaklastirdig
gorilmektedir. Bu yaklastirmayi klglk parametreye 1 ekleyerek, blyik parametreden ise 1
cikararak yapmaktadir. (Ozyinelemenin genelinde kiigiik parametrenin ilk parametre olduguna
dikkat ediniz. Eger verilen parametreler bu kurali bozuyorsa, fonksiyondaki ikinci kosul bu durumu
dizeltmektedir.) Her vyaklastirmada parametrelerin arasindaki fark 2 azalmaktadir. Eger
parametrelerin arasindaki fark ¢ift sayi ise, nihai olarak parametreler esitlenecek ve 6zyineleme
sonlanacaktir. Aksi takdirde, 6zyinelemenin sonlanmasini saglayacak herhangi bir mekanizma
bulunmamaktadir.

CEVAP: C




SORU 39

Asagidaki program ekrana kag adet “.” karakteri yazar?

int kare (x)

{
printf(".");
return x * x;

main ()
{
if (kare(l) > 1 || kare(2) > 2 || kare(3) > 3)
printf(".");

A) 0

B) 1

C) 2

D) 3

E) 4

¢OzUMm

kare() fonksiyonu, verilen tamsayinin karesini hesaplayan, fakat bunu yaparken ekrana bir adet “.”
yazan bir fonksiyondur. Kosuldaki mantiksal “veya” (| |) ifadesinin birinci kismi yanlis, ikinci ve
Uglncu kisimlar dogrudur. C dilinde “veya” ifadelerinde tembel degerlendirme uygulandigindan,
“veya” ifadesinin birinci ve ikinci kisimlarindaki kare() fonksiyonu ¢alisacak fakat Ggiinct kismindaki

calismayacaktir. Bu sebeple, kosulun altinda yazilan “.” ile birlikte, toplam {i¢ “.” ekrana
yazilacaktir.

CEVAP: D




SORU 40

Asagidaki fonksiyonun amaci ne olabilir?

int f(char *a, char *b)
{
for (; a[0] != '"\0' && b[0] !'= "\O0'; a++, b++);

return a[0] == '"\0' && b[0] == '"\0';

Not: Kelime katarmnin Ingilizcesi string’dir.

A) Verilen kelime katarlarinin sonlanip sonlanmadigini kontrol etmek.

B) Verilen kelime katarlarinin boylarinin esitligini kontrol etmek.

C) Verilen kelime katarlarinin ilk karakterlerini karsilagtirmak.

D) Verilen kelime katarlarinda '\ 0 ' karakterinin geg¢ip ge¢medigini kontrol etmek.

E) Higbiri.

¢cOzUm

C dilinde '"\O' karakteri “bos karakter” olarak bilinir ve kelime katarlarini sonlandirmak igin
kullanilir. Fonksiyondaki donglide, katar gostergeleri bos karaktere varana kadar birlikte
ilerletilmektedir. Dongl sonlandiginda, eger iki gosterge birden bos karaktere isaret ediyorsa, iki
katarin boyu aynidir. Sondaki donis ifadesi da bu kosulu kullanmaktadir. Dolayisiyla bu fonksiyon
verilen kelime katarlarinin boylarinin esitligini kontrol etmektedir.

CEVAP: B




SORU 41

Asagidaki fonksiyonun amaci ne olabilir?

int g(int afl], int n)

{
int t = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
int j;
for (J = 1 + 1; Jj < n; J++)
if (al[j] == alil)
break;
if (J == n)
t++;
}
return t;
}

A) Verilen dizide kag degisik degerin oldugunu bulmak.

B) Verilen dizide beliren degerlerin toplamda kag kez tekrar edildigini bulmak.

C) Verilen dizideki herhangi bir degerin en ¢ok kag kez tekrar edildigini bulmak.

D) Verilen diziyi siralamak.

E) Higbiri.

¢OzUm

Fonksiyonun dondiigi t degiskeni birer birer artirilan bir degiskendir. t en Ustteki donginin her
bir dontsi icin en fazla bir kez artabilir. Bu artmanin olmasi igin, icteki donginin kirllmadan
tamamlanmasi gerekmektedir. Bu olay a[i] degerinin, a[] dizisinin kendisinden sonra kalan
kisminda tekrar edilmemesi durumunda gerceklesmektedir. Diger bir deyisle, dizideki her degerin

en son goriintsi igin t degiskeni artirilmaktadir. Dolayisiyla bu fonksiyon dizide kag¢ degisik deger
oldugunu bulmaktadir.

CEVAP: A




SORU 42

Asagidaki karar() fonksiyonunda yorumlarla etiketlenmis satirlardan hangisi ¢ikarilir ise
fonksiyonun davranisinda degisme olmaz?

int karar (int a, 1int b)

{
/* 1 */ 1f (a > 100) return 1;
/* 2 */ if (b < 100) return 2;
/* 3 */ if (a > b) return 3;
/* 4 */ if (b > a) return 4;
return 0;
}
Al
B) 2
C) 3
D) 4

E) Herhangi bir satir1 ¢gikarmak davranisi bozmaktadir.

¢cOzOm

3 nolu satira gelinebilmesi i¢in a < 100 ve b = 100 olmalidir. Bu kosullar altinda a > b olmasi
mimkin degildir. Dolayisiyla 3 nolu satirdaki kosul her zaman yanlistir ve bu satirdaki donis ifadesi
hi¢cbir zaman galisamaz. S6z konusu satiri kaldirmak fonksiyonun davranisini degistirmemektedir.

CEVAP: C




SORU 43

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

main ()
{
int 1 =0, jJj =0, ¢ = 0;
do
{
i=1+ 11;
jo=3 + 1;
c++;
}
while(i % 1024 != 3 % 1024);

printf ("%d", c);

A) 94

B) 128
C) 188
D) 376
E) 512

cHzOMm

S6z konusu program i ve j degiskenlerini 0’dan baslatip, 1024 modundaki degerleri tekrar denk
olana kadar artirmaktadir. Her déniste i ile j arasindaki farkin 10 arttigina dikkat ediniz. Artis
miktari 1024’tGn kati oldugu zaman, i ve j 1024 modunda tekrar denk olacak ve dongi
sonlanacaktir. 10 ile 1024’(in tek ortak ¢arpani 2 oldugu igin, artis miktarinin 1024’in kati olmasi
icin 1024 / 2 = 512 donls gerekmektedir. ¢ degiskeni donis sayisini tuttugu icin, programin giktisi
512 olacaktir.

CEVAP: E




SORU 44

Asagidaki programin ¢iktisi nedir? “==" igleminin Onceliginin mantiksal iglemlerinkinden
(“II” ve “&&”) daha fazla olduguna dikkat ediniz.

main ()

{
int a = 1;
int b = a == 1;
int ¢ = a || b == 0;
int d = a && ¢c == 1;
int e =d==1 || 0;

printf ("%d", a + b + ¢ + d + e);

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

¢OzUm

C dilinde mantiksal ifadeler (| |, &&, == gibi) dogruluk degerini ifade etmek tizere 0 (yanlig) veya 1
(dogru) donerler. Bu sorudaki degiskenler, tanimlandiklari satirdaki mantiksal ifadenin degerine
esitlenmektedirler. Programdaki esitlemeler sirasiyla uygulandiginda, bitiin degiskenlerin 1
degerini aldigi gérilmektedir.

CEVAP: E




SORU 45

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

int f (int x)

{
if (x <= 0)
return O;
else
return 1 + f£(g(x));
}
int g(int x)
{
if (x == 1)
return 0;
else
return 1 + g(x/2);
}
main ()
{
printf ("sd", £(1024));
}
A) O
B) 4
C) 11
D) 22
E) 55
¢OzUm

g () fonksiyonu 6zyinelemeli olarak 1’e ulasana kadar parametresini 2’ye bdlmekte (tamsayi
bolmesiyle) ve her bolis icin donis degerine 1 eklemektedir. Dolayisiyla, g () fonksiyonu pozitif
tamsayilar igin [log,x| fonksiyonunu temsil etmektedir. Bu mantikla £ (1024) c¢agrildiginda,
sirasiyla £ (10), £(3), £(1) ve £(0) ¢agriimaktadir. Her alt ¢agrim donis degerine 1 ekledigi
icin £ (1024) ¢agrisi 4 donmektedir.

CEVAP: B




SORU 46

Asagida kodu verilen alfa () fonksiyonu her zaman asagidaki kosullarda ¢agrilmaktadir:

e s parametresi bos karakter ile biten gegerli bir kelime katarma (string) isaret
etmektedir.

e u parametresi s katarinin boyunu tutmaktadir, yani u = strlen (s).

Bu sartlar altinda, while dongiisiiniin i¢indeki i<u kosulu asagidakilerden hangisi ile
degistirilirse fonksiyonun davranist degismez?

int alfa(char s[], int u)

{
int i = 0;
while (i<u)
if (!isalpha(s[i]))
return 0;
else
i++;
return 1;
}
A) s[i]
B) *s !'= 0
C) s[i] !'= ‘0’
D) *(S + l) !: \\O//
E) Higbiri
¢OzUm

strlen () fonksiyonu verilen katarin boyunu, yani kaginci karakterinde bos karakter (sayisal
olarak 0) oldugunu dénmektedir. Yazili kosula gore s6z konusu dongi, i degiskeninin degeri s
katarinin boyuna ulasana dek donmektedir. Bu durum olustugunda s [1]’in degeri O olacagi i¢in,
s [i] ifadesi de bu dongliyl sonlandirmak igin kullanabilir.

CEVAP: A




SORU 47

Asagidaki h(x) fonksiyonu hangi x parametresi i¢in 1 doner?

int h(int x)

{
for (int i = 2; i < x; i++)
{
int j;
for (J =1; J < x; J =73 + 1i);
if (J == x)
return 0;
}
return 1;
}
A) 512
B) 545
C) 651
D) 723
E) Hicbiri
¢OzUm

Fonksiyonun i¢ donglist artan sekilde i’nin katlarini Gretmekte ve bu katlari j degiskeni ile temsil
etmektedir. j degiskeni deger olarak x’e esitlendiginde veya x’i gectiginde dongii sonlanmaktadir.
Eger sonlanma dongi sonrasi kosulda oldugu gibi esitlenme durumu ile olursa, bu x’in i’nin tam
kati oldugu anlamina gelir. Diger bir deyisle, 1 x’in béleni ise program erken sonlanarak 0
donmektedir. Programin erken sonlanmayarak 1 donmesi icin x’in 2 ile (x—-1) arasinda hig bir
boleni olmamali, yani x asal sayi olmalidir. Bu kosulu saglayan bir sik bulunmamaktadir.

CEVAP: E




SORU 48

Asagida kodu verilen p() fonksiyonu tek parametre olarak 4x4 biiyiikliigiinde iki boyutlu bir
a dizisi almaktadir.

void p(int afl4][4])
{
for (int 1 = 0; 1 < 4; i++)
for (int J = 0; j < 4; j++)

al4 - 1 - 1][3] = alill3];

Gorsel olarak, a dizisinin elemanlari, 4 satir ve slitundan olugsmak {izere asagidaki gibi
degerlendirilmektedir. Dizinin birinci boyutunun satirlara, ikinci boyutunun siitunlara denk
geldigine dikkat ediniz.

Buna gore p() fonksiyonu asagidakilerden hangisini gergeklestirmektedir?

A) a dizisini saat yoniinde 90 derece ¢evirmektedir.

B) a dizisini saat yoniiniin tersinde 90 derece ¢cevirmektedir.
C) a dizisini dikey yonde ters ¢evirmektedir.

D) a dizisini yatay yonde ters ¢evirmektedir.

E) Higbiri.

¢OzOMm

S6z konusu fonksiyonun dis donglisiinin ilk iki dontsinden sonra ilk iki satir, son iki satirin tizerine
kopyalanmistir. Son iki satirdaki deger kayboldugu igin, p () fonksiyonunun dizinin ilk degerlerini
koruyan herhangi bir islemi gerceklestirmesi miimkin degildir. Bitln siklarda bu tarz bir islem
yazildigindan, dogru cevap higbiridir.

CEVAP: E




SORU 49

Asagida kismi kodu verilen e() fonksiyonu, 0 ile 30 arasindaki n degerleri i¢in, 2" degerini
hesaplamaktadir. (“int” tipinin boyunu 4 bayt varsayimniz.)

int e (int n)

{
int s = 1;
for (int i = 0; 1 < n; i++)
return s;

}

Buna gore bosluk birakilan yerde asagidaki kodlardan hangisi olabilir?

l. s =2 * s;
1. s << 1;
IlI.

0
I

s + e(i);

A) Sadece |
B) Sadece Il
C) lvell

D) Ivelll
E) LI, velll

cOzim

Bosluga | nolu kod konuldugunda fonksiyon beklendigi gibi 2" dénecektir ¢linkii sonucu olusturmak
icin dogrudan 1'i n defa 2 ile carpmaktir. Il nolu kod tek bir bit kaydirmasi icermektedir ve bu da
mevcut kosullar icerisinde 2 ile carpmaya denktir. Diger bir deyisle Il nolu kod | nolu koda denktir
ve beklenen sonucu vermektedir. Il nolu kod da ise 6zyinelemeli bir fonksiyon olusmaktadir. Bu
Ozyinelemeye gore, taban durum e (0) = 1 olmak lzere e (n) fonksiyonue (n-1) +..+e (0) +
1 olarak tanimlanmaktadir. e (n) =2" dogrudan bu tanimlamaya uydugu igin Il nolu kod da istenen
sonucu verecektir.

CEVAP: E




SORU 50

Asagidaki programin ¢iktis1 nedir?

main ()

{

int ¢ = 0;

for(int i = 1; 1 <= 10; 1i++)
for(int j = 1 + 1; J <= 10; j++)
for(int k = J; k <= 10; k++)

c++;

printf ("sd", c);

A) 286
B) 364
C) 455
D) 560
E) 680

¢OzUm

Programdaki c degiskeni 1 <1 < j £k <15 kosulunu saglayan her i, j, k liglisu igin artinlmaktadir.
S6z konusu Ugllleri1 £ i < j <k <15ve 1< i< j =k <15 kosullarini saglayanlar olarak ikiye
ayiralim. ilk kosulu saglayan C(15, 3) ve ikinci kosulu saglayan C(15,2) t¢lii vardir. Toplamda 560
Uclt yapmaktadir.

Kodda 15 degil 10’a kadar dongiler ilerlediginden cevap siklarda yer almamaktadir. Bu nedenle
soru iptal edilmistir.

CEVAP: iPTAL




