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Bu sinav ¢oktan se¢meli 50 adet sorudan olugmaktadir, siire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidimizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede
olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirastnda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gecmeden 6nce biitiin sorulari gdzden gegirmeniz Snerilir.
Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar 6zellikli, programlanabilir, hafiza karth vb. hesap
makinalariin kullanilmasi yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinasi disinda herhangi bir yardimer materyal ya
da karalama kagidi kullanilmas1 yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklar karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Periyodik ¢izelge ve gerekli sabitler soru kitap¢iginin ilk sayfasindadir.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda smav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava giren
aday eger bir sorunun yanls oldugundan emin ise itiraz igin, sinav sorulari ve cevap anahtar1 TUBITAK 1n internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaynlandiktan sonra 7 is giinii icerisinde, kanitlar1 ile birlikte, TUBITAK a
bagvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara
itiraz hakki vardir, tigiincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

Ulusal Bilim Olimpiyati — 2020 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin iigiincli kisiler tarafindan kullanilmasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat komitesi,
bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri siav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin smavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda degildir,
sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
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Periyodik Tablo

1 18
1 Atom Numarasi 2
H | 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom Agirhgi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O]|F|[Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18

Na Mg | 3 4 5

2299 | 2431

26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95

19 20 21 22 23

39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Cr{Mn|Fe|Co| Ni |Cu|Zn |Ga|Ge|As | Se | Br | Kr

52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr| Y | Zr|Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| | | Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 | 102.9 | 106.4 | 107.9 | 112.4 | 1148 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 126.9 | 131.3

55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bafp7n |Hf |[Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi | Po| At |Rn
1329 | 137.3 178.5 | 180.9 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 | 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -

87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr | Ra |se-203 | Rf | Db

Sg|Bh|Hs| Mt |Ds|Rg|Cn|Nh| Fl |Mc|Lv|Ts|Og

59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy |Ho | Er |Tm|Yb | Lu
140.9 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0

57 58
La | Ce
138.9 140.1

89 90
Ac | Th
- 232.0

91 92 93 94 95 96 97 99 100 101 102 103

98
Pa| U |[Np|Pu|{Am|Cm|Bk | Cf |Es |Fm|Md|No | Lr
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R=28.314]/K-mol = 0.082 L -
1 Faraday = 96500 Coulomb
N, = 6.02 X 1023mol~?!

Ry = 2.18 x 10718

1bar =1 x 10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
1eV =1.60x10719]
h=6.626x10"3*] s
c=2.998 x 108 m/s

m, = 9.12 x 1073 kg
1nm=1x10""m
1pm=1x10"12m

Kiirenin hacmi = §1‘[r3

™ =314
0°C=273.15K

Baz Sabitler
atm /K- mol = 1.987 cal /K - mol




1. Bir atomun kiitle numarasi, yaklasik olarak atom agirligina denktir. Toplam 88
nétrona sahip A,0;2 iyonunu olusturan A®™ katyonunun elektron sayis1 asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 21 B) 24 C) 42 D) 46 E) 48
cOzZzUM

A,03?% kokiinde toplam 88 nétron olduguna gdére; A’nin ndtron sayis1 = 88 — 4x8/2 = 28
olarak bulunur. A’nin proton sayisi = 52 — 28 = 24 seklindedir. A’nin degerligi ise; 2A -8 = -2
esitliginden A = +3, Dolayisiyla A® = A*3 olur ve elektron sayis1 21 olarak bulunur.

Dogru Cevap A

2. Ayni periyotta bulunan A, Z, D ve R elementleri i¢in asagidaki bilgiler verilmistir.

I) A elementi kararli bilesiklerinde —2 degerlik aliyor

1) Z elementinin elektron diizeni sd* ile bitiyor

[11) D elementi 17Cl ile DCI> kararli bilesigini olusturabiliyor
IV) R elementi bir alkali metaldir

Aym periyotta bulunan A, Z, D ve R elementlerinin soldan saga dogru dizilisi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)D,R,Zve A
B)R,D,Zve A
C)A, Z, DveR
D)zZ,D,AveR
E)R, A, ZveD

CcOzZziM

Ayni periyottaki elementlerden A —2 degerlik alabiliyorsa 6A (16. grup) grubundadir. Z’nin
elektron diizeni s'd' ile bitiyorsa 1B (12. grup) grubunda, D elementi 17Cl ile DCI, karal
bilesigini olusturabiliyorsa +2 yiik almakta olup, 2A (2. grup) grubundadir. Alkali metaller
1A (1. grup) grubundadir. Buna gore elementler soldan saga dogru R, D, Z ve A seklinde
siralanir.

Dogru Cevap B

3. 1Z ve 12T, 15X, 16Y elementleri icin asagida verilen yargilardan hangisi ya da
hangileri dogrudur?

I) Birinci iyonlagsma enerjisi en bilyiik olan element Y dir.
1) Ikinci iyonlasma enerjisi en biiyiik olan element Z’dir.
[11) X’in birinci iyonlagsma enerjisi Y nin birinci iyonlasma enerjisinden daha biiyiiktiir.

A) Yalniz I
B) lvell



C) I, Hvelll

D) I ve Il
E) Yalmz III
CcOzZUM

X 3.periyot 5A, Y 3.periyot 6A, Z 3.periyot 1A, T ise 3.periyot 2A grubu elementidir.
Periyodik cetvelde bir periyotta soldan saga dogru gidildik¢e iyonlagsma enerjisi genelde artar
ancak 5A grubundaki element yar1 dolu orbital simetrisine sahip oldugundan 6A grubundaki
elementten daha kararlidir. Elektron vermek i¢in daha fazla enerji almalidir. 6A grubundaki
element elektron vererek yari dolu orbital simetrisi kazanacagi i¢in daha diisiik enerji ile
elektron verebilir. Buna gore I yanlis ve III dogrudur, Z den bir elektron koptuktan sonra bir
onceki periyodun soy gaz diizenine geger ve bu kararli yapidan ikinci elektronun koparilmasi
icin ¢ok yiiksek enerji gerekeceginden dolayistyla II dogrudur.

Dogru Cevap D

4. Asagidaki tabloda X elementi ile esit miktarlarda oksijenin reaksiyona girmesi sonucu
elde edilen bilesiklerin mol sayilar1 sirasiyla ni, nz, ve n3 olarak verilmistir.

Bilesik | Mol Sayis1
X0 ni
X203 n2
X032 N3

Buna gore ni, n2, ve n3 arasindaki iliski asagidaki seceneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A)ni=n;=n3

B) n1=3n2 =2n3

C)2n1=3n2=n3

D)3n1=2n2=n3

E)ni=2n2=3n;3

cOzUM

Ayni miktarda oksijen kullanildigina gére 6X mol X0, 2X mol X203 ve 3X mol XO: elde
edilmistir. Buna gore cevap n1 = 3nz = 2nz olur.

Dogru Cevap B

5. 8.5 gram NaXOs bilesigindeki X miktar1 ile 3 gram XO bilesigindeki X miktar esit
olduguna gore X’in atom kiitlesi asagidaki seceneklerde hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) 14 B) 19 C) 23 D) 24 E) 40
COzZiM
8.5 gram NaXOs bilesigindeki X miktari ile 3 gram XO bilesigindeki X miktari esit ise; 8.5

gram NaXOs ile 3 gram XO bilesiginin mol sayilar1 da esittir. 1 mol NaXOs ile 1 mol XO
3



arasindaki fark bir 1 mol Na ile 2 mol oksijen atomudur ve 55 gramdir. 8.5 — 3 = 5.5 gramlik
fark bir mol i¢in 55 gram olacaktir. Buradan da XO’nun bir moliiniin 30 gram oldugu bulunur
ve X’in atom kiitlesi de14 olur.

Dogru Cevap A

6. NO ve N20s4 bilesiklerinin karistminda 4 mol azot atomu ve 96 gram oksijen
bulunmaktadir. Karisimda bulunan NO miktar1 asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 20 gram
B) 30 gram
C) 50 gram
D) 60 gram
E) 80 gram

CcOzZzUM

NO’nun mol sayisina X, N204’tin mol sayisina ise Y dersek; Azotun mol-atom sayisi: X +2Y
= 4, Oksijenin mol-atom sayisi: X + 4Y = 96/16 = 6, Buradan 2Y = 2, Y= 1 olur, X = 2 olur.
Dolayistyla 2 mol NO 60 gram olur.

Dogru Cevap D

7. ACOs3(k) — AO(k) + CO,(g) tepkimesine gore agz1 agik bir kapta 2.5 gram ACOs3
reaksiyona girdiginde kiitlede toplam 1.1 gramlik bir azalma olmaktadir. Tepkime tam
verimle olustuguna gére A’nin atom Kkiitlesi asagidaki seceneklerden hangisinde

dogru olarak verilmistir?
A) 12 B) 24 C) 27 D) 32 E) 40

cOzUM

Azalan miktar gaz halindeki CO2’nin miktaridir ve 1.1/44 = 0.025 moldiir. O halde AO
miktar1 = 2.5 — 1.1 = 1.4 gram olur. Bununda mol sayis1 CO2’nin mol sayisina esit olur.
AO’nun bir molii = 1.4/0.025 = 56 g/mol olur. A’nin mol kiitlesi Ma = 56 —16 = 40 g/mol
olur.

Dogru Cevap E

8. 50 litrelik SO2, H2 ve He gazlar karigiminin oda sartlarinda tam verimle yakilmasi
saglaniyor. Bu esnada toplam 16 litre Oz gazinin harcandigi tespit ediliyor.
Baslangictaki karisimda bulunan He gazimin litre cinsinden hacmi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 9 B) 14 C) 18 D) 36 E) 54



CcOzZUM

Bu karnisimdaki gazlardan He soy gaz oldugundan yanmaz. SO, ve H; asagidaki reaksiyonlara
gore yanarak ikisi de esit miktarda Oz harcarlar.

SO, (g) +50,(g) — SOs(2)
H,(g) +50,(g) — H,0(s)

Tepkimelerden goriindiigii gibi toplam 16 litre Oz gazinin harcandiginda bunun iki kat1 kadar
yani 32 litre SO ve H> karisimi yanmis olur. Dolayisiyla Vie = 50 — 32 = 18 litredir.

Dogru Cevap C|

9. Demir, nemli ortamda oksijenin varliginda paslanir. Ilk olusan sari pas kimyasal
olarak Fe;O3 yapisindadir.
2.980 g demir ¢ivi paslandiginda, deniz seviyesinde 24.85°C sicaklikta hacimce % 21
oksijen iceren 1.165 L havadaki oksijenin tamamini tiiketmektedir. Buna gore;
demirin paslanan kisminin yiizdesi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)1074  B)11.32 C) 12.49 D) 25.00 E) 49.98
cOozUM
2 Fe + 3/2 02 — Fep03
1164 Lk 21Loksijen>< 1 atm N 32g0,
' MaT00 L hava - (0.082 L-atm/mol'K)(24.85+273.15K) . 1 mol O,
» 111.7gFe 0745 o F
8go, I UBEC

Demirin oksitlenen kismi1 0.745 g dir, % olarak;

0.745 g Fe
2.980 g Fe

Oksitlenen % Fe = -100=25.00

Dogru Cevap D

10. Sabit sicaklikta sekilde goriildiigii gibi V1 hacminde Py atm basincinda X gazi ve V2
hacminde Py basincinda Y gazi agik uglu bir manometreye baglanmis olarak
bulunmaktadir. A¢ik hava basinci Pam dir. M muslugu acildiktan sonra manometrenin
ileri kolundaki civa seviyeleri esitlenmektedir. Buna gore; Px, Py ve Pamm arasindaki
iliski asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?



A) Px < Py >Patm
B) Py > Px >Patm
C) Py = Py = Patm
D) Py < Px < Patm
E) Py > Py = Patm

CcOzUM

Musluk kapali iken Y gazinin basincinin atmosfer basincindan daha biiyiik oldugu
goriilmektedir. M muslugu agildiginda manometredeki seviyeler esitlendigine gore kaplardaki
toplam basing Y gazinin basincina gore kiigilmistiir. Bunun nedeni eklenen X gazinin
basincinin daha diisiik olmasidir. Dolayisiyla Y gazinin basinct X gazinin basincindan daha
biiytiktiir.

Dogru Cevap A

11. Asagida sekil 1’deki manometrede bulunan X gazi ile sekil 2’deki manometrede
bulunan Y gazinin ayni sicakliktaki P-V degerleri esit ise;

Sekil 2°de bulunan manometrenin her iki kolundaki Hg seviyeleri arasindaki
fark (Ah2) asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

‘ patm =70 cm

Y gazl
2V litre

‘h:xcm

) He
sekil-1 Sekil-Il

A) 20 cm B) 30 cm C) 40 cm D) 50 cm E) 60 cm
6



CcOZUM

Gazlarin P-V degerleri ve sicakliklar esit olduguna gore mol sayilar1 da esittir. X gazi i¢in n =
P-V’den n = 20-V olur. Buradan Y gazi i¢in 20-V = P-2V’den P = 10 cmHg olur. Buradan
Ah2=60 cm olarak bulunur.

Dogru Cevap E

12. Asagida goriilen ayni sicakliktaki sekil-1 ve sekil-II’deki agirliksiz ve siirtiinmesiz
pistonlar serbest birakildiginda hareket edecekleri taraf asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Agirliksiz ve Adirliksiz ve
stirtinmesiz sUrtinmesiz
piston plsion
A
1 mol 2 mol 2,4 mol 1,2 mol
X gaz1 X gaz1 X gaz1 X gaz1
\ O O ||
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 8
Sekil T Sekil I
Sekil | Sekil 11
A) Hareket etmez Hareket etmez
B) Saga dogru Hareket etmez
C) Hareket etmez Saga dogru
D) Saga dogru Sola dogru
E) Sola dogru Sola dogru

cOzUM

Sicakliklar sabit olduguna gore P-V = n olur. Pistonlar agirliksiz ve siirtiinmesiz oldugundan
son durumda her bir kaptaki bolmelerin basinglarinin esitlenmesi gerekir. Bunun igin;
pistonun basincin biiyiik oldugu bélmenin hacmini biiyiiterek basincini kiigiiltiirken, basinci

kii¢iik olan bélmenin hacmini kiigiilterek basinci biiyiitecektir. P = % esitligi bilindigine gore
asagidaki bagintilar bulunabilecektir.

Sol bdlme basinci Sag boélme basinci
1. kap ici 1 S 2.0
. kap icin — —
N 3 E
2. kap icin — < -
P 6V 2V



Pistonlar basincin biiyiik oldugu taraftan, kiigiik oldugu tarafa hareket edecekleri i¢in; 1. kapta
piston saga, 2. kapta piston sola dogru hareket eder. Dogru cevap D secenegidir.

Dogru Cevap D

13. Asagidaki agirliksiz ve siirtiinmesiz pistonlu kapta; pistonun iist bolmesinde 126.85
°C’de X gazi, alt bolmesinde ise yine ayni sicaklikta ayn1 gazdan bulunmaktadir.

P
\\&/ 10
cm .
X gazi 127°C ] Agirhksiz ve
N— siirtiinmesiz

piston

Y gaz1 127°C 30 cm

N~

Pistonun alt bdlmesinin sicakligi sabit tutularak {ist bolmesinde bulunan gazin
sicakligi 126.85 °C’den 326.85 °C’ye ¢ikarilarak sabit tutuldugunda; pistonun hangi
yone ka¢ cm hareket ettigi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) 10/3 cm asagiya
B) 5/3 cm asagiya
C) 6 cm asagiya
D) 6 cm yukariya
E) 5 cm yukariya

cOzUM

Ik durumda her iki bolmedeki (iist ve alt) P, T ve R ayn1 olduguna gore taban alan1 S kabul
edilerek tist ve alt bélmeler i¢in ideal gaz formiilleri oranlanirsa;

P-V. neo RT V. e S-10 n- e 1
uSt: uSt : uSt:LSt _:LSt : LSt:_ bulunur.
P-Vait  ngeRT Valt Dt S:30  ngy Najt

Baslangicta iist kistmda n mol gaz, alt kissmda 3n mol gaz olacaktir.

Isitilan kisimda basing artacagi icin piston asagi inerek basinglar esitleninceye kadar hacimleri
degistirecektir. Piston asagiya indiginde iist bolmede artan ve alt bdlmede azalan hacim
miktarina V denilip ve bu durumda basinglar esitlenirse:

GsC At =Ty T T Ty T T S(10+h) . S(30-h) . 10+h  30-h 3 cmar

Dogru Cevap A

14. Asagidaki sekilde bulunan V litrelik 1. kapta 2n mol gaz 2T K sicakligindadir ve yine
V litrelik 2. kapta bulunan n mol gaz ise T K sicakligindadir. 2. Kaptaki gazin basinci
8



200 mmHg olduguna gore; manometrenin kollar1 arasindaki seviye farkinin
gosterdigi mmHg cinsinden basin¢ farki asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

V litre
2n mol
2T

A) 600 mmHg
B) 300 mmHg
C) 200 mmHg
D) 100 mmHg
E) 50 mmHg

cOozUM

2n-R-2T

Pl V 1 4
P—Z—W = P_Z_T olur.
\Y4

P, = 200 mmHg ise P, = 800 mmHg olur. Fark = 600 mmHg dir.

Birinci kaptaki kabin hacmi ile ikinci kaptaki gazin hacmi aynidir ancak birinci kaptaki gazin
hem mol sayis1 ve hem de mutlak sicakligi ikinci kaptaki gazin iki katidir. Dolayisi ile birinci
kaptaki gazin basinci ikinci kaptaki gazin basincinin dort katidir ve 800 mmHg’dir. Bu
durumda Ah = 600 mmHg olur.

Dogru Cevap A

15. Radyoaktif X elementinin 128 grami alimiyor. Yapilan dl¢timlerde alinan bu miktarin
ikinci yili ile sekizinci yili arasindaki kiitle farki 56 gram olarak 6l¢iildiigiine gore; X
radyoaktif elementinin yarilanma siiresi asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) 1wyl B)2 yil C)3wyil D) 4 yil E)Syl

cOzUM



128 gram X pes pese yarilanirsa,

128 gram - 64 gram - 32 gram - 16 gram - 8 gram - 4 gram - 2 gram
seklinde devam eder. Buradan goriildiigti gibi sadece birinci yarilanma sonucu kalan 64 gram
ile dordiincii yarilanma sonucu kalan 8 gram arasinda 56 gramlik fark olusur. Dolayisiyla bu
aralikta 6 y1l ge¢mistir ve 3 kez yarilanma olmustur. Cevap 2 yil olur.

Dogru Cevap B|

16.A(g) + B(g) = C(g) + D(g) (Kq = 3)denge tepkimesi igin sabit hacimli 2
litrelik bir kaba sabit sicaklikta 0.8 mol A gazi ve bir miktar da B gazi konuyor.
Tepkime dengeye ulastiginda kapta 0.6 mol C gazinin oldugu olgiildiigiine gore
baslangigta kaba konan B gazinin mol sayisi asagidaki sec¢eneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A)0.15
B) 0.6
C)0.9
D) 1.2
E) 1.8

CcOzUM

A(g) + B(g) = C(g + D(g)

Baslangig: 0.8 mol B -
Degisim: -X -X +X +X
Denge: 0.8-x B-x +X +X
Denge derisimi: 0.8—-x  B—x X i
2 2 2 2
X=0.6 mol ise 0.1 B—0.6 0.3 0.3
2
[C][D] 0.3-0.3
S aim T (BOs
01 (=5°)
B =1.2 mol

Dengede 0.6 mol C gazi olustuguna gore 0.6 mol de D gazi olusmustur. 0.6’sar molde A ve B
gazlari tepkimeye girmistir. Hacim 2 litre olduguna gore dengede 0.8—0.6 = 0.2 mol ve 0.2/2
= 0.1 molar, B’de baslangicta x molar alinirsa dengede (X—0.3) molar, C ve D ise 0.3’er
molar olacaktir. 3 = 0.3%x0.3 / 0.1xX-0.3 denge denkleminden X = 0.6 molar ve hacim 2 litre
oldugundan B’nin baslangictaki mol sayis1 1.2 olur.

Dogru Cevap D

17. Asagidaki grafikte A*® ve B*? radyoaktif elementlerinin elektron ve ndtron sayilart
verilmistir.
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40

B+2

32 A+3

24

Elektron sayis1

16

[ I T T N
o' 10 20 30 40 50
Noétron sayist

B*2 radyoaktif elementinin A*3 elementine déniismesi igin;
1) 1 o, 2 B 151mas1 yapmasi gerekir

I1) 2 0, 1 B~ 151mas1 yapmasi gerekir

1) 2 a, 2 B~ 1s1mas1 yapmasi gerekir

Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
B) Ivell

C) Yalniz II
D) Yalmz III
E) I, I1velll

CcOzUM
881y 84
3¥B—3eX+ Ja
84, 80
36X—>34Y+ g(l
80y, 80
33Y—35A+ Je
Sekilden goriildiigli gibi A’nin atom numarasi 35, kiitle numarasi ise 80’dir. B’nin ise atom

numaras1 38, kiitle numaras1 ise 88’dir. A ve B’ degerlikleri 6nemli degildir. Dolayisiyla
B’nin A’ya doniismesi i¢in 2 a, 1 B~ 151mas1 yapmast gerekir. Cevap C sikkidir.

Dogru Cevap C|

18. Tabiatta bakir, % 80’1 siilfiirli minerallerden olusan cevherler halinde bulunur. Bu
cevherlerden biri de kalkopirit (CuFeS) dir. Kalkopirit ihtiva eden cevher, yiizeyi
hidrofobik yapildiktan sonra, kopiiklii flotasyon metodu uygulanarak mat (Cu.S-FeS)
ile geri kalan kistm ayrilir. Elde edilen mat (bakir konsantresi), oksijence
zenginlestirilmis hava ile yaklasik 1250 °C sicaklikta ergitilir. Bu islem sonucu mat
icindeki CuzS ile ciiruf ayrilir. CuzS, sicak oksijen ile muamele edilerek Cu ve SO

11



gazi elde edilmektedir. Cevreyi kirletmemek i¢in SO2 den yan iiriin olarak stilfiirik asit
elde edilmektedir.

250 kg kalkopirit ihtiva eden cevherden, 5 L derisik HoSO4 elde edilmektedir. %96 lik
derisik H2SO4 in yogunlugu 1.84 g/cm® olduguna gore; cevher icindeki Cu yiizdesi
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 4.578
B) 2.288
C) 9.146
D) 2.488
E) 45.78

CcOzZzUM

H2SO4 elde etmekte kullanilan SO2, CuzS den elde edildigine gore Cu’ in mol sayisi S’iin mol
sayisinin iki katidir.

CuS+ 02 — 2Cu+ SO

1mol S elementinden 1 mol H2SO;4 elde edildigi goriilmektedir.

SOz + 72 O2 + H20 — H2S04

Buna gore 2 mol Cu elde edildigi zaman 1 mol SO2 ve bundan da 1 mol H2SO4 elde edilir.

1000 mL ¢ozelti 1.84 g ¢ozelti _, 96 g HySO4 x 1 mol HpSO4 2 mol Cu
1 L ¢ozelti 1 mL ¢ozelti 100 g ¢cozelti  98.076 g HySO4 1 mol HySO4

g Cu=5L H,S0, ¢ozeltisi

63.55gCu _

m = 11445687 g Cu

o Cue 11445.687-10" kg Cu 100 - 4.578
oMU 250 kg cevher T

Dogru Cevap A

19. Asagidaki cozeltilerden hangisine 10 mL 0.01 M HCI c¢ézeltisi eklendiginde pH
degeri digerlerine gore daha az degisim gosterir?

A) 10 mL saf su

B) 10 mL 0.10 M KOH c¢ozeltisi

C) 0.10 M KCl ve 0.10 M HCl igeren 10 mL ¢ozelti

D) 10 mL 0.10 M NH4CI ¢ozeltisi

E) 0.10 M NHz ve 0.10 M NH4Cl igeren10 mL ¢ozeltisi

CcOzZUM

Verilen ilk dort sikta ilave edilen asit ya notrallesme yapacak yada ortamdaki asit miktarini
degistirecektir. Olay bittikten sonra da ortamin iyon derisimi dolayistyla pH’sinda bir degisim
olusmayacaktir.

12



E sikkinda ise 0.10 M NH3s ve 0.10 M NH4Cl igeren ¢ozelti bir tampon ortamidir. Cilinkii zayif
bir asit olan amonyak ve eslenik tuzu olan amonyum kloriirii igermektedir. Tampon ortamlari
asit ve baz ilavelerine kars1 pH degisimi agisindan direng gosterirler.

[lave edilen asit, NHz baz ile tepkimeye girecek ve NH4Cl asidik tuzunu olusturacaktir. Daha
sonra ortamdaki NH3 ve NH4Cl Le Chatelier prensibi uyarinca yeniden dengeye gelecektir.
Boylece ilave edilen asitin etkisi azaltilmis olacaktir. Asit veya baz ilavesi belli sinirlar
icerisinde yapilirsa (buradaki gibi ¢ok az) denge ilave etkisini azaltacak, ortamin pH degerini
biiyiik bir oranda degistirmeyecektir.

Dogru Cevap E

20. 5.0x10% M NaC20s c¢ozeltisinden 50 mL alimip hacmi saf su ile 1.0 L’ye
tamamlaniyor. Hangi secenekte yeni cozeltideki Na* tiiriiniin ppm cinsinden
derisimi dogru olarak verilmistir? (Suya cok az miktarda madde katilmasiyla
kiitlenin degigsmedigini kabul ediniz) (dsu = 1g/mL)

A) 0.75
B) 0.93
C) 1.15
D) 1.42
E) 1.54

CcOzZziM

5.0x10™ mol Na,C,0,4 , S0mL 2 mol Na" , 23000 mg Na*

=1.15 ppm
1 L ¢ozelti 1000 mL 1 mol NayC,04 1 mol Na* PP

Dogru Cevap C|

21. Bir piring numunesinden alinan 60 mg Ornek, derisik siilfiirik asit ile muamele
edilerek pargalaniyor. Daha sonra derisik sodyum hidroksit ilave edilince aciga ¢ikan
amonyak 0.0778 M 5.12 mL HCI igerisine damitiliyor. Fazla HCI’nin belirlenmesi
icin 0.0693 M NaOH ile yapilan titrasyonda doniim noktasina ulasildiginda 4.28 mL
sarfiyat gozleniyor. Pirin¢ icerisindeki azotun Kkiitlece yiizdesi (% N) hangi
secenekte dogru olarak verismistir?

A) %1.98
B) %62.09

13



C) %2.37

D) %2.75
E) %3.02
CcOzZzUM
[(5 12 mL céelti 0.0778 mmol HCI) (4 28 L cipeltix 0.0693 mmol NaOH>< 1 mmol HCI1 >]
. X .
mL ¢ozelti I mL cozelti mL ¢ozelti T L cozelt T —TNeOI

1 mmol NHj3 1 mmol N 14 mg N _ 100 mg numune
X X X X

=%2.37

I mmol HCI 1 mmolNH;z 1mmolN 60 mgnumune

Dogru Cevap C

22. Asagidaki seceneklerden hangisinde baz 6zellikleri ile verilen element ¢ifti dogru
bir izotop 6rnegini temsil eder?

A) 12Ar ve JoK
B) *33U ve “53U
C) {{Na ve {3Mg
D) 38Fe ve 3Ni
E) 195 ve 9Cl

cOzUM

A, C, D ve E atom numaralar: farkli, kiitle numarasi ayni oldugu i¢in izobar atomlardir.
B’de verilen ¢ekirdeklerin atom numaralar1 ayni, kiitle numaralari farklidir. Yani nétron
sayilari farklidir. Bu tiir ¢ekirdekler birbirinin izotopudur.

Dogru Cevap B

23. Acil durumlarda Oz fiireten oksijen maskeleri, potasyum siiperoksit (KO2)
icermektedir. Boyle bir maskeyi takan bir kisi her dakikada 0.880 g CO: yayarsa,
10 dakika sonra tiiketilen KO2 nin kiitlesi nedir?
4KO0, + 2H,0 + 4C0O, — 4KHCO3; + 30,

A) 0.14
B) 1.42
C) 5.68

14



D) 11.4
E) 14.2

cOzZzUM

1. Adim: 1 dakikada KO> den ne kadar tiikenecegi hesaplanir.
1 mol CO,=(12+2x16)=44 g ; 1 mol KO,=(39.1+2x16)=71.1 g

I mol CO,\ /4 mol KO, 71.1 g KO,
0.88 ¢ CO, - ( )

~1.42 gKO
44¢C0, ) \amol €O,/ " \Tmol K02> 852

2. Adim: 10 dakikada ne kadar KO tiikenecegi hesaplanir.

1.42 g KO,

e 10 dakika= 14.2 g KO,
Dogru Cevap E

24. Fosforik asit (H3POas) fosfor, oksijen ve suyun asagida verilen iki basamakli
reaksiyonundan elde edilmektedir:
4P+ 50, — P40y
P,O;9 + 6H,O — 4H3PO,
Buna gore; 20.15 g P, 16 g Oz ve 8.1 g H20 kullanilan bir tepkimeden ka¢ gram fosforik asit
olusur?

A) 0.29
B) 2.94
C) 29.4
D) 24.1
E) 28.2

COzZiM
1. Adim: Ilk 6nce iki denklemi toplayip tek bir denklem elde edilerek islemler daha kisaltilmis

olur.
4P+ 502 — P4%
/%010 + 6H,0 —» 4H,PO,

4P+502 + 6H20—> 4H3PO4

15



2. Adim: Verilen miktarlardaki P, O, ve H20’dan olusacak H3PO4 iin molleri hesaplanarak
siirlayici reaktif bulunur.

1 mol P=31 g; 1 mol O,=(2x16)=32 g; 1 mol H,0=18 g; 1 mol
H;PO,=(3x1+31+4x16)=98 g

1 mol P) (4 mol H;POy,

20.1 P-(
015eP(31gp 4 mol P

)= 0.65 mol H3PO4

1 mol 02) (4 mol H;POy,

— 0.4 mol H,P
3120, 5 mol O, ) 0.4 mol H;PO,

1 mol HZO) (4 mol H;PO,

1 g H,0
8.lg 20(18gH20 6 mol H,0

): 0.30 mol H3PO4

3. Adim: Sinirlayier reaktif H2O dur. Ciinkii daha az HsPOs olusuyor. P ve O agir1 alinmistir.

4. Adim: Olusacak H3POg4 lin miktar1 H2O ya gore hesaplanir.

1 mol H20> (4 mol H3PO4) ( 98 g H3PO4

8.1 Ho-(
&Y (18 g H,0 6 mol H,0 / \1 mol H3PO,

> =294 g H3PO4

Dogru Cevap C

25. Bir molekiilin sekli (veya geometrisi), merkez atoma bagli elektron c¢iftlerinin
yerlesimi ile belirlenebilir. Elektron giftleri, {i¢ boyutlu yapida itmeyi en aza indiren
pozisyonlara yerlesir. Bu VSEPR (Degerlik Kabugu Elektron Ciftleri Itmesi) kurali
olarak adlandirilir. Merkez atoma bag yapan ve bag yapmayan elektron ciftleri bagl
olabilir. Boylece molekiil geometrisi, elektron ve molekiiler geometri olmak tizere ikKi
kategoriye ayrilir. Merkez atom etrafindaki biitiin elektron ¢iftleri dikkate alinirsa
elektron geometrisi, sadece bag yapan elektron ciftleri (atomlarin ¢ekirdekleri) dikkate
alinirsa molekiiler geometri belirlenir. Ornek olarak su molekiilii icin elektron ve
molekiiler geometri asagida verilmistir.

N

OQ H/ \H
H/ H

Diizgiin dortyiizlii Acisal

Buna gore; XeF2 molekiilii icin elektron geometrisi hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) Cizgisel (Dogrusal)

16



B) Uggen diizlem

C) Diizgiin dortyiizli
D) Uggen bipiramit

E) Diizgiin sekiz yiizlii

CcOzZUM

Geometriyi bulmak i¢in ilk dnce XeF2 nin Lewis yapisi bulunmalidir. Bunun i¢in toplam
valans (degerlik) elektronlar1 hesaplanir.

Valans elektronlarinmin sayist = 8 + 7x 2 = 22 elektron

22 elektron yerlestirilince asagidaki yapi elde edilir. Xe etrafinda 5 elektron ¢ifti vardir.
Bunlardan 2 tanesi flor atomlariyla bag yapmais, 3 tane bag yapmayan elektron cifti ise ksenon
iizerindedir. Toplam 5 tane elektron ¢iftinin en kararli olarak yerlesecegi geometri liggen
bipiramittir. Dolayistyla XeF> i¢in elektron geometrisi iggen bipiramit, molekiil geometrisi
ise ¢izgisel yada dogrusaldir.

:'|‘=°: :'|‘=°:
“F—Xe—F° < Xe * v Xe "
L) o0 o0 ‘\: ‘ :

‘F. Fo

Dogru Cevap D

26. Molekiiler geometri, bir molekiil i¢indeki atomlarin {i¢ boyutlu yapis1 veya diizenidir.
Uc veya daha fazla atom igeren molekiiller igin baglarin polaritesi ve molekiiler
geometri molekiiliin bir dipol momente sahip olup (polar) olmadiginin (apolar)
belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Bunun i¢in dnce her bir bagmn polaritesi tespit
edilerek iki bag1 olusturan dogrultuda bir vektor gizilir. Sayet bagi olusturan iki atom
birbirlerinden farkli ise; vektoriin negatif ucun yani yonelisi elektronegatifligi biiyiik
atoma dogru cizilir. Sonra molekiildeki tiim vektorlerin molekiil geometrisi goz
oniinde tutularak fizik kaidelerine gore bileskesi bulunur. Bu bileske molekiiliin
dipoliinii gosteren vektordiir. CHs ve NHs her ikisinde de merkez atomun degerlik
kabugundaki elektron ciftleri diizgiin dortyiizlii elektron geometrisine sahip olmalarina
ragmen, polariteleri (dipol momentleri) birbirinden farklidir. Bag momentlerinin
vektorel toplamlart sifir olan CHs4 apolar, sifirdan biiyiik bir degere sahip olan NH3
polar bir molekiildiir.

17



| 3
C\ /N\H
H/ \H H H \H
Apolar Polar

Buna gore asagidaki iyon ve molekiillerden hangisi polar bir 6zellige sahiptir?
A) ICI; !

B) PCl,

C) TeCl,

D) CO,

E) CCl,

COzZiM
[k 6nce verilenlerin molekiil geometrisi bulunmalidir. Molekiil geometrisinden

IC1'21 icin valans elektronlarinin sayis1 = 7+7x2+1= 22 elektron

Iyonun Lewis yapis1 ve geometrisi asagida verilmistir. Molekiil geometrisi ¢izgiseldir ve klor
atomlarindan dolay1 birbirine zit iki dipol vardir. Ancak bu dipoller birbirini
soniimlendirdiginden iyon apolardir. Digerleri de benzer sekilde bulunur.

Merkez atomdaki

Valans elektron giftleri: 5

Bag yapan elektron giftleri: 2
Bag yapmyan elektron ¢iftleri: 3

net dipol moment =0 — oo Jo
L] L]
-t 4 .CI
0) oo o ? 0o l0) . e
.Cl I Cl. T
o0 L oo \o
o
b o ¢
ICly PCl; TeCl, CO, CCly,
Valans elektronlarinin
T+7x2+1=22 5+7x5=40 6+7x4=34 4+6x2=18 4+7x4=32
sayisl
Merkez at bagli val 4
cricez atoma Hagll valans 5 5 5 (2 adet pi bag 4
elektron giftlerinin sayist
vardir)
Bag yapan elektron 2 5 4 2 4

18



¢iftlerinin sayis1
Bag elektron

o8 yaprayan 2 0 1 0 0
ciftlerinin sayis1
Geometri Cizgisel Uggen bipiramit | Tahterevalli Cizgisel dorLtlZ;uzIIu
Polarite Apolar Apolar Polar Apolar Apolar

Dogru Cevap C|

27. Bir orbitaldeki elektronlari tanimlayan n, I, m; ve ms ile gosterilen dort kuantum sayisi
vardir:

e Bas kuantum sayisi (n), orbitalin enerji seviyesini belirler ve 1, 2, 3 gibi tam sayili
degerler alir.

e Agisal momentum kuantum sayisi (l), orbitalin seklini belirler. 0 ile n—1 arasindaki
herhangi bir tam sayidir. | = 0 (s orbitali), | = 1 (p orbitali), | = 2 (d orbitali), | = 3 (f
orbitali)

e Manyetik kuantum sayis1 (my), bir orbitalin sayisini belirler. —1 ve +1 arasindaki
herhangi bir tam say1 olabilir.

e Elektron spin kuantum sayisi (ms), elektron spininin yoniinii belirler ve +1/2 veya —1/2
degerine sahip olabilir.

Buna gore; temel haldeki skandiyum (Sc) atomundaki en yiiksek enerjili elektronun
a¢isal momentum kuantum sayisi I'nin degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
A) 1/2

B)O

01

D)2

E)3

cOzUM
[k 6nce Sc’nin elektronik konfigiirasyonu yazilir. Scandiyum'un atom numarasi 21 dir.
Sc igin elektronik konfigiirasyonu: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d!

En yiiksek enerjili elektron 3d orbitalinde bulunan elektrondur. Dolayisiyla bu elektronun
bulundugu d orbitali igin agisal momentum kuantum sayisi | = 2 olmalidir.

Dogru Cevap D

28. NO2 ve CO arasindaki NO ve COz veren reaksiyonun iki basamakta gergeklestigi
diistiniilmektedir. Bu reaksiyon i¢in deneysel olarak belirlenmis hiz ifadesinin,
hiz=k[NO;]? seklinde oldugu belirlenmistir.

19



k

Basamak 1: NO, +NO, — NO+ NO;
k:

Basamak 2. NO; +CO - NO, + CO,

Buna gore;

I) Toplam reaksiyon denklemi NO,+ CO — NO + CO, seklindedir.
I1) NO3 ara tirlindiir.

1) ko >> kq dir.

IV) En yavas basamak birinci basamaktir.

V) k # ku dir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

Al
B) II
C) NI
D) IV
E) V

CcOzZzUM

I) Basamak 1 ve 2’deki reaksiyon denklemleri toplandiginda verilen toplam reaksiyon
denklemi elde edilir.

I) Basamak 1’de olugsmasi ve denklestirilmis toplam reaksiyon denkleminde yer
almamasi nedeniyle NO3z molekiilii ara iirtindiir.

[11) Ara iiriin basamak 1’de olustugu i¢in basamak 1 hiz belirleyen basamaktir. Yani
daha yavas olan reaksiyondur. Basamak 2 ¢ok daha hizli bir tepkimedir. Bu yiizden
ikinci reaksiyonun hiz sabiti ko, birinci reaksiyonun hiz sabitinden ¢ok daha biiyiiktiir.
IV) Hiz birinci basamaga goredir yani en yavas basamaktir.

V) Yavas olan basamak reaksiyonun hizin1 belirleyeceginden hiz=k[NO]? olur ve k =
k1’dir. Dolayisiyla E segenegi yanlistir.

Dogru Cevap E

29. 0.1 M derisimli zayif bir HA asidi i¢in asagidaki durumlardan hangisi yada hangileri
dogrudur?

1) pH’1 1.00°dir.
I [H] >>[A]
1) [H]=[AT]
IV) pH’1 1.00°den kiigiiktiir.

A) Yalniz I
B) Yalniz 111
20



C)lvelV
D) Il ve NI
E) L IL Il ve IV

CcOzZzUM

Zayif asitler %100 iyonlagsmaz ve asagidaki gibi bir denge meydana gelir. Dengedeki H*
konsantrasyonu HA’ya gore ¢ok diisiik olacagindan [H*] << [HA] olacaktir. Dolayisiyla pH’
1’den biiyiik bir deger olacak. HA’dan ayrisan H* ve A~ ayni1 olacagindan, bu iyonlarin
konsantrasyonlar1 da esit olacaktir.

HA = H + A
Baslangic (M): 0.1 0.0 0.0
Degisim (M): -X +x X
Baslangic (M): 0.1-x X X

Sadece durum III dogru verilmistir.

Dogru Cevap B

30. CsHoBr formiiliine sahip benzen izomerlerinin sayis1 hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17
cOzUM
1. Adm: Ik énce CgH1o formiiliine sahip 4 adet benzen izomerini yazabiliriz.

CH,CH,

CH,4 CH, CH,4
© fj @
CHs
CH3

2. Adim: Her izomerdeki bir H atomunu bir Br atomuyla yer degistirirsek asagidaki gibi 14
izomer yapiy1 elde ederiz. izomerlerden biri stereojenik karbon atomuna sahip oldugu igin, bu
izomerin 2 enantiomeri vardir. Bu durumda toplam izomer sayis1 15°tir.
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Br
CH2CH3 Br
Br CH2CHzBr
p—
H H
Br;' ECH3 H3C ;Br
CHs CHj CHs CHg
CH3 CH3 CH3 CHzBr
p—
Br
Br
CH3 CH3 CH3 CH3 CHzBr
Br
—1
CH3 CH3 CH3 Br CH3 CH3
Br
CHj; CHs; CH,Br
Br
—1
CHj; CHs; CHg
Dogru Cevap C|
31. 1891'de Emil Fischer tarafindan tasarlanan Fischer projeksiyonu (Fischer Izdiisiimii),

CH,CHs CH,CH, CH,CHs

ti¢ boyutlu Kiral bir organik molekiiliin iki boyutlu olarak gosterilmesidir. Asagida ii¢
boyutlu bir yapinin iki boyutlu yapiya dontlistimii gosterilmistir. Yatay ¢izgi bize
yakin, dikey ¢izgi bizden uzak konumdur. Onceligi biiyiik olan gruptan kiiciige dogru
saat yoniinde gidiliyorsa konfigiirasyon R, saat yoniiniin tersine dogru gidilirse
konfigilirasyon S dir. Enantiyomer ¢ifti, birbirinin ayna goriintiisii olan {ist iiste
cakigmayan stereoizomerler olup, izomerlerden birisi R digeri ise S konfigilirasyonuna
sahiptir. Onceligi en kiigiik olan grup her zaman bizden en uzak konumda yani dikey
cizgide olmalidir. Eger dnceligi en diisiik grup yatay ¢izgide ise bu durumda bulunan
konfigilirasyonun tersi ger¢gek konfigiirasyonu vermektedir. Verilen 6rnekte biiylikten
kii¢iige dogru gidildiginde konfigilirasyon R dir. Ancak onceligi en kiiclik olan D
grubu 6nde oldugu i¢in konfigiirasyon R degil S dir.
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Oncelik sirasirA>B>C>D

[ve ]

R degil S
Yaygin adi laktik asit olan 2-hidroksipropanoik asit i¢in asagida verilen projeksiyon

yapilarindan ii¢ tanesi ayni1 bilesigi temsil ederken, bir tanesi de digerlerinin enantiyomer
ciftidir.

Me CO,H CO,H Me
H0+C02H H0+Me H"—OH H02C+OH
% H Me %

1 2 3 4

Oncelik sirasi: OH > CO,H > Me > H

Buna gore asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) 2 ve 3 ayni bilesiktir.
B) 3 ve 4 ayn bilesiktir.
C) Bilesik 1, R konfigiirasyonuna sahiptir.
D) 1 ve 2 yapilart ayn bilesik degildir.
E) 1 ve 4 enantiyomer c¢iftidir.

CcOzUM

1 numaral bilesik S, digerleri ise R konfigilirasyonuna sahiptir. Dolayisiyla 2, 3 ve 4 numarali
bilesikler aynidir. 1 ve 2-4 numarali bilesikler ise enantiyomer g¢iftidir.

CO,H CO,H Me
HO==Me H==~OH  HO,C=~=OH
H Me H
2 3 4

N

(S)-2-hidroksipropanoik asit Y

)

(R)-2-hidroksipropanoik asit

Dogru Cevap C|

32. Asagidakilerden hangisi aromatik degildir?

SRR © ) |H'§j“ D) 5 “°
©
3
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cOzZzUM

Bir molekiiliin aromatik olmasi i¢in 4 kosulu karsilamasi gerekmektedir. Bu kosullardan
herhangi biri yoksa, aromatiklik miimkiin degildir.

1. Halkali olmalidar.

2. Halkadaki her atom konjuge olmalidir. Yani halkadaki her atom p-orbitaline sahip
olmalidir.

3. Molekiiliin [4n + 2] pi elektronlar1 olmalidir (Yani pi sistemindeki elektron sayis1 2, 6, 10,
14 gibi olmalidir)

4. Molekiil diizlemsel olmalidir (1-3 kosullar saglandiginda molekiil genellikle diizlemseldir,
ancak istisnalar da vardir).

Piridin, halkali, konjuge, diizlemsel ve ii¢ pi bagina sahiptir. Azot iizerindeki elektron ¢ifti sp?
hibrit orbitalinde oldugu igin pi sistemine katki yapmaz. Bu elektron ¢iftleri halkadaki p-
orbitallerine dik oldugu i¢in konjugasyona katilmaz. Huckel kuralina uydugu i¢in aromatiktir.

0 3 pi bagi = 6 pi elektronu
</ Wi - N ®\_/ Azot lizerindeki elektron ifti
— 0 pi sistemine diktir

piridin

Benzenden bir proton koparilirsa, benzen anyonunu olusur. Benzen gibi, siklik, konjuge, 3 pi
bag1 vardi ve bu pi baglarinin hepsi pi sisteminde. Karbon tizerindeki 1 elektron ¢ifti
piridindeki azot atomu tizerinde bulunan 1 elektron ¢ifti gibi pi elektron sistemine katilmaz.
Karbon iizerindeki elekton ¢ifti sp? hibrit orbitalinde olup, halka diizleminde oldugundan pi
elektronlariyla ortiisemediginden konjugasyona katilmaz. Béylece benzen anyonu benzen gibi
aromatiktir.

3 pi bagi = 6 pi elektronu

H H H H
H o ©
H H —— H T «__ Karbon Gzerindeki elektron gifti
pi sistemine diktir
H H H H

Piroldeki azot protonlanirsa, elektron ¢ift pi sistemine artik katilamaz. Dolayisiyla verilen
molekiil aromatik degildir.

H H®
N o H N
W )

pirol
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Azulen, bisiklik diizlemsel bir molekiildiir. Pi sistemindeki elektronlar konjugedir. Toplam 5
pi bagi ve 10 pi elektronu ile Hiickel kuralina uydugu i¢in azulen aromatiktir. Azulenin
aromatikligini asagida verilen rezonans yapisini ¢izerek de gostermek miimkiindiir. Bu
rezonans yapisinda azulen, siklopentadien anyonu (ayrica aromatik) ve sikloheptatrien
katyonunun (aromatik) kaynastigini diistinebilirsiniz.

Sikloheptatrien katyonu (aromatik)

~ -~—— Siklopentadien anyonu (aromatik)

azulen

Siklobutadien aromatik degildir. Bununla birlikte, siklobutadien dort elektron aldiginda
durum degismektedir. Siklobutadien dianyonu halkal1, konjiige ve diizlemseldir. Tek bir pi
bag1 olmasina ragmen, karbonlar iizerindeki 2 adet elektron ¢ifti p-orbitallerindedir ve pi
elektron sistemine dahil olur. Boylece 6 pi elektronuna sahip oldugundan Hiickel kuralina
uyar. Bu nedenle siklobutadien di-anyonu aromatiktir.

+4e

©._.o
= —— O

siklobutadien siklobutadien dianyon

Dogru Cevap C

33. Asagida gosterilen reaksiyonda olusan iiriin hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

CHj;
@\ HBr
B
CH3
CHj
Br
A fl
CHj

B) B~L~cHs

H3C

C) CHs
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Br
CH,

cOzZUM
Alkene hidrojen bromiiriin Markovnikov kuralina gére katilma tepkimesidir. Ik dnce alken
protonlantyor. Protonlanma en kararli karbokatyon olusacak sekilde alkene katiliyor. Olusan

karbokatyonun brom iyonu ile reaksiyonundan {iriin olusuyor.

Basamak 2: Br'nin karbokatyona katiimasi

CHs CHg CHs
—Ry: O-- .
@(\ H \&Br - = y/\ ‘:Bri — ©<'Br:
CH, @ CHj, CHs
A

Basamak 1: Alkenin protonlanmasi

tersiyer karbokatyon

Dogru Cevap E

34. Asagida verilen reaksiyonda olusan {ig {iriin, X bilesiginin O3/Me>S ile reaksiyondan
elde edilmektedir. X bilesigin yapis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

H
U o
Me)]\H o) ij

2. Mezs

»n )
o T
AN
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E)

CcOZUM
Reaksiyon rediiktif ozonoliz reaksiyonudur. Aldehit olustugu durumda aside
yiikseltgenmeden aldehitte kalir. A secenegindeki bilesigin rediiktif ozonolizi verilen ii¢ {irtini

olusturmaktadir. B, C ve D seceneklerinde verilen bilesikler ayni bilesiklerdir. Ayn1 ozonoliz
iriinlerini verirler. E seceneginde verilen bilesigin ozonolizi iki iirtin vermektedir.

3 \ 1. 05 o} o i
’ ’ H
’ ,/ _— )J\ + H)S“/ +
2.Me,s  Me” H o

I'l l’ 103 o) 0 H Q
o e HJ\H ! H3C)kff '
o)
o)
o o)
I ey
H™ H 3
0

1. 04 o Q y Q
— H@H +
H™ H I

2. MeZS
@)
1.0, O
> A,
2. Mezs

Dogru Cevap A

35. Kimya dersinde 6gretmen sinavda 6grencilerden bilesik X'in sentezi i¢in bir reaksiyon
semast Onermelerini istemistir. Bir 6grenci agsagida verilen semay1 dnermistir.
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Ogretmen reaksiyon adimlarii puanlandirirken, basarili olmasi en az muhtemel bir
reaksiyon basamagi harig digerlerine tam puan vermistir. Ogretmenin puan vermedigi
reaksiyon basamag1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

1. NaNH,

= 2.cHicHBr 7/ N\
(1
HgSO,
H,SO, \(")
(seyreltik)
\)OJ\/\
LI e R o AL
Eter OH
(1) (v) V) X
Al
B) II
C) 1
D) IV
)V

CcOzUM

1. Basamakta ug alkin protonu giiclii bir baz olan sodyum amit ile koparilarak elde edilen
anyon etil bromiir ile tepkimeye sokularak alkilasyon gergeklestirilmistir. II. Basamakta
cwva(Il) stilfat ve seyreltik siilflirik asit ile alkinin hidratasyonudur. Alkin simetrik oldugu i¢in
tek bir su katilma {iriinii olusacak. Olusan enol yapisi ilgili keton tautomerine doniisiir. I11.
Basamakta alkene, HBr katilmasi tepkimesi gerceklestirilmistir. Ancak verilen sartlarda ilgili
alkil bromiir olugmaz. Katilma tiiriinii anti-Markovnikov {iriinii oldugu i¢in tepkimenin
radikalik olmasi gerekir. Hidrojen peroksit varliginda bu tepkime semada verilen {irlinii
olusturur. Dolayisiyla III. basamak hatalidir. IV. Basamakta elde edilen Grignard reaktifi V.
basamakta keton ile reaksiyona sokularak tersiyer alkol bilesigi X elde edilir.

= (I. basamak)

/TNa
OH O
\)\/\ - \)]\/\ (Il. basamak)
S _—
)<3r HBr /K HBr )\/
> Br  (lll. basamak)

H,0,

Markovnikov lriini anti-Markovnikov uriinii
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Dogru Cevap C|

36. Asagidaki iic bilesik ile ilgili verilenlerden hangisi yanhstir?

SOINGOINeS

A B Cc
A) A bilesiginde cis/trans izomerligi bulunmaktadir.
B) Ug bilesik yapisal izomerlerdir.
C) Bu alkenlerin en kararlidan daha az kararli olana dogru kararllik siras1i B> C > A
seklindedir.
D) Bu alkenlerden hidrojenasyon 1s1s1 en ekzotermik olan1 A bilesigidir.
E) Bu alkenlerin hidrojenasyon 1s1s1 AH® kcal/mol olarak -30.2, -28.4 ve -26.8’dir.
Hidrojenasyon 1s1s1 -28.4 kcal/mol B bilesigine aittir.

cOozUM

e A bilesiginde hem ¢ift bagda hem de iki halkanin birlestigi noktada cis/trans
izomerligi bulunmaktadir.

e CjyoHis molekiil formiiliine sahip olan ti¢ molekiil yapisal izomerlerdir.

e Alkenlerin kararlilik siras1 sahip olduklar alkil siibstitiientlerinin sayisina da baglidir.
B bilesigi en fazla, A bilesigi ise en az alkil siibstitlientine sahiptir. Dolayisiyla C
seceneginde verilen B > C > A kararlilik siras1 dogrudur.

e Kararsiz olan alkenin enerji seviyesi daha yiiksek olacagindan hidrojenasyon 1sis1 daha
ekzotermik olur. En az alkil siibstitiiente sahip A bilesigi en az kararli alken olacag:
i¢in, hidrojenasyon 1s1s1 en ekzotermik olan olarak A bilesigi dogru verilmistir.

e E segeneginde verilen hidrojen 1s1s1 degerleri sirasiyla A, C ve B seklinde olmalidir.
Hidrojenasyon 1s1s1 -28.4 kcal/mol C bilesigine ait olmalidir. Yani E segenegi
yanlistir.

Dogru Cevap E

37. 38. ve 39. Soru Hidrojen Eksikligi Indeksi (HEI) ile iliskilidir)

Hidrojen Eksikligi Indeksi (HEI), Cift Bag Esdegerligi veya Doymamishk Derecesi,
doymamis ve/veya halkal1 bir molekiilden karsilik gelen doymus asiklik bir molekiilii elde
etmek i¢in molekiile ka¢ mol Hz eklenmesini gosteren sayidir. Doymamislik derecesi halka ve
¢ift baglarin sayisinin toplamidir. Asagida HEI sayisin1 bulmak igin esitlikler verilmistir.
Halojenler (F, CI, Br, 1) hidrojen olarak sayilabilir. Oksijen ve kiikiirt ihmal edilir. Denklemin
azotla ¢aligmasini saglamak i¢in, denklemin sag tarafina azotun sayisi eklenmelidir.
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2x+2-y
2

CxHy igin; HEI= (x ve y, sirastyla C ve H (ve halojen) sayisidir)

2x+2+z-y
2

CxHyN, igin; HEI= (x, y ve z, strastyla C, H ve N sayisidir)

37. Verilen bilesikler i¢in hidrojen eksikligi indeksi (HEI) hangi secenekte dogru
verilmistir?

)
OH cl
XN Cl

? |

N N/

O~ CHj H
Aspirin Tetrahidrokanabinol (THC) Kiiban 3-Klorpiperidin 3-Klorpiridin

| ] [} v v

A)I=51=7,1=51V=1V=5
B)I=6;11=7;1l1=6;1IV=2;V=5
C)I=51=6;1=51V=2,V=5
D)I=6;I=7;1=5;IV=1,V=4
E)I=511=7,11=6;IV=1,V=4

CcOzUM

Hidrojen eksikligi indeksi (HEI) 5 bilesik i¢in asagida hesaplanmustir.
2-9+2-8
=6
2
2-21+2-30 _

I bilesigi i¢in molekiil formiilii CoHsO4: HEI=

II bilesigi igin molekiil formiilii C21H3002: HEI= 7

2-8+2-8
=5

2542+1-11

1T bilesigi icin molekiil formiilii CsHg: HEI=

IV bilesigi icin molekiil formiilii CsH1oNCIl: HET= 1

542415

s 2
V bilesigi i¢in molekiil formiilii CsHsNCI: HEI= 4

Dogru Cevap D

38. Asagida verilen reaksiyon Birch indirgenmesi olarak adlandirilir. Naftalin ve
indirgenme {iriinii arasindaki hidrojen eksikligi indeksi (HEI) farki 2 dir. Buna gore
bu reaksiyon icin Birch indirgenme iiriinii hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?
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Na
+ +
NH;, EtOH, -78 °C

Al B) II C)

CcOzZUM

D) IV

E) V

Ik énce naftalin igin hidrojen eksikligi indeksi (HEI)’yi hesaplayabiliriz. Naftalinin HE]

degeri 7 oldugu igin iiriiniin HEI degeri 5 olmalidir. Dolayisiyla II numarali bilesik bu

reaksiyon i¢in Birch indirgenme tirtintidiir.

Naftalin i¢in molekiil formuli C1oHs

I bilesigi i¢in molekiil formiilii C10H10
II bilesigi icin molekiil formiilii C1oH12
I bilesigi i¢in molekiil formiilii C1oH14
IV bilesigi i¢in molekiil formiilii C10H16

V bilesigi i¢in molekiil formiilii C1oH1s

L 2

HE]
HEI
HE]
HEI
HE]
HEI

2:10+2-8
=7
_ 210+2-10 _
= . =
2:10+2-12

6

_ 210+2-14 _
= . =
2:10+2-16 _

4

_ 210+2-18 _
= . =

2

Dogru Cevap B

39. Siklooktadeka-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonin ya da siklo[18]karbon, molekiil formiilii
C18 olan karbonun en yeni allotropudur ve ilk defa 2019 yilinda sentezlenmistir.
Aragtirmacilara gore, C18'in elektronik yapisi, kiimiilenik form yerine poliin form
yapisindadir. Bu durum, sézii edilen molekiilii yar1 iletken yapmaktadir. C18,
siklobutadion yapisina sahip bir bilesigin elektrokimyasal dekarbonilasyonundan elde

edilmistir.

C18 ve X icin asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
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\\9_?// .
_ _c=C—c
/C—C\ /C \\\C
C ¢’ c
2 A\ / W
C C\ . |(|:| (l;
© Cy e c "
C C \ 1/
¢ \ Cs £
0=~-% ~~=0 C C
€ Yc—c=c—c=c-¢’ ° “c=c-C%
/
o C2406 . C1s

poliin formu

A) C18, 9 sigma, 27 pi bagina sahiptir. X, 3 mol CO dur.
B) C18, 18 sigma, 18 pi bagina sahiptir. X, 6 mol CO dur.
C) C18, 18 sigma, 18 pi bagina sahiptir. X, 3 mol CO. dir.
D) C18, 18 sigma, 18 pi bagina sahiptir. X, 6 mol CO dir.
E) C18, 27 sigma, 9 pi bagina sahiptir. X, 6 mol CO dur.

cOozUM

C18 molekiiliiniin, sadece karbondan olugan 18 iiyeli halkali oldugu goriilmektedir. Her
karbon atomu diger bir karbon atomu ile 1 adet tekli, 1 adet iiclii bagla baglidir. Uglii
baglardan bir tanesi sigma digerleri pi bagdir. Dolayisiyla molekiilde 18 adet sigma bagi, 18
adet pi bag1 vardir. Siklobutadion yapisi, C18’e doniisiirken yapidan 6 karbon, 6 oksijen
uzaklasmistir. X, 6 mol CO dur.

Asagida verilen formiilden de C18 i¢in hidrojen eksikligi indeksini hesaplayip, sigma ve pi
baglarinin sayisini bulabiliriz

CxHy igin;
2x+2-y

HEIi= (x ve y, sirastyla C ve H (ve halojen) sayisidir)

. 2:18+2-0
EI=T=19
HYI degeri 19 demek molekiiliin 1 halka, 18 ¢ift bag igerdigini gostermektedir. Halka 18

karbondan olustugu icin 18 sigma bag1 olacaktir.

Dogru Cevap B

40. Asagidaki reaksiyondan elde edilen ana iiriin hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?
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)\/C'
_— + + + +
AICI;
| Il

1} v \"
Al B) I C) D) IV E)V
CcOzZUM

Reaksiyon Friedel-Crafts alkilasyon reaksiyonudur. Alkil kloriir ile AlCl3 arasindaki
etkilesmeden sekonder bir karbokatyon olusmaktadir. Bu katyon daha kararli olan tersiyer
karbokatyona diizenlenir. Olusan elektrofilin (karbokatyonun) benzen tiirevi ile
reaksiyonundan di-tert-butilbenzen olusur. tert-Butil grubu orto ve para-yonlendirici grup
olmasina ragmen sterik etkiden dolay1 para pozisyonundan alkilasyonun oldugu iiriin ana
iirlin olarak olusur.

Lewis ba2|
.. O
® ot 3
Lewis asidi
/;\ 1,2-hidriir kaymasi )\/
» H
® ©)
H_4
2° karbokatyon 3° karbokatyon
~ ~

A C )
— + HCI
® ® _

~ O
N y QAICI3

-AlCl,

/
N\

v

Dogru Cevap D

41. Termodinamik acidan en kararh izomer hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?
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A)
B)

C)

D)

E)

Br
/=7 >chs,
Br\%\CH3

NC%

Br

%\:Hs

Br
CHs

MBr

cOzZzUM

A segeneginde verilen bilesikte brom aksiyal pozisyonunda, metil grubu ise ekvatoriyal
pozisyondadir. Aksiyal pozisyondaki brom kendisi gibi aksiyal pozisyondaki iki hidrojenle
diaksiyal sterik itmeye maruz kalmaktadir. Bu 1,3-diaksiyal etkilesme olarak isimlendirilir.
Bu etkilesme molekiiliin enerjisini yiikseltir ya da daha kararsiz yapar. B se¢eneginde brom ve
metil stibstitiientleri ekvatoriyal konumdadir. 1,4-Pozisyonundaki bu gruplar trans
konumdadir ve diaksiyal etkilesme yapmazlar. C ve D segenegindeki bilesiklerde brom, E
secenegindeki bilesikte ise metil grubu aksiyal konumdadir. Aksiyal pozisyondaki
stibstitiientler 1,3-diaksiyal itmeden dolay1 bilesikleri kararsiz hale getirirler. Bu yiizden B

secenegindeki bilesik termodinamik olarak daha kararhdir.

1,3-diaksiyal etkilesme

A NN
(H A~H)

| Br..-
MC%*-' ekvatoriyal pozisyon

A

aksiyal pozisyon

BFNCH3

Substitlentler ekvatoriyal
konumdadir. 1,3-Diaksiyal
etkilesme yok

Dogru Cevap B|

42. Asagida verilen alkollerden hangisi bir aldehit veya ketonun indirgenmesinden

elde edilemez?

A) 3-metilbutan-1-ol
B) 3-metilbutan-2-ol
C) 2-metilbutan-1-ol
D) 2-metilbutan-2-ol
E) benzil alkol
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CcOzZUM

A, C ve E seceneklerinde verilen alkoller primer alkollerdir. Dolayistyla ilgili aldehitlerin
indirgenmesinden bu alkoller elde edilebilir. B segenegindeki sekonder alkol, ketonun
indirgenmesiyle elde edilebilir. D segeneginde verilen alkol tersiyer oldugu i¢in indirgenme
yolu ile elde edilemez.

H
Y\?O L \(\/OH primer alkol

aldehit
3-metilbutan-1-ol

[H]
w/go N OH sekonder alkol

3-metilbutan-2-ol

aldehit

primer alkol

3-metilbutan-1-ol

[H]
—X— HO)‘\/ tersiyer alkol

2-metilbutan-2-ol

~o [H] OH )
— primer alkol

aldehit benzil alkol

Dogru Cevap D

43. Cs4H11N molekiil formiiliine sahip sekonder (ikincil) amin sayis1 hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?

A1l B) 2 C)3 D)4 E)5
CcOzZUM
C4H11N molekiil formiiliine sahip 8 izomer bulunmaktadir. Bu izomerlerin yapilar1 agagida

verilmistir. Izomerlerden 4 tanesi primer (1°), 3 tanesi sekonder (2°), 1 tanesi de tersiyer (3°)
amindir.
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NH,
\/\/NHZ /Y NH2 NH2

1° amin 1° amin 1° amin 1° amin
H
H N H /\N/
N \( ~ N~ |
2° amin 2° amin 2° amin 3° amin

Dogru Cevap C|

44. Asagidaki bilesiklerden hangisinin hem optik hem de E/Z izomerleri vardir?

A) CHsCH=CHCH,CHs
B) CHsCHBrCH=C(CHs).
C) CHsCBr=CBrCH,CHs
D) CHsCH=CHCH-CHBr
E) CH3CHBrCH=CHClI

CcOzUM
A, C ve D segeneklerinde verilen bilesiklerde sadece E/Z izomerligi, B se¢eneginde ise sadece

optik izomerligi bulunmaktadir. E segeneginde verilen bilesikte hem optik hem de E/Z
izomerligi bulunmaktadir.

Br
* Br. -~
/\%\H H 7Y )\%\ \%\/Br \H\/Br
H H Br
| oy | |

E/Z izomerler

E/Z izomerler optik izomerler
Br Br R TR :
Br Br I B*r T Br Cl
N HA N )\%\CI )*\%H
H " Hoo
| | Co |
E/Z izomerler optik ve E/Z izomerler I

Dogru Cevap E

45. CyH11Br molekiil formiiliine sahip A bilesigi etil alkol igerisinde AgNO3 ile
isitildiginda beyaz bir kat1 vermektedir. A bilesiginin oksidasyonu molekiil formiilii
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CsHsO4 olan asit yapisinda B bilesigini vermektedir. B bilesigi 1sitildiginda anhidrit
olugmaktadir. A bilesiginin yapis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

CHzBr
A) ;:CHg,
CHs
CHzBr
B) (;
CH,CHj
CHzBr
o (I
CH,CHs
CH3
D) ;:CHZBr
CHs
Br
E) ; :CHZCH3
CHj
cOziM

A bilesigi etil alkol icerisinde AgNOs ile 1sit1ldiginda beyaz bir kati olusturdugundan brom
atomu yan zincirde olmalidir, dogudan benzen halkasina bagli olmamalidir. Ag(I), brom
atomuyla etkileserek brom ve karbon arasindaki bag1 zayiflatmaktadir. Beyaz kat1 AgBr ¢oker
ve benzilik bir karbokatyon olusur. Karbokatyonun etil alkol ile etkilesiminden eter bilesigi
olugmaktadir (Sn1 reaksiyonu iizerinden AgBr ve ilgili eter bilesigi olusur). A bilesiginin
oksidasyonu molekiil formiilii CsHgO4 olan asit B bilesigini olusturmasi, iki alkil grubunun
benzen halkasina bagli oldugunu gdstermektedir. Bilesik B’nin 1sitilmasiyla anhidrit yapisini
vermesi, ki alkil grubunun komsu (orto ya da 1,2) pozisyonunda olmasi gerektigini
gostermektedir.

Buna gore A ve D seceneginde verilen bilesikler eter yapist olustururken, bilesiklerin
oksidasyonu verilen bilesigin molekiil formiilii ile uyusmayan tri-asit bilesiklerini olusturur. B
secenegindeki bilesik eter yapist ve verilen molekiil formiiliine uygun diasit yapis1 olusturur.
Ancak asit gruplari 1,3-pozisyonunda (meta pozisyonunda) oldugundan ilgili anhidriti
olusturmaz. C seceneginde verilen bilesik eter olusturur. Bilesigin oksidasyon iiriinii anhidrit
yapisini olusturur. E seceneginde verilen bilesikte brom atomu dogrudan benzen halkasina
bagl oldugu i¢cin AgBr ¢okelegi olusmaz.
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CHzBr CH3CH20H CHzoCH2CH3
STz, + AgBrl + HNO,
CH,CH;  AINO; CH,CH

\ Oksidasyon

o)
COOH i)
I —. O
cooq HO
o)

ftalik anhidrit

Dogru Cevap C

46. Tyot (I2) hem suda hem de hekzan’da ¢oziiniir. Su ve hekzan birbiri igerisinde
karismaz. Igerisinde hem su hem de hekzan bulunan bir ayirma hunisinde bir miktar
iyot ¢oziildiigiinde, ¢oziinen iyot her iki ¢oziiciiye de dagitilir. Bu dagilim bir denge
durumudur.

L ow = Iz (hekzan)

Bu denge durumu igin denge sabiti (K) 85'tir. Hekzanin yogunlugu 0.66 g/mL'dir. Suyun
yogunlugu 1.00 g/mL'dir. Dengedeki bu sistem i¢in asagidaki diyagramlardan hangisi
dogrudur?

iyot konsantrasyonu

) dusuk olan hekzan fazi
A) lyot konsantrasyonu

yuksek olan su fazi

iyot konsantrasyonu

) yuksek olan hekzan fazi
B) lyot konsantrasyonu

duslk olan su fazi
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iyot konsantrasyonu
diusulk olan su fazi

C) iyot konsantrasyonu
yuksek olan hekzan fazi

iyot konsantrasyonu

) yuksek olan su fazi
D) lyot konsantrasyonu

dislik olan hekzan fazi

iyot konsantrasyonu

) esit olan hekzan fazi
E) lyot konsantrasyonu

esit olan su fazi

cOzUM

Denge sabiti 85 oldugu i¢in hekzan fazindaki iyot konsantrasyonu daha ytiksek olacaktir.

Hekzanin yogunlugu daha diisiik oldugu i¢in ayirma hunisinde hekzan fazi iist faz, su fazi ise
alt faz1 olusturacaktir.

IZ (hekzan)

K= = 85

I2 (su)

Buna gore; B seceneginde verilen diyagram dogru olarak verilmistir.

Dogru Cevap B
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47. Sicakliklar1 10 °C, hacimleri esit ve sabit olan asagidaki I. kapta 500 mmHg basing
yapan bir miktar Ne gazi, II. kapta ise 200 mmHg basing yapan Ne gazi ve buhar
basinct 300 mmHg olan bir miktar sivi eter bulunmaktadir. Eterin 40°C’deki buhar
basinct 1,05 atm’dir. Her iki kabin sicakligi da 10 °C’den 40 °C’ye ¢ikarildiginda;

I) I. ve II. kaplardaki basing esit miktarda artar
IT) II. kaptaki basing I. kaptaki basincin iki kat1 olur
[11) II. kaptaki basing 1. kaptaki basingtan daha ¢ok artar

Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalnmz III
B) Ive ll
C) I, 1l ve lll
D) Ivelll
E) llve I

CcOzUM

Baslangigta her iki kaptaki basinglar esittir. Sicakliklar 40°C’ye ¢ikarildiginda her iki kapta da
basing artar. I ve II. kaptaki Ne gazlarinin basinglari esit oranda (313,15/273,15) artar. Fakat
artig miktar1 1. kaptakinin daha fazladir. I1. Kaptaki siv1 eterin buhar basinci sicaklik 40 °C’ye
¢ikarildigi zaman bu orana gore ¢ok daha biiyiik oranda (798/300) artacaktir. I1. kaptaki
basing 1. kaptaki basingtan daha ¢ok artar. Dolayisiyla cevap A sikki olur.

Dogru Cevap A

48. Belirli sartlarda suda tamamen ¢Oziiniip iyonlastigi varsayilan 0.001 molarlik NaCl
¢Ozeltisinin kaynama noktasi a1, 0.001 molarlik MgCl2 ¢6zeltisinin kaynama noktasi
a2 ve 0.001 molarlik AlCI3’lin kaynama noktasi ise a3 oldugu kabul edilirse; a1, az ve
as arasindaki iliski asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) azsaz >a;

B)ai=a2=as
Cai>a>a3
D)ai=a>>as3

E)ai<a=as3
cOzZUM

Tuzlar tamamen ¢oziiniip iyonlastigina gore son durumda NaCl 0.002 molarlik, MgCl2 0.003
molarlik ve AICl3 ise 0.004 molarlik iyon iireteceginden ve kaynama noktasi yiikselmesi de
taneciklerin toplam derisimiyle dogru orantili oldugundan cevap A sikki olacaktir.
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Dogru Cevap A

49. aPy + bP,l, + cH,0 - dPH,I + e H;PO,

tepkimesi en kiiciik tam sayilar ile denklestirildiginde katsayilarin toplami (a+b+c+d+e)
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Ipucu: Soru, indirgenme-yiikseltgenme sayilar1 (redoks) yontemi ile ¢oziilebilecegi gibi, cok
bilinmeyenli denklemler kurularak da ¢oziilebilir. Ornegin H atomlarmin denkligi igin;
2¢ = 4d + 3e olmalidir. Diger atomlarin denkligi i¢in de benzer denklemler kurulabilir.

A)217  B)219 C) 221 D) 223 E) 225
CcOzZzUM
P i¢in; da+2b=d+e M
I igin; 4b=d )
H i¢in; 2C = 4d +3e (nn
O i¢in; c=4e (v)

e = 1 oldugunu varsayarak, goreceli olarak diger katsayilari bulalim.
(1V) denkleminden c=4

(1) denkleminden  d=5/4

(I1) denkleminden  b=5/16

(1) denkleminden a=26/64

Kesirleri en kiigiik tam sayiya ¢evirmek i¢in tiim sayilar1 32 ile carpalim (32 ¢arpani, 26 ve
64’1in EKOKu ile bulunabilir).

a=(26/64)-32 =13
b= (5/16)-32 = 10
c=4-32=128
d=(5/4)-32 = 40
e=1-32=32

13+10+128+40+32=223

13 P, + 10 P,I, + 128 H,0 — 40 PH,I + 32 H3PO,

Dogru Cevap D
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50. Sabit hacimli silindir bir kap i¢inde 1 atm basincina sahip N,O4(g) asagidaki denge
tepkimesine gore bozunmaktadir.

2N,04(g) = 2 N,0(g)+ 30,(g)

Denge aninda oksijenin mol kesri 1/6 olduguna gore, denge anminda reaksiyon kabinin
atm cinsinden toplam basinci hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(Tepkimenin sabit sicaklik ve hacimde gergeklestigi ve gazlarin ideal gaz olarak davrandigi
varsayilacaktir)

A)12  B)16 C) 20 D) 2.3 E) 2.5

cOzUM

2N,04(g) = 2N,0(g)+ 30,(g)
1-2p 2p 3p

Denge aninda toplam basing; Pr=1-2p+2p+3p =1+3p

3p 1
X = =— —
0, (13p) 6 ;buradan p=1/15

PT=1+3p=1+%=1.2 atm

Dogru Cevap A
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