10. Ulusal Matematik Olimpiyati I. Asama Sinavi A Kitap¢igi

1-b
2-e
3-c
4-c
5-a
6-b
7-b
8-e
9-e
10-¢
11-b
12-b
13-iptal
14-d
15-a
16-a
17-c
18-c
19-b
20-b
21-a
22-b
23-a
24-a
25-c
26-c
27-b
28-b
29-iptal
30-b
31-d
32-b
33-b
34-a
35-d
36-¢



10. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi B Kitap¢ig:

1-e
2-d
3-d
4-¢
5-d
6-¢
7-b
8-b
9-iptal
10-a
11-d
12-d
13-a
14-¢
15-d
16-d
17-e
18-c
19-d
20-c
21-c
22-b
23-c
24-c
25-iptal
26-c
27-a
28-d
29-c
30-b
31-d
32-d
33-d
34-d
35-b
36-c



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

1. Bir ABC figgeninde [AB], [BC| ve [CA] min orta noktalar: sirasiyla
C’, A’ ve B'; A dan BC ye inilen dikmenin ayagi H dir. |A'C'| = 6
olduguna gore, |B'H| nedir?

a) b b) 6 c) 5v2 d) 612 e) 7

2. 11 modunda 32°? agagidakilerden hangisine denktir?
a) 1 b) 3 c) 4 d) 5 e) Higbiri

3. Baslangicta biitlin birim kareleri beyaz olan m x n bir tahtay1, sonucta,
ortak kenara sahip herhangi iki kareden biri siyah biri beyaz olacak
sekilde boyamak istiyoruz. Boyama igleminin her adiminda tahta
istiinde 2 x 2 bir kare secilerek, beyaz birim kareleri siyaha, siyah
birim kareleri beyaza boyaniyor. Asagidakilerden hangi (m,n) siral
ikilisi icin, tahta istenilen bicimde boyanabilir?

a) (3,3) b) (2,6) c) (4,8) d) (5,5) e) Higbiri

4. 25+ 2t — 23 — 22 — 22 — 2 polinomunun ka¢ gercel kokii vardir?
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

5. Bir {icgenin iki yiiksekligi 8 ve 12 dir. Ugiincii yiikseklik asagidakilerden
hangisi olamaz?

a) 4 b) 7 c)8 d) 12 e) 23

6. Ondalik yazilimi beg basamakli bir saymin binler basamagi 3 olup, bu
say1 37 ve 173 ile boliintiyorsa, bu sayimin yiizler basamag: kagtir?

a) 0 b) 2 c) 4 d) 6 e) 8

7. Her seferinde tam olarak iki karpuzu birlikte tartmak koguluyla, 13
karpuzun toplam agirligi en az kag tartida bulunabilir?

a) 7 b) 8 c)9 d) 10 e) 11

8. 2% — 1 polinomu asagidaki polinomlardan hangisi ile boliinmez?
a) 2+ +1 b) xt —1 c) x5 —1 d) x® —1 e) Higbiri



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

9. Bir ABC ii¢geninde |AB| = 5, |BC| =9 ve |AC| = 8 dir. BCA nm
aglortayr BA y1 X noktasinda, C'AB nin agiortay1 BC' yi Y noktasinda
kesiyor. XY ve AC dogrularinin kesistigi nokta Z olmak fizere, |AZ|
nedir?

a) V104 b) V145 ¢) v/89 d)9 e) 10

10. 2® — 13y3 = 1453 esitligini saglayan (z,y) tam say1 sirah ikililerinin
sayis1 agagidakilerden hangisine boliinmez?

a) 2 b) 3 c)b d) 7 e) Higbiri

11. (1 + z + 2?)? ifadesinin agiliminda z° in katsayisi nedir?
a) 1680 b) 882 ¢)729 d) 450 e) 246

12. a, b, c gercel sayilar a? + b? + ¢ = 1 esitligini saghyorsa, ab + bc + ac
ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger nedir?

a) —1 b) —3 c) —= d) ——= e) 0



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

13. AB nin CD ye paralel oldugu bir ABC'D yamugunda |BC|+|AD| =17,
|AB| =9 ve |BC| = 14 tiir. BC'D ve CDA nm agiortaylari ile C'D nin
olugturdugu ti¢ggenin alaninin yamugun alanina orani nedir?

9 5 49 1
— b) - 2 d) — =
) 1 )7 ) V2 ) 59 °) 3
14. 39p + 1 sayisi tam kare yapan kag p asal sayis1 vardr?
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

15. Bir tiyatro salonunda onar koltukluk on sira bulunmaktadir ve koltuklar
Birbirinden habersiz bilet alan iki arkadasin

numaralanmigtir.
koltuklarinin yan yana diismesi olasiligi nedir?

1 1 2 1

— b) — — d) — Higbiri
%) 55 ) 50 ) 55 ) % ) Hicbiri

1
16. x pozitif bir gercel sayr olmak {izere z* + P ifadesi asagidaki
x

degerlerden hangisini alamaz?

a) V3 -1 b) 2v/2 — 2 c)vh—1 d) 1 e) Higbiri



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

17. AD || BC ve |AB| = |CD| kogullari saglayan bir ABC'D yamugu ayni

18.

19.

20.

zamanda bir tegetler dortgenidir. Ig teget ¢emberinin [C'D] kenarina
degme noktasit N, [AN] nin ¢gemberi ikinci kez kestigi nokta K, [BN] nin
AN| _ |BA]
|AK| = |BL)|
a) 8 b) 9 ¢)10 d) 12 e) 16

cemberi ikinci kez kestigi nokta L olmak iizere, nedir?

|152% —322—28| say1simin asal olmasim saglayan kag x tam sayisi vardir?
a) 0 b) 1 c) 2 d) 4 e) Hicbiri

Bir A sayisinin ondalik gosteriminin sagina ti¢ rakam yazarak, 1 + 2 +
-+ + A toplamina esit bir say1 elde edilmesini olanakli kilan kag tane
A porzitif tam sayis1 vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 2002 e) Higbiri
x,y gercel sayilart 22 4+ xy + y?> = 1 esitligini saghyorsa, x? + 32
asagidakilerden hangisi olamaz?

1 1 D
a) 7 b) B c) V2 d)3—-+3 e) Higbiri



21.

22.

23.

24.

X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

Diizgiin Aj Ay - -+ Ao 10-geninin [A; A4] kdsegeninin uzunlugu b, cevrel
¢emberinin yaricap1t R dir. Bu 10-genin kenar uzunlugu nedir?

b
a)b—R  D)P-R ¢ R+g  d)b-2R ) 23R

5256 — 1 sayis1 2" ile boliiniiyorsa, n en cok kac olabilir?

a) 8 b) 10 c) 11 d) 12 e) Higbiri

{1,2,...,n} kiimesinin, 1 < r < n olmak flizere, r elemanh

altkiimelerinin en kiic¢iik elemanlarinin aritmetik ortalamasi nedir?
n+1 r(n+1) nr r(n+1)

a) b) c) d) e) Higbiri

r+1 r—+1 r+1 (r+1)n

[V/Tn+2] = [V7Tn+ 3] esitligini saglamayan kag n pozitif tam sayisi
vardir?

a) 0 b) 1 c) 7 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri



25.

26.

27.

28.

X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

Bir ABCD eskenar dortgeninin [AD] kenar {izerinde bir £ noktasi
isaretleniyor. AB ve C'E dogrular F' de; BE ve DF dogrular1 G de
kesigiyor. m(DAB) = 60° ise, m(DGB) nedir?

a) 45° b) 50° c) 60° d) 65° e) 75°

Uc bilesik tek sayimmn toplami olarak yazilabilen tiim tam karelerin
kiimesi agagidakilerden hangisidir?

a) {(2k+1)2: k> 0}
b) {(4k +3)? : k > 1}
c) {(2k+1)*: k > 3}
d) {(4k+1)?: k> 2}
e) Higbiri

Bir kasanin beg kilidine ait anahtarlar cogaltilarak sekiz kisiye, bu
sekiz kigiden herhangi beginin birlikte kasay1 agmalarini olanakl kilacak
bicimde dagitilacaktir. Anahtarlarin toplam sayisi en az ne olmalidir?

a) 18 b) 20 c) 22 d) 24 e) 25

as001 = 2002 ve 0 < k < 2000 icin a, = —k — 1 ise, 22902 4 a0, 22 +

2000220 + - - - + a1 + a¢ polinomunun kac pozitif kokii vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 1001 e) 2002



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

29. Bir ABC ii¢geninde C'AB nin acilortayl1 BC' yi L de, ABC nin aclortayi
AC yi N de kesiyor. AL ile BN dogrular1 O da kesisiyor. |[NL| = v/3
ise, [ON| + |OL| nedir?

a) 3v/3 b) 2v/3 c) 2 d) 3 e) 5

30. 23 — 22+ 6 = 0 (mod 125) ve 0 < z < 125 kosullarimi saglayan kac z
tam sayis1 vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

31. N > 2 olmak iizere, 1,2,..., N sayilar1 bir cember etrafina diziliyor.
Her say1 ondalik gosterimde her komsusuyla bir ortak rakama sahip ise,
N en az kag olmalidir?

a) 18 b) 19 c) 28 d) 29 e) Hicbiri
32. 5—~ 4ty Lo 1 sidakilerden hangisi
. = — — — s 1Se, asagldakillerden angisi
BRI EREEE 20012 ' 20022 O 8 &
dogrudur?

4 4 7T 7 9 |0
< — — < < — — < — — <
a)1_5<3b)3_5<2c)2_5<3d)3_S<2e)2_5<3



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI A

33. Bir ABCD egkenar dortgeninde m( @C’) = 40°, [BC] nin orta
noktast £ ve A dan DFE ye indirilen dikmenin ayagi F' ise, m(DFC)
nedir?

a) 100° b) 110° ¢) 115° d) 120° ¢) 135°

34. 3n? + 3n + 7 sayisimn tam kiip olmasim saglayan kac n pozitif tam
sayis1 vardir?

a) 0 b) 1 c) 3 d) 7 e) Sonsuz ¢oklukta

35. Her i = 0,1,2,... tam sayisi icin, agirhgi 2° olan sekiz top bulunmak-
tadir. n kutunun her birinin i¢ine istenildigi kadar top konabiliyor.
Her kutuya konulan toplarin agirliklarinin toplami ayniysa, n en ¢ok
kag olabilir?

a) 8 b) 10 c) 12 d) 15 ¢) 16

36. a # —1 olmak iizere, a gercel sayisi, a® + 5a* + 10a® + 3a? —9a — 6 = 0
esitligini sagliyorsa, (a + 1)% nedir?

a) 1 b) 3v/3 )7 d) 8 e) 27



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

1. Bir ticgenin iki yiiksekligi 8 ve 12 dir. Uciincii yiikseklik asagidakilerden
hangisi olamaz?

a) 23 b) 12 c) 8 d) 7 e) 4

2. Ondalik yazilimi beg basamakli bir sayiin binler basamagi 3 olup, bu
say1 37 ve 173 ile boliiniiyorsa, bu sayimin yiizler basamag kactir?

a) 8 b) 6 c) 4 d) 2 e) 0

3. Her seferinde tam olarak iki karpuzu birlikte tartmak kosuluyla, 13
karpuzun toplam agirligi en az kag tartida bulunabilir?

a) 11 b) 10 ¢) 9 d) 8 e) 7

4. 2% — 1 polinomu agsagidaki polinomlardan hangisi ile boliinmez?
a) ¥ —1 b) % — 1 c) xt—1 d) 2 +z+1 e) Higbiri



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

5. Bir ABC ii¢geninde [AB], [BC] ve [C'A] nin orta noktalar: sirasiyla
C’, A’ ve B'; A dan BC ye inilen dikmenin ayagi H dir. |A'C'| = 6
olduguna gore, |B’'H| nedir?

a) 7 b) 6v/2 c) 5v/2 d) 6 e)5

6. 11 modunda 32°°% agagidakilerden hangisine denktir?
a) b b) 4 c) 3 d) 1 e) Higbiri

7. Baslangigta biitiin birim kareleri beyaz olan m x n bir tahtayi, sonucta,
ortak kenara sahip herhangi iki kareden biri siyah biri beyaz olacak
sekilde boyamak istiyoruz. Boyama igleminin her adiminda tahta
ustinde 2 x 2 bir kare secilerek, beyaz birim kareleri siyaha, siyah
birim kareleri beyaza boyaniyor. Agagidakilerden hangi (m,n) sirah
ikilisi i¢in, tahta istenilen bi¢imde boyanabilir?

a) (5,5) b) (4,8) c) (2.6) d) (3,3) ¢) Higbiri

8. 25+ 2t — 23 — 2% — 22 — 2 polinomunun kag gercel kokii vardir?
a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) Higbiri



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

9. AB nin CD ye paralel oldugu bir ABC'D yamugunda |BC|+|AD| =7,

|AB| =9 ve |BC| = 14 tir. BCD ve CDA nmn aclortaylar1 ile C'D nin
olugturdugu ti¢ggenin alaninin yamugun alanina orani nedir?

a)% b)g—g ¢) V3 d)g o) 2

10. 39p + 1 sayisi tam kare yapan kag p asal sayis1 vardr?
a) 3 b) 2 c) 1 d) 0 e) Higbiri

11. Bir tiyatro salonunda onar koltukluk on sira bulunmaktadir ve koltuklar

numaralanmistir. Birbirinden habersiz bilet alan iki arkadasin
koltuklarinin yan yana diigsmesi olasiligi nedir?

1 2 1 1

— b) — — d) — Higbiri
%) 55 ) 55 ) 50 ) 55 ) Highiri

1
12. x pozitif bir gercel sayr olmak iizere z?+ P ifadesi asagidaki
x

degerlerden hangisini alamaz?

a) 1 b) V5 —1 c) 2v/2 —2 d) V3 -1 e) Higbiri



13.

14.

15.

16.

X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

Bir ABC ii¢geninde |AB| = 5, |BC| = 9 ve |AC| = 8 dir. BCA nm
aglortayr BA y1 X noktasinda, C'AB nin agiortay1 BC' yi Y noktasinda
kesiyor. XY ve AC dogrularinin kesistigi nokta Z olmak fizere, |AZ|
nedir?

a) 10 b) 9 c) V89 c) V145 e) V104

x3 — 13y® = 1453 esitligini saglayan (x,y) tam say1 swrali ikililerinin
sayis1 agagidakilerden hangisine boliinmez?

a) 7 b) 5 c)3 d) 2 e) Higbiri

(1 + z + 2?)? ifadesinin agiliminda z° in katsayisi nedir?
a) 246 b) 450 ¢) 729 d) 882 ¢) 1680

a, b, c gercel sayilar1 a? + b + ¢® = 1 esitligini saghyorsa, ab + bc + ac
ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger nedir?

1 1 1

Vi c) —= d) —= e) —1

a) 0 b) 3 5



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

17. Diizgiin A As - - Ajp 10-geninin [A; A4] kdsegeninin uzunlugu b, ¢evrel

18.

19.

20.

¢emberinin yaricap1t R dir. Bu 10-genin kenar uzunlugu nedir?

b
a)20—3R  b)b—2R o R+y  d¥-R  ¢b-R

5256 — 1 sayis1 2" ile boliiniiyorsa, n en cok kac olabilir?

a) 12 b) 11 c) 10 d) 8 e) Higbiri

{1,2,...,n} kiimesinin, 1 < r < n olmak flizere, r elemanh

altkiimelerinin en kiic¢iik elemanlarinin aritmetik ortalamasi nedir?
r(n+1) nr r(n+1) n+1 .
——— b - d) —— High

2) (r+1)n )7’+1 ¢) r+1 )r—i—l ) Higbiri

[V/Tn+2] = [V7Tn + 3] esitligini saglamayan kag n pozitif tam sayisi
vardir?

a) 7 b) 1 c)0 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri



21.

22.

23.

24.

X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

AD || BC ve |AB| = |CD| kogullarini saglayan bir ABC'D yamugu aymn
zamanda bir tegetler dortgenidir. I¢ teget cemberinin [C'D] kenarma
degme noktasit N, [AN] nin ¢gemberi ikinci kez kestigi nokta K, [BN] nin
|AN| |BN|
[aK| " [BL]
a) 16 b) 12 ¢) 10 d) 9 e) 8

cemberi ikinci kez kestigi nokta L olmak iizere, nedir?

|152% —322—28| say1simin asal olmasim saglayan kag x tam sayisi vardir?
a) 4 b) 2 c) 1 d) 0 e) Hicbiri

Bir A sayisinin ondalik gosteriminin sagina ti¢ rakam yazarak, 1 + 2 +
-+ + A toplamina esit bir say1 elde edilmesini olanakli kilan kag tane
A porzitif tam sayis1 vardir?

a) 2002 b) 2 c) 1 d) 0 e) Higbiri

x,y gercel sayilart 22 4+ xy + y?> = 1 esitligini saghyorsa, x? + 32
asagidakilerden hangisi olamaz?

a) 3—+/3 b) V2 c) e) Higbiri



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

25. Bir ABC iig¢geninde CAB nin aglortaylr BC' yi L de, ABC nin aclortayl
AC yi N de kesiyor. AL ile BN dogrular1 O da kesisiyor. |[NL| = v/3
ise, [ON| + |OL| nedir?

a) b b) 3 c) 2 d) 2v/3 e) 3v/3

26. 23 — 22+ 6 = 0 (mod 125) ve 0 < z < 125 kosullarim saglayan kac z
tam sayis1 vardir?

a) 3 b) 2 c) 1 d) 0 e) Higbiri

27. N > 2 olmak iizere, 1,2,..., N sayilar1 bir cember etrafina diziliyor.
Her say1 ondalik gosterimde her komsusuyla bir ortak rakama sahip ise,
N en az kag olmalidir?

a) 29 b) 28 ¢) 19 d) 18 e) Hicbiri
8. 5=~ 4ty Lo 1 sidakilerden hangisi
. = — — — s 1Se, asagldakillerden angisi
BRI EREEE 20012 ' 20022 O 8 &
dogrudur?

5) 7 5) 7 4 4
- < b) - < —c)2< -d) =< 2e)1< -
a)2_S<3)3_S<2 ) _S<3 )3_S< e) _S<3



29.

30.

31.

32.

X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

Bir ABCD eskenar dortgeninin [AD] kenar {izerinde bir £ noktasi
isaretleniyor. AB ve C'E dogrular F' de; BE ve DF dogrular1 G de
kesigiyor. m(DAB) = 60° ise, m(DGB) nedir?

a) 75° b) 65° c) 60° d) 50° e) 45°

Uc bilesik tek sayimmn toplami olarak yazilabilen tiim tam karelerin
kiimesi agagidakilerden hangisidir?

a) {(4k +1)? : k> 2}
b) {(2k+1)?: k > 3}
c) {4k +3)*: k> 1}
d) {(2k+1)?: k> 0}
e) Higbiri

Bir kasanin beg kilidine ait anahtarlar cogaltilarak sekiz kisiye, bu
sekiz kigiden herhangi beginin birlikte kasay1 agmalarini olanakl kilacak
bicimde dagitilacaktir. Anahtarlarin toplam sayisi en az ne olmalidir?

a) 25 b) 24 c) 22 d) 20 e) 18

as001 = 2002 ve 0 < k < 2000 icin a, = —k — 1 ise, 22902 4 a0, 22 +

2000220 + - - - + a1 + a¢ polinomunun kac pozitif kokii vardir?

a) 2002 b) 1001 c) 2 d) 1 e) 0



X. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI B

33. Bir ABCD egkenar dortgeninde m( @C’) = 40°, [BC] nin orta
noktast £ ve A dan DFE ye indirilen dikmenin ayagi F' ise, m(DFC)
nedir?

a) 135° b) 120° ¢) 115° d) 110° ¢) 100°

34. 3n? + 3n + 7 sayisimn tam kiip olmasim saglayan kac n pozitif tam
sayis1 vardir?

a) 7 b) 3 c) 1 d) 0 e) Sonsuz ¢oklukta

35. Her i = 0,1,2,... tam sayisi icin, agirhgi 2° olan sekiz top bulunmak-
tadir. n kutunun her birinin i¢ine istenildigi kadar top konabiliyor.
Her kutuya konulan toplarin agirliklarinin toplami ayniysa, n en ¢ok
kag olabilir?

a) 16 b) 15 c) 12 d) 10 ¢) 8

36. a # —1 olmak iizere, a gercel sayisi, a® + 5a* + 10a® + 3a? —9a — 6 = 0
esitligini sagliyorsa, (a + 1)% nedir?

a) 27 b) 8 c) 7 d) 3v/3 e) 1



