
VIII. ULUSAL MATEMAT_IK

OL_IMP_IYATI-2000

A

Metin i�cinde kullan�lan baz� g�osterimlerin anlamlar� a�sa�g�da verilmi�stir.

AB A ve B noktalar�ndan ge�cen do�gru

[AB] A ve B noktalar�n� birle�stiren do�gru par�cas�

jABj [AB] n�n uzunlu�gu

m( bA) A a�c�s�n�n �ol�c�us�u

m( dABC) ABC a�c�s�n�n �ol�c�us�u

R Ger�cel say�lar k�umesi



1. Alan� a olan bir dik �u�cgenin i�c te�get �cemberi ile, alan� b olan bir dik �u�cgenin

�cevrel �cemberi ayn� �cember ise,
a

b
en az nedir?

a) 3 + 2
p
2 b) 1 +

p
2 c) 2

p
2 d) 2 +

p
3 e) 2

p
3

2. A�sa�g�dakilerden hangisi tam say� katsay�l� ikinci dereceden bir polinomun

diskriminant� olamaz?

a) 23 b) 24 c) 25 d) 28 e) 33

3. 0; 1; 2; : : : ; 9 say�lar�n�, tek say�lar kendi i�clerinde, �cift say�lar da yine kendi

i�clerinde artan olmak ko�suluyla, ka�c de�gi�sik bi�cimde s�ralayabiliriz?

a) 126 b) 189 c) 252 d) 315 e) Hi�cbiri

4. (x
p
x)x = xx

p
x denkleminin ger�cel �c�oz�umlerinin toplam� nedir?

a)
18

7
b)

71

4
c)

9

4
d)

24

19
e)

13

4



5. Bir ABC �u�cgeninde [BD] kenarortay,m( dABD) = 90Æ, jABj = 2 ve jACj = 6

ise, jBCj nedir?

a) 3 b) 3
p
2 c) 5 d) 4

p
2 e) 2

p
6

6.
p
17p + 625 say�s�n�n bir tam say� olmas�n� sa�glayan en b�uy�uk p asal say�s�

nedir?

a) 3 b) 67 c) 101 d) 151 e) 211

7. A;B;C;D ve E den baz�lar� do�grucu, baz�lar� da yalanc�d�r. Do�grucular�n her

s�oyledi�gi do�gru; yalanc�lar�n ise, her s�oyledi�gi yaland�r. A n�n do�grucu oldu�gunu ve

di�gerlerinin de a�sa�g�daki �onermeleri s�oyledi�gini biliyoruz:

B: Ben do�grucuyum.

C: D, do�grucudur.

D: B ve E nin ikisi birden do�grucu de�gildir.

E: A ve B do�grucudur.

Bu toplulukta toplam do�grucu say�s� nedir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Veriler yetersizdir

8. (x+ y)5 = z

(y + z)5 = x

(z + x)5 = y

sistemini sa�glayan ka�c (x; y; z) ger�cel say� s�ral� �u�cl�us�u vard�r?

a) 1 b) 2 c) 3 d) Sonsuz �coklukta e) Hi�cbiri



9. ABCDE d��sb�ukey be�sgeninde m(B̂) = m(D̂) = 90Æ, m(Ĉ) = 120Æ,

jABj = 2, jBCj = jCDj = p
3 ve jEDj = 1 oldu�guna g�ore, jAEj nedir?

a)
3
p
3

2
b)

2
p
3

3
c)

3

2
d)
p
3 � 1 e)

p
3

10. On taban�na g�ore yaz�l�m� 50 basamakl� olan bir N tam say�s�n�n soldan

26. basama�g� d��s�ndaki b�ut�un basamaklar�nda 1 rakam� bulunuyor ve N , 13 ile

b�ol�un�uyorsa, N nin yaz�l�m�nda soldan 26. rakam nedir?

a) 1 b) 3 c) 6 d) 8 e) Veriler yetersizdir

11. 7 k�rm�z�, 7 beyaz topu, her kutuda tam olarak 2 top olmas� ko�suluyla, 7

kutuya ka�c de�gi�sik bi�cimde da�g�tabiliriz?

a) 163 b) 393 c) 858 d) 1716 e) Hi�cbiri

12. (an) dizisi, a1 = 1 ve her n � 2 pozitif tam say�s� i�cin janj = jan�1 + 2j
ko�sullar�n� sa�gl�yorsa,

2000X
i=1

ai toplam�n�n alabilece�gi en k�u�c�uk de�ger nedir?

a) �4000 b) �3000 c) �2000 d) �1000 e) Hi�cbiri



13. Birbirine d��stan te�get olan k1 ve k2 �cemberlerinin ortak d��s te�get do�grular�ndan

biri d olsun. d nin k1 �cemberine de�gdi�gi nokta A, k1 �cemberinin A dan ge�cen �cap�

[AB], B noktas�ndan k2 �cemberine �cizilen te�getin de�gme noktas� C ile g�osterilmek

�uzere, jABj = 8 ve k2 �cemberinin �cap� 7 ise, jBCj nedir?

a) 7 b) 6
p
2 c) 10 d) 8 e) 5

p
3

14. 98
7
:

:

:

2

say�s�n�n on taban�na g�ore yaz�l�m�n�n son iki basama�g� nedir?

a) 81 b) 61 c) 41 d) 21 e) 01

15. A;B ve C, aralar�nda tavla oynarlar. �Once A ile B kar�s�la�s�r, kazanan C

ile oynar. Bundan sonra, parti devam etti�gi s�urece, oynanan son oyunu kazanan, o

kar�s�la�smada oynamayan �u�c�unc�u ki�si ile kar�s�la�s�r. Oyunculardan biri art arda iki kez

kazan�nca, parti sona erer ve ard��s�k iki oyunu kazanan partinin galibi olur. Her oyunda

iki taraf�n da kazanma olas�l��g� e�sit ise, C nin partiyi kazanma olas�l��g� nedir?

a)
2

7
b)

1

3
c)

3

14
d)

1

7
e) Hi�cbiri

16. (2 + (2 + (2 + x)2)2)2 = 2000 denkleminin ger�cel k�okleri toplam� nedir?

a) �4 b) �2 c) 0 d) 2 e) 4



17. Kenar uzunluklar� 1; 4; 7; 8 olan bir d�ortgenin alan� en �cok ka�c olabilir?

a) 7
p
2 b) 10

p
3 c) 18 d) 12

p
3 e) 9

p
5

18. 1 + 2 + 22 + 23 + � � � + 2n toplam�n�n 77 ile b�ol�unmesini sa�glayan en k�u�c�uk

n � 100 tam say�s� nedir?

a) 101 b) 105 c) 111 d) 119 e) Hi�cbiri

19. Kenar uzunluklar� 3; 7 ve 8 olan bir �u�cgenin i�cinde geli�sig�uzel al�nan bir nok-

tadan, k�o�selerden en az birine olan uzakl��g�n 1 den k�u�c�uk olmas� olas�l��g� nedir?

a)
�

36

p
2 b)

�

36

p
3 c)

�

36
d)

1

2
e)

3

4

20. p(x) t�um k�okleri ger�cel olan ve her x ger�cel say�s� i�cin p(x2�1) = p(x)p(�x)
e�sitli�gini sa�glayan bir polinom ise, p(x) in derecesi en fazla ka�c olabilir?

a) 0 b) 2 c) 4 d) p(x) in derecesi i�cin �ust s�n�r yoktur. e) Hi�cbiri



21. Bir ABCD d��sb�ukey kiri�sler d�ortgeninde m( dACB) = 90Æ, m( dABD) = 45Æ,

jABj = 26 ve jBCj = 10 ise, DAC �u�cgeninin alan� nedir?

a) 120 b) 108 c) 90 d) 84 e) 80

22.

3x2 � 2y2 � 4z2 + 54 = 0

5x2 � 3y2 � 7z2 + 74 = 0

sistemini sa�glayan ka�c (x; y; z) pozitif tam say� s�ral� �u�cl�us�u vard�r?

a) 0 b) 2 c) 3 d) Sonsuz �coklukta e) Hi�cbiri

23. 20 ki�silik bir komite, A;B;C adaylar� aras�ndan bir se�cim yapmak i�cin de�gi�sik

t�urden bir oylamaya ba�svurur. Her komite �uyesi, adaylara ili�skin tercih s�ralamas�n�,

herhangi iki aday aras�nda �cekimser kalmaks�z�n, oy pusulas�na yazar. (�Orne�gin, pusu-

laya BAC yazan �uye, B yi A ya ve C ye; A y� da C ye tercih ediyor demektir.) Oy

pusulalar� a�c�l�nca, �u�c aday�n alt� de�gi�sik s�ralan��s�ndan her birinin en az bir pusulada

ge�cti�gi ve tam olarak 11 �uyenin A y� B ye; 12 �uyenin C yi A ya; 14 �uyenin de B yi

C ye tercih etti�gi g�or�ul�ur. Ka�c komite �uyesinin birinci tercihi B dir?

a) 5 b) 7 c) 8 d) 10 e) Veriler yetersizdir

24. a; b; c; d; e negatif olmayan ger�cel say�lar ve a+ b+ c+d+ e > 0 olmak �uzere,

a+ c = tb, b+ d = tc, c+ e = td ko�sullar�n� sa�glayan en k�u�c�uk ger�cel t say�s� nedir?

a)

p
2

2
b) 1 c)

p
2 d)

3

2
e) 2



25. Alan� 18 olan bir ABCD d��sb�ukey d�ortgeninde, jABj+ jBDj + jDCj = 12

ise, jACj nedir?

a) 9 b) 6
p
3 c) 8 d) 6 e) 6

p
2

26. f(x) = x3 + 7x2 + 9x + 10 ise,

f(a) � f(b) (mod p)) a � b (mod p)

gerektirmesinin t�um a; b tam say�lar� i�cin do�gru olmas�n� p nin a�sa�g�daki de�gerlerinden

hangisi sa�glar?

a) 5 b) 7 c) 11 d) 13 e) 17

27. f1; 2; 3; 4; 5g k�umesinin, her 1 � k � 4 i�cin (�1 � � ��k), f1; � � � ; kg k�umesinin

bir perm�utasyonu olmayacak �sekilde, ka�c de�gi�sik (�1�2�3�4�5) perm�utasyonu vard�r?

a) 13 b) 65 c) 71 d) 461 e) Hi�cbiri

28. f1(x) = x2 + x f2(x) = 2x2 � x f3(x) = x2 + x

g1(x) = x� 2 g2(x) = 2x g3(x) = x+ 2

olmak �uzere, fonksiyonlar �uzerinde tan�ml� toplama, �c�karma ve �carpma i�slemleri kul-

lan�larak, i 2 f1; 2; 3g olmak �uzere fi ve gi fonksiyonlar�ndan h(x) = x fonksiyonu

elde edilebiliyorsa, Fi = 1; aksi halde Fi = 0 olarak tan�mlan�yor. (F1; F2; F3) nedir?

a) (0; 0; 0) b) (0; 0; 1) c) (0; 1; 0) d) (0; 1; 1) e) Hi�cbiri



29. O1 ve O2 merkezli birbirine d��stan te�get iki �cemberin ortak d��s te�get

do�grular�ndan biri �cemberlere s�ras�yla B ve C noktalar�nda de�giyor. C�emberlerin

ortak noktas� A olmak �uzere BA do�grusu O2 merkezli �cemberi A ve D noktalar�nda

kesiyor. jBAj = 5 ve jADj = 4 ise jCDj nedir?

a)
p
20 b)

p
27 c) 6 d)

15

2
e) 4

p
5

30. 0 � x; y < 31 olmak �uzere, (x2 � 18)2 � y2 (mod 31) denkli�gini sa�glayan

ka�c (x; y) tam say� s�ral� ikilisi vard�r?

a) 59 b) 60 c) 61 d) 62 e) Hi�cbiri

31. T�um basamaklar�ndaki rakamlar birbirinden farkl� olan ve 11111 ile b�ol�unen

on basamakl� ka�c tam say� vard�r?

a) 0 b) 1264 c) 2842 d) 3456 e) 11111

32. T�um x; y pozitif ger�cel say�lar� i�cin

f(x)f(y)� f(xy) =
y

x
+
x

y

ko�sulunu sa�glayan f fonksiyonlar�n�n alabilece�gi farkl� f(2) de�gerlerinin toplam� nedir?

a)
5

2
b) �5

4
c)

5

4
d)

3

2
e) Hi�cbiri



33. Bir ABCD karesinin [AB] kenar� �ust�unde bir K noktas�, [BC] kenar� �ust�unde

de bir L noktas� al�n�yor. jAKj = 3, jKBj = 2 ve K nin DL do�grusuna uzakl��g� 3

ise, jBLj : jLCj nedir?

a)
7

8
b)

p
3

2
c)

8

7
d)

3

8
e)

p
2

2

34. A�sa�g�daki �onermelerden hangisi, en az bir p asal say�s� i�cin do�gru de�gildir?

a) x2 + x+ 3 � 0 (mod p) denkli�ginin �c�oz�um�u varsa,

x2 + x+ 25 � 0 (mod p) denkli�ginin de �c�oz�um�u vard�r.

b) x2 + x+ 3 � 0 (mod p) denkli�ginin �c�oz�um�u yoksa,

x2 + x+ 25 � 0 (mod p) denkli�ginin de �c�oz�um�u yoktur.

c) x2 + x+ 25 � 0 (mod p) denkli�ginin �c�oz�um�u varsa,

x2 + x+ 3 � 0 (mod p) denkli�ginin de �c�oz�um�u vard�r.

d) x2 + x+ 25 � 0 (mod p) denkli�ginin �c�oz�um�u yoksa,

x2 + x+ 3 � 0 (mod p) denkli�ginin de �c�oz�um�u yoktur.

e) Hi�cbiri

35. S = f1; 2; � � � ; 32g olmak �uzere; S nin hangi k elemanl� A altk�umesini al�rsak

alal�m, A k�umesinde, a; b yi; b de c yi b�olecek �sekilde farkl� a; b; c say�lar�n�n bulun-

mas�n� sa�glayan en k�u�c�uk k de�geri nedir?

a) 17 b) 24 c) 25 d) 29 e) Hi�cbiri

36. x1 = �1 ve her n pozitif tam say�s� i�cin xn+1 = (1 + 2

n
)xn + 4

n
ise, x2000

nedir?

a) 1999998 b) 2000998 c) 2009998 d) 2000008 e) 1999999



VIII. ULUSAL MATEMAT_IK

OL_IMP_IYATI-2000

B

Metin i�cinde kullan�lan baz� g�osterimlerin anlamlar� a�sa�g�da verilmi�stir.

AB A ve B noktalar�ndan ge�cen do�gru

[AB] A ve B noktalar�n� birle�stiren do�gru par�cas�

jABj [AB] n�n uzunlu�gu

m( bA) A a�c�s�n�n �ol�c�us�u

m( dABC) ABC a�c�s�n�n �ol�c�us�u

R Ger�cel say�lar k�umesi



1. Bir ABC �u�cgeninde [BD] kenarortay,m( dABD) = 90Æ, jABj = 2 ve jACj = 6

ise, jBCj nedir?

a) 2
p
6 b) 4

p
2 c) 5 d) 3

p
2 e) 3

2.
p
17p + 625 say�s�n�n bir tam say� olmas�n� sa�glayan en b�uy�uk p asal say�s�

nedir?

a) 211 b) 151 c) 101 d) 67 e) 3

3. A;B;C;D ve E den baz�lar� do�grucu, baz�lar� da yalanc�d�r. Do�grucular�n her

s�oyledi�gi do�gru; yalanc�lar�n ise, her s�oyledi�gi yaland�r. A n�n do�grucu oldu�gunu ve

di�gerlerinin de a�sa�g�daki �onermeleri s�oyledi�gini biliyoruz:

B: Ben do�grucuyum.

C: D, do�grucudur.

D: B ve E nin ikisi birden do�grucu de�gildir.

E: A ve B do�grucudur.

Bu toplulukta toplam do�grucu say�s� nedir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) Veriler yetersizdir

4. (x+ y)5 = z

(y + z)5 = x

(z + x)5 = y

sistemini sa�glayan ka�c (x; y; z) ger�cel say� s�ral� �u�cl�us�u vard�r?

a) 3 b) 2 c) 1 d) Sonsuz �coklukta e) Hi�cbiri



5. Alan� a olan bir dik �u�cgenin i�c te�get �cemberi ile, alan� b olan bir dik �u�cgenin

�cevrel �cemberi ayn� �cember ise,
a

b
en az nedir?

a) 2
p
3 b) 2 +

p
3 c) 2

p
2 d) 1 +

p
2 e) 3 + 2

p
2

6. A�sa�g�dakilerden hangisi tam say� katsay�l� ikinci dereceden bir polinomun

diskriminant� olamaz?

a) 33 b) 28 c) 25 d) 24 e) 23

7. 0; 1; 2; : : : ; 9 say�lar�n�, tek say�lar kendi i�clerinde, �cift say�lar da yine kendi

i�clerinde artan olmak ko�suluyla, ka�c de�gi�sik bi�cimde s�ralayabiliriz?

a) 315 b) 252 c) 189 d) 126 e) Hi�cbiri

8. (x
p
x)x = xx

p
x denkleminin ger�cel �c�oz�umlerinin toplam� nedir?

a)
13

4
b)

24

19
c)

9

4
d)

71

4
e)

18

7



9. Birbirine d��stan te�get olan k1 ve k2 �cemberlerinin ortak d��s te�get do�grular�ndan

biri d olsun. d nin k1 �cemberine de�gdi�gi nokta A, k1 �cemberinin A dan ge�cen �cap�

[AB], B noktas�ndan k2 �cemberine �cizilen te�getin de�gme noktas� C ile g�osterilmek

�uzere, jABj = 8 ve k2 �cemberinin �cap� 7 ise, jBCj nedir?

a) 5
p
3 b) 8 c) 10 d) 6

p
2 e) 7

10. 98
7
:

:

:

2

say�s�n�n on taban�na g�ore yaz�l�m�n�n son iki basama�g� nedir?

a) 01 b) 21 c) 41 d) 61 e) 81

11. A;B ve C, aralar�nda tavla oynarlar. �Once A ile B kar�s�la�s�r, kazanan C

ile oynar. Bundan sonra, parti devam etti�gi s�urece, oynanan son oyunu kazanan, o

kar�s�la�smada oynamayan �u�c�unc�u ki�si ile kar�s�la�s�r. Oyunculardan biri art arda iki kez

kazan�nca, parti sona erer ve ard��s�k iki oyunu kazanan partinin galibi olur. Her oyunda

iki taraf�n da kazanma olas�l��g� e�sit ise, C nin partiyi kazanma olas�l��g� nedir?

a)
1

7
b)

3

14
c)

1

3
d)

2

7
e) Hi�cbiri

12. (2 + (2 + (2 + x)2)2)2 = 2000 denkleminin ger�cel k�okleri toplam� nedir?

a) 4 b) 2 c) 0 d) �2 e) �4



13. ABCDE d��sb�ukey be�sgeninde m(B̂) = m(D̂) = 90Æ, m(Ĉ) = 120Æ,

jABj = 2, jBCj = jCDj = p
3 ve jEDj = 1 oldu�guna g�ore, jAEj nedir?

a)
p
3 b)

p
3� 1 c)

3

2
d)

2
p
3

3
e)

3
p
3

2

14. On taban�na g�ore yaz�l�m� 50 basamakl� olan bir N tam say�s�n�n soldan

26. basama�g� d��s�ndaki b�ut�un basamaklar�nda 1 rakam� bulunuyor ve N , 13 ile

b�ol�un�uyorsa, N nin yaz�l�m�nda soldan 26. rakam nedir?

a) 8 b) 6 c) 3 d) 1 e) Veriler yetersizdir

15. 7 k�rm�z�, 7 beyaz topu, her kutuda tam olarak 2 top olmas� ko�suluyla, 7

kutuya ka�c de�gi�sik bi�cimde da�g�tabiliriz?

a) 1716 b) 858 c) 393 d) 163 e) Hi�cbiri

16. (an) dizisi, a1 = 1 ve her n � 2 pozitif tam say�s� i�cin janj = jan�1 + 2j
ko�sullar�n� sa�gl�yorsa,

2000X
i=1

ai toplam�n�n alabilece�gi en k�u�c�uk de�ger nedir?

a) �1000 b) �2000 c) �3000 d) �4000 e) Hi�cbiri



17. Bir ABCD d��sb�ukey kiri�sler d�ortgeninde m( dACB) = 90Æ, m( dABD) = 45Æ,

jABj = 26 ve jBCj = 10 ise, DAC �u�cgeninin alan� nedir?

a) 80 b) 84 c) 90 d) 108 e) 120

18.

3x2 � 2y2 � 4z2 + 54 = 0

5x2 � 3y2 � 7z2 + 74 = 0

sistemini sa�glayan ka�c (x; y; z) pozitif tam say� s�ral� �u�cl�us�u vard�r?

a) 3 b) 2 c) 0 d) Sonsuz �coklukta e) Hi�cbiri

19. 20 ki�silik bir komite, A;B;C adaylar� aras�ndan bir se�cim yapmak i�cin de�gi�sik

t�urden bir oylamaya ba�svurur. Her komite �uyesi, adaylara ili�skin tercih s�ralamas�n�,

herhangi iki aday aras�nda �cekimser kalmaks�z�n, oy pusulas�na yazar. (�Orne�gin, pusu-

laya BAC yazan �uye, B yi A ya ve C ye; A y� da C ye tercih ediyor demektir.) Oy

pusulalar� a�c�l�nca, �u�c aday�n alt� de�gi�sik s�ralan��s�ndan her birinin en az bir pusulada

ge�cti�gi ve tam olarak 11 �uyenin A y� B ye; 12 �uyenin C yi A ya; 14 �uyenin de B yi

C ye tercih etti�gi g�or�ul�ur. Ka�c komite �uyesinin birinci tercihi B dir?

a) 10 b) 8 c) 7 d) 5 e) Veriler yetersizdir

20. a; b; c; d; e negatif olmayan ger�cel say�lar ve a+ b+ c+d+ e > 0 olmak �uzere,

a+ c = tb, b+ d = tc, c+ e = td ko�sullar�n� sa�glayan en k�u�c�uk ger�cel t say�s� nedir?

a) 2 b)
3

2
c)
p
2 d) 1 e)

p
2

2



21. Kenar uzunluklar� 1; 4; 7; 8 olan bir d�ortgenin alan� en �cok ka�c olabilir?

a) 9
p
5 b) 12

p
3 c) 18 d) 10

p
3 e) 7

p
2

22. 1 + 2 + 22 + 23 + � � � + 2n toplam�n�n 77 ile b�ol�unmesini sa�glayan en k�u�c�uk

n � 100 tam say�s� nedir?

a) 119 b) 111 c) 105 d) 101 e) Hi�cbiri

23. Kenar uzunluklar� 3; 7 ve 8 olan bir �u�cgenin i�cinde geli�sig�uzel al�nan bir nok-

tadan, k�o�selerden en az birine olan uzakl��g�n 1 den k�u�c�uk olmas� olas�l��g� nedir?

a)
3

4
b)

1

2
c)

�

36
d)

�

36

p
3 e)

�

36

p
2

24. p(x) t�um k�okleri ger�cel olan ve her x ger�cel say�s� i�cin p(x2�1) = p(x)p(�x)
e�sitli�gini sa�glayan bir polinom ise, p(x) in derecesi en fazla ka�c olabilir?

a) 4 b) 2 c) 0 d) p(x) in derecesi i�cin �ust s�n�r yoktur. e) Hi�cbiri



25. O1 ve O2 merkezli birbirine d��stan te�get iki �cemberin ortak d��s te�get

do�grular�ndan biri �cemberlere s�ras�yla B ve C noktalar�nda de�giyor. C�emberlerin

ortak noktas� A olmak �uzere BA do�grusu O2 merkezli �cemberi A ve D noktalar�nda

kesiyor. jBAj = 5 ve jADj = 4 ise jCDj nedir?

a) 4
p
5 b)

15

2
c) 6 d)

p
27 e)

p
20

26. 0 � x; y < 31 olmak �uzere, (x2 � 18)2 � y2 (mod 31) denkli�gini sa�glayan

ka�c (x; y) tam say� s�ral� ikilisi vard�r?

a) 62 b) 61 c) 60 d) 59 e) Hi�cbiri

27. T�um basamaklar�ndaki rakamlar birbirinden farkl� olan ve 11111 ile b�ol�unen

on basamakl� ka�c tam say� vard�r?

a) 11111 b) 3456 c) 2842 d) 1264 e) 0

28. T�um x; y pozitif ger�cel say�lar� i�cin

f(x)f(y)� f(xy) =
y

x
+
x

y

ko�sulunu sa�glayan f fonksiyonlar�n�n alabilece�gi farkl� f(2) de�gerlerinin toplam� nedir?

a)
3

2
b)

5

4
c) �5

4
d)

5

2
e) Hi�cbiri



29. Alan� 18 olan bir ABCD d��sb�ukey d�ortgeninde, jABj+ jBDj + jDCj = 12

ise, jACj nedir?

a) 6
p
2 b) 6 c) 8 d) 6

p
3 e) 9

30. f(x) = x3 + 7x2 + 9x + 10 ise,

f(a) � f(b) (mod p)) a � b (mod p)

gerektirmesinin t�um a; b tam say�lar� i�cin do�gru olmas�n� p nin a�sa�g�daki de�gerlerinden

hangisi sa�glar?

a) 17 b) 13 c) 11 d) 7 e) 5

31. f1; 2; 3; 4; 5g k�umesinin, her 1 � k � 4 i�cin (�1 � � ��k), f1; � � � ; kg k�umesinin

bir perm�utasyonu olmayacak �sekilde, ka�c de�gi�sik (�1�2�3�4�5) perm�utasyonu vard�r?

a) 461 b) 71 c) 65 d) 13 e) Hi�cbiri

32. f1(x) = x2 + x f2(x) = 2x2 � x f3(x) = x2 + x

g1(x) = x� 2 g2(x) = 2x g3(x) = x+ 2

olmak �uzere, fonksiyonlar �uzerinde tan�ml� toplama, �c�karma ve �carpma i�slemleri kul-

lan�larak, i 2 f1; 2; 3g olmak �uzere fi ve gi fonksiyonlar�ndan h(x) = x fonksiyonu

elde edilebiliyorsa, Fi = 1; aksi halde Fi = 0 olarak tan�mlan�yor. (F1; F2; F3) nedir?

a) (0; 1; 1) b) (0; 1; 0) c) (0; 0; 1) d) (0; 0; 0) e) Hi�cbiri



33. Bir ABCD karesinin [AB] kenar� �ust�unde bir K noktas�, [BC] kenar� �ust�unde

de bir L noktas� al�n�yor. jAKj = 3, jKBj = 2 ve K nin DL do�grusuna uzakl��g� 3

ise, jBLj : jLCj nedir?

a)

p
2

2
b)

3

8
c)

8

7
d)

p
3

2
e)

7

8

34. A�sa�g�daki �onermelerden hangisi, en az bir p asal say�s� i�cin do�gru de�gildir?

a) x2 + x+ 25 � 0 (mod p) denkli�ginin �c�oz�um�u yoksa,

x2 + x+ 3 � 0 (mod p) denkli�ginin de �c�oz�um�u yoktur.

b) x2 + x+ 25 � 0 (mod p) denkli�ginin �c�oz�um�u varsa,

x2 + x+ 3 � 0 (mod p) denkli�ginin de �c�oz�um�u vard�r.

c) x2 + x+ 3 � 0 (mod p) denkli�ginin �c�oz�um�u yoksa,

x2 + x+ 25 � 0 (mod p) denkli�ginin de �c�oz�um�u yoktur.

d) x2 + x+ 3 � 0 (mod p) denkli�ginin �c�oz�um�u varsa,

x2 + x+ 25 � 0 (mod p) denkli�ginin de �c�oz�um�u vard�r.

e) Hi�cbiri

35. S = f1; 2; � � � ; 32g olmak �uzere; S nin hangi k elemanl� A altk�umesini al�rsak

alal�m, A k�umesinde, a; b yi; b de c yi b�olecek �sekilde farkl� a; b; c say�lar�n�n bulun-

mas�n� sa�glayan en k�u�c�uk k de�geri nedir?

a) 29 b) 25 c) 24 d) 17 e) Hi�cbiri

36. x1 = �1 ve her n pozitif tam say�s� i�cin xn+1 = (1 + 2

n
)xn + 4

n
ise, x2000

nedir?

a) 1999999 b) 2000008 c) 2009998 d) 2000998 e) 1999998



 
 
 
 
 

VIII. ULUSAL MATEMATİK OLİMPİYATI CEVAP 

ANAHTARI 
 

SORU 
NO. 

A B 

1 A A 

2 A D 

3 C B 

4 E A 

5 E E 

6 B E 

7 C B 

8 C A 

9 E B 

10 B B 

11 B D 

12 C E 

13 D A 

14 D C 

15 A C 

16 A B 

17 C B 

18 D B 

19 B B 

20 D C 

21 D C 

22 B A 

23 C D 

24 C D 

25 E C 

26 C C 

27 C B 

28 B D 

29 C A 

30 B C 

31 D B 

32 A C 

33 A E 

34 E E 

35 C B 

36 B D 

 


