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gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir,
tgtincii kigilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.
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Sinav sirasinda kopya ¢eken, ¢cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
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Molekiiler Biyoloji ve Biyokimya

SDS-Poliakrilamit jel elektroforezi (SDS-PAGE) polipeptitlerin birbirinden agirliklarina goére
ayrilmasini saglayan bir tekniktir. Bu teknikte proteinler sodyum dodesil siilfat (SDS) ve merkaptanlar
ile muamele edilerek disllfit baglari koparilip negatif yuklenerek polipeptitlerine ayriimaktadir.
Molekuler biyoloji ve biyokimya laboratuvarlarinda proteinlerin safliginin test edilmesinde, alt
birimlerinin belirlenmesinde ve peptitlerin molekil agirhiginin bulunmasinda sik kullanilan bir tekniktir.
Asagida bir deneye ait SDS-PAGE sonucu bulunmaktadir. Bu deneyde dort farkh ekstraktta
standartlar ile SDS-PAGE yapilmis ve asagida gorseli verilen sonuclar elde edilmistir.

+

A B C D E )

Bu sonuglara bakarak agagida verilen ¢ikarimlardan hangisi/hangileri yapilabilir?

I- D kuyusuna uygulanan ekstraktta tg farkli protein bulunmaktadir.

II- Ekstraktlar icerisinde en diusik molekul agirligina sahip polipeptit C kuyusunda bulunan
ekstraktta bulunan polipeptittir.

lll- E kuyusuna uygulanan ekstraktta bir polipeptit bulunmaktadir.

A) Yalniz |
B) Yalnizll
C) Yalniz lll
D) Ive lll

E) I, 11velll
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2. Afinite kolon kromatografisi  kullanilarak  proteinlerin  yliksek oranda saflastiriimasi
gerceklestirilebilmektedir. Afinite kolonlarinda proteinin kendisine 6zgu bir molekil immobilize
edilerek proteinin o molekule olan ilgisi kullanilmaktadir. Protein kolondan alinirken ise proteinin
immobilize edilmis molekilden daha fazla ilgisinin oldugu bir molekil konularak kolondan
ayristirimasi1 saglanmaktadir. Bazi afinite kolonlari birden fazla proteinin ayristirimasinda

kullanilabilmektedir. Bu kolonlarda birden fazla proteinin ilgisinin oldugu molekiller immobilize
edilmektedir.

Yapilan bir deneyde proteinleri ayirmak igin kolon malzemesine kovalent olarak bagli aktin proteinin
iceren afinite kolonu kullaniimistir. Bu kolon kullanilarak asagidaki molekiillerden hangisi izole
edilmis olabilir?

A) Miyozin
B) Tuabdlin
C) Kinezin
D) Dinein
E) Biyotin

3. Enzim aktivitesi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi/hangileri yanhstir?
I- Cok yuksek substrat konsantrasyonlarinda Urinlin birikmesi de enzim aktivitesini
dusurebilmektedir.
II- Enzimin maksimum hizi elde ettigi sartlar enzime bagli olup ortamin pH degerinden ve
reaksiyon ortaminin sicakligindan bagimsizdir.
lll- Enzim katalizli reaksiyonda enzimin inhibitort kullanildiginda eger maksimum hiz degismeyip
Km degisiyor ise ortamda yarigmaci (kompetitif) inhibitdr var demektir.

A) Yalniz |
B) Yalniz
C) Yalniz lli
D) lvelll

E) I, 1lvelll
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4. T ve B hicresi antijen reseptorlerinin ortak 6zellikleri olmasina karsin temelde ¢alisma mekanizmalari
farkhdir. B hiicresi antijen reseptorleri viicut sivisinda serbest dolasan antijenlere baglanir. T hlcresi
antijen reseptdrleri sadece konak hicrelerin ylzeyinde sunulmus olan antijenlere baglanabilir.

Konak hiicrede antijen parcacigini hiicre yiizeyinde T hiicresine sunan molekiil
asagidakilerden hangisidir?

A) CD4
B) CD8
C) IgG
D) APC
E) MHC

5. E. coli'de DNA replikasyonu sirasinda okazaki fragmentlerini, seker fosfat iskeletlerinde
devamlilik olacak sekilde birlestiren protein agagidakilerden hangisidir?

A) DNA polimeraz Ill
B) DNA polimeraz |
C) Topoizomeraz
D) DNA ligaz

E) Helikaz

6. Mitokondri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Mitokondri [limeninde yag asidi katabolizmasi (yikimi) meydana gelir.

B) Glikoz-6-fosfat, Krebs déngusune girmek icin mitokondriye taginir.

C) Mitokondri, ~1500 protein igerir, ancak mtDNA bundan ¢ok daha az protein kodlayan gene
sahiptir.

D) insan mitokondriyal genomu halkasaldir.

E) Apoptoz (programlanmis hiicre 6limu), mitokondri Ilimeninden sitokrom ¢ sizintisi aracihgiyla
gerceklesebilir.
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7. Asagida RecD ile yapilmis deneyler 6zetlenmisgtir.

a: 100 nM RecD veya RecDK177Q'nun belirtilen sureler boyunca 1 nM DNA substrati ve 2.5 mM ATP
ile inklbe edildigi Helikaz deneyleri. Serit A ve B, sirasiyla ¢ift zincirli ve i1siyla denatire edilmis
substrat igin kontrollerdir. Deneyler, G¢ farkli DNA substrati ve yabanil tip veya K177Q mutant RecD

ile yapildi.
a

Substrat Kt 3'>5' 5'>3' 5'53'
Protein| RecD RecD |RecDK177Q RecD
Zaman (dk) A B 32 AB32]| AB 32 A1 2 4 8 16 32 B

ey R LT

-'d - - o wwww

b: Kat uglu (dolu kareler), 3 > 5 (dolu tggenler) ve 5 >3 (dolu daireler) igin helikaz zaman sireci
deneylerinin ilk egimlerinden belirlenen aktivite oranlari.
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c: 5 > 3 substrati ile yapilmig aktivite deneyleri.
c - + + + + | RecD
+ + - = + | ATP
- - = + =1AMP-PNP
A B [- - - - +]EDTA
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Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) RecD bir 5 -3’ DNA helikazdir.

B) RecD kit uclu DNA’ya baglanarak iki sarmal birbirinden ayirmaktadir.
C) DNA helikaz aktivitesi icin ATP gereklidir.

D) Denatire olmus DNA zincirleri agaroz jelde daha hizli gé¢ eder.

E) EDTA DNA helikaz aktivitesini dtsurdr.

Bazi aminoasitler Hidropati indeksi
Glisin (G) 3.8
Ldsin (L) 1.8
Alanin (A) -
-1.3
Arjinin (R) 4.5
Tirozin (Y)

Yukaridaki tablolarda bazi aminoasitler ve bazi hidropati indeksi degerleri verilmistir. Hidropati
indeksi, proteinlerin yapisini ve iglevini anlamak icin sik¢a kullanilir. Buna goére bu aminoasitlerle
verilen hidropati indeksi degerlerinin dogru eslestirilmesi hangi sikta verilmistir?

A) Y=38,L=18,G=-04,A=-1.3,R=-45
B) L=38,A=18,R=-04,G=-13,Y=-45
C) Y=38,R=18,L=-04,G=-13,A=-45
D) L=38,A=18,G=-04,Y=-13,R=-45
E) G=38,L=18,R=-04,Y=-13,A=-45
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9. Kas hicreleri kasilma surecini dizenlemek igin kalsiyum iyonlarini kullanir. Kalsiyum sarkoplazmik
retikulum (SR) tarafindan hem salinir hem de alinir. SR'den kalsiyumun salinmasi, kas kasiimasini
aktive eder ve ATP'nin yonlendirdigi kalsiyum alimi, kas hlcresinin daha sonra gevgemesine neden
olur. Kas dokusu homojenizasyonla bozuldugunda, SR, kalsiyum alma yeteneklerini koruyan
mikrozom ad1 verilen kiguk kesecikler olusturur. Asagidaki sekilde verilen deneyde, 1 mL reaksiyon
karisimina 1.0 mg protein igeren bir SR mikrozom alikotu i¢ceren bir ortam hazirlandi. Ardindan 0.4
mmol kalsiyum eklendi. Daha sonra bir kalsiyum iyonofor eklendi. (Bir iyonofor, bir iyonun bir zar
boyunca hareketini kolaylastiran bir maddedir.) ATPaz aktivitesi, sekilde gdsterilen sonuglarla,
eklemeler sirasinda izlendi.

Kalsiyum eklendiginde ATP hidrolizindeki artis ve eklenen tim kalsiyum eklendikten 1 dakika sonra
veziklllere alindiginda hidrolizdeki azalma ile gosterildigi gibi, ATPaz kalsiyumla aktive edilir.

Hidrolize edilen her ATP igin kag kalsiyum iyonu alinir?
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E) 2500
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10. Asagida verilen sekil, spesifik bir proteinin karmasik bir protein karisimindan verimli, tek adimda
saflastiriimasi icin immunopresipitasyon ve afinite kromatografisinin birlestirildigi bir deneyin
sonuglarini géstermektedir. Total hicre lizatlari, insan meme kanseri hicre hattt MCF7'dan hazirlandi
ve Chekl enzimine 6zgu bir sican antikoru (Chek1; panel A) veya kontrol sigan immunoglobulini (IgG;
panel B) ile karistirildi. iki karigim, iki ayri protein X-agaroz kolonu iizerinde afinite kromatografisine
tabi tutuldu. (Bu afinite matrisi, antikorlari spesifik olarak baglayan ve agaroz taneciklerine kovalent
olarak baglanmis olan X proteininden olusur. Protein X, anti-Chek1 ve kontrol IgG’ye yiksek afinite
ile baglanmaktadir.) 1-4 arasi fraksiyonlar, kolonlarin agaroz boncuklara baglanmayan proteinleri
uzaklastiran bir tamponla yikanmasi sirasinda toplandi. 5-7 fraksiyonlari, protein A ve antikorlar
arasindaki baglari bozan bir tamponla elisyonun sonuglaridir. Kromatografi fraksiyonlarinin
numuneleri daha sonra SDS-poliakrilamid jel elektroforezi ile ¢alistirildi ve bir anti-Chek1 ve anti-IgG-
agir zincir antikorlari karisimi kullanilarak immunoblotlandi.

A.

OO

©
|
®

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bant “a”, kontrol IgG’ye karsilik gelmektedir.

B) Bant “b”, Chek1’e karsilik gelmektedir.

C) Panel A’da bazi Chek1’ler protein X igeren agaroz taneciklerine baglanmamistir.
D) Panel B'de Chek™’ler protein X igceren agaroz taneciklerine hi¢ baglanmamigtir.
E) Bu prosedir Chek1 saflastirmak icin kullanilir.
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11. Asagida sonuglari verilen deneyde bir enzimin farkli inhibitdrlere duyarlihidi degerlendirilir. Urlin
olusum hizi, 30 nM enzim ile farkli substrat konsantrasyonlarinda élgiilmiistiir. ik hiz vi (t = 0 s'de)
hesaplandi ve iki farkl inhibitdrin varliginda veya yoklugunda substrat konsantrasyonunun bir
fonksiyonu olarak cizildi.
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Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) inhibitér yoklugunda enzimin maksimum hizi 400 nM/s’dir.
B) Inhibitér A enzimin yarismasiz inhibitdriidar.
C) Inhibitér A Km'yi arttirmistir.
D) inhibitér B tarafindan inhibisyon altinda turnover (devir) sayisi (bir enzim molekiilii tarafindan
saniyede islenen maksimum molekil sayisi) yaklasik 6-7/s'dir.
E) inhibitér B tarafindan inhibisyon daha fazla substrat eklenmesiyle telafi edilemez.

12. Bir hayvan hudcresinin bir kenar uzunlugu 15 ym olan bir kiip oldugunu varsayalim. Hicre, dakikada
10° ATP molekiill tiiketmektedir. ATP, glikoz molekdillerinin oksitlenmesiyle yeniden dretilir. Hiicrenin
kendi hacmi kadar oksijen gazi tiiketmesi ne kadar zaman alir? (Bir moliin 6x10%® molekiil
icerdigini hatirlayin. Bir mol gazin hacmi 22.4 litredir. Hucrenin bir glikozdan 30 ATP molekulu
Uretebildigini varsayin.)

A) 167 dakika
B) 223 dakika
C) 349 dakika
D) 452 dakika
E) 517 dakika
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13. Cogu metabolik reaksiyonun kimyasi, dogal olarak olusanlardan farkli izotoplar olan atomlari igceren
metabolitlerin sentezlenmesiyle desifre edildi. izotopik olarak etiketlenmis metabolitlerle baslayan
reaksiyonlarin drtnleri, Urlnlerdeki hangi atomlarin baslangic maddesindeki hangi atomlardan
turetildigini tam olarak belirlemek icin analiz edilebilir. Saptama yontemleri, 6rnegdin, farkli izotoplarin,
kutle spektrometresi gibi biyofiziksel teknikler kullanilarak ayirt edilebilecek farkli kitlelere sahip
oldugu gerceginden yararlanir. Ayrica, bazi izotoplar radyoaktiftir bu nedenle elektronik sayaclar veya
radyografi ile kolayca tanimlanabilir.

Karboksil grubunda radyoaktif 1*C igeren piruvat'in oksidatif fosforilasyonu destekleyebilen bir hiicre
ekstraktina eklendigini varsayalim. Bu hiicrede liretilen molekiillerden hangisi eklenen “C'nin
bliyiik cogunlugunu icermelidir?

A) Oksaloasetat
B) Glutamat

C) Asetil-KoA
D) Glukoz

E) CO;

14. Hiicre sinyallesmesi ile ilgili agsagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Hem GTP-bagh a alt birimleri hem de nukleotit icermeyen By kompleksleri GPCR’larin (G
protein bagl reseptdrler) bir sinyal yolaginda asagisinda bulunan molekilleri aktive edebilir.

B) Tirozin fosforilasyonu, diger proteinlerin RTK'lara (Reseptdr Tirozin Kinazlar) baglanmasi igin
baglanma bdlgeleri olusturmaya yarar.

C) Hucre disi sinyal moleklll olan asetilkolin, bir hayvandaki farkli hiicre tipleri Gzerinde farkh
etkilere sahiptir ve genellikle farkh hicre tipleri Gzerinde farkh hicre ylzeyi reseptor
molekullerine baglanir.

D) Aktin Ca?* ba@layan bir proteindir ve aktive oldugunda hiicre i¢i Ca?* konsantrasyonun artigina
verilen yanitlari tetikler.

E) Diacilgliserol, Fosfatidil inositol 4,5-bisfosfatin (PIP;) hidrolizi sonucu agiga ¢ikar.

15. Bazi molekullerin sentez bolgelerinden aktif olduklari yere (aktif veya pasif olarak) taginmalari gerekir.

Asagidaki protein ailelerinden hangisine ait Uyeler, RNA ve proteinlerin hiicre gekirdeginin
icine ve digina tagsinmasinda gorevlidir?

A) Ras
B) Rho
C) ARF
D) Rab
E) Ran
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16.

17.

Esansiyel aminoasitler, vicut icin gerekli ancak viicut tarafindan sentezlenemeyen amino asitlerdir.
Bu amino asitler, besinlerle alinmalidir. insan viicudu, protein sentezi icin gerekli olan 20 farkli
aminoasite ihtiya¢ duyar, ancak bunlarin 9'u esansiyel aminoasitlerdir.

Bu amino asitlerin yeterli miktarda alinmasi 6énemlidir, ¢lnkl vicut bu esansiyel amino asitleri
sentezleyemez. Farkh gidalarin igerdikleri amino asit miktarlari farkli olabilir, bu yuzden dengeli bir
beslenmeyle cesitli protein kaynaklarindan yeterli miktarda almak gereklidir.

Asagidaki aminoasitlerden hangisi insan i¢in esansiyel aminoasittir?

A) Glutamat
B) Alanin
C) Aspartat
D) Lizin
E) Serin

Anyon degisim kolon kromatografisi, yukli molekillerin ayriimasi ve analiz edilmesinde kullanilan bir
kromatografi teknigidir. Bu teknik, anyonik gruplari iceren molekiillerin elektrostatik etkilesimlerini
kullanarak ayrigtirir.

Aspartat (Asp), Arjinin (Arg), Glutamin (GIn) aminoasitlerini iceren pH = 7’deki bir ¢dzelti anyon
degdisim kolonuna uygulanmistir. Bu aminoasitlerin kolondan ¢ikis sirasi ilkten sona dogru
asagidaki siklarin hangisinde dogru verilmistir?

A) Arg, GIn, Asp
B) Asp, GIn, Arg
C) GlIn, Asp, Arg
D) Arg, Asp, GIn
E) Asp, Arg, GIn
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18. Bir peptit asagidaki diziye sahiptir:
Glu-His-Trp-Ser-Gly-Leu-Arg-Pro-Gly

Asagidaki tabloda bazi aminoasitlerin pKa degerleri verilmigstir.

Amino asit pKi (-COOH) | pK2 (-NH3z") pKr pl
Glisin 2,34 9,60 5,97
Losin 2,36 9,60 5,98
Prolin 1,99 10,96 6,48
Triptofan 2,38 9,39 5,89
Histidin 1,82 9,17 6,00 7,59
Arginin 2,17 9,04 12,48 10,76
Glutamat 2,19 9,67 4,25 3,22

Bu peptit icin pl degeri asagidakilerden hangisidir? (Tabloda verilen bilgileri kullaniniz.)

A) 4,84
B) 5,84
C) 6,84
D) 7,84
E) 8,84

19. Bir enzim katalizérligunde gercgeklesen reaksiyonda substrat konsantrasyonu 0.045 mmol/L iken,
baslangi¢ reaksiyon hizi 3.7 x 10" mmol/L.min’t olmusgtur. Maksimum reaksiyon hizi 14.8 x 1073
mmol/L.min"! olduguna gore, Kv degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 0.125 mmol/L
B) 0.130 mmol/L
C) 0.135 mmol/L
D) 0.140 mmol/L
E) 0.145 mmol/L
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20. Glukoneogenez vicutta glukoz sentezinin gerceklestigi metabolik bir sirectir. Glukoneogenez
asamalari glukoz yikiminin tersinmez (geri dénisimsiz) asamalarinin tersine cevrildigi 6zel
reaksiyonlar (by-pass basamaklari) ile tersinir glikoliz reaksiyonlarinin bir kismindan olusur.

Asagidaki siklarda verilen enzimlerden hangileri Glukoneogenezdeki bu 6zel reaksiyonlari
(by-pass basamaklarini) katalizler?

A) Pirtvat dehidrogenaz, Fosfofruktokinaz 1, Fosfogliserat mutaz

B) Pirtvat karboksilaz, PEP dehidrogenaz, hekzokinaz

C) Piraivat kinaz, enolaz, Fruktoz 2,6 bisfosfataz

D) Pirtvat dehidrogenaz, PEP dehidrogenaz, Fruktoz 2,6 bisfosfataz, hekzokinaz

E) Pirtvat karboksilaz, PEP karboksikinaz, Fruktoz 1,6 bisfosfataz, glukoz 6 fosfataz
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Genetik ve Evrim

21. Cogu E. coli susu, yasam icin gerekli olan Triptofani Uretebilir. Triptofani sentezlemek igin gerekli
genleri tanimlamak igin bir mutant tarama deneyi tasarlandi. Triptofan yoklugunda biyldyemeyen
birka¢c mutant izole edildi. Mutantlar, diger molekdllerin varliginda bliylume yeteneklerine bagh olarak

uc alt sinifa ayrilabilir:

Triptofan (trp) | Indol (1) | indol Gliserol Fosfat (IGP) Antranilik Asit (AA)
Sinif 1 + + - -
Sinif 2 + + + -
Sinif 3 + - - )
Yabanil Tip | + + + +

Bu sonuca goére asagidaki siklardan hangisinde triptofan sentez yolagi dogru olarak

verilmistir?

A) IGP > 1> AA > trp
B) AA>IGP > 1> trp
C) 1> AA>IGP > trp
D) 1> IGP > AA > trp
E) IGP>AA> | > trp

22. Son yillarda birgok yeni RNA tipi kesfedilmis olsa da hiicrede en bol miktarda bulunan RNA tipleri:
mRNA, tRNA ve rRNA’dir. mRNA, DNA’daki genetik bilgiden protein sentezlenmesi icin bir mesajci
gorevi gorlr. tRNA, aminoasitleri baglayarak kodonlara karsilik gelen aminoasitleri ribozomlara tasir.

rRNA, ribozomun yapisinda bulunur.

Bu ug tip RNA’nin hiicredeki kutlece miktarlarinin en goktan az olana dogru sirlanigi hangi

sikta dogru verilmistir?

A) mRNA > tRNA > rRNA
B) tRNA > mRNA > rRNA
C) rRNA > mRNA > tRNA
D) mRNA > rRNA > tRNA
E) rRNA >tRNA > mRNA
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23. Orak Hucreli Anemi, kanda oksijen tasimakla goérevli olan hemoglobinin yapisinin bozulmasiyla
beraber, goérevini yerine getirememesi ve kandaki kirmizi kan hicrelerinin azalmasiyla meydana
gelen genetik bir hastaliktir. Dokular ve organlar yeterli oksijen alamadiginda hasar gorur, kansizlik
olusur ve vicut enfeksiyonlara acik hale gelir.

Bunun yani sira, yapisi bozulan hemoglobin, kirmizi kan hucrelerinin damarlarda rahatga
seyredebilmesini saglayan kendine 6zgl yuvarlak seklini de bozarak orak sekline getirir; bu da kimi
ince damarlarin tikanmasina sebep olur.

Orak hiicreli anemi bakimindan tasiyici olan bir kadin ile yine tasiyici olan bir erkegin
evlenmesinden dogacak olan ilk 4 ¢ocuktan 3’uiniin tasiyici, 1 tanesinin anemi hastasi olma
olasiligi nedir?

A) 1/4
B) 1/8
C) 1/16
D) 1/32
E) 1/64

24. Sari-Purizlu polene sahip saf ddl bir bitki ile Yesil-Duz polene sahip saf doél bir bitkinin tozlastiriimasi
sonucunda ortaya ¢ikan F1 doéla ile test ¢caprazlamasi yapilmis ve asagidaki sonuglar elde edilmigtir:
(Y: sar polen, y: yesil polen; R: plrtzlG polen, r: duz polen)

Sar-PurizlG: 89
Sari-Diz: 14
Yesil-Purizla: 12
Yesil-Diz: 85

Buna gore bu genler birbirine bagl ise aralarindaki mesafe kag Sentimorgan'dir (cM)?

A) 7 cM
B) 11cM
C) 13 cM
D) 17 cM
E) 25cM
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25. Asagidaki tabloda 8 farkli insandan elde edilmis Xeroderma Pigmentosum hiicre susu kullanilarak
yapilmis heterokaryon deneylerinden elde edilmis komplementasyon (tamamlama) sonuglari
verilmistir.

XP1 | XP2 | XP3 | XP4 | XP5 | XP6 | XP7 | XP8
XP1 |-
XP2 |+ -
XP3 |+ - -
XP4 | + + + -
XP5 |+ + + + -
XP6 |+ + + - + -
XP7 | - + + + + + -
XP8 | - + + + + + - -

Bu verilere dayanarak hiicre suslari hastaligin genetik temeli agisindan kag¢ farkli gruba
ayrilabilir?

26. Misir Bitkisinde A, B ve C lokuslari biribirine baglhdir ve aralarindaki mesafe su sekildedir: A-B: 17 cM,
B-C: 14 cM. Bu Ug lokusun kromozomdaki siralanisi A-B-C seklindedir.

Elinizde AbC/aBc genotipine sahip bir bitki var. Bu bitkinin test ¢aprazi sonucu olusacak doldeki
Aabbcc genotipine sahip bireylerin orani agagidakilerden hangisidir?

A) %1.19
B) %2.38
C) %5.81
D) %7.31
E) %9.43
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27. Bir arastirmaci, C. elegans’ta belirli bir fenotiple ilgili bir lokus tanimlamistir. Bu lokus otozomal
kromozomlardan birinde bulunmaktadir. Arastirmaci bu lokus igin 13 farkli alel tanimlamistir.

Buna gore, bu alellerin hepsinin mevcut oldugu bir C. elegans popiilasyonunda kag¢ farkli
genotip gozlemlenebilir?

A) 65
B) 78
C) 91
D) 104
E) 117

28. Ug lokuslu bir gaprazlamada AAbbCC genotipine sahip bir birey ve aaBBcc genotipine sahip bir birey
caprazlanmistir. Olusan F1 dolu ile de test caprazlamasi yapilmistir. Test caprazlamasi sonucu
olusan ddldeki bireylerin genotipleri asagidaki gibidir:

AaBbCc: 8
AaBbcc: 55
AabbCc: 411
aaBbCc: 33
Aabbcc: 31
aaBbcc: 403
aabbCc: 49
aabbcc: 10

Buna gore bu ui¢ lokus i¢in interferans katsayisi kagtir?

A) -0,2
B) -0,4
C) -0,6
D) -0,8
E) -1,0
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29. Messelson-Stahl deneyi, DNA replikasyonunun dogasini ve mekanizmasini anlamak igin yapilmis
olan bir deneydir. Matthew Meselson ve Franklin Stahl tarafindan 1958 yilinda gergeklestirilmistir.
Deney, DNA'nin yari korunumlu replikasyonunun kanitlanmasi amaciyla E. coli bakterisinde
gergeklestiriimigtir.

ik olarak, E. coli bakterileri "agir" izotop olan 15N'li (azot-15 izotopu) bir bilesik iceren besin ortaminda
yetigtirilir. Bu, DNA'nin yapisinda normalde bulunmayan bir izotop olan 15N'yi icerecegi anlamina
gelir. Boylece, tim DNA molekulleri 15N iceren agir DNA'ya sahip olur. Daha sonra, bu 15N'li hiicreler
hizlica normal "hafif" izotop olan 14N'li (azot-14 izotopu) bir bilesik iceren bir besin ortamina transfer
edilir. Bu, hafif izotop olan 14N'nin DNA sentezine katilacagi anlamina gelir. Belirlizaman araliklarinda
DNA o6rnekleri alinir ve bu 6rnekler yogunluk gradienti santriflji (Sezyum klorur gradienti) kullanilarak
ayristirilir. Bu yéntemle DNA molekiillerinin yogunluklarina gére ayrilmasi saglanir.

Messelson ve Stahl elde ettikleri sezyum kloriir gradient profiline bakarak DNA’nin yari korunumlu
modele uygun replikasyona ugradigini kanitlamistir. Max Delbrick, bu deneyden 6nce replikasyonun
parcall olmasi gerektigini savunuyordu. Onun modeline gdre replikasyona ugrayan DNA cift zinciri,
olusan iki yeni zincire esit oranda karisik olarak dagiimaktaydi. Max Delbriick’in modeli asagidaki
figurde verilmigtir.

Ebeveyn

2. Jenerasyon

Eger Max Delbriick’iin modeli dogru olsaydi, Meselson ve Stahl yaptiklari deneyde Sezyum
kloruir gradientinde 3. jenerasyonda kag farkli bant gérmeleri gerekirdi?

A) 1
B) 2
C) 4
D) 8
E) 16
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30. Hardy-Weinberg dengesi, popllasyonlardaki gen frekanslarinin nesiller boyunca degismedigi durumu
ifade eder. Bu dengenin varligi, bircok genetik faktoriin etkilesimine bagli olarak gen frekanslarinda
bir degisim olmadig1 durumlarda gergeklesir. Hardy-Weinberg dengesi, genetik populasyonlarin ideal
bir modelidir ve ¢esitli varsayimlara dayanir.

Asagidakilerden hangisi bu varsayimlardan bir tanesidir?

A) Alellerin egit dagilim gostermesi
B) Mutasyon olmamasi

C) Uzun jenerasyon slresi olmasi
D) Turler arasi etkilesimin olmamasi
E) Kiglk poptlasyon buyukligu

31. Kistik fibroz (KF), Avrupa kokenli insanlar arasinda nispeten sik gorilen otozomal resesif bir
hastaliktir. Kanada'daki bir toplulukta, arastirmacilar her 470 yeni dogan gocuktan 1 tanesinin Kistik
fibroz olarak dogdugunu bildirdi.

Bu popiilasyonun Hardy-Weinberg dengesinde oldugu varsayilirsa, bu toplulukta Kistik Fibroz
tasiyicilarinin frekansi agsagidakilerden hangisidir?

A) 0.088
B) 0.096
C) 0.104
D) 0.114
E) 0.126

32. Ug genotipin relatif uyum (fithess) degerleri wa/a = 1.0, wa/a = 0.8 ve wa/a = 0.4'tir. Bu lokus agisindan
populasyonda iki alel bulunmaktadir: A ve a.

Popiilasyon A = 0.50 alel frekansinda baslarsa, bir sonraki nesilde A alelinin frekansi kag olur?

A) 0.60
B) 0.65
C) 0.70
D) 0.75
E) 0.80
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33. Yeterli seviyede blylk bir deneysel Drosophila popilasyonunda, resesif bir fenotipin relatif uyum
(fitness) degeri 0.86’dir. Bu fenotip bir lokus tarafindan kalitilir ve bu lokusta biri digerine baskin olan

iki alel bulunmaktadir. Baskin alelin resesif alele mutasyon orani 4x107° olarak bulunmustur.

Bu popiilasyon icin denge durumunda resesif alelin frekansi kagtir?

A) 0.011
B) 0.013
C) 0.015
D) 0.017
E) 0.019

34. insanlarda X'e bagli resesif bir hastalik igin resesif alel popiilasyonda 0.07'lik bir frekansa sahiptir.

Bu popiilasyondaki bireyler i¢in hastaliga sahip olanlarin orani kagtir? Nufusun 50 : 50 erkek:
kadin oldugunu varsayin.

A) 0.01046
B) 0.02892
C) 0.03745
D) 0.04498
E) 0.05169

35. Cogu canlinin genomunda bulunan hareketli elementlerle (transpozonlar) ilgili asagidaki
bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Bazi transpozonlar genomda birden fazla sayida bulunan genlerin (6rnegin tRNA ve rRNA
genleri) bulundugu bélgeleri tercih eder, bu sayede konagina en az hasari verir.

B) Otonom olmayan elementler hareket edebilmek igin baska bir otonom elementin gen Urintne
ihtiyac duyar.

C) Retrotranspozonlar retrovirlslere benzer yapi ve mekanizmaya sahiptir.

D) P elementleri, ilk olarak C. elegans’ta tanimlanmis retrotranspozonlardir.

E) insan genomunun >%20’si LINE elementlerinden olugmaktadir.
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36. Fenilketoniri (PKU) resesif olarak kalitilan genetik bir hastaliktir. PKU acisindan ikisi de tasiyici olan
evli bir ¢iftin dogan ¢ocuklari normal fenotipe sahiptir.

Bu ¢ocugun tasiyici olma olasiligi kagtir?

A) 0
B) 1
C) 1/2
D) 2/3
E) 3/4

37. Asagidaki histon proteinlerinden hangisi niikleozomun oktamer yapisina katilmayip
kromatinin daha ileri paketlenme evrelerinde iglev gorir?

A) H1
B) H2A
C) H2B
D) H3
E) H4

38. Bir hastanede (¢ bebek birbirine karismistir. Asagidaki tabloda karisan bebekler ve bu bebeklerin
ebeveyni olabilecek ciftlerin kan gruplari verilmigtir.

Ebeveyn Cifti I Il 1]

Kan Grubu Ave B Ave A BveO
Bebek X Y Z
Kan Grubu @) B AB

Veriler dikkate alindiginda, asagidakilerden hangisi dogru bebek/ebeveyn cifti
kombinasyonudur?

A) I-X, 1Y, 1lI-Z
B) I-Z, 11I-Y, lI-X
C) I-Y, 1I-X, ll-Z
D) I-X, lI-Z, N-Y
E) I-Z, 1I-X, llI-Y
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39. Baskin bir gen olan A’'nin baskin aleli sicanlarda sari kiirk rengine neden olur. Bagka bir bagimsiz
gen olan R'nin baskin aleli, siyah kiirk rengine neden olur . iki baskin alel birlikte oldugunda, gri kiirk
olusur. iki resesif etkilestiginde, krem rengi kiirk Uretirler. Gri bir erkek ile krem renkli bir disinin
ciftlesmesi, yavrularin 3/8'inin sari, 3/8'inin gri, 1/8'inin siyah ve 1/8'inin krem oldugu bir yavru dol
Uretti.

Disinin genotipi “aarr” ise erkegin genotipi nedir?

A) AArr
B) Aarr
C) aaRR
D) AaRr
E) AARr

40. Asagidaki durumlardan hangisinde E. coli’deki lac operonundaki gen ekspresyonu maksimum
seviyede gergeklesir?

A) cAMP seviyesi disuk, laktoz seviyesi dlsuk, CAP sentezlenmiyor
B) cAMP seviyesi dusuk, laktoz seviyesi yliksek, CAP sentezleniyor
C) cAMP seviyesi duslk, laktoz seviyesi yliksek, CAP sentezlenmiyor
D) cAMP seviyesi yuksek, laktoz seviyesi dusuk, CAP sentezleniyor
E) cAMP seviyesi yuksek, laktoz seviyesi yuksek, CAP sentezleniyor

Sayfa 22 /46



Hayvan Anatomisi ve Fizyolojisi

41. Beynin on hipofizi hasar goriirse agsagidaki islevlerden hangisinin sorunsuz devam etmesi en
olasidir?

A) Adet dongusu sirasinda uterus duvarinin kalinlagsmasi.

B) Suyun bdbrek tarafindan geri emiliminin artiriimasi.

C) Metabolizma hizinin diizenlenmesi.

D) Gebe bir kadinda st tretiminin baglamasi.

E) Strese karsi kisa vadeli ve uzun vadeli tepkilerin baglatiimasi.

42. Kan damarlarinda kanin akis hizi hangi segenekte hizlidan yavasa dogru siralanmistir?

A) Aorta > Arterler > Venuller > Kilcal Damarlar

B) Aorta > Arteriyoller > Arterler > Kilcal Damarlar
C) Kilcal damarlar > Vendlller > Venler > Vena kava
D) Venler > Venlller > Vena kava > Kilcal damarlar
E) Arterler > Kilcal damarlar > Venliller > Vena Cava

43. Motor ug plakta, asetilkolin (ACh) ndrotransmiterinin aracilik ettigi bir tdr hizli kimyasal iletim vardir.
ACh vezikllleri, motor sinirin kasa en yakin bdlgesinde, aktif bélgede yodunlasir ve daha sonra

(ekzositoz yoluyla) sinaptik bosluga salinir. Botulinum toksininin motor u¢ plakaga ve Ach aracili
kimyasal iletime blyUk etkisi vardir.

BT | R
“~ | |
SN T L ACK
|.-I:’ Il' 4 _.\\-.:- |:" . -\t: i:?‘(:‘;
"-a._\__'-:_,-' il I

5C
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Sekil 1 Motor ug plak. Botulinum toksininin etkisi. BT - Botulinum toksini; M - kas; SC — sinaptik bosluk;
Ach — asetilkolin; A - motor akson.

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
[.  Botulinum toksini ACh salinimini bloke eder.
[I. Botulinum toksini, kaslarin sirekli kasiimasini tesvik eder.

[1l. Botulinum toksini, Clostridium botulinum mantari tarafindan Uretilir.
IV. Motor aksondan ACh salinimi, kasta aksiyon potansiyeli olusumunu tetikler.

A) Yalniz | B) I ve Il C) Ivelll D) I ve IV E) 1, Il ve IV
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44. Néronlarin dendritleri, hiicre goévdeleri ve aksonlarinin morfolojisi, néronun islevine bagl olarak
degisir. Motor noronlarin beyinde bulunan diger néronlardan farki nedir?

A)
B)
C)
D)

E)

Motor néronlarin birgok aksonu ve az sayida dentriti vardir. Beyindeki diger néronlarin birkag
aksonu ve birkag dentriti vardir.

Motor néronlar, birgok motor sinyalini entegre etmek icin birgok dendrite sahiptir. Beyindeki diger
ndronlarin uzaktaki néronlarla iletisim kurmak icin birgok uzun aksonu vardir.

Motor néronlar, elektrik sinyallerini uzun mesafelere iletmek i¢in uzun miyelinli dendritlere sahiptir.
Beyindeki diger néronlarin uzun aksonlari vardir.

Motor néronlarin vicudun uzak kisimlarindan sinyaller alan uzun dendritleri vardir. Beyindeki
diger noéronlar, bircok komsu nérondan gelen bilgileri entegre eden birgok kisa dendrite sahiptir.
Motor ndronlar, elektrik sinyallerini uzun mesafelere iletmek igin uzun miyelinli aksonlara sahiptir.
Beyindeki diger néronlarin daha kisa aksonlari vardir.

45. insanlarda gekum (appendiks olarak da adlandirilir), kalin bagirsagin baglangicinda bulunan bir
kesedir. insanlarla karsilastirildiginda, tavsanlarin (otgul bir memeli) gekumlari ok daha biytiktir.
Hangi ifade tavsanlarda biiylik gekumun iglevini en iyi tanimlar?

A)
B)
C)

D)
E)

Besinler, proteinleri ve yaglari sindirmeye daha fazla zaman saglamak icin tavsan ¢cekumuna
yonlendirilir.

Tavsan ¢ekumu, sindirim sivilarinin salgilanmasiyla kaybedilen sivilari geri kazanmak igin suyu
geri emer.

Tavsan ¢ekumu kaslidir ve kuglardaki tasliga benzer sekilde mekanik sindirim saglar.

Tavsan gekumunda selllozu fermente eden mikroorganizmalar bulunur.

Tavsanlar ¢ok kisa, ince bir bagirsaga sahiptir ve bu nedenle besin emilimi icin buyudk bir cekuma
ihtiya¢ duyarlar.

46. Deniz baliklar tuzlu su igerler. Bu baliklar nasil ozmoregiilasyon yapar?

A)
B)

C)
D)

E)

Bobrekler seyreltik idrar atar; fazla sodyum ve klorlr iyonlari solungaglardan vicuttan digari
difize olur.

Bobrekler seyreltik idrar atar; fazla sodyum ve klorur iyonlari solungaglar yoluyla aktif olarak
vucuda alinir.

Bobrekler konsantre idrar atar; fazla sodyum ve klorur iyonlari deri yoluyla viicuda diftize olur.
Bobrekler konsantre idrar atar; fazla sodyum ve klorlr iyonlari solungaglardan vicuttan disari
difize olur.

Bobrekler konsantre idrar atar; fazla sodyum ve klorur iyonlar solungaglar yoluyla aktif olarak
vicuttan disari tasinir.
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47. Sekil 1, cildi olusturan farkh dokularin gérulebildigi ince derinin histolojik kesitini gdstermektedir. (1) havaya
maruz kalan dis kisimdir.

Sekil 1. insan ince derisinin histolojik kesiti. Hematoksilen (mor bazik boya) ve eozin (pembe asidik
boya) ile boyanmistir.

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

[. (1) ve (2) sirasiyla dermis ve epidermistir.

II. Memelilerde (1) ile gosterilen doku, karasal yagsama adaptasyon olarak vicuttan su kaybini
onleyen kuru, keratinize bir dokudur.

[ll. (3) ile gosterilen hucreler, doku (1) in kdk hucrelerinin bulundugu bazal tabakayi ultraviyole
radyasyonun zararli etkisinden korumak igin bir pigment biriktiren hicrelerdir.

IV. (3), melatonin adi verilen hormonu biriktiren hicrelerdir.

A) Yalniz | B)lvell C) llvelll D) lll ve IV E)IL1IIvelll

48. Hangisi tuim memeliler i¢in tanimlayici bir 6zelligi ifade etmektedir?

A) Memeliler yumurtlamak yerine dogum yaparlar.

B) Memelilerin 6n ve arka uzuvlarinin her birinde beser parmak vardir.

C) Memeliler, keratin ile giglendirilmis canli epidermal hicrelerden olusan killara sahiptir.
D) Memeliler endotermiktir.

E) Memelilerin orta kulaklarinda t¢ kemik bulunur.

49. Kanin elemanlari ile ilgili hangi ifade dogrudur?

A) Megakaryositler, mast hiicrelerinin énci hicreleridir ve kemik iliginde bulunurlar.
B) Lenfoid progenitdrler kanda yaygin olarak bulunur.

C) Olgun kirmizi kan hicrelerinin ¢ekirdegi yoktur.

D) Eozinofiller, dokulara kan akigini artiran histamini salgilar.

E) Lenfositler, granlllu I6kositler olarak siniflandirilir.
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50. Asagidaki diyagram, kalbin sol tarafindaki ve aorttaki basin¢g degisimlerini gostermektedir. Bu kalp
doénguUsunidn sdresi 0.6 s 'dir. A, B, C ve D noktalarinda, atriyoventrikiler kapaklar ve semilunar
kapaklar aclilir veya kapanir.
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zaman (saniye)

————— sol ventrikuldeki basing degisikligi
aortta basing degisikligi
------------------ sol atriyumdaki basing degisikligi

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I.  Atriyoventrikuler ve semilunar kapaklar 0.07 saniye boyunca beraber kapal kalir.
II. Atriyoventrikller kapaklar 0.28 saniye boyunca kapalidir.

[ll. Semilunar kapaklar 0.07 saniye boyunca kapalidir.

IV. Semilunar kapaklar 0.28 saniye boyunca aciktir.

A) Yalniz | B)lvell C)llvelll D) Ill ve IV E) I, ITvelll

51. Bir memeli ¢ok miktarda tuz (NaCl) tikettiginde, kan dolagsimina vazopressin (anti-ditretik hormon,
ADH) salinir. Bu olay kan basincinda artigsa nasil yol agar?

A) Kan ozmolaritesi azalir ve vazopressin bdbreklerin daha fazla su emmesine neden olur.
B) Kan ozmolaritesi azalir ve vazopressin bobreklerin daha az su emmesine neden olur.
C) Kan ozmolaritesi artar ve vazopressin periferik vaskuler direncin azalmasina neden olur.
D) Kan ozmolaritesi artar ve vazopressin bobreklerin daha fazla su emmesine neden olur.
E) Kan ozmolaritesi artar ve vazopressin bdbreklerin daha az su emmesine neden olur.
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52. Asagidakilerden hangisi Antarktika gibi soguk ortamlarda yasayan penguenlerin ayak
yuzeyinden zemine isi kaybini 6nleyen bir adaptasyondur?

A) Penguenler, soguga tepki olarak ekstremitelerin kilcal damarlarini refleks olarak genisletir.

B) Penguenler, ortam sicakliklar dustugunde metabolizmalarini yavaslatir; bu da vucut 1sisinin
dismesine, gida aliminin azalmasina ve gevreye kaybedilen 1sinin azalmasina neden olur.

C) Penguenler, sicak kanin tim vicut dokularina sirekli dolasimini saglamak icin yiksek bir
metabolizmaya ve yiksek kalp atis hizina sahiptir.

D) Penguenin bacaklarindaki kan damarlari birbirine yakin bir sekilde diizenlenmistir. Boylece, sicak
arteriyel kan ayaga dogru akarken isisini ayaktan gelen soguk ven6z kana verir.

E) Penguenler, ekstremitelerden i1si kaybini 6nlemek icin bacaklarindaki kan damarlarinin sayisini
azaltmistir.

53. insan sinir sisteminin sempatik boliimii aktive oldugunda hangisi gerceklesir?

A) Mide aktivitesinin uyariimasi ve glukoz saliniminin inhibisyonu.
B) Hava yollarinin daralmasi ve glukoz saliniminin inhibisyonu.
C) Mide aktivitesinin uyarilmasi ve glukoz saliniminin uyarilmasi.
D) Mide aktivitesinin inhibisyonu ve hava yollarinin daralmasi.

E) Mide aktivitesinin inhibisyonu ve glukoz saliniminin uyariimasi.

54. Omurgalilarda hipotalamus, hipofiz bezi, adrenal bezler etkilesim halindedir ve bir eksen olusturur.
Kortizoliin bu eksen listiindeki etkisi denir?

A) Kortizol adrenal bezde kendi Uretimini baskilar.

B) Kortizol, hipotalamus ve hipofiz bezindeki hormon Uretimini inhibe eder.

C) Kortizol, hipotalamus ve hipofiz bezinin boyutunun kig¢ilmesine neden olur.

D) Kortizollin asiri tretimi, hipotalamus ve hipofiz bezlerinin kortizole duyarsizlagsmasina neden olur.
E) Hipotalamus ve hipofiz bezi, adrenal bezlerde kortizol tretimini engelleyen maddeler salgilar.
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55. Hayvanlar, viicut sicakliklarini istenilen seviyelerde tutmak igin mekanizmalara sahiptir. Ornegin, oda
sicakhigindaki degisikliklere gesitli tepkiler gosterirler. Ek olarak, hayvanlarin viicut sekilleri ¢esitli iklim
degisikliklerine uyum saglayacak sekilde optimize edilmistir ve davraniglari da vicut sicakliklarini
dizenler.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Her siradan habitatta, endotermlerin vicut sicakhdi ektoterminkinden her zaman daha
yuksektir.

B) insanlarda, hipotalamusun sicakhi§i yapay olarak arttirildiginda viicut sicakligi yiikselir.

C) Bir disi Burma pitonunun kuluckadayken oksijen tiketimi, soguk bir odada, sicak odadakinden
daha azdr.

D) Ektotermler, homeostaz i¢in endotermlerden daha az eneriji gerektirir.

E) Higbiri

56. Hangi ifade memeli kalbinin anatomisini ve islevini en iyi tanimlar?

A) Pulmoner arterler oksijenli kan tasir.

B) Kalbe kan saglayan koroner damarlar aorttan dallanir.

C) Sinoatriyal (SA) dugum sol atriyumda bulunur.

D) Kalp kasiimasi sirasinda kanin ventrikullere geri akmasini dnlemek icin atriyoventriktler (AV)
kapakgiklar kapanir.

E) Sol AV kapakta U¢ yaprak, sag AV kapakta ise iki yaprak vardir.

57. Asagidaki ciimleyi hangi kelimeler dogru sekilde tamamlar?

: bagisiklik elemani olup, fonksiyonu olan bir beyaz kan hicresi taradar.

A) notrofil, dogustan gelen, fagositoz

B) megakaryosit, adaptif, fagositoz

C) B lenfosit, dogustan gelen, sitokin Uretimi
D) sitotoksik T-lenfosit, adaptif, antikor Gretimi
E) eozinofil, adaptif, histamin Gretimi
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58. Hemoglobinin tasidigi oksijen miktari, oksijen ve karbondioksitin kismi basincindan etkilenir. Yiksek
karbondioksit kismi basinci altinda, oksihemoglobinden oksijen birakilmasi uyarilir. Buna asagidaki

semada gdsterilen Bohr etkisi denir.

Hemoglobinin
oksijen ile
satUrasyon
yuzdesi

100

80

404

20

0 2 - 6 8

1
10

Oksijen kismi basinci (kPa)

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Xten Y’ye gecis, oksijen konsantrasyonundaki azalma ve yiuksek pH’dan kaynaklanir.
II. X'ten Y’ye gegcis, oksijen konsantrasyonundaki azalma ve dusuk pH’dan kaynaklanmaktadir.
lll. X ’ten Y ’ye degisim, karbondioksit konsantrasyonundaki artigtan ve dusik pH ’dan

kaynaklanmaktadir.

IV. Y, yUksek irtifa tirmaniglari sirasinda dagcilarin dokularindaki aklimatizasyonu gosterir.

A) Yalniz | B)lvell

C) Il ve lll

D) Ill ve IV

E) I, 1I1vell

59. Asagidaki organlardan hangisi hem ektodermden hem mezodermden kéken alir?

A) Serebellum
B) Akciger

C) Bobrek

D) Adrenal bez
E) Karaciger
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60. Kanguru fareleri (¢6lde yasayan memeliler) asir uzun kuraklik donemlerinde nasil hayatta
kalir?

A) Glomertilleri ¢cok kiiguik oldugu ve idrar yerine urik asit Urettikleri icin cok az miktarda suya ihtiyag
duyarlar.

B) Nispeten kalin bir medulla ve uzun Henle kulplarina sahip bébreklerle konsantre idrar Uretirler.

C) Bobrekleri, yiksek konsantrasyonlu amonyak atarak suyu korumak icin uzmanlasmistir.

D) Ozel tuz bezleri yoluyla fazla sodyum ve klorir iyonlarini digari atabilirler.

E) Vicutlarinda depolanmis lipitleri kullanabildikleri icin yalnizca az miktarda suya ihtiya¢ duyarlar;
bdbrekleri bol tatl suda yagsayan memelilerinkine benzerdir.

61. Asagidaki sema, saglikli insan retinasindaki hiicre katmanlarini géstermektedir.

Isik Yonii

;

1 2 3 B 5

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Isigin gectigi ilk hiicre tabakasi tip 1’e aittir. Bu hicreler fotoreseptérlerdir.
[I. Tip 4 hicreler, en diguk 1s1k duyarliligi esigine sahiptir.

[ll. Isik varsa tip 2 hicreler her zaman depolarizedir.

IV. 2 ve 3. tip hucreler, elektriksel sinapslar araciligiyla iletisim kurar.

A) Yalniz | B) Yalniz I C) llvelll D) lll ve IV E) I, Ilvell
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62. Plasentali memelilerde anne ve fetiisiin dolagim sistemleri birbirine baghdir. Hangi ifade
dogrudur?

A) Fetal hemoglobin oksijene anne hemoglobininden daha yuksek afiniteye sahiptir. Clnku fetlsin
oksijeni anne kanindan almasi gerekir.

B) Maternal hemoglobinin oksijene afinitesi fetal hemoglobine gore daha yuksektir. Cunkd annenin
hem anne hem de fetls igin yeterli oksijen almasi gerekir.

C) Fetal hemoglobin ve maternal hemoglobin, oksijen icin esit afiniteye sahiptir. Cinkl maternal ve
fetal dolasim sistemleri ayni oksijen kaynagini paylasir.

D) Fetal hemoglobinin oksijene ilgisi anne hemoglobine gére daha dusuiktir. Clnkl yiksek oksijen
afinitesine sahip fetal kan ayni zamanda hemoglobinin fetal dokulara oksijen bosaltma yetenegini
de azaltir.

E) Maternal hemoglobinin oksijene afinitesi fetal hemoglobine gére daha duguktur. Cunku maternal
hemoglobin kooperasyonlu baglanma icin daha blyuk bir kapasiteye sahiptir.

63. Felc geciren bir hastadan basit bir cimleyi okumasi ve sesli tekrar etmesi isteniyor. Hasta cumleyi
okuyup anlayabiliyor ancak anlasilir sesler ¢gikaramiyor. Beynin hangi bolgesinin hasar gormiig
olmasi en olasidir?

A) Pons

B) Corpus callosum
C) Superior parietal lob
D) Broca alani

E) Wernicke alani

64. Kuslarin anatomisi akcigerlerindeki hava akiminin tek yénlii olmasini nasil saglar?

A) Kus solunum sistemine havanin girdigi ve ¢iktigi delikler farklidir.

B) Kus akcigerleri, tek yonli hava akisini kolaylastirmak igin gégdis boslugu boyunca hava
basinglarini degistirmeye izin verir.

C) Kanatlarin hareketi gégus boslugundaki hava akiginin tek yénlu kilar.

D) Solunan hava 6nce 6n hava keselerine dogru hareket eder ve ardindan akcigerlerden gecgerek
arka hava keselerine dogru hareket eder.

E) Solunan hava dnce arka hava keselerine dogru hareket eder ve ardindan akcigerlerden gecerek
on hava keselerine dogru hareket eder.
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65. insan dolagim sisteminde hangi kisimdaki kanin oksijen kismi basinci en yiiksektir?

A) Pulmoner arter
B) Aort

C) Pulmoner ven
D) Sag atrium

E) Sol ventrikil
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Bitki Anatomisi ve Fizyolojisi

66. Asagida A ve B sekilleri bitkinin hangi organina ve hangi bitki grubuna aittir ?

A) A. Dikotiledon gévde enine kesit, B. Monokotiledon gbévde enine kesit
B) A. Dikotiledon kok enine kesit, B. Monokotiledon yaprak enine kesit
C) A. Monokotiledon kok enine kesit, B. Dikotiledon kok enine kesit

D) A. Monokotiledon gévde enine kesit, B. Monokatiledon yaprak enine kesit
E) A. Monokotiledon yaprak enine kesit, B. Gymnosperm yapragi enine kesit

67. Gimnospermlerin (agik tohumlu bitkiler) odun dokusunda asagidaki ksilem elemanlarindan

68.

hangisi bulunmaz?

A) Trakeid

B) Oz kollari

C) Ksilem lifleri
D) Kenarl gegit
E) Trake

Cicekli bitkilerde endosperm (besi doku) asagida verilen yapilardan hangisinin déllenmesi
sonucu olusur?

A) Sinergit cekirdek
B) Polar ¢ekirdek

C) Antipot ¢ekirdek
D) Yumurta ¢ekirdegi
E) Mikrospor
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69. Asagidakilerden hangisi bitkilerde ABA hormonuyla ilgili dogrudur?

A) Gaz halinde bir molekuldur.
B) Tohumda dormansiyi saglar.
C) Tohumda ¢imlenmeyi saglar.
D) Govde uzamasini arttirir.

E) Ciceklenmeyi saglar.

70. C3 ve C4 bitkilerinde fotosentez sirasinda birincil karboksilasyon sirasiyla hangi enzimlerin
katalizorliiglinde gerceklesir?

A) PEP karboksilaz ve piruvat karboksilaz
B) RuBP karboksilaz ve PEP karboksilaz
C) PEP karboksilaz ve RuBP karboksilaz

D) RuBP karboksilaz ve piruvat karboksilaz
E) Higbiri

71. Diyagram 3 bitisik bitki hiicresinin su potansiyelini géstermektedir (saf suyun su potansiyeli 0’dir).

-1200kPa
[ -800kPa j [ -1000kPa j

Asagidaki sekillerden hangisi ozmoz ile su hareketinin yéoniini dogru géstermektedir?

1 2
'_ 2N
Aa AR
3 4
| :
VAN VAN
a8 T
A) sekil 1
B) sekil 2
C) sekil 3
D) sekil 4
E) Higbiri
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72. Asagidaki sekiller bitki organlarinin ¢esitli modifikasyonlarini géstermektedir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I, I, IV, gévde modifikasyonlaridir
1, 1V, yapragin modifikasyonlaridir
I, V, VI yapragin modifikasyonlaridir
I, V, VI, gévde modifikasyonlaridir.

hPoDdNPE

A)1ve 2 B) 2 ve 3 C) 2 ve 4 D) 1,2, 3 E)1, 23,4

73. Etilenin tarimda bir bitki hormonu olarak bu kadar yaygin olarak kullaniimasinin nedenlerinden
biri degildir?

A) Etilen, sulu bir etefon veya 2-kloroetilfosfonik asit ¢ozeltisi (ticarette etrel olarak bilinir) seklinde
puskuartuldr ve bitkilerde hizla emilir ve yer degistirir.

B) Muz, elma, kivi, avokado ve domateste meyve olgunlagsmasini hizlandirir.

C) Narenciye meyvelerinin 'yesilsizlesmesine' yardimci olur.

D) Ananas gibi bazi bromeliadlarda giceklenme ve meyve tutumunu senkronize ederek hasadi
kolaylastirir.

E) Dormansiyi kirabilir ve ¢ok c¢esitli tohumlarin ¢cimlenmesini tesgvik edebilirler.
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74.

75.

76.

Damarl bitkilerin uyumlari hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir:

I. Tim damarh bitkilerde gametofit baslangigta sporofit Gizerinde gelisir.

[I. Sklerankima ve trake elementlerinde gegitler vardir.

lll. Sklerankima liflerinin gdérevi henlz acgikhda kavusmamistir; muhtemelen otgul beslenmeyi
engelleyen bir unsurdur.

IV. Kanal Uyeleri (trakeler), bitkiler aleminde sadece kapali tohumlulara 6zgudur.

V. Albuminli hiicreler sadece kalburlu boru Uyelerine ylkleme ve bosaltma yapar.

Yukaridaki agiklamalardan hangisi dogrudur?

A) |
B) Ii
C) 1Nl
D) IV
E) V

Asagidaki mineral besin elementlerinden hangisi bitkilerde fosfat transferinde gorevli birgok
enzim i¢in gerekli olup ayni zamanda klorofil molekiiliiniin de yapisinda bulunur?

A) Demir B) Kukurt C) Cinko D) Bor E) Magnezyum

Asagidaki olaylardan hangisi stoma kapanmasina neden olmaz?

A) Potasyum iyonlarinin kilit hiicresinin disina ¢gikmasi.

B) Kilit hicrelerine kalsiyum giriginin artmasi.

C) Kilit hicrelerindeki sakkarozun disari gikmasi.

D) Yapraga gelen ksilem suyunun pH’nin dusik olmasi (pH=6.3 civari).
E) Yaprakta absisik asit miktarinin artmasi.
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77. Asagidaki figlirde, monokotil ve dikotil bitki gruplarinin (figirde kiguik harflerle belirtiimistir) geng
gobvde ve koklerinde (figlrde buylk harflerle belirtiimistir) bulunan iletim doku gésterilmistir.

I.  Govdede bulunan vaskuler sistemler kdkte bulunanlardan farkhdir. Kokte vaskuler doku en

icte bulunur. Ksilem, vaskuler dokunun merkezinde veya merkezin yakininda bulunur.

[I.  Monokotillerde, gdvdede bulunan iletim demeti dairesel yerlesmisken, dikotillerde gévdede
bulunan iletim demetleri daginik olarak yerlegmistir.

. Her bir iletim demeti hem ksilem, hem fléem icerir. Kok ve govde iletim demetlerinde bulunan
ksilem (1) sayisi ile gosterilmigtir, floem (2) sayisi ile gosterilmistir.

IV. Godvde, iletim dokularina ek olarak, depolama ve destek dokulari gibi diger dnemli dokulari
da icerir. Dikotillerde 6z, iletim demeti halkasinin iginde bulunur ve ayrica iletim demetlerinin
aralarindan disariya, kortekse uzanir. Korteks kollenkima destek dokusu igerebilir.

Buna gore yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) lvell
B) Ilvell
C) lvelVv
D) Ivell
E) IvelV
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78. Bitkisel hormonlarla ilgili agsagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

l. Oksinlerin etki ettigi ve hlcre geperinin gevsemesine sebep olan enzim karboksilazdir.
Il. Bazi bitkilerde etilen reseptéri ER zarinda bulunan integral bir zar proteinidir.
[l GAS8 govde buyumesini tegvik eden, biyolojik olarak aktif giberellindir.

V. Yatay tutulan bir kdkte, kdk sapkasinin alt yarisinda I1AA miktar Ust yariya oranla daha
yuksektir.

A) lvell

B) Ilve lll

C) I ve v

D) Ilve IV

E) Ive lll

79. Asagida bir misir tohumu verilmis ve bazi yapilar isaretlenmistir.

Yukaridaki sekilde skutellum yapisi hangi harf ile isaretlenmistir?

A) A
B) B
C) C
D) D
E) E
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80. Asagidaki grafikte cesitli toprak karisimlarinin su iceriklerine goére solma noktasi ve tarla

kapasitelerindeki degisimler verilmigtir. Bu grafige gore asagidakilerden hangisi veya
hangileri dogrudur?

40—
. 192k
>
~ | Tarla
"2 24} kapasite ~~_
O .
& S1
7
16}
E
(=9
o
B s noktast
IV
[ II II
[.  Tkum, Il mil, lll ise kil icerigi yiksek toprak karigimlari olabilir.

[I. IV nolu kisim bagli suyu (higroskopik su) géstermektedir.

lll.  V nolu kisim (koyu bolge) bitki tarafindan kullanilabilir suyu géstermektedir.
IV. IV nolu kisim bitki tarafindan kullanilabilir suyu géstermektedir.
V. IV nolu kisim serbest suyu gostermektedir.

A)lvell B)lvelv C)lllveV D)l livell  E)llvell
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81.

82.

83.

Ekoloji ve Davranig

Filler, Afrika otlaklarindaki en yaygin turler degildir. Otlaklar daginik odunsu bitkiler igerir, ancak fillerin
kokden sb6kme faaliyetleriyle bu bitkiler kontrol altinda tutuluyor. Filler olmazsa otlaklar ormanlara veya
caliliklara dénasir. Yeni ormanlar, dnceki otlaklara gére daha az tire sahiptir.

Filler bu toplulukta ne tlirlerdir?

A) Gereksiz

B) Baskin

C) Kilit tagl

D) Baskin ve Kilit tagi
E) Higbiri

Arktik bir ekosistemdeki enerji akisi, deniz yosunlarindan baliga, foklara ve kutup ayilarina
kadar basit bir besin zincirinden geg¢iyorsa, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kutup ayilari insanlara foklardan daha fazla yiyecek saglayabilir.

B) Deniz yosunlarinin toplam enerji icerigi foklarinkinden daha duguktur.

C) Kutup ayisi eti muhtemelen en ylksek konsantrasyonlarda yagda ¢oézinen toksinler igerir.
D) Foklarin sayisi baliklardan fazladir.

E) Etciller, insanlara otgullardan daha fazla besin saglayabilir.

Bir milli parkta yasayan belirli bir tavsan populasyonunun ne kadar buyuk oldugunu belirlemeye
¢alisiyorsunuz. Bu populasyondan 50 tane tavsan yakalayip isaretleyip habitata geri birakiyorsunuz.
Ardindan, kisa bir sire sonra ayni populasyondan rastgele yakaladiginiz 100 tavsandan sadece
7'sinin isaretli oldugunu goriyorsunuz. Buna gore bu popiilasyonun biiyiikligu yaklasik olarak
kactir?

A) 300
B) 400
C) 500
D) 600
E) 700
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84. Asagidaki grafik hangi ekolojik kavrami en iyi sekilde temsil ediyor?

85.

Birey sayisi
3001

250
200+
150
1004

501

T 1 T T T T T T T 1T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Zaman (Giin)

A) Geri Donlsim
B) Denge

C) Rekabet

D) Ayrisma

E) Adaptasyon

Belirli bir ekosistemden organizmalar asagida gdsterilmigstir.

Bu ekosistemdeki organizmalar ile ilgili hangi ifade dogrudur?

A) Organizma 2, heterotroftur.

B) Organizma 3, materyallerin geri donusttrilmesine yardimci olur.
C) Organizma 4, tum besinlerini abiyotik bir kaynaktan alir.

D) Organizma 5, enerijisini organizma 1'den almalidir.

E) Organizma 4, klorofil nedeniyle yesil renge sahiptir.
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86. Asagidaki grafikler, bir grup fareyi cevreleyen havadaki iki gazin bagil konsantrasyonlarindaki
degisiklikleri gostermektedir.

Oksijen seviyesi Karbondioksit seviyesi

Konsantrasyon

Zaman —— Zaman

Farelerdeki asagida verilen hangi
aciklamaktadir?

siire¢ biyiik olasilikla gosterilen degisiklikleri

A) Aktif Tagima
B) Buharlagsma
C) Solunum

D) Fotosentez
E) Beslenme

87. Tilman vd. (1981) yaptiklari bir deneyde iki farkli diyatom turinG kullanarak bu canlilarin silikat

kullanma miktarlarini belirlemislerdir. Asagidaki grafikte deney sonuglari verilmistir.
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Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanligtir?

I.  Bu deney tir ici rekabeti anlamak igin yapilmistir.
II.  Bir arada bulunduklarinda rekabette Ustlin olan Synedra sp. diger tirin yok olmasina sebep
olmustur.
[ll.  Asterionella sp. turi silikata daha fazla intiyag duymaktadir.
IV.  En dusuk kaynak gereksinimi olan tur, rekabette daha bagaril olmustur.

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lli
D) I, 1l ve lll
E) LILII ve IV

88. Nis cakismasinin artmasi asagidakilerden hangisini arttirir?
A) Predasyon
B) Rekabet
C) Kommensalizm

D) Mutualizm
E) Amensalizm

89. Asagidaki semada yillik sicaklik ve yadis ortalamalarina gore karasal biyomlarin dagilisi verilmistir.

400

300

200

Yillik yagis (cm)

100

-10 0 10 20 30
Yillik sicaklik ortalamasi (°C)

Buna gore Tundra biyomu asagidakilerden hangisi ile isaretlenmistir?

A) |
B) II
C) il
D) IV
E) V
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90. Optimal besin arama teorisine gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Bireyler birim zamandaki enerji alimini en aza indirmeye caligir.

B) Besinin eneriji iceridi, bireyin yiyecek sec¢imini belirleyen tek faktordar.

C) Bir yiyecegi bulmak i¢in harcanan sire, bireyin yiyecek secimini belirleyen tek faktordar.

D) Yuksek enerjili besini bulmak ¢ok fazla zaman aliyorsa; daha ylksek enerijili bir besin, disuk
enerjili bir besinden daha az degerli olabilir.

E) Higbiri

91. Arilar insanlarin géremedigi dalga boylarini gorurler. Ayni zamanda insanlarin algilayamayacagi
kadar az miktardaki kimyasallarin kokusunu alirlar. Fakat arilar birgok bdcegin aksine iyi isitemezler.
Asagidakilerden hangisi bunu en iyi agiklar?

A) Arilar fonksiyonel kulaklara sahip olmak i¢in ¢ok kigcukturler.

B) isitme duyusu, arinin evrimsel uyumluluguna dnemli bir katki yapmamaktadir.

C) Arinin beyni gelismis bir isitme duyusunu islemek icin yetersizdir.

D) Arilarin bulundugu ortam zaten ¢ok gurdltili oldugu igin, ses dnemli bir uyaran degildir.
E) Ses, arilarda bireyler arasi iletisimde édnemli degildir.

92. Asagidakilerden hangisi siirii halinde yagsamanin getirdigi maliyetlerdendir?

A) Bulasici hastalik riskinin artmasi
B) Besin icin rekabetin artmasi

C) Parazit riskinin artmasi

D) Ureme igin rekabetin artmasi

E) Hepsi

93. Hamilton kuralina gore bir kisinin asagidaki akrabalarindan hangisinin hayatini kurtarmasi o
kisinin kapsayici uyumuna en az katki yapar?

A) Annesi
B) Kuzeni
C) Kardesi
D) Torunu
E) Yegeni

94. Bilim adamlar tropiklerde iki yeni tur kesfetmislerdir. Her iki tirde gorinus olarak gok benzer, ayni
habitatta yasayip, benzer besinlerle beslenmektedir. Bilim adamlari bu tirlerden birinin zehirli
digerinin zehirsiz oldugunu bulmuslardir. Buna gore bu durumun tanimi ve taklit etme zehirsiz tir
tizerindeki etkisi ne olabilir?

A) Batesian mimikri, Gzerindeki avlanma baskisini azaltmak

B) Batesian mimikri, habitatta baskin tur haline gelmek

C) Kamuflaj, Gzerindeki avlanma baskisini azaltmak

D) Mullerian mimikri, habitatta baskin hale gelmek

E) Aposematik renklenme, Uzerindeki avlanma baskisini azaltmak.
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Biyosistematik

95. Asagida tohumlu bitkilerin sahip oldugu apomorfiler siralanmistir; bununla birlikte, bazi bitkilerde bu
apomorfilerden bazilari sonradan ortadan kalkmistir.

I. embryo
1. kutikula
Ill. parankima
IV. anteridyum

V. arkegonyum

Yukarida belirtilen apomorfilerden hangisi/hangileri a¢ik tohumlu bitkilerde ortadan
kalkmigtir?

A)llve V

B) Yalniz Il

C) Yalniz IV

D) YalnizV

E) Il ve lll

96. Boceklerde trake borularinin yaninda bulunan ve hava girig-¢ikisinin yapildigi solunum
deliklerine ne ad verilir?

A) Ostium
B) Stigma
C) Pylorik valf
D) Trakeol
E) Solungag

97. Diptera, Lepidoptera ve Hymenoptera takimlarinin birbirinden ayrilmasinda hangi karakter en
onemlidir?

A) Kanat tipi

B) Agiz tipi

C) Bacak tipi

D) Baskalasim sekli
E) Anten tipi

98. Chordata uyeleri ile ilgili olarak agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Deuterostomdurlar.

B) Tamaminda yasamin bir evresinde notokord bulunur.
C) Notokord kikirdak veya kemikle desteklenir.

D) Gelisim esnasinda postanal kuyruk gorulur.

E) Farinjeal yariklar gelisim esnasinda goralur.
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99. Asagida kisa betimi sunulan bir tir, hangi Chlorobionta (yesil bitkiler) grubuna ait olabilir?

“Bitkimiz; haplodiplont yasam dongustine sahiptir, gametofitindeki arkegonyum tallusun igerisine
gbmulu vaziyettedir ve kendine yeterli besin Ureten sporofitinde elater-benzeri ¢cok hicreli yapilar
vardir.”

A) Cigerotu

B) Boynuzlu ot

C) Yesil alg (klorofit)

D) Yaprakl cigerotu

E) Kibritotu

100. Asagida verilen ozelliklerden hangileri, Kkibritotlarina (Lycopodiophyta) ait bir
ozellik/6zellikler degildir?

I. Tamaminda heterospori gorulir.

II. Kokleri u¢ meristeminin ikiye ayriimasiyla dallanir (dikopodial).

I1l. Elaterli sporlari vardir.

IV. Likofitlerin gévdesinde ekzark protoksilem bulunur.

V.  Sporofit Uzerinde mikrofil olarak da adlandirilan tek damarl yapraklar bulunur.

A)lvelll

B) I, IVveV
C) Yalnizca IV
D) Yalnizca V
E) Il velll

SINAV BITTI
Cevaplarinizi kontrol ediniz.
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SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

e Bu sinav ¢oktan segmeli 100 adet sorudan olusmaktadir, stire 150 dakikadir.

e Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabimizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya
da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

o Sorular zorluk sirasnda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular1 gozden gegirmeniz onerilir.

e Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar 6zellikli, programlanabilir, hafiza kartli vb. hesap
makinelarinin kullanilmasi yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinesi diginda herhangi bir yardimc1 materyal ya da karalama
kagidi kullanilmas1 yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

e Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.
o Sinava giren aday eger bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, sinav sorular1 ve cevap anahtart TUBITAK ' internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 7 isgiinii igerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK a bagvurmasi
gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, tigiincii
kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyat1 —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularm {igiincii kisiler tarafindan kullamlmas1 sonucunda
dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda
sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
sinavlart gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlart uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.
e Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

e Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidiniz1 ve soru kitap¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.
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Hayvan Anatomisi ve Fizyolojisi

1. Beynin 6n hipofizi hasar goriirse asagidaki islevlerden hangisinin sorunsuz devam etmesi en
olasidir?

A) Adet dongusu sirasinda uterus duvarinin kalinlagmasi.

B) Suyun bobrek tarafindan geri emiliminin artiriimasi.

C) Metabolizma hizinin dizenlenmesi.

D) Gebe bir kadinda st tretiminin baslamasi.

E) Strese karsi kisa vadeli ve uzun vadeli tepkilerin baglatiimasi.

2. Kan damarlarinda kanin akis hizi hangi segenekte hizlidan yavasa dogru siralanmistir?

A) Aorta > Arterler > Venlller > Kilcal Damarlar

B) Aorta > Arteriyoller > Arterler > Kilcal Damarlar
C) Kilcal damarlar > Venlller > Venler > Vena kava
D) Venler > Venuller > Vena kava > Kilcal damarlar
E) Arterler > Kilcal damarlar > Venliller > Vena Cava

3. Motor ug plakta, asetilkolin (ACh) nérotransmiterinin aracilik ettigi bir tir hizli kimyasal iletim vardir.
ACh vezikllleri, motor sinirin kasa en yakin bdlgesinde, aktif bdlgede yogunlasir ve daha sonra

(ekzositoz yoluyla) sinaptik bosluga salinir. Botulinum toksininin motor u¢ plakaga ve Ach aracili
kimyasal iletime buyUk etkisi vardir.

A,

o

BT
5 |
\ff)r .+ ACh
C .:"x“:_ € j"i
- 5C

M

1
o oy
]
/
-
Y 'l
A b

Sekil 1 Motor ug plak. Botulinum toksininin etkisi. BT - Botulinum toksini; M - kas; SC — sinaptik bosluk;
Ach — asetilkolin; A - motor akson.

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I.  Botulinum toksini ACh salinimini bloke eder.
[I. Botulinum toksini, kaslarin sirekli kasiimasini tesvik eder.

[1l. Botulinum toksini, Clostridium botulinum mantari tarafindan Gretilir.
IV. Motor aksondan ACh salinimi, kasta aksiyon potansiyeli olusumunu tetikler.

A) Yalniz | B) I ve Il C)lve lll D) I ve IV E) I, Il ve IV
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4. Noéronlarin dendritleri, hiicre gévdeleri ve aksonlarinin morfolojisi, néronun iglevine bagl olarak
degisir. Motor néronlarin beyinde bulunan diger néronlardan farki nedir?

A)
B)
C)
D)

E)

Motor néronlarin birgok aksonu ve az sayida dentriti vardir. Beyindeki diger néronlarin birkag
aksonu ve birkag dentriti vardir.

Motor néronlar, birgok motor sinyalini entegre etmek icin birgok dendrite sahiptir. Beyindeki diger
ndronlarin uzaktaki néronlarla iletisim kurmak i¢in birgok uzun aksonu vardir.

Motor néronlar, elektrik sinyallerini uzun mesafelere iletmek icin uzun miyelinli dendritlere sahiptir.
Beyindeki diger néronlarin uzun aksonlari vardir.

Motor néronlarin vicudun uzak kisimlarindan sinyaller alan uzun dendritleri vardir. Beyindeki
diger noronlar, birgok komsu nérondan gelen bilgileri entegre eden birgok kisa dendrite sahiptir.
Motor ndronlar, elektrik sinyallerini uzun mesafelere iletmek igin uzun miyelinli aksonlara sahiptir.
Beyindeki diger néronlarin daha kisa aksonlari vardir.

5. insanlarda gekum (appendiks olarak da adlandirilir), kalin badirsagin baslangicinda bulunan bir
kesedir. insanlarla karsilastirildiginda, tavsanlarin (otgul bir memeli) gekumlari ¢gok daha biytiktir.
Hangi ifade tavsanlarda biiylik gekumun iglevini en iyi tanimlar?

A)
B)
C)

D)
E)

Besinler, proteinleri ve yaglari sindirmeye daha fazla zaman saglamak icin tavsan ¢cekumuna
yonlendirilir.

Tavsan ¢ekumu, sindirim sivilarinin salgilanmasiyla kaybedilen sivilari geri kazanmak igin suyu
geri emer.

Tavsan ¢cekumu kaslidir ve kuglardaki tasliga benzer sekilde mekanik sindirim saglar.

Tavsan gekumunda selllozu fermente eden mikroorganizmalar bulunur.

Tavsanlar ¢ok kisa, ince bir bagirsaga sahiptir ve bu nedenle besin emilimi igin buyuk bir cekuma
ihtiya¢ duyarlar.

6. Deniz baliklar tuzlu su igerler. Bu baliklar nasil ozmoregiilasyon yapar?

A)
B)

C)
D)

E)

Bobrekler seyreltik idrar atar; fazla sodyum ve klorlr iyonlari solungaglardan vicuttan digari
difiize olur.

Bobrekler seyreltik idrar atar; fazla sodyum ve klorlr iyonlari solungaglar yoluyla aktif olarak
vucuda alinir.

Bobrekler konsantre idrar atar; fazla sodyum ve klorur iyonlari deri yoluyla viicuda difuize olur.
Bobrekler konsantre idrar atar; fazla sodyum ve klorir iyonlari solungaglardan vicuttan digari
difize olur.

Bobrekler konsantre idrar atar; fazla sodyum ve klorur iyonlari solungaglar yoluyla aktif olarak
vicuttan disari tasinir.
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7. Sekil 1, cildi olusturan farkli dokularin goérulebildigi ince derinin histolojik kesitini gdéstermektedir. (1) havaya
maruz kalan dis kisimdir.

Sekil 1. insan ince derisinin histolojik kesiti. Hematoksilen (mor bazik boya) ve eozin (pembe asidik
boya) ile boyanmistir.

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

[. (1) ve (2) sirasiyla dermis ve epidermistir.

II. Memelilerde (1) ile gosterilen doku, karasal yasama adaptasyon olarak vicuttan su kaybini
Onleyen kuru, keratinize bir dokudur.

[ll. (3) ile gosterilen hucreler, doku (1) in kék hucrelerinin bulundugu bazal tabakay ultraviyole
radyasyonun zararl etkisinden korumak igin bir pigment biriktiren hticrelerdir.

IV. (3), melatonin adi verilen hormonu biriktiren hicrelerdir.

A) Yalniz | B)lvell C)llvell D) Ill ve IV E) I, ITvelll

8. Hangisi tum memeliler i¢in tanimlayici bir 6zelligi ifade etmektedir?

A) Memeliler yumurtlamak yerine dogum yaparlar.

B) Memelilerin 6n ve arka uzuvlarinin her birinde beser parmak vardir.

C) Memeliler, keratin ile guiclendirilmis canli epidermal hiicrelerden olusan killara sahiptir.
D) Memeliler endotermiktir.

E) Memelilerin orta kulaklarinda U¢ kemik bulunur.

9. Kanin elemanlar ile ilgili hangi ifade dogrudur?

A) Megakaryositler, mast htcrelerinin dncl hucreleridir ve kemik iliginde bulunurlar.
B) Lenfoid progenitdrler kanda yaygin olarak bulunur.

C) Olgun kirmizi kan hucrelerinin ¢ekirdegi yoktur.

D) Eozindfiller, dokulara kan akigini artiran histamini salgilar.

E) Lenfositler, granlllu I6kositler olarak siniflandirilir.
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10. Asagidaki diyagram, kalbin sol tarafindaki ve aorttaki basing degisimlerini gdéstermektedir. Bu kalp
doénglsunidn sdresi 0.6 s 'dir. A, B, C ve D noktalarinda, atriyoventrikiler kapaklar ve semilunar
kapaklar acilir veya kapanir.

16

‘\n

14 B B R

12 # &

10

Basing (kPa)

0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6

zaman (saniye)

————— sol ventrikuldeki basing degisikligi
aortta basing degisikligi
------------------ sol atriyumdaki basing degisikligi

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Atriyoventrikiler ve semilunar kapaklar 0.07 saniye boyunca beraber kapal kalir.
Il. Atriyoventrikuler kapaklar 0.28 saniye boyunca kapalidir.

[ll. Semilunar kapaklar 0.07 saniye boyunca kapalidir.

IV. Semilunar kapaklar 0.28 saniye boyunca aciktir.

A) Yalniz | B)lvell C) llvelll D) lll ve IV E) I, 1Ilvelll

11. Bir memeli gok miktarda tuz (NaCl) tikettiginde, kan dolasimina vazopressin (anti-ditretik hormon,
ADH) salinir. Bu olay kan basincinda artigsa nasil yol agar?

A) Kan ozmolaritesi azalir ve vazopressin bdbreklerin daha fazla su emmesine neden olur.
B) Kan ozmolaritesi azalir ve vazopressin bobreklerin daha az su emmesine neden olur.
C) Kan ozmolaritesi artar ve vazopressin periferik vaskuler direncin azalmasina neden olur.
D) Kan ozmolaritesi artar ve vazopressin bdbreklerin daha fazla su emmesine neden olur.
E) Kan ozmolaritesi artar ve vazopressin bobreklerin daha az su emmesine neden olur.
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12. Asagidakilerden hangisi Antarktika gibi soguk ortamlarda yasayan penguenlerin ayak
yuzeyinden zemine isi kaybini 6nleyen bir adaptasyondur?

A) Penguenler, soguga tepki olarak ekstremitelerin kilcal damarlarini refleks olarak genisletir.

B) Penguenler, ortam sicakliklar dustugunde metabolizmalarini yavaslatir; bu da vucut isisinin
dismesine, gida aliminin azalmasina ve gevreye kaybedilen 1sinin azalmasina neden olur.

C) Penguenler, sicak kanin tim vicut dokularina surekli dolagsimini saglamak icin yiksek bir
metabolizmaya ve ylksek kalp atis hizina sahiptir.

D) Penguenin bacaklarindaki kan damarlari birbirine yakin bir sekilde diizenlenmistir. Boylece, sicak
arteriyel kan ayaga dogru akarken isisini ayaktan gelen soguk vendz kana verir.

E) Penguenler, ekstremitelerden i1si kaybini dnlemek i¢in bacaklarindaki kan damarlarinin sayisini
azaltmistir.

13. insan sinir sisteminin sempatik béliimii aktive oldugunda hangisi gerceklesir?

A) Mide aktivitesinin uyarilmasi ve glukoz saliniminin inhibisyonu.
B) Hava yollarinin daralmasi ve glukoz saliniminin inhibisyonu.
C) Mide aktivitesinin uyarilmasi ve glukoz saliniminin uyarilmasi.
D) Mide aktivitesinin inhibisyonu ve hava yollarinin daralmasi.

E) Mide aktivitesinin inhibisyonu ve glukoz saliniminin uyariimasi.

14. Omurgalilarda hipotalamus, hipofiz bezi, adrenal bezler etkilesim halindedir ve bir eksen olusturur.
Kortizoliin bu eksen listiindeki etkisi denir?

A) Kortizol adrenal bezde kendi Uretimini baskilar.

B) Kortizol, hipotalamus ve hipofiz bezindeki hormon Uretimini inhibe eder.

C) Kortizol, hipotalamus ve hipofiz bezinin boyutunun kigulmesine neden olur.

D) Kortizollin asiri tretimi, hipotalamus ve hipofiz bezlerinin kortizole duyarsizlagsmasina neden olur.
E) Hipotalamus ve hipofiz bezi, adrenal bezlerde kortizol tretimini engelleyen maddeler salgilar.
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15. Hayvanlar, viicut sicakliklarini istenilen seviyelerde tutmak icin mekanizmalara sahiptir. Ornegin, oda
sicakligindaki degisikliklere gesitli tepkiler gosterirler. Ek olarak, hayvanlarin vicut sekilleri cesitli iklim
degisikliklerine uyum saglayacak sekilde optimize edilmistir ve davraniglari da vicut sicakliklarini
dizenler.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Her siradan habitatta, endotermlerin vicut sicakhdi ektoterminkinden her zaman daha
yuksektir.

B) insanlarda, hipotalamusun sicakhidi yapay olarak arttirildiginda viicut sicakligi yikselir.

C) Bir disi Burma pitonunun kuluckadayken oksijen tiketimi, soguk bir odada, sicak odadakinden
daha azdr.

D) Ektotermler, homeostaz i¢in endotermlerden daha az eneriji gerektirir.

E) Higbiri

16. Hangi ifade memeli kalbinin anatomisini ve iglevini en iyi tanimlar?

A) Pulmoner arterler oksijenli kan tasir.

B) Kalbe kan saglayan koroner damarlar aorttan dallanir.

C) Sinoatriyal (SA) digum sol atriyumda bulunur.

D) Kalp kasiimasi sirasinda kanin ventrikullere geri akmasini 6nlemek igin atriyoventrikiler (AV)
kapakgiklar kapanir.

E) Sol AV kapakta U¢ yaprak, sag AV kapakta ise iki yaprak vardir.

17. Asagidaki climleyi hangi kelimeler dogru sekilde tamamlar?

: bagisiklik elemani olup, fonksiyonu olan bir beyaz kan hicresi ttrldur.

A) noétrofil, dogustan gelen, fagositoz

B) megakaryosit, adaptif, fagositoz

C) B lenfosit, dogustan gelen, sitokin Uretimi
D) sitotoksik T-lenfosit, adaptif, antikor Gretimi
E) eozinofil, adaptif, histamin Gretimi
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18. Hemoglobinin tasidigi oksijen miktari, oksijen ve karbondioksitin kismi basincindan etkilenir. Yiksek
karbondioksit kismi basinci altinda, oksihemoglobinden oksijen birakilmasi uyarilir. Buna asagidaki

semada gdsterilen Bohr etkisi denir.

Hemoglobinin
oksijen ile
satUrasyon
yuzdesi

100

80

404

20

| I I T
2 4 6 8

1
10

Oksijen kismi basinci (kPa)

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I.  X'ten Y’ye gegcis, oksijen konsantrasyonundaki azalma ve yuksek pH’dan kaynaklanir.
II. X'ten Y’ye gegcis, oksijen konsantrasyonundaki azalma ve dusuk pH’dan kaynaklanmaktadir.
lll. X ’ten Y ’ye degisim, karbondioksit konsantrasyonundaki artigtan ve disik pH ’dan

kaynaklanmaktadir.

IV. Y, yUksek irtifa tirmaniglari sirasinda dagcilarin dokularindaki aklimatizasyonu gosterir.

A) Yalniz | B)lvell

C) Il ve lll

D) Ill ve IV

E) I, 1Ilvelll

19. Asagidaki organlardan hangisi hem ektodermden hem mezodermden kéken alir?

A) Serebellum
B) Akciger

C) Bobrek

D) Adrenal bez
E) Karaciger
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20. Kanguru fareleri (¢6lde yasayan memeliler) asirn uzun kurakhik déonemlerinde nasil hayatta
kalir?

A) Glomertilleri ¢cok kiiguik oldugu ve idrar yerine urik asit Urettikleri icin cok az miktarda suya ihtiyag
duyarlar.

B) Nispeten kalin bir medulla ve uzun Henle kulplarina sahip bdbreklerle konsantre idrar Uretirler.

C) Bobrekleri, yiksek konsantrasyonlu amonyak atarak suyu korumak icin uzmanlasmistir.

D) Ozel tuz bezleri yoluyla fazla sodyum ve klorir iyonlarini digari atabilirler.

E) Vuicutlarinda depolanmis lipitleri kullanabildikleri icin yalnizca az miktarda suya ihtiya¢ duyarlar;
bdbrekleri bol tatl suda yasayan memelilerinkine benzerdir.

21. Asagidaki sema, saglikl insan retinasindaki hicre katmanlarini gostermektedir.

Isik Yonii

;

1 2 3 B 5

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Isigin gectigi ilk hicre tabakasi tip 1’e aittir. Bu hicreler fotoreseptdrlerdir.
[I. Tip 4 hicreler, en diguk 1s1k duyarliligi esigine sahiptir.

[ll. Isik varsa tip 2 hicreler her zaman depolarizedir.

IV. 2 ve 3. tip hucreler, elektriksel sinapslar araciligiyla iletisim kurar.

A) Yalniz | B) Yalniz I C) llvelll D) lll ve IV E) I, Il ve lll
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22. Plasentali memelilerde anne ve fetiisiin dolagim sistemleri birbirine baghdir. Hangi ifade
dogrudur?

A) Fetal hemoglobin oksijene anne hemoglobininden daha yiksek afiniteye sahiptir. Clnku fetlistin
oksijeni anne kanindan almasi gerekir.

B) Maternal hemoglobinin oksijene afinitesi fetal hemoglobine gore daha yuksektir. Cunkd annenin
hem anne hem de fetis icin yeterli oksijen almasi gerekir.

C) Fetal hemoglobin ve maternal hemoglobin, oksijen icin esit afiniteye sahiptir. Cinkl maternal ve
fetal dolasim sistemleri ayni oksijen kaynagini paylasir.

D) Fetal hemoglobinin oksijene ilgisi anne hemoglobine gére daha dusuktir. Clinkl yuksek oksijen
afinitesine sahip fetal kan ayni zamanda hemoglobinin fetal dokulara oksijen bogaltma yetenegini
de azaltir.

E) Maternal hemoglobinin oksijene afinitesi fetal hemoglobine gére daha duguktur. Cunku maternal
hemoglobin kooperasyonlu baglanma icin daha blyUk bir kapasiteye sahiptir.

23. Felg geciren bir hastadan basit bir cimleyi okumasi ve sesli tekrar etmesi isteniyor. Hasta cumleyi
okuyup anlayabiliyor ancak anlasilir sesler ¢gikaramiyor. Beynin hangi bolgesinin hasar gormiig
olmasi en olasidir?

A) Pons

B) Corpus callosum
C) Superior parietal lob
D) Broca alani

E) Wernicke alani

24. Kuslarin anatomisi akcigerlerindeki hava akiminin tek yonlii olmasini nasil saglar?

A) Kus solunum sistemine havanin girdigi ve ¢iktigi delikler farkhdir.

B) Kus akcigerleri, tek yonli hava akisini kolaylastirmak igin gddids boslugu boyunca hava
basinglarini degistirmeye izin verir.

C) Kanatlarin hareketi gégus boslugundaki hava akiginin tek yénli kilar.

D) Solunan hava 6nce 6n hava keselerine dogru hareket eder ve ardindan akcigerlerden gegerek
arka hava keselerine dogru hareket eder.

E) Solunan hava dnce arka hava keselerine dogru hareket eder ve ardindan akcigerlerden gegerek
on hava keselerine dogru hareket eder.
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25. insan dolagim sisteminde hangi kisimdaki kanin oksijen kismi basinci en yiiksektir?

A) Pulmoner arter
B) Aort

C) Pulmoner ven
D) Sag atrium

E) Sol ventrikil
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26.

Molekiiler Biyoloji ve Biyokimya

SDS-Poliakrilamit jel elektroforezi (SDS-PAGE) polipeptitlerin birbirinden agirliklarina goére
ayrilmasini saglayan bir tekniktir. Bu teknikte proteinler sodyum dodesil silfat (SDS) ve merkaptanlar
ile muamele edilerek disllfit baglari koparilip negatif yuklenerek polipeptitlerine ayriimaktadir.
Molekuler biyoloji ve biyokimya laboratuvarlarinda proteinlerin safliginin test edilmesinde, alt
birimlerinin belirlenmesinde ve peptitlerin molekdl agirhginin bulunmasinda sik kullanilan bir tekniktir.
Asagida bir deneye ait SDS-PAGE sonucu bulunmaktadir. Bu deneyde dort farkh ekstraktta
standartlar ile SDS-PAGE yapilmis ve asagida gorseli verilen sonuclar elde edilmistir.

+

A B C D E )

Bu sonuglara bakarak agagida verilen ¢ikarimlardan hangisi/hangileri yapilabilir?

I- D kuyusuna uygulanan ekstraktta tg farkli protein bulunmaktadir.

lI- Ekstraktlar icerisinde en disik molekul agirligina sahip polipeptit C kuyusunda bulunan
ekstraktta bulunan polipeptittir.

lll- E kuyusuna uygulanan ekstraktta bir polipeptit bulunmaktadir.

A) Yalniz |
B) Yalnizll
C) Yalniz lll
D) Ive lll

E) I, 11velll
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27. Afinite kolon  kromatografisi  kullanilarak  proteinlerin  yliksek oranda saflastiriimasi
gerceklestirilebilmektedir. Afinite kolonlarinda proteinin kendisine 6zgu bir molekil immobilize
edilerek proteinin o molekule olan ilgisi kullanilmaktadir. Protein kolondan alinirken ise proteinin
immobilize edilmis molekilden daha fazla ilgisinin oldugu bir molekll konularak kolondan
ayristirimasi1 saglanmaktadir. Bazi afinite kolonlari birden fazla proteinin ayristirimasinda

kullanilabilmektedir. Bu kolonlarda birden fazla proteinin ilgisinin oldugu molekiller immobilize
edilmektedir.

Yapilan bir deneyde proteinleri ayirmak igin kolon malzemesine kovalent olarak bagli aktin proteinin
iceren afinite kolonu kullaniimistir. Bu kolon kullanilarak asagidaki molekiillerden hangisi izole
edilmis olabilir?

A) Miyozin
B) Tuabdlin
C) Kinezin
D) Dinein
E) Biyotin

28. Enzim aktivitesi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi/hangileri yanhstir?
I- Cok yuksek substrat konsantrasyonlarinda Urinlin birikmesi de enzim aktivitesini
dusurebilmektedir.
II- Enzimin maksimum hizi elde ettigi sartlar enzime bagli olup ortamin pH degerinden ve
reaksiyon ortaminin sicakligindan bagimsizdir.
lll- Enzim katalizli reaksiyonda enzimin inhibitort kullanildiginda eger maksimum hiz degismeyip
Km degisiyor ise ortamda yarigmaci (kompetitif) inhibitér var demektir.

A) Yalniz |
B) Yalniz
C) Yalniz lli
D) lvelll

E) I, 1lvelll
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29.

30.

31.

T ve B hiicresi antijen reseptorlerinin ortak 6zellikleri olmasina karsin temelde ¢alisma mekanizmalari
farkhdir. B hiicresi antijen reseptorleri viicut sivisinda serbest dolasan antijenlere baglanir. T hiicresi
antijen reseptdrleri sadece konak hticrelerin ylzeyinde sunulmus olan antijenlere baglanabilir.

Konak hiicrede antijen parcacigini hiicre yiizeyinde T hiicresine sunan molekiil
asagidakilerden hangisidir?

A) CD4
B) CD8
C) IgG
D) APC
E) MHC

E. coli'de DNA replikasyonu sirasinda okazaki fragmentlerini, seker fosfat iskeletlerinde
devamlilik olacak sekilde birlestiren protein agagidakilerden hangisidir?

A) DNA polimeraz Ill
B) DNA polimeraz |
C) Topoizomeraz
D) DNA ligaz

E) Helikaz

Mitokondri ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Mitokondri [limeninde yag asidi katabolizmasi (yikimi) meydana gelir.

B) Glikoz-6-fosfat, Krebs déngusune girmek icin mitokondriye taginir.

C) Mitokondri, ~1500 protein igerir, ancak mtDNA bundan ¢ok daha az protein kodlayan gene
sahiptir.

D) insan mitokondriyal genomu halkasaldir.

E) Apoptoz (programlanmis hiicre 6limu), mitokondri Ilimeninden sitokrom ¢ sizintisi aracihgiyla
gerceklesebilir.

Sayfa 14 / 46



32. Asagida RecD ile yapilmis deneyler 6zetlenmisgtir.

a: 100 nM RecD veya RecDK177Q'nun belirtilen sureler boyunca 1 nM DNA substrati ve 2.5 mM ATP
ile inklbe edildigi Helikaz deneyleri. Serit A ve B, sirasiyla ¢ift zincirli ve i1siyla denatire edilmis
substrat igin kontrollerdir. Deneyler, G¢ farkli DNA substrati ve yabanil tip veya K177Q mutant RecD

ile yapildi.
a

Substrat Kt 3'>5' 5'>3' 5'53'
Protein| RecD RecD |RecDK177Q RecD
Zaman (dk) A B 32 AB32]| AB 32 A1 2 4 8 16 32 B

ey R LT

-'d - - o wwww

b: Kat uglu (dolu kareler), 3 > 5 (dolu tggenler) ve 5 -3 (dolu daireler) igin helikaz zaman sireci
deneylerinin ilk egimlerinden belirlenen aktivite oranlari.

b o5
204 ~
5 e LLLLLL.
£ 15-
=
£
< 10-
5 /3_.IIIIII
/—-A fannani
0 T T Qkffl
0 25 50 75 100 125
RecD (nM)
c: 5 > 3 substrati ile yapilmig aktivite deneyleri.
c - + + + + | RecD
+ + - = + | ATP
- - = + =1AMP-PNP
A B |- - - - +|EDTA
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Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) RecD bir 5 -3’ DNA helikazdir.

B) RecD kit uclu DNA’ya baglanarak iki sarmal birbirinden ayirmaktadir.
C) DNA helikaz aktivitesi icin ATP gereklidir.

D) Denatlre olmus DNA zincirleri agaroz jelde daha hizli gb¢ eder.

E) EDTA DNA helikaz aktivitesini dusurdr.

Bazi aminoasitler Hidropati indeksi
Glisin (G) 3.8
Ldsin (L) 1.8
Alanin (A) -
-1.3
Arjinin (R) 4.5
Tirozin (Y)

Yukaridaki tablolarda bazi aminoasitler ve bazi hidropati indeksi degerleri verilmistir. Hidropati
indeksi, proteinlerin yapisini ve iglevini anlamak icin sik¢a kullanilir. Buna goére bu aminoasitlerle
verilen hidropati indeksi degerlerinin dogru eslestirilmesi hangi sikta verilmistir?

A) Y=38,L=18,G=-04,A=-13,R=-45
B) L=38,A=18,R=-04,G=-13,Y=-45
C) Y=38,R=18,L=-04,G=-13,A=-45
D) L=38,A=18,G=-04,Y=-13,R=-45
E) G=38,L=18,R=-04,Y=-13,A=-45
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34. Kas hiicreleri kasilma sulrecini dizenlemek igin kalsiyum iyonlarini kullanir. Kalsiyum sarkoplazmik
retikulum (SR) tarafindan hem salinir hem de alinir. SR'den kalsiyumun salinmasi, kas kasiimasini
aktive eder ve ATP'nin yonlendirdigi kalsiyum alimi, kas hlcresinin daha sonra gevsemesine neden
olur. Kas dokusu homojenizasyonla bozuldugunda, SR, kalsiyum alma yeteneklerini koruyan
mikrozom ad1 verilen kiguk kesecikler olusturur. Asagidaki sekilde verilen deneyde, 1 mL reaksiyon
karisimina 1.0 mg protein igeren bir SR mikrozom alikotu i¢ceren bir ortam hazirlandi. Ardindan 0.4
mmol kalsiyum eklendi. Daha sonra bir kalsiyum iyonofor eklendi. (Bir iyonofor, bir iyonun bir zar
boyunca hareketini kolaylastiran bir maddedir.) ATPaz aktivitesi, sekilde gdsterilen sonuglarla,
eklemeler sirasinda izlendi.

Kalsiyum eklendiginde ATP hidrolizindeki artis ve eklenen tim kalsiyum eklendikten 1 dakika sonra
veziklllere alindiginda hidrolizdeki azalma ile gosterildigi gibi, ATPaz kalsiyumla aktive edilir.

Hidrolize edilen her ATP igin kag kalsiyum iyonu alinir?

Ie)
E 03}
c
o
{ 0.2r A
c
K] SR Caz+
D oaf
GJ_ [l
N lyonofor
o o}
©
':E | 1 ] I 1
0 1 2 3 4 5
Zaman (dk)
A) 500
B) 1000
C) 1500
D) 2000
E) 2500
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35. Asagida verilen sekil, spesifik bir proteinin karmasik bir protein karisimindan verimli, tek adimda
saflastiriimasi icin immunopresipitasyon ve afinite kromatografisinin birlestirildigi bir deneyin
sonuglarini géstermektedir. Total hiicre lizatlari, insan meme kanseri hicre hattt MCF7'dan hazirlandi
ve Chekl enzimine 6zgu bir sican antikoru (Chek1; panel A) veya kontrol sigan immunoglobulini (IgG;
panel B) ile karistirildi. iki karigim, iki ayri protein X-agaroz kolonu tizerinde afinite kromatografisine
tabi tutuldu. (Bu afinite matrisi, antikorlari spesifik olarak baglayan ve agaroz taneciklerine kovalent
olarak baglanmis olan X proteininden olusur. Protein X, anti-Chekl ve kontrol IgG’ye yuksek afinite
ile baglanmaktadir.) 1-4 arasi fraksiyonlar, kolonlarin agaroz boncuklara baglanmayan proteinleri
uzaklastiran bir tamponla yikanmasi sirasinda toplandi. 5-7 fraksiyonlari, protein A ve antikorlar
arasindaki baglari bozan bir tamponla elisyonun sonuglaridir. Kromatografi fraksiyonlarinin
numuneleri daha sonra SDS-poliakrilamid jel elektroforezi ile ¢alistirildi ve bir anti-Chek1 ve anti-IgG-
agir zincir antikorlari karisimi kullanilarak immunoblotlandi.

A.

OO

©
|
®

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bant “a”, kontrol IgG’ye karsilik gelmektedir.

B) Bant “b”, Chek1’e karsilik gelmektedir.

C) Panel A’da bazi Chek1’ler protein X igeren agaroz taneciklerine baglanmamistir.
D) Panel B'de Chek?’ler protein X igeren agaroz taneciklerine hi¢ baglanmamigtir.
E) Bu prosedir Chek1 saflastirmak icin kullanilir.
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36. Asagida sonuclari verilen deneyde bir enzimin farkl inhibitérlere duyarliigi degerlendirilir. Uriin
olusum hizi, 30 nM enzim ile farkli substrat konsantrasyonlarinda élgiilmistiir. ilk hiz vi (t = 0 s'de)
hesaplandi ve iki farkli inhibitorin varliginda veya yoklugunda substrat konsantrasyonunun bir
fonksiyonu olarak cizildi.

400

350

300

250

200

150

Baslangi¢ Reaksiyon Hizi (nV/s)

100 - =@="[nhibitér Yok

Inhibitér A
017 === Inhibitér B
0 B
0 10 20 30 40 50 60 70

Substrat Konsantrasyonu (mM)

Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) inhibitér yoklugunda enzimin maksimum hizi 400 nM/s’dir.
B) Inhibitér A enzimin yarismasiz inhibitéridar.
C) Inhibitér A Km'yi arttirmistir.
D) inhibitér B tarafindan inhibisyon altinda turnover (devir) sayisi (bir enzim molekiilii tarafindan
saniyede islenen maksimum molekil sayisi) yaklasik 6-7/s'dir.
E) inhibitér B tarafindan inhibisyon daha fazla substrat eklenmesiyle telafi edilemez.

37. Bir hayvan hucresinin bir kenar uzunlugu 15 pm olan bir kiip oldugunu varsayalim. Hucre, dakikada
10° ATP molekiill tiiketmektedir. ATP, glikoz molekdillerinin oksitlenmesiyle yeniden dretilir. Hiicrenin
kendi hacmi kadar oksijen gazi tiiketmesi ne kadar zaman alir? (Bir moliin 6x10%® molekiil
icerdigini hatirlayin. Bir mol gazin hacmi 22.4 litredir. Hucrenin bir glikozdan 30 ATP molekulu
Uretebildigini varsayin.)

A) 167 dakika
B) 223 dakika
C) 349 dakika
D) 452 dakika
E) 517 dakika
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38. Cogu metabolik reaksiyonun kimyasi, dogal olarak olusanlardan farkli izotoplar olan atomlari iceren
metabolitlerin sentezlenmesiyle desifre edildi. izotopik olarak etiketlenmis metabolitlerle baslayan
reaksiyonlarin drtnleri, Urlnlerdeki hangi atomlarin baslangic maddesindeki hangi atomlardan
turetildigini tam olarak belirlemek icin analiz edilebilir. Saptama yontemleri, 6rnegin, farkl izotoplarin,
kutle spektrometresi gibi biyofiziksel teknikler kullanilarak ayirt edilebilecek farkli kitlelere sahip
oldugu gerceginden yararlanir. Ayrica, bazi izotoplar radyoaktiftir bu nedenle elektronik sayaclar veya
radyografi ile kolayca tanimlanabilir.

Karboksil grubunda radyoaktif 1*C igeren piruvat'in oksidatif fosforilasyonu destekleyebilen bir hiicre
ekstraktina eklendigini varsayalim. Bu hiicrede liretilen molekiillerden hangisi eklenen “C'nin
bliyiik gogunlugunu igermelidir?

A) Oksaloasetat
B) Glutamat

C) Asetil-KoA
D) Glukoz

E) CO;

39. Hiicre sinyallesmesi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Hem GTP-bagh a alt birimleri hem de nukleotit icermeyen By kompleksleri GPCR’larin (G
protein bagl reseptdrler) bir sinyal yolaginda asagisinda bulunan molekilleri aktive edebilir.

B) Tirozin fosforilasyonu, diger proteinlerin RTK'lara (Reseptor Tirozin Kinazlar) baglanmasi igin
baglanma bdlgeleri olusturmaya yarar.

C) Hucre disi sinyal moleklll olan asetilkolin, bir hayvandaki farkli hiicre tipleri Gzerinde farkh
etkilere sahiptir ve genellikle farkh hicre tipleri Gzerinde farkli hicre ylzeyi reseptor
molekullerine baglanir.

D) Aktin Ca?* ba@layan bir proteindir ve aktive oldugunda hiicre i¢i Ca?* konsantrasyonun artigina
verilen yanitlari tetikler.

E) Diacilgliserol, Fosfatidil inositol 4,5-bisfosfatin (PIP;) hidrolizi sonucu agiga ¢ikar.

40. Bazi molekdllerin sentez bolgelerinden aktif olduklari yere (aktif veya pasif olarak) tagsinmalari gerekir.

Asagidaki protein ailelerinden hangisine ait Uyeler, RNA ve proteinlerin hiicre gekirdeginin
icine ve digina tagsinmasinda gorevlidir?

A) Ras
B) Rho
C) ARF
D) Rab
E) Ran
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41.

42.

Esansiyel aminoasitler, vicut icin gerekli ancak viicut tarafindan sentezlenemeyen amino asitlerdir.
Bu amino asitler, besinlerle alinmalidir. insan viicudu, protein sentezi icin gerekli olan 20 farkli
aminoasite ihtiya¢ duyar, ancak bunlarin 9'u esansiyel aminoasitlerdir.

Bu amino asitlerin yeterli miktarda alinmasi 6énemlidir, ¢lnkl vicut bu esansiyel amino asitleri
sentezleyemez. Farkh gidalarin igcerdikleri amino asit miktarlari farkli olabilir, bu yuzden dengeli bir
beslenmeyle cesitli protein kaynaklarindan yeterli miktarda almak gereklidir.

Asagidaki aminoasitlerden hangisi insan i¢in esansiyel aminoasittir?

A) Glutamat
B) Alanin
C) Aspartat
D) Lizin
E) Serin

Anyon degisim kolon kromatografisi, yikli molekiillerin ayrilmasi ve analiz edilmesinde kullanilan bir
kromatografi teknigidir. Bu teknik, anyonik gruplari iceren molekiillerin elektrostatik etkilesimlerini
kullanarak ayrigtirir.

Aspartat (Asp), Arjinin (Arg), Glutamin (GIn) aminoasitlerini iceren pH = 7’deki bir ¢dzelti anyon
degdisim kolonuna uygulanmistir. Bu aminoasitlerin kolondan ¢ikis sirasi ilkten sona dogru
asagidaki siklarin hangisinde dogru verilmistir?

A) Arg, GIn, Asp
B) Asp, GIn, Arg
C) GlIn, Asp, Arg
D) Arg, Asp, GIn
E) Asp, Arg, GIn
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43. Bir peptit agagidaki diziye sahiptir:
Glu-His-Trp-Ser-Gly-Leu-Arg-Pro-Gly

Asagidaki tabloda bazi aminoasitlerin pKa degerleri verilmigstir.

Amino asit pKi (-COOH) | pK2 (-NH3z") pKr pl
Glisin 2,34 9,60 5,97
Losin 2,36 9,60 5,98
Prolin 1,99 10,96 6,48
Triptofan 2,38 9,39 5,89
Histidin 1,82 9,17 6,00 7,59
Arginin 2,17 9,04 12,48 10,76
Glutamat 2,19 9,67 4,25 3,22

Bu peptit icin pl degeri asagidakilerden hangisidir? (Tabloda verilen bilgileri kullaniniz.)

A) 4,84
B) 5,84
C) 6,84
D) 7,84
E) 8,84

44. Bir enzim katalizorliginde gerceklesen reaksiyonda substrat konsantrasyonu 0.045 mmol/L iken,
baslangi¢ reaksiyon hizi 3.7 x 10" mmol/L.min’t olmusgtur. Maksimum reaksiyon hizi 14.8 x 1073
mmol/L.min"! olduguna gore, Kv degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 0.125 mmol/L
B) 0.130 mmol/L
C) 0.135 mmol/L
D) 0.140 mmol/L
E) 0.145 mmol/L
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45. Glukoneogenez vicutta glukoz sentezinin gercgeklestigi metabolik bir sirectir. Glukoneogenez
asamalari glukoz yikiminin tersinmez (geri doéntsimslz) asamalarinin tersine cevrildigi 6zel
reaksiyonlar (by-pass basamaklan) ile tersinir glikoliz reaksiyonlarinin bir kismindan olugur.

Asagidaki siklarda verilen enzimlerden hangileri Glukoneogenezdeki bu 6zel reaksiyonlari
(by-pass basamaklarini) katalizler?

A) Pirtvat dehidrogenaz, Fosfofruktokinaz 1, Fosfogliserat mutaz

B) Pirtvat karboksilaz, PEP dehidrogenaz, hekzokinaz

C) Piraivat kinaz, enolaz, Fruktoz 2,6 bisfosfataz

D) Pirtvat dehidrogenaz, PEP dehidrogenaz, Fruktoz 2,6 bisfosfataz, hekzokinaz

E) Pirtvat karboksilaz, PEP karboksikinaz, Fruktoz 1,6 bisfosfataz, glukoz 6 fosfataz
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Bitki Anatomisi ve Fizyolojisi

46. Asagida A ve B sekilleri bitkinin hangi organina ve hangi bitki grubuna aittir ?

A) A. Dikotiledon gévde enine kesit, B. Monokotiledon gbévde enine kesit
B) A. Dikotiledon kok enine kesit, B. Monokotiledon yaprak enine kesit
C) A. Monokotiledon kok enine kesit, B. Dikotiledon kok enine kesit

D) A. Monokotiledon gévde enine kesit, B. Monokatiledon yaprak enine kesit
E) A. Monokotiledon yaprak enine kesit, B. Gymnosperm yapragi enine kesit

47. Gimnospermlerin (agik tohumlu bitkiler) odun dokusunda asagidaki ksilem elemanlarindan

48.

hangisi bulunmaz?

A) Trakeid

B) Oz kollari

C) Ksilem lifleri
D) Kenarl gegit
E) Trake

Cicekli bitkilerde endosperm (besi doku) asagida verilen yapilardan hangisinin déllenmesi
sonucu olusur?

A) Sinergit cekirdek
B) Polar ¢ekirdek

C) Antipot ¢ekirdek
D) Yumurta ¢ekirdegi
E) Mikrospor
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49. Asagidakilerden hangisi bitkilerde ABA hormonuyla ilgili dogrudur?

A) Gaz halinde bir molekuldur.
B) Tohumda dormansiyi saglar.
C) Tohumda ¢imlenmeyi saglar.
D) Govde uzamasini arttirir.

E) Ciceklenmeyi saglar.

50. C3 ve C4 bitkilerinde fotosentez sirasinda birincil karboksilasyon sirasiyla hangi enzimlerin
katalizorliiglinde gerceklesir?

A) PEP karboksilaz ve piruvat karboksilaz
B) RuBP karboksilaz ve PEP karboksilaz
C) PEP karboksilaz ve RuBP karboksilaz

D) RuBP karboksilaz ve piruvat karboksilaz
E) Higbiri

51. Diyagram 3 bitisik bitki hiicresinin su potansiyelini géstermektedir (saf suyun su potansiyeli 0’dir).

-1200kPa
[ -800kPa j [ -1000kPa j

Asagidaki sekillerden hangisi ozmoz ile su hareketinin yéoniini dogru géstermektedir?

1 2
'_ 2N
Aa AR
3 4
| :
VAN VAN
a8 T
A) sekil 1
B) sekil 2
C) sekil 3
D) sekil 4
E) Higbiri
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52. Asagidaki sekiller bitki organlarinin ¢esitli modifikasyonlarini géstermektedir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I, I, IV, gévde modifikasyonlaridir
1, 1V, yapragin modifikasyonlaridir
I, V, VI yapragin modifikasyonlaridir
I, V, VI, gévde modifikasyonlaridir.

hPoDdNPE

A)1ve 2 B) 2 ve 3 C) 2 ve 4 D) 1,2, 3 E)1, 23,4

53. Etilenin tarinmda bir bitki hormonu olarak bu kadar yaygin olarak kullaniimasinin nedenlerinden
biri degildir?

A) Etilen, sulu bir etefon veya 2-kloroetilfosfonik asit ¢ozeltisi (ticarette etrel olarak bilinir) seklinde
puskuartuldr ve bitkilerde hizla emilir ve yer degistirir.

B) Muz, elma, kivi, avokado ve domateste meyve olgunlasmasini hizlandirir.

C) Narenciye meyvelerinin 'yesilsizlesmesine' yardimci olur.

D) Ananas gibi bazi bromeliadlarda giceklenme ve meyve tutumunu senkronize ederek hasadi
kolaylastirir.

E) Dormansiyi kirabilir ve ¢ok ¢esitli tohumlarin gimlenmesini tesvik edebilirler.
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54,

55.

56.

Damarl bitkilerin uyumlari hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir:

I. Tim damarh bitkilerde gametofit baslangigta sporofit Gizerinde gelisir.

II. Sklerankima ve trake elementlerinde gegitler vardir.

lll. Sklerankima liflerinin gdérevi henlz acgikhda kavusmamistir; muhtemelen otgul beslenmeyi
engelleyen bir unsurdur.

IV. Kanal Uyeleri (trakeler), bitkiler aleminde sadece kapali tohumlulara 6zgudur.

V. Albuminli hiicreler sadece kalburlu boru Uyelerine ylkleme ve bosaltma yapar.

Yukaridaki agiklamalardan hangisi dogrudur?

A) |
B) Ii
C) 1Nl
D) IV
E) V

Asagidaki mineral besin elementlerinden hangisi bitkilerde fosfat transferinde gorevli birgok
enzim i¢in gerekli olup ayni zamanda klorofil molekiiliiniin de yapisinda bulunur?

A) Demir B) Kukurt C) Cinko D) Bor E) Magnezyum

Asagidaki olaylardan hangisi stoma kapanmasina neden olmaz?

A) Potasyum iyonlarinin kilit hiicresinin disina ¢gikmasi.

B) Kilit hlicrelerine kalsiyum girisinin artmasi.

C) Kilit hicrelerindeki sakkarozun disari gikmasi.

D) Yapraga gelen ksilem suyunun pH’nin dusik olmasi (pH=6.3 civari).
E) Yaprakta absisik asit miktarinin artmasi.
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57. Asagidaki figurde, monokotil ve dikotil bitki gruplarinin (figlirde kiguk harflerle belirtiimistir) geng
gobvde ve koklerinde (figlrde buylk harflerle belirtiimistir) bulunan iletim doku gésterilmistir.

I.  Govdede bulunan vaskuler sistemler kdkte bulunanlardan farklidir. Kékte vaskuler doku en
icte bulunur. Ksilem, vaskuler dokunun merkezinde veya merkezin yakininda bulunur.
[I.  Monokotillerde, gdvdede bulunan iletim demeti dairesel yerlesmisken, dikotillerde gévdede
bulunan iletim demetleri daginik olarak yerlegmistir.
. Her bir iletim demeti hem ksilem, hem fléem icerir. Kok ve govde iletim demetlerinde bulunan
ksilem (1) sayisi ile gosterilmigtir, floem (2) sayisi ile gosterilmistir.
IV. Godvde, iletim dokularina ek olarak, depolama ve destek dokulari gibi diger dnemli dokulari
da icerir. Dikotillerde 6z, iletim demeti halkasinin iginde bulunur ve ayrica iletim demetlerinin
aralarindan disariya, kortekse uzanir. Korteks kollenkima destek dokusu igerebilir.

Buna gore yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) lvell
B) Ilvell
C) lvelVv
D) Ivell
E) IvelV
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58. Bitkisel hormonlarla ilgili agsagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

l. Oksinlerin etki ettigi ve hlcre geperinin gevsemesine sebep olan enzim karboksilazdir.

Il. Bazi bitkilerde etilen reseptéri ER zarinda bulunan integral bir zar proteinidir.

[l GAS8 govde buyumesini tegvik eden, biyolojik olarak aktif giberellindir.

V. Yatay tutulan bir kdkte, kdk sapkasinin alt yarisinda IAA miktar Ust yariya oranla daha
yuksektir.

A) lvell
B) Ilve lll
C) I ve IV
D) Ilve IV
E) I ve lll

59. Asagida bir misir tohumu verilmis ve bazi yapilar isaretlenmistir.

Yukaridaki sekilde skutellum yapisi hangi harf ile isaretlenmistir?

A) A
B) B
C) C
D) D
E) E
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60. Asagidaki grafikte gesitli toprak karigsimlarinin su igeriklerine gore solma noktasi ve tarla

kapasitelerindeki degisimler verilmigtir. Bu grafige gore asagidakilerden hangisi veya
hangileri dogrudur?

40—
. 192k
>
~ | Tarla
"2 24} kapasite ~~_
O .
& S1
7
16}
E
(=9
o
B s noktast
IV
[ II II
[.  Tkum, Il mil, lll ise kil icerigi yiksek toprak karigimlari olabilir.

[I. IV nolu kisim bagli suyu (higroskopik su) géstermektedir.

lll.  V nolu kisim (koyu bolge) bitki tarafindan kullanilabilir suyu géstermektedir.
IV. IV nolu kisim bitki tarafindan kullanilabilir suyu géstermektedir.
V. IV nolu kisim serbest suyu gostermektedir.

A)lvell B)lvelv C)llveV D)l llvelll  E)llvell
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61.

62.

63.

Ekoloji ve Davranig

Filler, Afrika otlaklarindaki en yaygin turler degildir. Otlaklar daginik odunsu bitkiler igerir, ancak fillerin
kokden sb6kme faaliyetleriyle bu bitkiler kontrol altinda tutuluyor. Filler olmazsa otlaklar ormanlara veya
caliliklara dénasir. Yeni ormanlar, dnceki otlaklara gore daha az tire sahiptir.

Filler bu toplulukta ne tlirlerdir?

A) Gereksiz

B) Baskin

C) Kilit tagl

D) Baskin ve Kilit tagi
E) Higbiri

Arktik bir ekosistemdeki enerji akisi, deniz yosunlarindan baliga, foklara ve kutup ayilarina
kadar basit bir besin zincirinden geg¢iyorsa, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kutup ayilari insanlara foklardan daha fazla yiyecek saglayabilir.

B) Deniz yosunlarinin toplam enerji icerigi foklarinkinden daha dusuktir.

C) Kutup ayisi eti muhtemelen en ylksek konsantrasyonlarda yagda ¢oézinen toksinler igerir.
D) Foklarin sayisi baliklardan fazladir.

E) Etciller, insanlara otgullardan daha fazla besin saglayabilir.

Bir milli parkta yasayan belirli bir tavsan popullasyonunun ne kadar buyuk oldugunu belirlemeye
¢alisiyorsunuz. Bu populasyondan 50 tane tavsan yakalayip isaretleyip habitata geri birakiyorsunuz.
Ardindan, kisa bir sire sonra ayni populasyondan rastgele yakaladiginiz 100 tavsandan sadece
7'sinin isaretli oldugunu géruyorsunuz. Buna gore bu popiilasyonun biiyiikligu yaklasik olarak
kactir?

A) 300
B) 400
C) 500
D) 600
E) 700
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64. Asagidaki grafik hangi ekolojik kavrami en iyi sekilde temsil ediyor?

65.

Birey sayisi
3001

250
200+
150
1004

501

T 1 T T T T T T T 1T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Zaman (Giin)

A) Geri Donlsim
B) Denge

C) Rekabet

D) Ayrisma

E) Adaptasyon

Belirli bir ekosistemden organizmalar asagida gdsterilmistir.

Bu ekosistemdeki organizmalar ile ilgili hangi ifade dogrudur?

A) Organizma 2, heterotroftur.

B) Organizma 3, materyallerin geri donusttrilmesine yardimci olur.
C) Organizma 4, tum besinlerini abiyotik bir kaynaktan alir.

D) Organizma 5, enerijisini organizma 1'den almalidir.

E) Organizma 4, klorofil nedeniyle yesil renge sahiptir.

Sayfa 32 /46



66. Asagidaki grafikler, bir grup fareyi cevreleyen havadaki iki gazin bagil konsantrasyonlarindaki
degisiklikleri gostermektedir.

Oksijen seviyesi Karbondioksit seviyesi

Konsantrasyon

Zaman —— Zaman

Farelerdeki asagida verilen hangi
aciklamaktadir?

siire¢ biyiik olasilikla gosterilen degisiklikleri

A) Aktif Tagima
B) Buharlagsma
C) Solunum

D) Fotosentez
E) Beslenme

67. Tilman vd. (1981) yaptiklari bir deneyde iki farkli diyatom tarinG kullanarak bu canllarin silikat

kullanma miktarlarini belirlemislerdir. Asagidaki grafikte deney sonuglari verilmistir.

105~ —430 105~ 30
1044+ 10% - P =
- 20 ,,p' 09090420 E

1031° 109F ¢ 2
- -110 G 410 ®
£ 102 102 ; P
= =
W wv
> oo = ° s »

10? 1 " r h 4 i ) 101 sl__sal o | o | a2l lp
2 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
@
— "
5 1 - 30 105 30
3
80
21004 il 108 o =
Ef Mg MR R o Vs A G 3
S 10°E'/ Spo Ny 10% = ’./ A ES
= s %
S o N 410 [ O, 410 ®
@ 102 e 10219 N X
g. :\‘\_( \\ a
o 1 0 WY PR " P 1 P T P U —— |

1
< 10% "0 20 30 40 50 ° %0 20 30 40 50 °

Zaman (GUn) Zaman (Gun)
Synedra sp .
*—=o .
+ Silikat

Sayfa33 /46



Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanligtir?

I.  Bu deney tir ici rekabeti anlamak igin yapilmistir.
II.  Bir arada bulunduklarinda rekabette Ustlin olan Synedra sp. diger tirin yok olmasina sebep
olmustur.
[ll.  Asterionella sp. turi silikata daha fazla intiyag duymaktadir.
IV.  En dusuk kaynak gereksinimi olan tur, rekabette daha bagarili oimustur.

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lli
D) I, 1l ve lll
E) LILII ve IV

68. Nis cakismasinin artmasi asagidakilerden hangisini arttirir?
A) Predasyon
B) Rekabet
C) Kommensalizm

D) Mutualizm
E) Amensalizm

69. Asagidaki semada yillik sicaklik ve yagis ortalamalarina gore karasal biyomlarin dagiligi verilmistir.

400

300

200

Yillik yagis (cm)

100

-10 0 10 20 30
Yillik sicaklik ortalamasi (°C)

Buna gore Tundra biyomu asagidakilerden hangisi ile isaretlenmistir?

A) |
B) II
C) il
D) IV
E) V
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70. Optimal besin arama teorisine gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Bireyler birim zamandaki enerji alimini en aza indirmeye caligir.

B) Besinin eneriji iceridi, bireyin yiyecek sec¢imini belirleyen tek faktordar.

C) Bir yiyecegi bulmak i¢in harcanan sire, bireyin yiyecek secimini belirleyen tek faktordar.

D) Yuksek enerjili besini bulmak ¢ok fazla zaman aliyorsa; daha ylksek enerijili bir besin, disuk
enerjili bir besinden daha az degerli olabilir.

E) Higbiri

71. Arllar insanlarin géremedigi dalga boylarini gorurler. Ayni zamanda insanlarin algilayamayacagi
kadar az miktardaki kimyasallarin kokusunu alirlar. Fakat arilar bircok bécegin aksine iyi isitemezler.
Asagidakilerden hangisi bunu en iyi agiklar?

A) Arilar fonksiyonel kulaklara sahip olmak i¢in ¢ok kigcukturler.

B) Isitme duyusu, arinin evrimsel uyumluluguna dnemli bir katki yapmamaktadir.

C) Arinin beyni gelismis bir isitme duyusunu islemek igin yetersizdir.

D) Arilarin bulundugu ortam zaten ¢ok gurdltili oldugu igin, ses dnemli bir uyaran degildir.
E) Ses, arilarda bireyler arasi iletisimde édnemli degildir.

72. Asagidakilerden hangisi siirii halinde yagsamanin getirdigi maliyetlerdendir?

A) Bulasici hastalik riskinin artmasi
B) Besin icin rekabetin artmasi

C) Parazit riskinin artmasi

D) Ureme igin rekabetin artmasi

E) Hepsi

73. Hamilton kuralina gore bir kisinin asagidaki akrabalarindan hangisinin hayatini kurtarmasi o
kisinin kapsayici uyumuna en az katki yapar?

A) Annesi
B) Kuzeni
C) Kardesi
D) Torunu
E) Yegeni

74. Bilim adamlar tropiklerde iki yeni tur kesfetmislerdir. Her iki tirde goriinus olarak gok benzer, ayni
habitatta yasayip, benzer besinlerle beslenmektedir. Bilim adamlari bu tlrlerden birinin zehirli
digerinin zehirsiz oldugunu bulmuslardir. Buna gore bu durumun tanimi ve taklit etme zehirsiz tir
tizerindeki etkisi ne olabilir?

A) Batesian mimikri, Gzerindeki avlanma baskisini azaltmak

B) Batesian mimikri, habitatta baskin tir haline gelmek

C) Kamuflaj, Gzerindeki avlanma baskisini azaltmak

D) Mullerian mimikri, habitatta baskin hale gelmek

E) Aposematik renklenme, Uzerindeki avlanma baskisini azaltmak.
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Biyosistematik

75. Asagida tohumlu bitkilerin sahip oldugu apomorfiler siralanmigtir; bununla birlikte, bazi bitkilerde bu
apomorfilerden bazilari sonradan ortadan kalkmistir.

I. embryo
1. kutikula
Ill. parankima
IV. anteridyum

V. arkegonyum

Yukarida belirtilen apomorfilerden hangisi/hangileri agik tohumlu bitkilerde ortadan
kalkmigtir?

A)llve V

B) Yalniz Il

C) Yalniz IV

D) YalnizV

E) Il ve lll

76. Boceklerde trake borularinin yaninda bulunan ve hava girig-¢ikisinin yapildigi solunum
deliklerine ne ad verilir?

A) Ostium
B) Stigma
C) Pylorik valf
D) Trakeol
E) Solungag

77. Diptera, Lepidoptera ve Hymenoptera takimlarinin birbirinden ayrilmasinda hangi karakter en
onemlidir?

A) Kanat tipi

B) Agiz tipi

C) Bacak tipi

D) Baskalasim sekli
E) Anten tipi

78. Chordata uyeleri ile ilgili olarak agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Deuterostomdurlar.

B) Tamaminda yasamin bir evresinde notokord bulunur.
C) Notokord kikirdak veya kemikle desteklenir.

D) Gelisim esnasinda postanal kuyruk gorulur.

E) Farinjeal yariklar gelisim esnasinda goralur.
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79. Asagida kisa betimi sunulan bir tir, hangi Chlorobionta (yesil bitkiler) grubuna ait olabilir?

“Bitkimiz; haplodiplont yasam dongustine sahiptir, gametofitindeki arkegonyum tallusun igerisine
gbmulu vaziyettedir ve kendine yeterli besin Ureten sporofitinde elater-benzeri ¢cok hicreli yapilar
vardir.”

A) Cigerotu

B) Boynuzlu ot

C) Yesil alg (klorofit)

D) Yaprakli cigerotu

E) Kibritotu

80. Asagida verilen ozelliklerden hangileri, kibritotlarina (Lycopodiophyta) ait bir
ozellik/ozellikler degildir?

I. Tamaminda heterospori gorullr.

Il. Kokleri ug meristeminin ikiye ayrilmasiyla dallanir (dikopodial).

I1l. Elaterli sporlari vardir.

IV. Likofitlerin gévdesinde ekzark protoksilem bulunur.

V.  Sporofit GUzerinde mikrofil olarak da adlandirilan tek damarh yapraklar bulunur.

A) lve lll

B) I, IVveV
C) Yalnizca IV
D) Yalnizca V
E) Il ve Il

Sayfa 37 /46



Genetik ve Evrim

81. Cogu E. coli susu, yasam icin gerekli olan Triptofani Gretebilir. Triptofani sentezlemek igin gerekli
genleri tanimlamak igin bir mutant tarama deneyi tasarlandi. Triptofan yoklugunda blylyemeyen
birka¢ mutant izole edildi. Mutantlar, diger molekdullerin varliginda biyume yeteneklerine bagh olarak

uc alt sinifa ayrilabilir:

Triptofan (trp) | Indol (1) | indol Gliserol Fosfat (IGP) Antranilik Asit (AA)
Sinif 1 + + - -
Sinif 2 + + + -
Sinif 3 + - - )
Yabanil Tip | + + + +

Bu sonuca goére asagidaki siklardan hangisinde triptofan sentez yolagi dogru olarak

verilmistir?

A) IGP > 1> AA > trp
B) AA>IGP > 1> trp
C) 1> AA>IGP > trp
D) 1> IGP > AA > trp
E) IGP>AA> | > trp

82. Son yillarda bir¢cok yeni RNA tipi kesfedilmis olsa da hiicrede en bol miktarda bulunan RNA tipleri:
mRNA, tRNA ve rRNA’dir. mRNA, DNA’daki genetik bilgiden protein sentezlenmesi icin bir mesajci
gorevi gorlr. tRNA, aminoasitleri baglayarak kodonlara karsilik gelen aminoasitleri ribozomlara tasir.

rRNA, ribozomun yapisinda bulunur.

Bu ug tip RNA’nin hiicredeki kutlece miktarlarinin en goktan az olana dogru sirlanigi hangi

sikta dogru verilmistir?

A) mRNA > tRNA > rRNA
B) tRNA > mRNA > rRNA
C) rRNA > mRNA > tRNA
D) mRNA > rRNA > tRNA
E) rRNA >tRNA > mRNA
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83. Orak Hucreli Anemi, kanda oksijen tasimakla goérevli olan hemoglobinin yapisinin bozulmasiyla
beraber, goérevini yerine getirememesi ve kandaki kirmizi kan hicrelerinin azalmasiyla meydana
gelen genetik bir hastaliktir. Dokular ve organlar yeterli oksijen alamadiginda hasar gorur, kansizlik
olusur ve vicut enfeksiyonlara acik hale gelir.

Bunun yani sira, yapisi bozulan hemoglobin, kirmizi kan hucrelerinin damarlarda rahatga
seyredebilmesini saglayan kendine 6zgl yuvarlak seklini de bozarak orak sekline getirir; bu da kimi
ince damarlarin tikanmasina sebep olur.

Orak hiicreli anemi bakimindan tasiyici olan bir kadin ile yine tasiyici olan bir erkegin
evlenmesinden dogacak olan ilk 4 ¢gocuktan 3’iniin tasiyici, 1 tanesinin anemi hastasi olma
olasiligi nedir?

A) 1/4
B) 1/8
C) 1/16
D) 1/32
E) 1/64

84. Sari-Purlzlu polene sahip saf dol bir bitki ile Yesil-Diz polene sahip saf dol bir bitkinin tozlastiriimasi
sonucunda ortaya ¢ikan F1 doéla ile test caprazlamasi yapilmis ve asagidaki sonuglar elde edilmigtir:
(Y: sar polen, y: yesil polen; R: plrtzlG polen, r: duz polen)

Sar-PurizlG: 89
Sari-Diz: 14
Yesil-Purizla: 12
Yesil-Diz: 85

Buna gore bu genler birbirine bagl ise aralarindaki mesafe kag Sentimorgan'dir (cM)?

A) 7 cM
B) 11cM
C) 13 cM
D) 17 cM
E) 25cM
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85. Asagidaki tabloda 8 farkli insandan elde edilmis Xeroderma Pigmentosum hiicre susu kullanilarak
yapilmis heterokaryon deneylerinden elde edilmis komplementasyon (tamamlama) sonuglari

verilmistir.
XP1 | XP2 | XP3 | XP4 | XP5 | XP6 | XP7 | XP8
XP1 |-
XP2 |+ -
XP3 |+ - -
XP4 | + + + -
XP5 |+ + + + -
XP6 |+ + + - + -
XP7 | - + + + + + -
XP8 | - + + + + + - -

Bu verilere dayanarak hiicre suslari hastaligin genetik temeli agisindan kag¢ farkli gruba
ayrilabilir?

86. Misir Bitkisinde A, B ve C lokuslari biribirine baglidir ve aralarindaki mesafe su sekildedir: A-B: 17 cM,
B-C: 14 cM. Bu Ug lokusun kromozomdaki siralanisi A-B-C seklindedir.

Elinizde AbC/aBc genotipine sahip bir bitki var. Bu bitkinin test ¢caprazi sonucu olusacak doldeki
Aabbcc genotipine sahip bireylerin orani agagidakilerden hangisidir?

A) %1.19
B) %2.38
C) %5.81
D) %7.31
E) %9.43
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87. Bir arastirmaci, C. elegans’ta belirli bir fenotiple ilgili bir lokus tanimlamistir. Bu lokus otozomal
kromozomlardan birinde bulunmaktadir. Arastirmaci bu lokus igin 13 farkli alel tanimlamistir.

Buna gore, bu alellerin hepsinin mevcut oldugu bir C. elegans popiilasyonunda kag¢ farkli
genotip gozlemlenebilir?

A) 65
B) 78
C) 91
D) 104
E) 117

88. Ug lokuslu bir caprazlamada AAbbCC genotipine sahip bir birey ve aaBBcc genotipine sahip bir birey
caprazlanmistir. Olusan F1 dolu ile de test caprazlamasi yapilmistir. Test caprazlamasi sonucu
olusan ddldeki bireylerin genotipleri asagidaki gibidir:

AaBbCc: 8
AaBbcc: 55
AabbCc: 411
aaBbCc: 33
Aabbcc: 31
aaBbcc: 403
aabbCc: 49
aabbcc: 10

Buna gore bu ui¢ lokus i¢in interferans katsayisi kagtir?

A) -0,2
B) -0,4
C) -0,6
D) -0,8
E) -1,0
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89. Messelson-Stahl deneyi, DNA replikasyonunun dogasini ve mekanizmasini anlamak igin yapilmis
olan bir deneydir. Matthew Meselson ve Franklin Stahl tarafindan 1958 yilinda gergeklestiriimistir.
Deney, DNA'nin yari korunumlu replikasyonunun kanitlanmasi amaciyla E. coli bakterisinde
gergeklestiriimigtir.

ik olarak, E. coli bakterileri "agir" izotop olan 15N'li (azot-15 izotopu) bir bilesik igeren besin ortaminda
yetigtirilir. Bu, DNA'nin yapisinda normalde bulunmayan bir izotop olan 15N'yi icerecegi anlamina
gelir. Boylece, tum DNA molekdilleri 15N igeren agir DNA'ya sahip olur. Daha sonra, bu 15N'li hiicreler
hizlica normal "hafif" izotop olan 14N'li (azot-14 izotopu) bir bilesik iceren bir besin ortamina transfer
edilir. Bu, hafif izotop olan 14N'nin DNA sentezine katilacagi anlamina gelir. Belirlizaman araliklarinda
DNA o6rnekleri alinir ve bu 6rnekler yogunluk gradienti santriftju (Sezyum klorur gradienti) kullanilarak
ayristirilir. Bu yéntemle DNA molekiillerinin yogunluklarina gére ayrilmasi saglanir.

Messelson ve Stahl elde ettikleri sezyum kloriir gradient profiline bakarak DNA’nin yari korunumlu
modele uygun replikasyona ugradigini kanitlamistir. Max Delbrlck, bu deneyden dnce replikasyonun
parcall olmasi gerektigini savunuyordu. Onun modeline gdre replikasyona ugrayan DNA cift zinciri,
olusan iki yeni zincire esit oranda karisik olarak dagilmaktaydi. Max Delbrick’in modeli asagidaki
figurde verilmigtir.

Ebeveyn

2. Jenerasyon

Eger Max Delbriick’iin modeli dogru olsaydi, Meselson ve Stahl yaptiklari deneyde Sezyum
kloruir gradientinde 3. jenerasyonda kag farkli bant gérmeleri gerekirdi?

A) 1
B) 2
C) 4
D) 8
E) 16
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90. Hardy-Weinberg dengesi, populasyonlardaki gen frekanslarinin nesiller boyunca degismedigi durumu
ifade eder. Bu dengenin varligi, bircok genetik faktoriin etkilesimine bagli olarak gen frekanslarinda
bir degisim olmadig1 durumlarda gergeklesir. Hardy-Weinberg dengesi, genetik populasyonlarin ideal
bir modelidir ve ¢esitli varsayimlara dayanir.

Asagidakilerden hangisi bu varsayimlardan bir tanesidir?

A) Alellerin egit dagilim gostermesi
B) Mutasyon olmamasi

C) Uzun jenerasyon slresi olmasi
D) Turler arasi etkilesimin olmamasi
E) Kiglk poptlasyon buyukligu

91. Kistik fibroz (KF), Avrupa kokenli insanlar arasinda nispeten sik gorilen otozomal resesif bir
hastaliktir. Kanada'daki bir toplulukta, arastirmacilar her 470 yeni dogan gocuktan 1 tanesinin Kistik
fibroz olarak dogdugunu bildirdi.

Bu popiilasyonun Hardy-Weinberg dengesinde oldugu varsayilirsa, bu toplulukta Kistik Fibroz
tasiyicilarinin frekansi agsagidakilerden hangisidir?

A) 0.088
B) 0.096
C) 0.104
D) 0.114
E) 0.126

92. Ug genotipin relatif uyum (fitness) degerleri wa/a = 1.0, wa/a = 0.8 ve waja = 0.4'tir. Bu lokus agisindan
populasyonda iki alel bulunmaktadir: A ve a.

Popiilasyon A = 0.50 alel frekansinda baslarsa, bir sonraki nesilde A alelinin frekansi kag olur?

A) 0.60
B) 0.65
C) 0.70
D) 0.75
E) 0.80
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93. Yeterli seviyede biylk bir deneysel Drosophila poptllasyonunda, resesif bir fenotipin relatif uyum
(fitness) degeri 0.86’dir. Bu fenotip bir lokus tarafindan kalitilir ve bu lokusta biri digerine baskin olan

iki alel bulunmaktadir. Baskin alelin resesif alele mutasyon orani 4x107° olarak bulunmustur.

Bu popiilasyon i¢in denge durumunda resesif alelin frekansi kagtir?

A) 0.011
B) 0.013
C) 0.015
D) 0.017
E) 0.019

94. insanlarda X'e bagl resesif bir hastalik icin resesif alel popiilasyonda 0.07'lik bir frekansa sahiptir.

Bu popiilasyondaki bireyler i¢in hastaliga sahip olanlarin orani kagtir? Nufusun 50 : 50 erkek:
kadin oldugunu varsayin.

A) 0.01046
B) 0.02892
C) 0.03745
D) 0.04498
E) 0.05169

95. Cogu canlinin genomunda bulunan hareketli elementlerle (transpozonlar) ilgili asagidaki
bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Bazi transpozonlar genomda birden fazla sayida bulunan genlerin (6rnegin tRNA ve rRNA
genleri) bulundugu bélgeleri tercih eder, bu sayede konagina en az hasari verir.

B) Otonom olmayan elementler hareket edebilmek igin baska bir otonom elementin gen Urintne
ihtiyac duyar.

C) Retrotranspozonlar retrovirlslere benzer yapi ve mekanizmaya sahiptir.

D) P elementleri, ilk olarak C. elegans’ta tanimlanmis retrotranspozonlardir.

E) insan genomunun >%20’si LINE elementlerinden olugmaktadir.
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96. Fenilketonuri (PKU) resesif olarak kalitilan genetik bir hastaliktir. PKU acisindan ikisi de tasiyici olan
evli bir ¢iftin dogan ¢ocuklari normal fenotipe sahiptir.

Bu ¢ocugun tasiyici olma olasiligi kagtir?

A) 0
B) 1
C) 1/2
D) 2/3
E) 3/4

97. Asagidaki histon proteinlerinden hangisi nukleozomun oktamer vyapisina katilmayip
kromatinin daha ileri paketlenme evrelerinde iglev gorir?

A) H1
B) H2A
C) H2B
D) H3
E) H4

98. Bir hastanede Ug¢ bebek birbirine karigmistir. Asagidaki tabloda karisan bebekler ve bu bebeklerin
ebeveyni olabilecek ciftlerin kan gruplari verilmigtir.

Ebeveyn Cifti I Il 1]

Kan Grubu Ave B Ave A BveO
Bebek X Y Z
Kan Grubu @) B AB

Veriler dikkate alindiginda, asagidakilerden hangisi dogru bebek/ebeveyn cifti
kombinasyonudur?

A) I-X, 1Y, 1lI-Z
B) I-Z, 11I-Y, llI-X
C) I-Y, 1I-X, ll-Z
D) I-X, lI-Z, N-Y
E) I-Z, 1I-X, llI-Y
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99. Baskin bir gen olan A’nin baskin aleli siganlarda sari kirk rengine neden olur. Baska bir bagimsiz
gen olan R'nin baskin aleli, siyah kiirk rengine neden olur . iki baskin alel birlikte oldugunda, gri kiirk
olusur. iki resesif etkilestiginde, krem rengi kiirk Uretirler. Gri bir erkek ile krem renkli bir disinin
ciftlesmesi, yavrularin 3/8'inin sari, 3/8'inin gri, 1/8'inin siyah ve 1/8'inin krem oldugu bir yavru dél
Uretti.

Disinin genotipi “aarr” ise erkegin genotipi nedir?

A) AArr
B) Aarr
C) aaRR
D) AaRr
E) AARr

100. Asagidaki durumlardan hangisinde E. coli’deki lac operonundaki gen ekspresyonu
maksimum seviyede gergeklesir?

A) cAMP seviyesi disuk, laktoz seviyesi dlsuk, CAP sentezlenmiyor
B) cAMP seviyesi dusuk, laktoz seviyesi yiksek, CAP sentezleniyor
C) cAMP seviyesi duslk, laktoz seviyesi yliksek, CAP sentezlenmiyor
D) cAMP seviyesi yuksek, laktoz seviyesi dusuk, CAP sentezleniyor
E) cAMP seviyesi yuksek, laktoz seviyesi yuksek, CAP sentezleniyor

SINAV BITTI
Cevaplarinizi kontrol ediniz.
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