TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
29. Ulusal Bilim Olimpiyatlar
Matematik Ikinci Asama Sinavi

Birinci Gun
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1. Baslangigta masadaki iki kutudan biri bog olup, digerinde farkli renkli 29 bilye
bulunmaktadir. Dolu kutuyla baglamak ve kutulara sirayla hamle yapmak tizere her
hamlede siras1 gelen kutudan bir veya birkag bilye secilip diger kutuya aktariliyor.
Aymni bilye obegi bir defadan fazla se¢ilmeden en ¢ok ka¢ hamle yapilabilir?

2. Derecesi d olan gercel katsayili bir polinomun en az d adet katsayisi 1’e esit olup
d adet gercel kokii varsa d nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

(Not: Polinomun kdékleri birbirinden farkl olmak zorunda degildir.)

3. T cemberi ABC fiic¢geninin BC' kenarmma X noktasinda, AC kenarma ise Y
noktasinda tegettir. AB kenari lizerindeki bir P noktasi i¢cin X P ve Y P nin I ile
ikinci kesigimleri sirasiyla K ve L, AK ve BL nin I ile ikinci kesigimleri sirasiyla R
ve S olsun. X R ve Y S nin AB iizerinde kesistigini gosteriniz.

Swnav suresi 4 saat 30 dakikadr.
Her soru 7 puan degerindedir.
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4. Dar acih bir ABC ii¢geninde D € [AC] ve E € [AB] olmak iizere [BD] ve [C'E]
aglortaylardir. D den BC' ve BA ya indirilen dikmelerin ayaklar sirasiyla P ve @,
E den C'A ve CB ye indirilen dikmelerin ayaklari sirasiyla R ve S olsun. AP ile C'Q)
nun kesigimi X, AS ile BR nin kesigimi Y, BX ile C'Y nin kesigimi Z olmak iizere
AZ 1 BC oldugunu gosteriniz.

5. a, b, ¢, d pozitif tam sayilar1 i¢in
{a-0"+c-d" : n=1,2,3,...}

kiimesinin en az bir elemanini bolen asal sayilar sonlu coklukta ise b = d oldugunu
gosteriniz.

6. 2021 ogrencinin bulundugu bir okulda her 6grencinin tam olarak k£ arkadas olup
iicii de birbiriyle arkadag olan ii¢ 6grenci bulunmuyorsa, k£ nin alabilecegi en biiyiik
deger nedir?

Swnav suresi 4 saat 30 dakikadr.
Her soru 7 puan degerindedir.



