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1) Kesit Alanı 

𝜎 = 𝜋𝑅2 (1 −
2𝑈(𝑅)

𝑚𝑉2
) 

𝑡 =
𝑉

2𝜋𝛾𝑚𝑛𝑅
ln (

𝑉2𝑅 + 4𝛾𝑀

𝑉2𝑅 + 2𝛾𝑀
) 

𝑈 =
4𝑚𝑉2

9𝑒
 

𝐹 =
𝑛𝑒2𝑅

8𝜀0

(1 − 𝜀0𝜇0𝑉2) 

 

2) Titreşim 
 

𝑚𝐿𝛼1̈ + 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼1 − 𝑘𝐿𝑠𝑖𝑛(𝛼1 − 𝛼2) = 0 

𝑚𝐿𝛼2̈ + 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼2 − 𝑘𝐿𝑠𝑖𝑛(𝛼2 − 𝛼1) = 0 

 
Denge konumları  

1) 𝛼1 = 𝛼2 = 0  → 𝑚𝑔 > 2𝑘𝐿 ise stabildir 

2) 𝛼1 = 𝛼2 = 𝜋 → stabil değil 

3) 𝛼1 = 0 , 𝛼2 = 𝜋 (veya tersi) → stabil değil 

4) 𝛼1 = −𝛼2 = −arccos (
𝑚𝑔

2𝑘𝐿
)  ; 𝑚𝑔 < 2𝑘𝐿 şartıyla → stabildir  

 
Eğer 𝑚𝑔 > 2𝑘𝐿 ise sadece denge-1 stabildir ve bu durumda titreşim periyotları: 

𝑇1 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
  ve 𝑇2 = 2𝜋√

𝑚𝐿

𝑚𝑔−2𝑘𝐿
 

 

Eğer 𝑚𝑔 < 2𝑘𝐿 ise sadece denge-4 stabildir ve bu durumda titreşim periyotları: 

𝑇1 = 2𝜋√
2𝑘𝐿2

𝑚𝑔2
  ve 𝑇2 = 2𝜋√

2𝑘𝑚𝐿

4𝐿𝑘2−𝑚2𝑔2
 

 

 

 

 



3) Yüklü Küreler 
 

𝜎1 =  
𝑏𝜀0(𝑉1 − 𝑉2)

𝑎(𝑏 − 𝑎)
              𝜎2 =  

𝜀0(𝑏𝑉2 − 𝑎𝑉1)

𝑏(𝑏 − 𝑎)
 

 

𝑟 < 𝑎 

𝑉(𝑟) = 𝑉1 

𝐸(𝑟) = 0 
 

𝑎 < 𝑟 < 𝑏 

𝑉(𝑟) =
𝑎𝑏(𝑉1 − 𝑉2)

𝑟(𝑏 − 𝑎)
+

𝑏𝑉2 − 𝑎𝑉1

𝑏 − 𝑎
 

𝐸(𝑟) =
𝑎𝑏(𝑉1 − 𝑉2)

𝑟2(𝑏 − 𝑎)
 

 

𝑏 < 𝑟 

𝑉(𝑟) =
𝑏𝑉2

𝑟
 

𝐸(𝑟) =
𝑏𝑉2

𝑟2
 

 

𝑈 =
2𝜋𝜀0𝑎𝑏

𝑏 − 𝑎
(𝑉1 − 𝑉2)2

 

 

 

4) Pistonlu Kap 
 

𝑥(𝑡) = −
𝑔

𝜔2
(1 − cos(𝜔𝑡))   ;  𝜔 = √

14𝑃0𝐴

5𝑀𝐿
 

𝑉𝑚𝑎𝑥 = √
5𝑀𝐿𝑔2

14𝑃0𝐴
 

𝑉𝑚𝑎𝑥 = √2𝑔𝐿(1 − (
𝑃0𝐴

𝑀𝑔
)

5
7) +

5𝑃0𝐿𝐴

𝑀
 

 

5) Üçlü Mercek Sistemi 

𝑥 =  𝑓1 + 𝑓2 +
𝑓1𝑓2

𝑓3
 

𝑦 =  𝑓2 + 𝑓3 +
𝑓2𝑓3

𝑓1
 


