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Molekiiler Biyoloji ve Biyokimya

1. Asagidaki amino asitlerden hangisinin fizyolojik pH degerlerinde pozitif yiiklii olma
ihtimali en yiiksek olan yan zincir R grubu vardir?

A) Prolin
B) Glutamat
C) Tirozin
D) Arginin
E) Sistein

COzUM:

Arginin fizyolojik pH degerinde pozitif yiiklii amino asittir.

CEVAP: D

N

. DNA'min bir bdolgesine hangi protein(ler)in katilmasi biiyiik olasihkla boélgeyi
heterokromatine doniistiiriir?

A) HAT enzimleri

B) Hpall enzimleri

C) RNApol II

D) CREB baglayici protein
E) HDAC enzimleri

COZUM:

HDAC]er, histonlar iizerindeki asetil gruplarini uzaklastiran, histonu bazal durumuna geri
dondiirerek HAT'lerin etkilerini ortadan kaldiran ve ¢ogu durumda gen ifadesini baskilayan
enzimlerdir.

CEVAP: E



3. Bir canlinin yaklagik 20.000 protein kodlayan geni vardir. Bu canlinin ortalama proteininin 50
kDa agirliginda oldugunu varsayalim. Ortalama amino asit agirlig1 110 Da’dur.

Buna gore bu canlimin genomundaki kodlama dizisinin milyon baz cifti cinsinden toplam
uzunlugu hangisi olabilir (tam say1 olarak)?

A) 27
B) 37
C) 30
D)3

E) 50

COzUM:
20000 x 50 kDa
100 Da

CEVAP: A

X3 =27 Mb



4. Asagida X geni dizisinin baglangicini iceren 210 ardisik baz ¢ifti verilmistir. Alt1 ¢izili dizi (20-
54. konumlardan itibaren), geninin promotorunu temsil eder. Altt ¢izili ve italik dizi (71-90.
konumlardan itibaren) X geninin ribozom baglanma (RBS) bdlgesini kodlar. Transkripsiyon
60. pozisyonda baslar ve T/A baz ¢iftini igerir (koyu renk).

5' ATCGGTCTCGGCTACTACATAARACGCGCGCATATATCGATATCTAGCTAGCTATCGGTCTAGGCTACTAC
3' TAGCCAGAGCCGATGATGTATTTGCGCGCGTATATAGCTATAGATCGATCGATAGCCAGATCCGATGATG

Promoter
80 90 100 110 120 130 140
--------- ) (TN, SN P —— R N — (RS |

5' CAGGTATCGGTCTGATCTAGCTAGCTTCTCTTCTCTCTCTCCCCCGCGGGGGCTGTACTATCATGCGTCG
3" GTCCATAGCCAGACTAGATOGATCGAAGAGAAGAGAGAGAGGGGGCGCCCCCGACATGATAGTACGCAGC
RBS

5' TCTCGGCTACTACGTAAACGCGCGCATATATCGATATCTAGCTAGCTATCGGTCTCGGCTACTACGTARR
3" AGAGCCGATGATGCATTTGCGCGCGTATATAGCTATAGATCGATCGATAGCCAGAGCCGATGATGCATTT

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) X geninin mRNA’smin ilk 6 niikleoditi 5°- UAGGCU -3’ dizisidir.
B) X geninin kodladig1 ilk 4 amino asit N- met arg arg leu -C ‘dir.

C) 100. pozisyonundaki C/G baz ¢iftinin hemen ardindan ii¢ niikleotit ¢ifti eklenmesi olugacak
proteinin bir amino asit daha uzun olmasina neden olacaktir.

D) 130. pozisyondaki A/T baz ¢iftinin hemen ardindan 5’ -ATGT-3" insersiyonu sonucu
proteinin amino asit dizisi N- met phe met arg -C seklinde olacaktir.

E) 130. pozisyondaki A/T baz ¢iftinin hemen ardindan 4 niikleotid insersiyonu proteinin
tersiyer yapisinda dramatik bir degisiklige neden olmaz.

X geninin 100. pozisyonundaki C/G baz ¢iftinin hemen ardindan {ii¢ niikleotit ¢ifti eklenmesi
protein sekansini etkilemez ¢iinkii translasyon baglama noktast RBS’den sonra gelen ilk ATG dizisi
olan 133. pozisyondadir.

CEVAP: C



5. Teorik olarak insan hiicrelerinde, replikasyonda DNA polimeraz hizi1 saniyede yaklasik 100
niikleotiddir. insan genomunun her bir kopyasinin 3 x 10° niikleotid ¢ifti icerdigini ve genomun
her iki kopyasinin da 6zdes oldugunu varsayiniz.

Buna gore bu hiicrelerin DNAlarim 12 saat icinde replike etmek icin ihtiya¢c duyduklar:
minimum orijin sayis1 yaklasik kactir? Cevabi en yakin yiizliige yuvarlayin.

A) 500
B) 700
C) 900
D) 1100
E) 1300

DNA polimeraz o orijin
12 X 60 x 60 x 100 niikleotid 2 polimeraz

CEVAP: B

2 X 3 x 10% niikleotid X = 700 orijin



6. Lac Operonun sematik modeli sekilde verilmistir. Bir deneyde B -gal aktvitesi 6lgmek icin
besiyerine X-gal ve IPTG ilave edilmistir. X-gal, laktoz analogudur. Metabolize edildiginde
mavi renk olusur. Ancak Lac opeoronunu indiikleyemez. indiikleme icin IPTG kullanilir. Bir
mutajenez deneyi sonrasi tabloda verilen mutantlar elde edilmistir. Tabloda verilen her
mutantlarin (1-7) bir islev kayb1 mutasyonuna sahip oldugunu unutmayiniz.

all >
I |y o deocto | ez
J

Beta Galaktozidazi
Kodlayan gen

Represor Promotoru
CAP aktivatdr Protein

Baglanma Yeri

Tablo. Besiyerlerin ilave edilen besinler ve koloni renkleri

+ glukoz + X- | + glukoz + + X-gal Laktoz +
1 laktoz + X-gal
ga aktoz ga X-gal
Yabanil Tip | Beyaz Beyaz Koloniler | Beyaz Mavi
Koloniler Koloniler Koloniler
Mutant 1-7 | Beyaz Beyaz Koloniler | Beyaz Beyaz
Koloniler Koloniler Koloniler

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Laktoz (ya da allolaktoz), X-gal ve IPTG B-galaktosidaza baglanir.
B) Laktoz (ya da allolaktoz) ve IPTG Lac represore baglanir.

C) CAP baglanma bolgesinde, promotorde ve lacZ’de meydana gelen fonksiyon kaybi
mutasyonlar1 sonucu mutant 1-7’deki fenotipler olusmus olabilir.

D) Lac operonunun kodladigi genlerden biri B-galaktosid permeazdir.

E) Bu hiicreler glukoz varliginda laktozu tercih etmezler.

COZUM:

IPTG, lac operonunun indiikleyicisi olan ancak B-galaktozidaz tarafindan metabolize edilmeyen
bir laktoz analogudur.

CEVAP: A



7. Asagidaki yontemlerden hangisini elinizdeki hiicre lizatinda ilgilendiginiz bir proteinin
varhgini dogrulamak icin kullanabilirsiniz?

A) Southern blotting
B) Northern blotting
C) Western blotting

D) In situ hibridizasyon
E) In vitro translasyon

COZUM:

Western blotting, bir doku / hiicre lizatt numunesindeki spesifik proteinleri tespit etmek igin
molekiiler biyolojide yaygin olarak kullanilan bir analitik tekniktir. Proteinleri tespit etmenin yan
sira bu teknik, karmagik bir protein kombinasyonundaki farkli proteinleri ayirt etmek ve dlgmek
icin de kullanilir.

CEVAP: C



8. Sekilde iki 6rnegin TagMan prob kullanilarak yapilmis real time PCR (ger¢ek zamanli PZR)
sonuclar1 verilmistir. PCR reaksiyonlar1 ilerledikge her iki karisimda da floresans artar.

1000

100

Floresan

e — ' ¥ L L './ T T T T T T
2 4 6 g8 10 12 14 1le 18 20 22 24 26 28 30
Dongii Sayisi

Bunu hangi siirec agiklayabilir?

A) TagMan prob molekiilleri niikleotidlere ayrigir

B) TagMan prob molekiilleri daha kiigiik oligoniikleotidlere parcalanir

C) TagMan prob molekiilleri kalip DNA’dan bozulmadan salinir

D) TagMan prob molekiilleri Taq polimeraz i¢in primer gorevi goriir

E) TagMan prob molekiilleri yeni sentezlenen DNA iplik¢iklerine dahil edilir

TagMan real time PCR, hedefe 6zgii primerlerden ve belirli 6l¢iim tiirleri i¢in optimize edilmis bir
probtan olusur. Taq DNA polimeraz, primerleri ve kalip DNAy1 kullanarak yeni zincirleri sentezler.
Polimeraz bir TagMan probuna ulastiginda, endojen 5' niikleaz aktivitesi probu pargalayarak
boyay1 sondiiriiciiden ayirir.

CEVAP: A



9. Bu test 6nemli bir diizenleyici DNA modifikasyonunu tespit etmek icin tasarlanmistir. Normal
bir dokudan (Sekil 1'deki numune 2 ve 3) veya bir tiimorden (6rnek 4 ve 5) alinan genomik
DNA numuneleri iki alikota boliindii: numune 3 ve 5, bisiilfit ile isleme tabi tutuldu. Bisiilfit
metillenmemis sitozinleri urasillere doniistiirlirken metillenmis sitozinler degismeden kalir.
Numune 2 ve 4 ise bisiilfit ile muamele edilmeden birakilmistir. Promotdr bolgesine 6zel bir
cift primer kullanilarak iki DNA 6rnegiyle polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) gergeklestirildi.
PCR iirlinleri EcoRI kesim endontikleaz: ile kesildi, agaroz jel elektroforezinde yiiriitiildii ve
etidyum bromiir ile boyandi. (EcoRI'nin taninma dizisi: G’AATTC)

N T DNA
Bisulfit

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Urasil igeren DNA zincirleri Taq polimeraz igin kalip goérevi gortir.

B) Polimeraz zincir reaksiyonu bilsiilfit ile islemden etkilenmemistir.

C) EcoRI tanima bolgesi tiimor doku genomik DNA’sinda metillenmistir.
D) Normal doku genomik DNA’sinda metilasyon EcoRI’1 inhibe etmistir.
E) PCR iiriinii EcoRI i¢in tek tanima bdlgesi igerir.

Normal doku genomik DNA’sinda metilasyon olmadigr icin bisiilfit ile islem sonucu urasile
dontismiis ve EcoRI tantyamamustir.

CEVAP: D



10. Stok konsantrasyonu 4 g/mL, molekiiler agirlig1 76 g/mol olan bir kimyasal madde
bulunmaktadir.

Bu maddeden 100 mL hacminde 2 M konsantrasyonda sulu c¢ozelti hazirlamak icin
stoktan almaniz gerken madde miktar1 asagidakilerden hangisidir?

A) 5mL
B) 4.7mL
C) 4mL
D) 3.8mL
E) 2.5mL

100mL x—mot 769 Ml
M 1000mL C mol Tag o™

CEVAP: D




11. Asagida bir amino asit i¢in titrasyon egrisi verilmistir.

pH

0 0.5 a | 15 2

Eklenen OH-

Buna gore bu amino asit icin izoelektrik nokta asagidakilerden hangisi olabilir?

A) pHO.5
B) pH 1
C) pH 1.5
D) pH 6
E) pH 12

Bir amino asidin izoelektrik noktasi, amino asidin net elektrik yiikiinlin olmadig1 pH’dir. Verilen
titrasyon egrisine gore en iyi tahmin pH 6’dir.

CEVAP: D



12. Bir DNA molekiiliiniin Kpnl ve Xbal restriksiyon endoniikleaz enzimleriyle kesildikten sonra
elde edilmis jel goriintiisii verilmistir.

Kpnl/
Marker Kpnl Xbal Xbal

6.0 | n—— —
5.0 | —— —
45 | ——
4.0 | —— —
3.7 —
2.5 | —

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kpnl i¢in tek kesim yeri vardir.

B) Xbal i¢in tek kesim yeri vardir.

C) Kesim yapilan DNA molekiilii halkasaldir.

D) Kesim yapilan DNA molekiiliiniin uzunlugu 7 kb’dir.
E) Kpnl ve Xbal farkli DNA dizilerini tanimaktadir.

Kpnl ve Xbal 2 DNA fragmenti olustururken bunlarin kombinasyonu 3 DNA fragmenti
olusturmustur. Dolayistyla DNA molekiilii dogrusal olmalidir.

CEVAP: C



13. Asagidakilerden hangisi Sitrik Asit dongiisii ara iiriinlerinden biri degildir?

A) Malat

B) Fumarat

C) Okzaloasetat
D) Aspartat

E) a-ketoglutarat

COZUM:

Aspartat Sitrik asit dongiisii ara {irlinlerinden biri degildir.

CEVAP: D

14. Asagidaki sekilde verilen yolaktaki diizenleme mekanizmasini a¢iklayan kavram
asagidakilerden hangisidir?

f )

A—>»B—>C—>D—> L

A) Kooperativite

B) Allosterik regiilasyon

C) Geribildirimli inhibisyon
D) Kompetitif inhibisyon
E) Indiiklenmis uyum

COzUM:
Sekilde verilen bir biyolojik yolaktaki geribildirimli inhibisyona tipik érnektir.

CEVAP: C



15. Jel filtrasyon kolon kromatografisi ile ilgili hangisi dogrudur?
A) Biiyiik proteinler dnce cikar.
B) Negatif yiiklii proteinler once ¢ikar.
C) Polar olmayan proteinler dnce ¢ikar.
D) Pozitif yiiklii proteinler 6nce ¢ikar.

E) Kiiclik proteinler dnce ¢ikar.

COZUM:

Jel fitrasyon kolon kromatografisi proteinleri boyutuna gore ayirir ve biiylik proteinler once ¢ikar.

CEVAP: A



16. Asagida verilen protein ve gorevleri ile ilgili ifadelerden hangisi/hangileri yanhstir?

I. Siklin bagimli kinaz = kromozomlarin ve hiicre iskeletinin yeniden diizenlenmesinde rol
oynayan proteinleri fosforile eder.

II. Kaspaz-3 = proteaz aktivitesine sahiptir ve apoptozda gorev alir.
III. Sitokrom ¢ = apoptozda da rol oynayan elektron tagima zincirinin bir bilesenidir.
IV. Insiilin reseptérii tirozin kinaz = IRS-1'in fosforile edilmesinden sorumludur.

V. Rubisco = bitki hiicrelerindeki CO5'yi sabitler; bazen bunun yerine O2'yi kullanir ve
fotorespirasyona neden olur.

VI. Siiksinat dehidrojenaz = mitokondri i¢indeki Krebs dongiistinde siiksinati fumarata
dontistiirir

A) Yalniz I

B) YalmzII
C) Yalniz 11
D) IV, Vve VI
E) Higbiri

Verilen biitiin protein ve gorevleri dogrudur.

CEVAP: E



17. Mayalarda serin biyosentez yolagini arastirmak amaciyla, tek mutasyona sahip serin
oksotroflarini (biiyiime ortamlarinda serin saglanmadan biliyliyemeyen mutantlar) tararsiniz.
Yabani tip susa kars1 resesif olan bu tiir dort mutanti izole edersiniz ve bunlari, yolagin bir
parcasi oldugu bilinen birka¢ ara madde (A, B ve C) ile desteklenmis ortamda biiyiime
acisindan test edersiniz. Sonuglar asagida gosterilmistir ("+" bliylimeyi temsil eder, "-" biiyiime
olmadigini temsil eder).

Suglar minimal minimal minimal minimal minimal
medium + A + B + C + serin
YabanllTipl n N N . .\
ml = + + - +
m?2 - - - - N
m3 = + - - +
m4 - + + - +

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) ml ve m4 mutasyonlar1 ayn1 gendedir.
B) Metabolik yolak asagidaki sekildedir:

m1, m4 m3 m2 .
C ———»B > A ® serin

C) ml ve m3 mutasyonlarini tagiyan haploid maya minimal besiyerinde ¢ogalabilir.
D) m2 ve m3 caprazlamasinda olusan diploidler B ilaveli besiyerinde ¢ogalabilir

E) m3 ve m4 ¢aprazlamasinda olusan diploidler C ilaveli besiyerinde ¢ogalabilir.

ml ve m3 mutasyonlarini tasiyan haploid maya minimal besiyerinde ¢ogalamaz ¢iinkii serin
uretemez.

CEVAP: C



18. Asagida reaksiyon karigimi verilmistir. Hesaplamaniz i¢in tiipe ilave edilecek miktarlar bos

birakilmistir.
Bilesen Stok Istenilen Hacim
konsantrasyon
Total RNA S5uL

Rastgele primer 50uM 5 uM

10x RT tamponu 10x Ix
dNTP karigimi 2.5mM 0.5mM
RNaz inhibitor 10U/uL | 10U

Revers transkriptaz | 100U/uL | 100U

Saf distile su

Toplam Hacim 20 uL

Karisim hazirlandiktan sonra polimeraz zincir reaksiyon cihazinda 44°C’° de 1 saat ve 92°C’de 10
dakika bekletilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Primerden 1 pL eklenmelidir.

B) dANTP karisimindan 4 pL eklenmelidir.

C) Revers transkriptazdan 1 pL eklenmelidir.

D) Saf distile sudan 5 pL eklenmelidir.

E) Reaksiyon ile cDNA sentezi yapilmak istenmektedir.

50uM X primer miktart = 5uM X 20 uL
primer miktart = 2 pL

CEVAP: A



19. Asagidaki terimleri (1-6) ilgili kavramlarla (A-F) eslestirin.

1. Fermantasyon A. Organik bilesiklerden enerji elde etme

2. Solunum B. CO;'den organik bilesik elde etme

3. Ototrof C. Oksidatif fosforilasyon

4. Kemolitotrof D. Substrat diizeyinde fosforilasyon

5. Heterotrof E. inorganik bilesiklerin oksidasyonundan enerji elde etme
6. Fototrof F. Isiktan gelen enerjiyi kullanma

En uygun eslestirme asagidaki siklardan hangisinde verilmistir?
A) 1A-2B-3E-4F-5C-6D
B) 1D-2C-3B-4E-5A-6F
C) 1D-2C-3A-4B-5E-6F
D) 1C-2A-3B-4E-5F-6D
E) 1D-2C-3B-4E-5F-6A

Fermantasyon = Substrat diizeyinde fosforilasyon

Solunum = Oksidatif fosforilasyon

Ototrof = CO,'den organik bilesik elde etme

Kemolitotrof = Inorganik bilesiklerin oksidasyonundan enerji elde etme
Heterotrof = Organik bilesiklerden enerji elde etme

Fototrof = Isiktan gelen enerjiyi kullanma

CEVAP: B



20. Asagidaki hiicrelerden hangisi lizozomlarin incelenmesi icin en iyi secimdir?
A) Fibroblastlar
B) Makrofajlar
C) Mast hiicreleri
D) Mezenkimal hiicreler

E) Yag hiicreleri

COZUM:

Makrofajlardaki fagositoz ve otofaji bagisiklik i¢in gereklidir. Lizozomlar, fagositoz ve otofajinin
son adimlar1 olan hem hiicre dist hem de hiicre i¢i materyalin bozulmasindan ve geri
doniisiimiinden sorumlu olan ana katabolik hiicre alt1 organellerdir. Dolayisiyla makrofajlar bol
miktarda lizozom igerir ve inceleme i¢in en uygundur.

CEVAP: B



Genetik ve Evrim

21. Ruminantlar mideleri odacikli olan toynakli memelilerdir. Asagida Ruminant gruplari
arasindaki iligkileri gosteren filogenetik bir aga¢ bulunmaktadir. (Not: Alt familya adlar1 -nae
ile, familya adlar1 -dae ile bitiyor)

_—— Tragulidae

I < Giraffidae
_ Antilocapridae

_—— Cervidae

_— ___—— Moschidae

_— Bovinae

_— /< Antilopinae
- Cephalophinae
__— Reduncinae

Hippotraginae

SBPIAOY]

Alcelaphinae

_— Caprinae

Pantholopinae

I.  Bovidae parafiletik bir gruptur.
II. Bovidae ve Moschidae'deki alt familyalarin tiimii Cervidae ile esit derecede akrabadir.
III. Caprinae, Bovinae'den ziyade Antilopinae ile daha yakindan akrabadir.

Bu agaca gore yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Ivell
D) I ve III
E) Higbiri

COzUM:
Bovidae monofiletik bir gruptur.
Bovidae ve Moschidae'deki alt familyalarin tiimii Cervidae ile esit derecede akrabadir.

Caprinae, Bovinae'den ziyade Antilopinae ile daha yakindan akrabadir.

CEVAP: D



22. Bir ¢ekirge tliriinde, AA genotipine sahip bireylerin ortalama 76, AB genotipine sahip bireylerin
45 ve BB genotipine sahip bireylerin ise 18 yavru iirettigini buldunuz. Biitiin yavrularin hayatta
kalma orani aynidir.

Buna gore AA, AB ve BB genotipleri icin goreceli uyum (relatif fitness) hangi sikta
sirasiyla dogru verilmistir?

A) 0.76,0.45,0.18
B) 7.6,4.5, 1.8
C) 0.55,0.32,0.13
D) 1.64,0.97,0.39
E) 1,0.59,0.24

waa = 76/76 =1
was=45/76 =0.59
wgs = 18/76 =0.24

CEVAP: E

23. Belirli bir bitkinin tozlayict bocek tiirii, ¢igeklerinin parlak turuncu renginden etkilenir. Bu
bocek tirli sadece c¢igekleri tozlastirmakla kalmiyor, ayni zamanda ¢igeklerin iginde
ciftlesiyorlar. Bitkinin kirmiz1 ¢igekli mutant versiyonu zamanla ayni1 bolgede daha yaygin hale
geliyor. Bocegin belirli bir ¢esidi kirmizi ¢igekleri turuncu ¢iceklere tercih eder. Zamanla bu
iki bocek ¢esidi birbirinden o kadar uzaklasir ki artik melezlesme miimkiin olmaz.

Bu senaryoyu en iyi ifade eden terim asagidakilerden hangisidir?

A) Allopatrik tiirlesme
B) Simpatrik tiirlesme
C) Mekanik izolasyon
D) Zamansal izolasyon
E) Cesitlendirici segilim

Simpatrik tiirlesme, ayni cografi bolgede yasayan bir tiiriin, genetik veya ekolojik farkliliklar
nedeniyle iki veya daha fazla tiire ayrilmasi siirecidir. Bu siiregte, fiziksel bir engel olmaksizin,
bireyler arasinda genetik veya davranigsal izolasyon meydana gelir.

Verilen ornekte, bir bitkinin kirmizi ve turuncu ¢igekleri lizerinde tozlasan boceklerin ¢icek rengi
tercihleri nedeniyle birbirlerinden ayrilmasi s6z konusudur. Boceklerin kirmizi ¢igekleri tercih



eden grubu ve turuncu c¢igekleri tercih eden grubu, zamanla farkl ciftlesme alanlarinda iiremeye
baslar ve bu tercih genetik izolasyona yol agar. Ayni cografi bolgede bulunmalarina ragmen, bu
bocek gruplart zamanla genetik olarak farklilasir ve artik birbirleriyle melezlesemez hale gelirler,
bu da simpatrik tlirlesmeyi gosterir.

CEVAP: B

24. Orkide Angraecum sesquipedale'nin nektar tutma tlUpinin ortalama uzunlugu 28 cm'dir.
Nesiller boyunca gevre degistikge, tip uzunlugu 30 cm olan orkideler en ylksek uyum oranina
sahip hale gelmisgtir.

Bu asagidaki siklarda verilen kavramlardan hangisine bir érnektir?

A) Allopatrik tiirlesme
B) Simpatrik tiirlesme
C) Yonlii segilim

D) Dallanan segilim
E) Kararli secilim

Yonlii secilim, popiilasyonda belirli bir 6zelligin bir u¢ noktas1 lehine siirekli olarak secildigi ve
bu nedenle popiilasyonun 6zellik dagiliminin bu yone dogru kaydigi bir evrimsel siiregtir. Bu,
genellikle ¢gevresel degisikliklere veya belirli bir 6zelligin avantaj sagladig1 durumlara yanit olarak
ortaya cikar.

Verilen 6rnekte, Angraecum sesquipedale orkidesinin nektar tutma tiipii uzunlugunun ortalama 28
cm'den 30 cm'ye dogru kaymasi, yonlii secilim siirecini gostermektedir. Cevresel degisiklikler
nedeniyle, 30 cm tiip uzunluguna sahip orkideler daha yiiksek uyum oranina sahip olmustur. Bu,
30 cm tiip uzunlugunun daha fazla tozlagma basarisi veya diger uyum avantajlari sagladigini ve bu
ozelligin nesiller boyunca seg¢ildigini gosterir.

CEVAP: C



25. Bilim adamlari, simpatrik yasayan semenderlerin (TTX iireten ve av) ve yilanlarin (TTX'e
diren¢li ve avci) dogal popiilasyonlarinda, tiirlerden biri bu evrimsel silahlanma yarisini
kazandiginda neredeyse her zaman bunun avci olan yilan oldugunu bulmuslardir.

Bu gozlem icin olas1 bir aciklama asagidakilerden hangisidir?

A) Bir organizmanin TTX seviyeleri (toksisite), tek bir genomik lokustaki alellik
varyasyondan kaynaklanan basit bir genetik 6zelliktir.

B) TTX’e direng tek bir genomik lokustaki alellik varyasyona bagli basit bir genetik 6zelliktir.

C) TTX’e direng¢ genom boyunca dagilmis birka¢ baglantisiz genomik lokusun alelik
varyasyonundan kaynaklanan karmagik bir genetik 6zelliktir.

D) Toksine (TTX) karst direncteki degisiklik yalnizca c¢evresel degisiklikten
kaynaklanmaktadir.

E) Avci TTX’e direnci mutualist iligki ile saglamaktadir.

COZUM:

Yilanlarin TTX'e direncinin tek bir genomik lokustaki alellik varyasyona bagli basit bir genetik
ozellik olmasi, bu direncin evrimsel olarak hizla ve etkin bir sekilde gelismesini saglar. Bu basit
genetik mekanizma, yilanlarin avlari olan semenderlere karsi avantaj kazanmalarina ve evrimsel
silahlanma yarisin1 genellikle kazanmalarina olanak tanur.

CEVAP: B



26. Asagida ti¢ ¢ift yakindan akraba bitki tiirli bulunmaktadir. Her ¢ift diger ciftlerle yalnizca
uzaktan akrabadir. Her durumda, bilateral simetrik ¢igeklere sahip bitkilerin, radyal olarak
simetrik ciceklere sahip bitkilerden evrildigini goriiyoruz.

Bu asagidaki siklarda verilen kavramlardan hangisine bir 6rnektir?

A) Homoloji

B) Adaptif radyasyon
C) Kararl secilim
D) Konvergent evrim
E) Mikroevrim

Konvergent evrim, farkli tiirlerin benzer ¢evresel kosullar ve secilim baskilar1 altinda,
birbirlerinden bagimsiz olarak benzer 6zellikler veya yapilar gelistirmesi siirecidir. Bu siirecte,

farkli soy hatlarindan gelen organizmalar, islevsel olarak benzer adaptasyonlar gelistirirler, ancak
bu 6zellikler ortak bir atadan miras alinmamastir.

CEVAP: D



27. Istatistiksel testlerde “p degeri” ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi en dogrudur?

A) p degeri sifir (null) hipotezinin dogru olma olasiligidir.

B) p degeri alternatif hipotezin dogru olma olasiligidir.

C) p degeri, elde edilen istatistiksel test sonuglarinin dogru olma olasiligidur.

D) p degeri, sifir (null) hipotezinin dogru olmast durumunda gézlemlenen sonuglarin elde
edilme olasiligidir.

E) p degeri, alternatif hipotezin dogru olmasi durumunda, gézlemlenen sonuglarin elde edilme
olasiligidir.

COzUM:

p degeri, sifir (null) hipotezinin dogru olmast durumunda gézlemlenen sonuclarin elde edilme
olasiligidir.

CEVAP: D

28. Perisentrik bir inversiyonu iceren krossing over (heterozigot durumda) asagidaki
siklarda verilen iiriinlerden hangisini iiretir?

A) ki 'normal' iiriin (biri inversiyonlu, digeri dogru sirada), bir disentrik kprii ve bir asentrik
parca

B) iki 'normal' iiriin (her ikisi de dogru sirada), bir disentrik kdprii ve bir asentrik parga

C) ki 'normal' ' iiriin (biri inversiyonlu, digeri dogru sirada) ve iki anormal iiriin (her ikisi de
bir duplikasyon ve bir delesyon igerir).

D) iki 'normal' iiriin (biri inversiyonlu, digeri dogru sirada) ve iki anormal iiriin (her ikisi de
duplikasyon igerir).

E) Iki 'normal'iiriin (her ikisi de dogru sirada) ve iki anormal iiriin (her ikisi de bir duplikasyon
ve bir delesyon igerir).

COZUM:

Iki 'normal' ' iiriin (biri inversiyonlu, digeri dogru sirada) ve iki anormal iiriin (her ikisi de bir
duplikasyon ve bir delesyon igerir).

CEVAP: C



29. Genomun tek bir noktasinda bulunan niikleotiddeki varyasyonu asagidaki kavramlardan
hangisi ifade eder?

A) alel frekansi

B) heterozigotluk

C) krossing over

D) niikleotid gesitliligi

E) tek niikleotid polimorfizmi

Tek niikleotid polimorfizmi, genomun tek bir noktasinda bulunan niikleotiddeki varyasyonu ifade
eder.

CEVAP: E

30. Asagidaki grafik, iki misir popiilasyonu i¢in ortalama ebeveyn boy degerleri ile ortalama
yavru boy degerlerinin grafiginden elde edilen regresyon ¢izgilerini gostermektedir.

10.0
Yavru
Ortalamasi
(ft.)
0.0 4= : !
0.0 50 10.0

Ebeveyn
Ortalamasi (ft.)



I. B popiilasyonu i¢in dar anlamli kalitilabilirlik (h?) degeri, A popiilasyonuna gore daha
yiiksektir.
II.  Cevresel degiskenlik, A popiilasyonunun boyunu B popiilasyonuna gore daha fazla etkiler.
III. A popiilasyonunun boyunu segici yetistirme yoluyla degistirmek daha kolay olacaktir.

Bu verilere gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
B) YalmzII
C) Yalnmz III
D) M ve III
E) Higbiri

Dar anlamli kalitilabilirlik, bir popiilasyondaki bireyler arasindaki fenotipik varyasyonun ne
kadarinin, dogrudan ebeveynlerden ¢ocuklara gecen genetik farklardan kaynaklandigini 6lgen bir
istatistiktir. Bu kavram, 6zellikle seleksiyon ve evrim ¢alismalarinda 6nemlidir ¢iinkii bir 6zelligin
dar anlamli kalitilabilirligi ne kadar yiiksekse, bu 6zelligin dogal seleksiyon veya yapay seleksiyon
yoluyla daha hizli evrimlesmesi beklenir. Buna gore dogru ifade Yalniz III’ diir.

CEVAP: C

31. Bir DNA molekiiliiniin HindIII enzimi ile kesimi 2.2kb ve 2.8 kb uzunlugunda iki fragment
olusturuyor. Ayn1 molekiiliin EcoRI ile kesimi 1.8kb ve 3.2kb uzunlugunda iki fragment
olusturuyor. Her iki enzim ile aym1 anda kesim yapildiginda 0.8kb, 1kb, 1.2kb ve 2kb
uzunlugunda dort fragment olusuyor.

Bu DNA molekiiliin restriksiyon haritas1 asagidakilerden hangisidir?



A) EcoR1
0.8 kb S

HindIII HindIll

)

1.2 kb
2kb
EcoRI
C EcoRI
) 08kb 1kb

EcoRI HindIIl

1.2 kb

)

2kb
HindIll

E) HindlIl
0.8 kb 1kb

EcoR1 EcoRI

1.2kb

()

2kb
HindIIl

COZUM:

B) HindIIl
0.8 kb

1kb
EcoRI HindlIll
1.2 kb
2kb
EcoR1
EcoR1
D) o08kb 1kb
HindIIl HimdIII
1.2 kb
2 kb
EcoR1

Dogru harita E sikkinda verilmistir.

HindIII
0.8 kb 1kb

EcoRI EcoR1

1.2kb
2kb

()

HindIIl

CEVAP: E




32. Yabani tip fenotipe sahip, ancak ii¢ otozomal gen i¢in (kdmiir govde ‘c’, cams1 goz ‘g’, ¢izgili
toraks ‘t’) heterozigot olan bir disi Drosophila test ¢aprazina alinmistir. Olusan yavru dolde
goriilen fenotipik oranlar asagida verilmistir:

+++ 2
c++ 41
+g+ 119
++t 455
cg+ 486
+gt 38
ct+t 105
cgt 4

Bu ii¢ lokus icin olan interferans degeri asagidaki siklardan hangisinde dogru verilmistir?

A) 0.54
B) 0.56
C) 0.58
D) 0.60
E) 0.62

Toplam birey sayis1 = 1250

Rekombinant olmayan fenotipler = ++t ve cg+

Cift kros-over fenotipler = cgt ve +++

Dolayistyla ‘t” ortada bulunmaktadir.

¢ ve t arasindaki mesafe = (4+2+105+119)/1250=18.4 cM
t ve g arasindaki mesafe = (4+2+41+38)/1250=6.8 cM

Interferans = 1 - ((4+2)/1250)/(0.184 x0.068) = 0.62

CEVAP: E



33. mRNA’nin  olgunlasmasi1 sirasinda transkriptten Kesilip c¢ikarillan bolgeler
asagidakilerden hangisidir?
A) Ekzon
B) intron
C) Histon
D) 5’UTR
E) 3°’UTR

COZUM:

mRNAnin olgunlagmasi sirasinda transkriptten kesilip ¢ikarilan bolgeler intronlardir.

CEVAP: B

34. Diploid olan misir bitkisinde A, B ve C lokuslar1 birbirine baglidir ve aralarindaki mesafe su
sekildedir:

A-B: 28 cM
B-C: 18 cM

Bu ii¢ lokusun kromozomdaki siralanist A-B-C seklindedir. Her {i¢ lokusda da iki alel vardir ve
aleller arasinda tam dominansi goriilmektedir.

Elinizde ABC fenotipine sahip saf dol bitkiler ve abc fenotipine sahip saf dol bitkiler var.
Bunlari ¢aprazlayarak F; dolii elde ediyorsunuz.

Benzer olarak AbC ve aBc fenotipine sahip saf dol bitkileri ¢caprazlayarak baska bir F; doli
elde ediyorsunuz.

Bu iki F1 dolii caprazlandiginda, elde edilecek dolde abe fenotipine sahip bitkilerin
orani ka¢ olur?

A) %0.72
B) %0.74
C) %0.76
D) %0.78
E) %0.80



COZUM:

Caprazlama su sekildedir:
ABC/abc X AbC/aBc
0.72x0.82x0.5x 0.28x 0.18 x 0.5 = %0.74

CEVAP: B

35. Phlox cuspidata kendi kendine dollenme gosteren tek yillik bir bitkidir. Kendi kendine

dollenmeden dolayr Phlox cuspidata popiilasyonlarinda ortalama soyi¢i ilireme katsayisi
F=0.57"dir.

Bu bitkide fosfoglukoz izomeraz enzimini kodlayan lokusta iki farkli alel bulunmaktadir. A ve
B alellerinin frekansi sirastyla 0.33 ve 0.67 dir.

Bu durumda AB genotipine sahip bitkilerin beklenen oram asagidakilerden hangisidir?

A) 0.141
B) 0.176
C) 0.190
D) 0.213
E) 0.442

COzUM:

=2pq — 2pqF
=2x033x0.67-2x033x0.67x0.57
=0.190

CEVAP: C



36. Asagida verilmis olan sentez yolagini inceleyin. Burada molekiil 1 ve molekiil 2 farkli renklere
sahiptir. A tarafindan kodlanan protein, molekiil 1'in molekiil 2'ye donilisiimiinii engeller. B
tarafindan kodlanan protein, protein A'nin ¢aligmasini engeller.

A ve B, yolagin belirtilen adimlarinda gorev alan proteinlerdir. A ve B alelleri sirastyla A ve B
fonksiyonel enzimlerini {iretir; bunlar karsilik gelen enzimlerin fonksiyonel formunu
iiretemeyen a ve b alellerine tamamen baskindir.

Protein B Protein A

1

Verilen yolak icin, AaBb x AaBb formundaki bir dihibrit caprazlamada olusacak
yavrular arasinda hangi fenotipik oram beklersiniz?

A) 2:1
B) 3:1
C) 9:7
D) 13:3
E) 14:2

Molekul 1 Molekul 2

COZUM:

B > Molekiil 2 =12/16
bb A - Molekiil 1 = 3/16
bb aa = Molekiil 2 =1/16

CEVAP: D



37. Yeni kesfedilen bir oriimcek tiirii i¢cin genomik kiitiiphane olusturmak istiyorsunuz. Elinizdeki
tiiriin  diploid genom biiyiikliigii 7x10° baz g¢iftidir. Genomik kiitiiphane olustururken
kullandigimz fragment biiyiikliigii 3x10* baz ¢ifti uzunlugundadir. Olusturacagimiz her bir klon
bir fragment igerecek.

Eger genomu k-kere kapsayacak sekilde rastgele klonlarsaniz, belirli bir sekansin genomik
kiitiiphanede eksik olma olasilig1 e™ “dur.

Eger elinizdeki yeni tiiriin genomik sekanslarimin en az %99’unun olusturacagimz
genomik kiitiiphanede bulunmasini istiyorsaniz ka¢ tane klon olusturmaniz gerekir?

A) 3.41x10°
B) 4.15x10°
C) 4.89x10°
D) 5.37x10°
E) 6.85x10°

COZUM:
e % =0.01
k= 46

7 x 107 4.6 ! 5.37 x 10°
— X 4.0 X —/8 = 5. X
2 3 x 104

CEVAP: D

38. DNA replikasyonu sirasinda Kesintili ipligin uzamasinda DNA ligazin rolii nedir?

A) Primer olusturmak i¢in RNA niikleotidlerini sentezler.
B) Telomerlerin uzamasini katalize eder.

C) Okazaki pargalarini birlestirir.

D) Kalip ¢ift sarmal DNA’y1 ¢ozer.

E) Kalip DNA'y1 stabilize eder.

COzUM:

DNA replikasyonu sirasinda kesintili ipligin uzamasinda DNA ligaz okazaki parcalarini birlestirir.

CEVAP: C



39. Sistik fibroz, akciger, pankreas, karaciger ve bagirsaklar1 etkileyen otozomal resesif bir
hastaliktir. Ozellikle mukus ve sindirim enzimlerinin normalden daha yogun ve kalin olmasiyla
karakterizedir.

Sistik fibroz tasiyicisi oldugu bilinen bir adam fenotipik olarak saglikli bir kadinla evleniyor.
Bulunduklari popiilasyonda sistik fibroz’iin goriilme sikligr 100°de 1°dir.

Hardy-Weinberg dengesini varsayarak, bu c¢iftin dogacak ilk cocuklarinin hasta bir kiz
olma olasilig1 nedir?

A) 0.015
B) 0.017
C) 0.019
D) 0.021
E) 0.023

p*=0.01
p=0.1
q=0.9
2pq=0.18
q*=0.81
0.18 _
099 x 0.5%x0.5x%x0.5=0.023

CEVAP: E



40. Asagida verilmis olan jel goriintiisii 4 tane ¢ocuk (A-D) ve 4 ¢ift ebeveyn (1-8) i¢in bir SSR
(basit tekrar dizisi) lokusu i¢in spesifik olan prob hibridizasyon sonucunu gostermektedir. Her
bir ¢ocuk ebeveyn c¢iftlerinden birine aittir.

12345678 ABCD

= =< -
=
= B
- an
= e
o
-
- —
= e o )
=
-
e

Buna gore A ile isaretlenmis olan ¢ocugun ebeveynleri hangileridir?

A) 1ve4
B) 2ve7
C) 3ves
D) 6 ve 8
E) Higbiri

A ile isaretlenmis ¢cocugun genotipiyle eslesen cift 2 ve 7°dir.

CEVAP: B



Hayvan Anatomisi ve Fizyolojisi

41. Asagidaki tabloda {i¢ farkli aksona ait bilgiler verilmistir. Bunlarla ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangileri dogrudur?

Akson Akson ¢ap1 (um) | Myelin varligi
X 15 Var
Y 4 Var
z 1 Yok

I. Aksonlarin iletim hizlart X>Y>Z seklindedir.
II. X, alfa motor norona ait olabilir.
II1. Y, sempatik post-gangliniyonik bir lif olabilir.

IV. Z, propriosepsiyon duyusunu tagiyan bir lif olabilir.

A) ITvell
B) Ivelll
C) Mvelll
D) L 11, III
E) LILIV

Akson c¢apinin biiylik olmas1 ve myelin varlig1 akson iletim hizini arttirir. X, alfa motor ndrona ait
olabilir.

CEVAP: A



42. Kas gerilme refleksi (stretch reflex) ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

I. Inhibitor ara ndron gérev yapar.
II. Kasin boyundaki ani degisimleri azaltur.
III. Gerilme refleksinden sorumlu reseptor Golgi tendon organidir.

IV. Refleksin motor kolundan esas olarak gamma motor néronlar sorumludur.

A) Yalnz II
B) Ivell

C) Mvelll
D) Il ve IV
E) IL IIL IV

COzUM:
Kas gerilme refleksi (stretch reflex) kasin boyundaki ani degisimleri azaltir.

CEVAP:A

43. Karasal omurgalilarin gozlerinde 151k 151nlar1 en ¢cok nerede kirilir?
A) Hava ve kornea arasinda
B) Kornea ve akdz humor arasinda
C) Ako6z humor ve lens arasinda
D) Lens ve vitroz humor arasinda

E) Vitroz humor ve koroid arasinda

COzUM:
Karasal omurgalilarin gozlerinde 151k 1s1nlart en ¢ok hava ve kornea arasinda karilir.

CEVAP: A



44. 72 yasinda bir erkek hastanin beyin damarlarindan biri tikaniyor. Bu olaydan bir siire gectikten
sonra yapilan muayenesinde hastanin istemleri hareketler esnasinda elinin titredigi, hareketleri
yaparken hedefi 1skaladig1 fakat kuvvet kaybmin olmadigi gézlemleniyor. Ayrica hastanin

yiirimekte ve dengede durmakta zorlandig1 gzlemleniyor.

Bu hastanin beynin hangi boliimii hasar gormiistiir?

A) Serebellum

B) Medulla

C) Pons

D) Bazal ganglia

E) Vestibiilokohlear sinir

Serebellum, beyin sapinin altinda, beynin arka kisminda yer alir. Bu yapi, beyincik olarak da bilinir.
Serebellumun temel islevleri arasinda motor koordinasyon, denge ve denetim, motor dgrenme
bulunur. Motor koordinasyon, viicut hareketlerinin ve kas koordinasyonunun diizenlenmesinde
kritik bir role sahiptir. Serebellum, hareketlerin diizenli ve kontrollii bir sekilde gerceklestirilmesini

saglar. Ayrica, viicudun denge ve postiiriinii kontrol ederek dengeyi korur ve bedenin diizgiin bir
sekilde durmasini saglar.

CEVAP: A



45. 30 yasinda saglikli bir kadin, kontrol amagli muayene oluyor ve akciger fonksiyonlari
degerlendiriliyor.

Hacim (litre)
w

Bu kisiye ait yukaridaki spirometri grafiginde ekspiratuar rezerv hacmi asagidakilerden
hangisine esittir?

A C
B) D
C) E
D) C+D
E) E-D

Ekspiratuar rezerv hacmi, solunum fonksiyon testlerinde 6l¢iilen bir solunum parametresidir. Bu,
normal solunum dongiisiiniin sonunda akcigerlerde kalan ve maksimum ekspirasyon sonrasinda
disartya zorlanabilen ekstra hava hacmidir. Yani, normal bir ekspirasyon sonrasinda akcigerlerdeki
maksimum ekstra hava hacmidir. Ekspiratuar rezerv hacmi, vital kapasite dl¢limiiniin bir pargasidir
ve akcigerlerin maksimum ventilasyon kapasitesini belirlemede dnemlidir.

CEVAP: E



46. Bir sporcuya dinlenme esnasinda kardiyak kataterizasyon yapilmis ve oksijen tiikketimi
Olciilmiistiir. Asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Pulmoner arter O2 igerigi =20 mL/100 mL
Pulmonary ven O igerigi = 12 mL/100 mL
Oksijen tiiketimi = 280 mL/dk

Atim hacmi =40 mL

Bu sporcunun kalp debisi nedir?

A) 2.86 L/ dk

B) 3.5L/dk

C) 7.0L/dk

D) 8 mL/100 mL
E) 4500 mL/ dk

280mL 3500 mL _ 3500 L
0.20—0.12 dk dk

CEVAP: B

47. Asagidaki sekillerde hipofiz bezi sematize edilmistir. A, B ve C farkli hormonlari temsil
etmektedir.




A, B ve C hormonlari asagidaki seceneklerden hangisindeki gibi olabilir?

A B C
A) | GnRH FSH TSH
B) | Oksitosin GH LH
C) | Vazopressin CRH ACTH
D) | TSH GHRH GH
E) | TRH GnRH LH

COzUM:
A = Vazopressin, B=CRH, C=ACTH
CEVAP: C

48. ikinci kalp sesi kardiyak déngiiniin hangi evresinin baslangicinda duyulur?

A) Izovolumetrik kasilma

B) Yavas ejeksiyon

C) Sistol

D) izovolumetrik gevseme
E) Hizli ventrikiiler dolum

COZUM:
Ikinci kalp sesi kardiyak déngiiniin izovoliimetrik gevseme evresinin baslangicinda duyulur

CEVAP: D



49. Asagidaki diyagramda birbiriyle baglantili ii¢ damar (X, Y, Z) ve bu damarlarin nispi
direngleri (R) verilmistir.

X damarindaki akimin (ml/dk), Y damarindakine orani nedir?

A) 1:1
B) 3:2
C) 2:1
D) 3:1
E) 4:3

COzUM:

X’ten gegen akim ve Y+Z’den gecen akim damarlar seri oldugu igin esit olmalidir. Akim, Y ve Z
damarlarina direng ile ters orantili olarak dagilir. Dolayisiyla X damarindaki akimin (ml/dk), Y
damarindakine oran1 3:2’dir.

CEVAP: B

50. Asagidakilerden hangisinin artmasi gastrik bosalmay1 hizlandiracaktir?

A) Mide igeriginin miktari

B) Duodenum igeriginin miktari
C) Duodenumdaki yag miktar
D) Duodenumdaki ozmolarite
E) Duodenumdaki asidite

COZUM:

Mide iceriginin miktarinin artmasi gastrik bosalmay1 hizlandirr.

CEVAP: A



51. Tiip mide ameliyat1 (sleeve gastrektomi) obez hastalarin kilo kaybetmesini saglamak ig¢in

yapilan ameliyatlardan biridir. Bu ameliyatta midenin bir kismi ¢ikarip alinarak mide ince bir
tiip haline getilirir.

Ameliyat oncesi Ameliyat sonrasi

-

Duodenum

Asagidaki onciillerden hangileri dogrudur?
I. Bu ameliyati olan hastalar daha erken doyar.
II. Bu ameliyati olan hastalarin ghrelin salgis artar.
II1. Bu ameliyat1 olan hastalarda besinlerin ince bagirsaktan emilimi azalir.

IV. Bu ameliyat, obez hastalarda tip 2 diyabet gelisme riskini diisiirebilir.
A) Ivell

B) Ivelll
C) IvelV
D) L IL, IV
E) LI III, IV

COZUM:

Bu ameliyat1 olan hastalar daha erken doyar. Bu ameliyat, obez hastalarda tip 2 diyabet gelisme
riskini diistirebilir.

CEVAP: C



52. Bir kisinin bobrek fonksiyon testleri degerlendirilmek isteniyor. Bunun i¢in kan 6rnegi alintyor
ve plazma {irik asit konsantrasyonunun 0.6 mg/dL oldugu bulunuyor. Bu kisiden ayn1 zamanda
idrar 6rnegi alintyor ve analiz ediliyor. Sonuglar agagidaki gibidir:

Idrar ¢ikis1 = 1 mL/dk
Idrardaki iirik asit konsantrasyonu = 36 mg/dL

Bu Kkisinin iirik asit klirensi ne kadardir?

A) 6 mL/dk

B) 12 mL/dk
C) 24 mL/dk
D) 48 mL/dk
E) 60 mL/dk

COzUM:

0.01dL o 36 mg o dL o 100mL 60 mL
dk dL 0.6 mg L.~ dk

CEVAP: E

53. Asagidaki maddelerden hangisinin proksimal tiibiill sonundaki konsantrasyonu
basindakine gore daha fazladir?

A) Glukoz

B) Kreatinin
C) Sodyum
D) Bikarbonat
E) Fosfat

COZUM:

Proksimal tliplerde su glukoz, vitaminler, aminoasitler, amonyum, bikarbonat, sodyum, klor,
potasyum, fosfat aktif tasima ile geri emilerek kana geri verilir. Kreatinin geri emilmez, dolayisyla
tiibiil sonundaki konsantrasyonu basindakine gore daha fazladir.

CEVAP: B



54. Asagidaki grafikte ii¢ fakli hormonun (A, B, C) gebelik boyunca konsantrasyonlarindaki
degisimler gosterilmistir.
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Gebelik haftasi

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. A hormonun B hormonuna oraninin artmasi uterus tonusunu azaltir.
II. C hormonunun alt birimlerinden bir tanesi TSH ile ortaktir.
III. Gebeligin 4. haftasinda B hormonunun esas kaynagi plasentadir.

IV. A hormonunu androjenlerden iiretilir.

A) Ivell
B) Ive Il
C) velV
D) L 1L IV
E) IL IIL, IV

COzUM:

C hormonunun alt birimlerinden bir tanesi TSH ile ortaktir. A hormonunu androjenlerden iiretilir.

CEVAP: C



55. Asagidaki sekilde 9 giinliik memeli blastosisti gosterilmistir. Sekilde 1 ile gosterilen yapi
asagidaki germ tabakalarindan hangisi / hangilerini olusturur?

A) Ektoderm

B) Ektoderm ve mesoderm

C) Ektoderm ve endoderm

D) Ektoderm, mesoderm, endoderm

E) Mesoderm ve endoderm

Sekilde 1 ile gosterilen yap1 ektoderm, mesoderm ve endodermi olusturur.

CEVAP: D



56. Hayvanlarda dolasim sistemi farkliliklar gostermektedir. Asagida farkli hayvanlarda (A-E)
dolagim sistemi semalar1 gruplar arasindaki evrimsel yakinliga gore gosterilmektedir.

Sistemik
dokular

Sistemik
dokular

[l Oksijence fakir
Bl Oksijence zengin Sag kalp

Kalp
Buna gore;
L. D siirlingenlerin dolagim sistemini gostermektedir.
II. F ile memeliler gosterilirken, C ile kuslar gosterilmektedir.
II1. C ile gosterilen canlilarda embriyonik gelisim sirasinda kirli ve temiz kan karigmaz.

IV.  Eile gosterilen canlida hava solunumu sirasinda kan sadece pulmoner artere giderken,
dalma sirasinda hem pulmoner artere hem de sol sistemik aortaya gider.

V. B ile gosterilen canlilarda, A ile gosterilen canlilara benzer olarak, deri solunumu ile
temizlenen kan kalbe gitmeden direkt olarak sistemik dolagima gider.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) LIL I velV,
B) IveV
C) LIllveV
D) I, T ve III
E) ITvelV



COZUM:

A, B, C, D, E ve F'te sirastyla baliklar, amfibiler, memeliler, siiriingenler, timsahlar ve kuslarin
dolasim sistemi gdsterilmektedir. Bu yiizden 1. Onciil dogrudur. 2. énciil yanhstir. Memelilerde
(C), 6rnegin insan, embriyonik gelisim sirasinda duktus arteriyozus ve foramen ovale gibi yapilar
sayesinde kirli ve temiz kan karigsmaktadir. Bunun evrimsel sebebi, akcigerdeki hipoksik
vazokonstriksiyondan kaynakli damar direncinin sag kalpte yiik olusturmasini engellemektir. Bu
ylizden 3. onciil yanlistir. Timsahlarda, benzer bir mekanizma ile, hava solunumu sirasinda sag
ventrikiil basinci diiser ve pulmoner arterlerde vazodilatasyon olur (oksijen sebebiyle). Bu sebeple
sag ventrikiil basinci sol aortadaki kapak¢igi agabilecek kadar yiikselmez ve kan akciger arterine
ilerler. Dalma sirasinda ise hiposik vazokonstriksiyon sebebiyle pulmoner arter direnci ve sag
ventrikiil basinci artar. Artmis basing sol aortadaki kapagi acar ve kan iki artere de gider. Bu yiizden
4. onciil dogrudur. Sekilden de goriilebilecegi gibi, B ile gosterilen canlilarda (amfibiler), deride
temizlenmis kan, kirli kanla karigarak, 6nce kalbe, ardindan da sistemik dokulara gider. Bu yiizden
5. onciil de yanlistir.

CEVAP: E

57. Asagida hipotalamus-hipofiz-tiroid ekseni gosterilmektedir.
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Buna gore,

L Tiroid bezinin inflamasyonu sonucu tiroid hormonlarini salgilayan hiicrelerin
parcalanmasi, erken donemde, TRH ve TSH’1 arttirir.

IL. Artmig/normal TSH ve artmis T4 hipofiz tiimorlerinde goriilebilir.

II1. TSH reseptorlerine baglanip TSH reseptorlerini aktive eden antikorlar, TSH hormonu
miktarini azaltacaktir.

IV. T4 ve T3 kanda tiroksin baglayici globiilin (TBG) ile tasinir ve bu proteine baglh
formlarlar1 biyolojik olarak aktiftir.

V. Tiroksin baglayici globiilin (TBG) miktarinin artmasi (6rnegin hamilelikte) sonucu T3
ve T4 miktar1 da artacaktir ve bu ylizden T3 ve T4 aktivitesini artacaktir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
A) L Tvelll
B) [Ivelll
C) L[IVveV
D) I ve V
E) [ Il velV

Tiroid bezinin inflamasyonu sonucu T3/T4 salgilayan hiicrelerin par¢alanmasi erken donemde
T3/T4 miktarin arttiracaktir ve artmig T3/T4 miktar1 TSH ve TRH hormonlarini baskilayacaktir.
Bu yiizden birinci 6nciil yanhistir. TSH salgilayan hipofiz tiimorlerinde, artmis TSH salgis1 T3/T4’1
arttiracaktir. Artmis T3/T4, TSH’yi baskilayabilir ancak bu higbir zaman tiimoriin etkisinden fazla
olmayacaktir. Bu yiizden TSH salgilayan tiimorlerde TSH normal/artmis ve T3/T4 artmis olarak
goriilebilir. Bu ylizden ikinci onciil dogrudur. TSH reseptorlerine baglanip TSH reseptorlerini
aktive eden antikorlar T3/T4 miktarin arttiracaktir. Artmis T3/T4, TSH’1 baskilayacaktir. Bu
yiizden ti¢ilincii onciil dogrudur. T3/T4 TBG ile tasinir ancak aktif form TBG'ye bagli olmayan
serbest formdur. Bu yiizden dordiincii 6nciil yanlistir. TBG miktarinin artmasi (6rnegin hamilelikte)
total T3/T4 miktarin1 arttiracaktir. Ancak aktif form bagli olmayan form oldugundan T3/T4
aktivitesinde bir artis gozlenmez. Bu yiizden besinci dnciil yanlistir.

CEVAP: C



58. Asagida zamana bagli olarak dolagim sisteminde bazi basinglarin degisimleri

gosterilmektedir.
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Buna gore,
L 1 numara ventrikiiler basinci gosterirken, 2 numara aortik basinci gostermektedir.
IL 3 numara atrial basici gostermektedir.
111 D’de 1 numaral1 grafikte olusan ¢entigin sebebi atrium kasilmasidir.

IV. B-C-D siiresince atrioventrikiiler kapakeik aciktir.

V. C ventrikiiler dolumu gostermektedir.

VI. B ve D siiresince kalp hacmi degismez.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Il ve VI

B) [, Il ve IV

O) IL L IVve V

D) L IV, VI

E) L IL IV,ve V



Aortik basing 80-120 mmHg arasinda degisirken (diyastolik ve sistolik) ventrikiiler basing 5-140
mmHg arasinda degisir (diyastolik ve sistolik). Bu ylizden 1 numarali grafik aortik basinci, 2
numarali grafik ventrikiiler basinci gostermektedir ve 1. onciil yanlhistir. Atrial basing daha diisiik
oldugundan 3 numaral grafik atrial basinci gostermektedir ve 2. 6nciil dogrudur. D’de 1 numaralt
grafikte olusan centigin sebebi izovolumetrik gevseme evresi sirasinda kalbin kasilmasinin
durmasi ile geriye dogru donen kanin aortik semilunar kapak¢iga carpmasi sonucu aortta kisa siireli
basing artisidir. Bu yiizden 3. onciil yanlistir. B-C-D sirasinda ventrikiiler basing atrial basingtan
yiiksek oldugunda (AV kapakgiklar tek yonlii olarak atriumlardan ventrikiillere dogru agilir) AV
kapakgiklar kapalidir. Bu yiizden 4. onciil yanhistir. C ventrikiiler ejeksiyonu gostermektedir
(ventrikiiler basing > aortik basing) gostermektedir. Bu yiizden 5. 6nciil yanlistir. B ve D sirasinda
aortik basing ventrikiiler basingtan fazla, atrial basing da ventrikiiler basingtan diisiik oldugundan
hem semilunar kapakgiklar, hem de AV kapakgiklar kapalidir. Bu yiizden kalbin hacmi degismez
ve 6. onciil dogrudur.

CEVAP: A



59. Asagida A figiiriinde, miirekkepbaliginin dev sinapsindaki presinaptik néronda Ca boyanmasi
gosterilmektedir. B figiiriinde presinaptik norona Ca enjekte edilmis ve C figiiriinde ise ortama
Ca selatorii eklenip presinaptik ndronda aksiyon potansiyeli uyarilmistir. Ardindan postsinaptik
norondaki membran potansiyeli 6l¢lilmiistiir.
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Buna gore,
L. Ca postsinaptik noronda aksiyon potansiyelini yiiriiten temel iyondur.

IL. Ortama Ca selatorii eklenmesi, postsinaptik nérondaki K kanallarini acarak aksiyon
potansiyeli olusumunu engellemektedir.

II1. Presinaptik néronda Ca artisi, SNARE proteinlerinin kompleks olugturmasini indiikler
ve bu sayede ndrotransmitter salgilanarak postsinaptik aksiyon potansiyeli olusur.

IV.  Budeneyde postsinaptik aksiyon potansiyelinin olusmasindaki temel mekanizma, Ca
etkisiyle gap junctionlar’in acgilmasi ile presinaptik ndrondan Na iyonlarinin
postsinaptik norona direkt gegmesidir.

V. Sekil A’da presinaptik ndronda daha fazla pembe floresan dl¢iimii postsinaptik
aksiyon potansiyeli frekansini arttirabilir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) L1, I ve IV
B) Il ve V
C) LIvelV
D) I, T ve III
E) IVveV

Postsinaptik aksiyon potansiyelini yliriiten temel iyon Na’dur. Norotransmitter salgilanmasi ile
postsinaptik membranda depolarizasyon sonucu voltaj bagimli Na kanallar1 acilir ve aksiyon
potansiyeli baslar. Bu yiizden 1. 6nciil yanhstir. Ortama Ca selatorii eklenmesi K kanallarim
etkilemez ancak ndrotransmitter salgilanmasini etkileyecegi ig¢in aksiyon potansiyeli olusumunu
inhibe eder. Bu ylizden 2. Onciil yanlistir. Presinaptik noronda Ca artisi, snare kompleksi
olusumunu indiikler, bu sayede ekzositoz uyarilir ve ndrotransmitter salgilanir. Bu da aksiyon
potansiyelini baslatir. Bu yiizden 3. Onciil dogrudur. Bu deneydeki néronlar arasinda kimyasal
sinaps mevcuttur (sekil B pre ve postsinaptik aksiyon potansiyeli arasindaki gecikme). Bu yiizden
4. Onciil yanhstir. Pembe floresan 6l¢iimii Ca konsantrasyonun yiiksek oldugunu gostermektedir.
Artmig Ca konsantrasyonu daha fazla vezikiil salinmasini saglayacagindan postsinaptik aksiyon
potansiyeli frekansini arttirabilir. Bu ylizden 5. 6nciil dogrudur.

CEVAP: B



60. Asagida hemoglobin satiirasyon egrisine 2-3 difosfogliserat (DPG)’1n, sicakliin ve asiditenin
etkisi gosterilmistir.
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Buna gore,
L. Hemoglobin saturasyon egrisinde egrinin saga kaymasi azalmis oksijen afinitesini
gostermektedir.

IL. DPG konstrasyonunun etkisinde, A artmis DPG konsatrasyonunu, B normal DPG
konsantrasyonunu, C ise azalmig DPG konsantrasyonunu gosteriyor olabilir.

I1I. Sicakligin etkisinde A 20°, B 37°, C ise 43° olabilir.

IV. Asiditenin etkisinde A artmis bazikligi, B normal kan asiditesini, C ise azalmis
bazikligi gdsteriyor olabilir.

V. CO zehirlenmesinde oksijen saturasyon egrisi saga dogru kayacaktir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
A) L IlvelV
B) IveV
O L IlIvelV
D) Yalniz II
E) Ul ve IV



COZUM:

Oksijen saturasyon egrisinin saga kaymasi, daha yiiksek oksijen konsantrasyonunda benzer
saturasyonu saglayacagindan, azalmis oksijen saturasyonunu gostermektedir. Bu yiizden 1. dnciil
dogrudur. DPG konsantrasyonunun artmasi, oksijen saturasyon egrisini saga kaydirir, bu yiizden A
azalmis DPG’yi, C ise artmis DPG’yi gostermelidir. Bu yiizden 2. 6nciil yanlistir. Sicakligin
artmasi oksijen saturasyon egrisini saga kaydirir. Bu yiizden 3. 6nciil dogrudur. Artmis asidite
(azalmis baziklik) oksijen saturasyon egrisini saga kaydirir. Bu yiizden 4. Onciil dogrudur. CO
zehirlenmesinde (CO’in hemoglobine baglanmasi tersinmez oldugundan) egri saga kaymaz,
maksimum oksijen saturasyonu azalir. Bu yilizden 5. 6nciil yanlistir.

CEVAP: B

61. Asagida farkli durumlarda (A-D), sag atrium basincina kars1 vendz doniis grafikleri

gosterilmistir.
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Grafiklerin Y eksenini kestigi nokta sistemik dolum basincini (biiyiik arterlerin
klamplenmesi ile dl¢iilen sistemik dolasim basinci) gostermektedir.

A, B, C ve D sirasiyla en yiiksekten en diistige vendz doniis direncini gostermektedir.

A durumunda, atrium basincinin 10.5 olmasi, vendz doniisii maksimize etmektedir.



IV. B grafiginde sistemik dolum basinc1 en diisiiktiir.

V. Artmis sistemik dolum basinci, vendz doniisii arttirir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) ITvell

B) LllveV

C) Mvelll

D) L Il ve IV

E) IVveV

Grafiklerin X eksini kestigi nokta (atrium basinci = sistemik dolum basinci oldugunda vendz doniis
0 olur) sistemik dolum basincim géstermektedir. Bu yiizden 1. Onciil yanhstir. Vendz déniise
direng, 1/ egrinin egimi ile dogru orantilidir. Bunun sebebi; vendz doniis * vendz doniise direng =
sistemik dolum basinci - sag atrium basinci (ohm yasasi)’dir. Buna gore egrinin linear kisimlardaki
egimi (vendz doniis / (sistemik dolum basinci — atrium basinci), 1 / vendz doniise dirence esittir.
Bu yiizden en yiiksekten en diisiige vendz doniise direng D-C-A-B seklinde olacaktir. Bu yiizden
2. onciil yanhistir. A durumunda atrium basincinin 10.5 oldugu noktada vendz doniis 0’dir. Bu
yiizden 3. onciil yanlistir. B durumunda sistemik dolum basinci (grafikte X eksenini kesen nokta)
en disiiktiir. Bu ylizden 4. 6nciil dogrudur. Artmis sistemik dolum basinci vendz doniis icin basing
farkini arttiracagindan, vendz doniisii arttirir. Bu yiizden 5. 6nciil dogrudur.

CEVAP: E



62. Immiin sistem icin,
I.  CDA4+ T hiicreleri kanser hiicrelerine karsi en 6nemli hiicre grubudur.
II.  CDS8+ T hiicreleri B hiicrelerini aktive ederek antikor olusumunu saglar

III.  CD8+ T hiicrelerinin salgiladig perforin proteinleri sindirirken, granzim membranda
delikler agar.

IV. M hiicreleri, bagirsak epitelinde patojenleri tanir ve bagisiklik sistemine aktarir.

V.  Dendritik hiicreler, immiin cevabi baslatmak icin lenf nodlarina go¢ eder ve T
hiicrelerine antijen sunar.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
A) I, I ve Il
B) Yalniz III
C) IVveV
D) LllveV
E) Ul ve IV

CD4+ T hiicreleri, yardimc1 T hiicreleridir, kanser hiicrelerine karsi olan hiicre grubu CDS8+
sitotoksik T hiicreleridir. Antikor olusumu i¢in B hiicrelerini aktive eden hiicreler ise CD4+
yardimc1 T hiicreleridir. Bu yilizden 1. ve 2. nciiller yanlistir. Perforin membranda delikler agarken,
granzim proteinleri sindirir, bu yiizden 3. 6nciil yanlistir. M hiicreleri bagirsak epitelinde bulunan
patojenleri tanir ve bagisiklik sistemine aktarir bu yiizden 4. onciil dogrudur. Dendritik hiicreler
lenf nodunda T hiicrelerine antijen sunar, bu yiizden 5. 6nciil dogrudur.

CEVAP: A



63. Asagida sekil A ve B farkli su canlilarinin suyun ozmotik basincina karsi, canlilarinin

kanlarinin ozmotik basincini géstermektedir.
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Buna gore,

[.  Sekil B’de gosterilen canlilar hipoozmotik regiilasyon gostermektedir.

[I. Sekil A’da gosterilen canlilar, B’deki canlilara gére daha tuzlu sularda yasiyor olabilir.

[ll. Sekil B’de yasayan canlilar aktif olarak iyon atim1 yapmaktadir.

IV. Mavi yengeg, yiiksek ozmotik basingli ortamlara en iyi uyum saglayacak hayvandir.

V. Tuzlu su karidesi, verilen canlilardan en etkili hiperozmotik regiilasyonu yapmaktadir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) ITvell

B) [ IvelV

C) lveV

D) IVveV

E) I, Il ve IV



COZUM:

Sekil B’de gosterilen canlilarin kan ozmotik basinci, ortam ozmotik baisncindan diisiiktiir. Bu da
bu canlilarin tuzlu su gibi yiiksek ozmotik basingli ortamda yasadiklarini gdstermektedir. Bu
ylizden bu canlilar hiperozmotik regiilatordiir ve 1. dnciil yanlistir. A’daki canlilar hipoozmatik
regiilator oldugu icin daha tuzlu suda yasamalari. Bu yilizden 2. ve 4. onciiller yanlistir.
Hiperozmotik regiilasyon yapan canlilar aktif olarak iyon atar bu ylizden 3. onciil dogrudur.Tuzlu
su karidesi, izoozmatik ¢izgiye en uzak kan grafige sahip oldugundan en etkili hiperozmotik
regililasyonu yapmaktadir. 5. 6nciil dogrudur.

CEVAP: C

64. Asagida farkli canlilarin bobreklerindeki gorece medullar kalinligina karsi maksimum idrar
konsatrasyonlar1 gosterilmektedir.
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Gorece medullar kalinlik

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kurak yerlerde yasayan canlilarin nefronlarinin ¢ogunun bobreklerinin kortikal
bolgesinde olmasi beklenir.

B) Avustralya ziplayan ¢6l faresinin, bir agag¢ kurbagasina gore daha yiiksek gorece medullar
kalinliga sahip olmas1 beklenir.

C) Bobreklerde kortikal bolgeye yaklastikca ozmolarite artar.



D) Bu mekanizmayi saglayan temel olgu bobreklerdeki renin anjiyotensin aldesteron
sistemidir.

E) Gorece medullar kalinlig1 daha yiiksek canlilarin daha biiyiik canlilar olmasi beklenir.

Sekilden de anlasilacagi iizere, medullar kalinligin artmasiyla birlikte, hayvanlarin idrar1 daha fazla
deristirme yetenegine sahip oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, daha kurak yerlerde yasayan
hayvanlar (6rnegin ¢l faresi), daha az kurak yerlerde yasayan hayvanlara (6rnegin su kurbagasi)
gore daha yiiksek gorece kalinliga sahip olmasi beklenir. Bunun nedeni, daha fazla gorece
jukstamedullar nefronunun bulunmasidir. Bu gorece kalinlik, canlinin boyutu ile iliskili degildir.
Bobreklerin kortikal bolgelerine dogru osmolarite azalir. Sekilde agiklanan mekanizmanin temelini
bobrekteki ters akim mekanizmasi olusturur.

CEVAP: B

65. Asagida SA nodda bir pacemaker hiicresinin membran potansiyelinin zamana kars1 grafigi
gosterilmistir.
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Buna gore,

L A ile gosterilen noktadaki artigin sebebi funny tipi Na kanallarinin artis1 ve K
kanallarmin kapanmasidir.

IL. B ile gosterilen noktadaki artisin sebebi L tipi Ca kanallarinin agilmasidir.
1. C ile gosterilen noktadaki artigin sebebi T tipi Ca kanallarinin agilmasidir.
IV. D ile gosterilen noktada L tipi Ca kanallar1 kapanir.

V. SA nodda bulunan pacemaker hiicrelerinin 6lmesi durumunda kalbin elektriksel
aktivitesi durur.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) I T ve Il
B) I IVveV
C) L 1llveV
D) IvelV
E) Yalniz II

SA noddaki pacemaker potansiyelindeki ilk artigin sebebi funny tipi Na kanallarinin agilmasi ve K
kanallarinin kapanmasidir. Bu yiizden 1. 6nciil dogrudur. B’deki artisin sebebi T-tipi (transient) Ca
kanallarinin agilmasi, C’deki artisin sebebi ise L-tipi (long-lasting) Ca kanallarinin a¢ilmasidir. Bu
ylizden 2. ve 3. onciiller yanhistir. D’deki azaligin sebebi L tipi Ca kanallarinin kapanmasi ve K
kanallarinin agilmasidir. Bu yilizden 4. 6nciil dogrudur. SA noddaki hiicrelerin 6lmesi sonucunda
kalp elektriksel aktivitesi durmaz.

CEVAP: D



Bitki Anatomisi ve Fizyolojisi

66. Isikta bitkilerde karanlik kosullara kiyasla meydana gelen degisimler fotomorfogenez,
karanlik kosullarindaki degisimler ise skotomorfogenez olarak adlandirilir.

Asagidaki olaylardan hangisi fotomorfogenezdeki degisimlerden degildir?
A) Yaprak ayasinin geniglemesi

B) Govde uzamasinin hizlanmasi

C) Kloroplast olusumu

D) Apikal ug ¢engelinin agilmasi

E) Antosiyanin sentezinin uyarilmasi

COZUM:
Bitkilerde fotomorfogenezde gévde uzamasinin yavaslamasi beklenir.

CEVAP: B

67. C4 bitkilerinde fotosentez sirasinda birincil karboksilasyon hangi enzim tarafindan
katalizlenmektedir?

A) PEP karboksilaz

B) Adenilat kinaz

C) Malik enzim

D) Malat dehidrogenaz
E) Piruvat-fosfat dikinaz

COZUM:

C4 bitkilerinde fotosentez sirasinda birincil karboksilasyon, fosfoenolpiruvat karboksilaz (PEP
karboksilaz) enzimi tarafindan katalizlenir. Bu enzim, C3 bitkilerinde goériilen Rubisco (ribiiloz-
1,5-bisfosfat karboksilaz oksijenaz) enziminden farkli olarak, karbon dioksiti (COz2)
fosfoenolpiruvata (PEP) baglayarak okzaloasetat olusturur. C4 fotosentez yolunda, bu reaksiyon
mezofil hiicrelerinde gerceklesir ve olusan okzaloasetat daha sonra malata veya aspartata
doniistiiriiliir. Bu bilesikler demet kini1 hiicrelerine tasiir ve burada CO: serbest birakilarak Calvin
dongiistine dahil edilir. PEP karboksilaz enziminin CO-'ye olan yiiksek afinitesi, C4 bitkilerinin
fotosentez silirecinde daha verimli olmasin1 ve sicak, kurak iklimlerde daha iyi performans
gostermesini saglar. Bu mekanizma, fotorespirasyonu minimize ederek bitkilerin enerji
verimliligini artirir.

CEVAP: A



68. Bir mese agacinin tabanina yakin govdesinin ¢evresi 282.6 cm’dir. Yillik halkalarin ortalama
genisligi 0.5 cm, kabugun kalinlig1 ise 2 cm’dir. Bir agacin yasini belirlemek i¢in yillik halkalar
kullanilabilir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Tiim yillik halkalar ayn1 genislige sahiptir.

B) Odunun agik renkli kisimlari, bahar/yaz aylarinda biiyiiyen genis damarlara karsilik gelir.
C) Kabukta yil halkalar1 her sene yeniden olusan ksilem dokusundan kaynaklanir.

D) Agacin yaklagik yas1 90 olacaktir.

E) Yillik halkalar gegmis iklimsel olaylarla ilgili bilgi vermez.

Odunun agik renkli kisimlar1 bahar ve yaz aylarinda biiyiiyen genis damarlara karsilik gelir. Bu
kisimlar, yillik halkalarin ilkbahar ve yaz biiylime donemlerinde olusan kismidir ve "erken odun"
(ya da "ilkbahar odunu") olarak adlandirilir. Erken odun, hiicre duvarlarinin daha ince ve hiicre
bosluklarinin daha genis oldugu, dolayisiyla daha agik renkli olan kisimdir. Bu dénemde biiylime
hizlidir ve su ile besin maddelerinin taginmasini saglayan genis damarli hiicreler olusur.

Bir mese agacinin yasin belirlemek icin yillik halkalar sayilir. Yillik halkalar, erken odun ve geg
odun olarak ikiye ayrilir; ge¢ odun, yazin sonu ve sonbaharda olusur ve daha koyu renkli, yogun
hiicre duvarlarina sahip olur. Bu iki farkli odun tiirii, her yil diizenli bir halka olusturur.

CEVAP: B



69. Asagida bitki beslenmesinde 6nemli olan Fe elementine ait 6zellikler verilmistir.

L Sitokrom gibi elektron taginmasinda yer alan enzimlerin bir bilesenidir
IL Hareketli bir elementtir.
II.  Eksikliginde yaprak damarlari arasinda klorozis goriiliir.

IV.  Bitkiler tarafindan aliniminda bir yiiklii (+1) formu tercih edilir.
Bu ozelliklerden hangisi/hangileri Fe elementi icin dogrudur?

A) ITvell

B) Tvelll

C) velll

D) Il ve IV

E) llvelV

Fe, sitokrom gibi elektron taginmasinda yer alan enzimlerin bir bilesenidir ve eksikliginde yaprak
damarlari arasinda klorozis gortiliir.

CEVAP: B



Asagidaki sekilde kok enine kesiti verilmistir. 70. Ve 71. sorular1 bu sekle gore cevaplayiniz.

70. 1 ile isaretlenmis olan yap1 asagidaki siklardan hangisinde verilmistir?
A) Korteks
B) Epidermis
C) Endodermis
D) Perisikl
E) Vaskuler Kambiyum

COZUM:

Periskl, bitkilerin koklerinde bulunan 6nemli bir doku tabakasidir ve kokiin merkezi silindiri (stele)
ile korteks arasinda yer alir. Bu tabaka, genellikle tek sira hiicrelerden olusur. Periskl hiicreleri,
ince ¢eperlidir ve boliinme yeteneklerini korurlar, bu da onlarin yeni hiicreler iiretebilmesini saglar.

Perisklin en 6nemli islevlerinden biri yan kdklerin (lateral koklerin) olusumudur. Yan kokler,
periskl hiicrelerinin boliinmesiyle olusur ve kokiin disina dogru biiyliyerek ana koke bagl yeni
kokler olusturur. Bu siireg, bitkinin topraktan su ve besin maddelerini daha etkin bir sekilde
almasina yardimeci olur.

CEVAP:D



71. 4 ile isaretlenmis olan yap1 asagidaki siklardan hangisinde verilmistir?
A) Vaskiiler Kambiyum
B) Korteks
C) Ksilem
D) Floem
E) Periskl

COZUM:

Koklerde floem, bitkinin su ve besin maddelerinin taginmasinda énemli rol oynayan bir vaskiiler
dokudur. Floem 0zellikle fotosentez sirasinda yapraklarda iiretilen organik maddelerin kokler ve
diger bitki kisimlarina taginmasini saglar.

CEVAP: D

72. Asagidaki liste, seker molekdillerinin bir bitki icinde yapraklardan koklere taginmasi sirasinda
meydana gelen birka¢ adimi (I-1V) icermektedir.

I.  Sumolekiilleri pasif olarak fldem icerisine yayilir.

II. Seker aktif olarak floemden disari tasinir.

III. Seker aktif olarak floem igine tasinir.

IV. Floem damarinda pozitif bir basing potansiyeli yaratilir.

Bu adimlarin gergeklestigi dogru sira asagidakilerden hangisidir?

A) LIL 1L IV
B) IV,IIL 11, T
C) L IV, 11, T
D) I, I, IV, II
E) IV, L 1L, II

COzUM:

Seker aktif olarak floem igine taginir. Su molekiilleri pasif olarak fléem igerisine yayilir. Floem
damarinda pozitif bir basing potansiyeli yaratilir. Seker aktif olarak floemden disar1 taginir.

CEVAP: D



73. Asagida bitki beslenmesinde 6nemli olan bir mineral elemente ait 6zellikler verilmistir.

e Hareketsiz bir elementtir.

e Iki amino asitte bulunur.

e Metabolizma i¢in gerekli ¢esitli koenzim ve vitaminlerin bilesenidir.
e Eksikliginde klorozis ve antosiyanin birikmesi gozlenir.

Bu mineral element asagidaki siklardan hangisinde verilmistir?
A) Kiikiirt

B) Azot

C) Demir

D) Cinko

E) Bakir

Verilen Ozellikler kiikiirt mineral elementine aittir.

CEVAP: A

74. Asagidaki sekilde bir monokotiledon tohum yapisi verilmistir.

Buna gore endosperm yapisi hangi harf ile isaretlenmistir?

A) A
B) B
C) C
D) D
E) E



COZUM:

Monokotiledon tohumlarda endosperm, tohumun embriyosu i¢in besin depolayan onemli bir
dokudur. Monokotiledon bitkiler, tek bir kotiledona (tohum yapragi) sahip olan bitkilerdir ve bu
grubun iiyeleri arasinda bugday, misir, piring gibi tarimsal acidan Onemli bitkiler bulunur.
Endosperm, bu bitkilerin tohumlarinda embriyonun gelisimi ve ¢imlenmesi sirasinda ihtiyag
duyacagi besin maddelerini saglar. Endosperm, c¢ift déllenme sonucunda olusur. Bir polen
tiipiinden gelen iki sperm hiicresinden biri yumurta hiicresini dollerken, digeri diploid merkezi
hiicreyi doller ve triploid bir hiicre olusturur. Bu triploid hiicre, hizla boliinerek endospermi
meydana getirir. Endosperm dokusu, nigasta, protein ve yag gibi besin maddeleri agisindan
zengindir. Bu besin rezervleri, embriyonun ¢imlenme sirasinda enerji ve yapi taslari olarak
kullanacagr maddeleri saglar. Monokotiledon tohumlarda, endosperm genellikle tohumun biiyiik
bir kismin1 kaplar ve embriyo ile kotiledona bitisik olarak bulunur. Cimlenme sirasinda, kotiledon
endospermi sindirir ve buradaki besinleri embriyoya aktarir. Bu siireg, embriyonun toprak yiizeyine
cikip fotosentez yapabilecek bir bitki haline gelene kadar hayatta kalmasini saglar.

CEVAP: A

75. Asagida bir bitki dokusundan alinmis mikroskop goriintiisii verilmistir.

Goriintiideki hiicre tipi asagidaki siklardan hangisinde dogru verilmistir?

A) Trakeidler

B) Sklerankima hiicreleri
C) Kollenkima hiicreleri
D) Arkadas hiicreler

E) Bekei hiicreler



COZUM:

Stoma bek¢i hiicreleri, bitki yapraklarinin epidermisinde bulunan 06zel hiicre c¢iftleridir ve
stomalarin a¢ilip kapanmasinda rol oynarlar. Stomalar, bitkilerin gaz aligverisini ve terlemeyi
(transpirasyon) diizenleyen kii¢lik acikliklardir. Bekgi hiicreleri, bu agikliklarin her iki yaninda
bulunur ve stomanin genisligini kontrol ederek bitkinin su dengesi ve gaz alisverisini ayarlarlar.

Bekgei hiicreleri, diger epidermal hiicrelerden farkli olarak kloroplast icerirler ve fotosentez
yapabilirler. Bu hiicrelerin esnek hiicre duvarlari, 6zellikle i¢ yiizeyleri, kalin ve serttir, bu da
onlarin sisip biiziilerek stomayi acip kapatabilmelerini saglar. Bek¢i hiicreleri, turgor basinci
degisikliklerine yanit verirler.

CEVAP: E

76. Bitki koklerinde Kaspari seridinin fonksiyonu asagidakilerden hangisiyle dogru olarak
tammmlanir?

A) Endodermis hiicreleri ile korteks hiicreleri arasindaki duvarlarda bulunur.

B) Minerallerin korteksten demet silindirine aktif tasinmasi icin enerji saglar.

C) Tiim minerallerin topraktan esit miktarda alinmasini saglar.

D) Tiim suyun ve ¢6ziinmiis maddelerin demet silindirine girmeden 6nce bir hiicreden
gegmesini saglar.

E) Mineral besinlerin emilimi i¢in yiizey alanini arttirir.

COzUM:

Bitki koklerinde kaspari seridi, tim suyun ve ¢oziinmiis maddelerin demet silindirine girmeden
once bir hiicreden gegmesini saglar.

CEVAP: D

77. Su kithgina yanit olarak kokler ve yapraklarda iiretilen ve stomalara kapanmalar i¢in
sinyal gonderen hormon asagidakilerden hangisidir?

A) Etilen

B) Giberellin
C) Absisik Asit
D) Oksin

E) Sitokinin



COZUM:

Su kithigina yanit olarak kokler ve yapraklarda iiretilen ve stomalara kapanmalari i¢in sinyal
gonderen hormon absisik asittir.

CEVAP: C

78. Bitkilerde mantar dokudaki hiicrelerin ¢eperlerinde bulunan mumsu hidrofobik madde
asagidakilerden hangisidir?
A) Lignin
B) Hemiseliiloz
C) Siiberin
D) Lentisel
E) Safranin

COzUM:

Bitkilerde mantar dokudaki hiicrelerin ¢eperlerinde bulunan mumsu hidrofobik madde siiberindir.

CEVAP: C

79. Asagida bir bitki hormonuyla ilgili ¢esitli 6zellikler verilmistir.

e (Govde biiylimesini tesvik eder.

e Hedefledigi baslica doku interkalar meristemdir.

e Tohumda endospermdeki depo besinleri serbest birakir.

e Tohum ¢imlenmesini arttirir.

e Dort izoprenoid biriminden yapilmis tetrasiklik diterpenoidlerdir.

Yukarida ozellikleri verilmis olan hormon asagidakilerden hangisidir?

A) Etilen

B) Giberellin
C) Absisik Asit
D) Oksin

E) Sitokinin



COZUM:

Ozellikleri verilmis olan hormon giberellindir. Giberellinler, bitkilerde biiyiime ve gelismeyi
diizenleyen bir grup bitki hormonudur. Ozellikle gévde uzamasi, tohum ¢imlenmesi gibi siireclerde
onemli rol oynarlar. Giberellinler, bitkilerde hiicre boliinmesini ve hiicre uzamasini tesvik ederek
bu biiyliime siireglerini kontrol eder. Bu hormonlar ayrica dormansi halindeki tohumlarin
cimlenmesini saglar ve bazi bitkilerde ciicelik genlerini etkileyerek normal boyda biiyiimeyi tesvik
ederler.

CEVAP: B

80. Asagida bir bitki hormonuyla ilgili ¢esitli 6zellikler verilmistir.

e  Onciil molekiilii 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit (ACC)’tir.
e C(Cevresel stresler ve oksin biyosentezini arttirir.

e Meyve olgunlagmasini arttirir.

e Yaprak senesensini arttir.

e Yaprak absisyonunda 6nemli fonksiyonu vardir.

Yukarida ozellikleri verilmis olan hormon asagidakilerden hangisidir?

A) Etilen

B) Giberellin
C) Absisik Asit
D) Oksin

E) Sitokinin

COzUM:

Ozellikleri verilmis olan hormon etilendir. Etilen, bitkilerde dogal olarak bulunan bir gaz
hormonudur ve bircok fizyolojik siireci diizenler. Ozellikle meyve olgunlasmasi, ¢iceklenme,
yaprak dokiimii ve kok gelisimi gibi siireclerde 6nemli rol oynar. Etilen, bitki dokularinda
olgunlasma ve hasar gibi uyaranlara tepki olarak iiretilir. Ayrica, olgun meyveler tarafindan
salgilanarak olgunlasma siirecini hizlandirir ve ¢evresel stres kosullarina yanit olarak bitkilerin
biiylimesini ve gelismesini etkiler.

CEVAP: A



Biyosistematik

81. Asagida fotografi verilmis olan bitki tlirlinlin iiyesi oldugu bitki ailesi, biyolojik cesitlilik
acisindan biiyiik 6neme sahip genis bir bitki ailesidir. Bu aile, diinya genelinde yaygin olarak
bulunan ve ekosistemlerin zenginligine katkida bulunan bitkileri icerir. Bu bitkiler, gida
kaynaklarindan tibbi kullanima kadar ¢esitli alanlarda insanlar i¢in 6nemli olan pek ¢ok bitkiyi
igerir.

-

Verilen bitki asagidaki familyalardan hangisine aittir?

A) Asteraceae

B) Ranunculaceae
C) Rosaceae

D) Lamiaceae

E) Liliaceae

Asteraceae (papatyagiller) ¢igekli bitkilerin genis bir familyasidir. Bu familyaya dahil olan bitkiler,
diinyanin bir¢cok bolgesinde yaygin olarak bulunur ve genellikle ¢ayir, orman kenarlari, daglik
bolgeler ve tarim alanlarinda yetisirler. Asteraceae familyasina ait bitkilerin karakteristik 6zellikleri
arasinda karakteristik cicek diizenlemesi bulunur. Ornedin, papatya ve aycicedi Asteraceae
familyasina aittir. Bu bitkilerin pek cogu dekoratif 6zellikleri, besleyici meyveleri veya tibbi
amagclar icin yetistirilir.

CEVAP: A



82. Asagida bir Yapraksi Karayosunu sporunun ¢imlenmesiyle baglayan ve sonrasinda gelisen
yapilar verilmistir:

I. embriyo
II. gametler
II1. sporofit
IV. protonema
V. Gametofor

Bu yapilarin yasam dongiisiine gore gelisme sirasi asagidaki siklardan hangisinde dogru
verilmistir?

A)I-IV-1II-V-1I
B) I-V-IV-I1-1I
O m-Iv-11-v-1I
D) IV-V-II-1-1I
E) I-1-IT-V-1V

COzUM:

Protonema = Gametofor = Gametler 2 Embriyo = Sporofit
CEVAP: D

83. Asagidaki yapilardan hangisi bir cam bitkisinde tohum taslaginin integiiment kismini
iiretir?

A) Erkek gametofit
B) Disi gametofit
C) Erkek sporofit
D) Disi sporofit

E) Higbiri

COzUM:
Disi sporofit cam bitkisinde tohum taslaginin integliment kismin iiretir.

CEVAP: D



84. Viicutlarinin 6n kisminda yer alan iki c¢ift antene sahip olmak asagidaki canh
gruplarindan hangisi icin karakteristiktir?

A) Nematoda
B) Chelicerata
C) Myriapoda
D) Hexapoda
E) Crustacea

COZUM:

Viicutlarinin 6n kisminda yer alan iki ¢ift antene sahip olmak Crustacea i¢in karakteristiktir

CEVAP: E

85. Drosophila melanogaster, biyolojide yaygin olarak kullanilan bir model organizmadir. Kiigiik
boyutu, hizli iiremesi ve kolayca yetistirilebilir olmasi, onu genetik ve gelisimsel ¢aligmalarda
ideal bir model haline getirmistir. Ozellikle genetik mutasyonlarin kesfi i¢in énemli bir arag
olmus ve bircok temel genetik prensibin anlasilmasina katki saglamistir. Yaslanma, davranis,
sinirbilim ve evrimsel biyoloji gibi bir¢cok alanin arastirmasinda da kullanilmaktadir. Bu
ozellikleri nedeniyle biyolojik mekanizmalarin anlagilmasina yardimci olan degerli bir model
organizma olarak kabul edilir.

Drosophila melanogaster asagidaki bocek takimlardan hangisine aittir?

A) Coleoptera

B) Hemiptera

C) Diptera

D) Lepidoptera
E) Orthoptera

COZUM:

Drosophila melanogaster, Diptera takimina aittir. Bu tiir, genellikle meyve sinegi olarak bilinir ve
genetik arastirmalarda sik¢a kullanilan bir model organizmadir.

CEVAP: C



Ekoloji

86. Galapagos Adalarindaki kuraklik yillarinda, kiigiik, kolayca yenebilen tohumlar nadir hale gelir
ve geriye yalnizca biiyiik gagali kuslarin yiyebilecegi biiyiik, sert kabuklu tohumlar kalir.

Kuraklik birkac yil devam ederse, dogal secilimden ne beklenmelidir?

A) Kiigtik kuslar agiz kisimlarini ¢alistirarak daha biiyiik gagalar kazanirlar.

B) Kiictlik kuslarin gaga genleri mutasyona ugrayarak sonraki nesillerin daha biiyiik gagalara
sahip olmasi saglanir.

C) Kiiciik kuslar uzun kurakligi dnceden tahmin ederek kilo almak i¢in daha fazla yemek yiyor
ve sonug olarak gagalar1 biiyiiyor.

D) Kiiciik gagali kuslar, biiyiik gagali kuslardan daha fazla 6liiyor. Sonraki nesillerde iiretilen
yavrularda biiyiik gagali kuslarin ylizdesi daha yiiksektir.

E) Daha biiyiik kuslar daha az yer, boylece daha kii¢iik kuslar hayatta kalabilir.

Kuraklik kuslarin biiyiikk gagali olmasi yoniinde bir segilim baskisi olusturacaktir. Dolayisiyla
secilim kiiciik gagali kuslar1 eler, sonraki nesillerde iiretilen yavrularda biiyiik gagali kuslarin
yiizdesi daha yiiksek olur.

CEVAP: D

87. Asagida varsayimsal bir yasam tablosu verilmistir.

Yas, x L my Lim,
0 1 0 0
1 0.60 1 0.6
2 025 2 0.5
3 0.10 O 0
4 0 0
R: 1.1

Tabloda sunulan verilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Higbir birey {i¢ y1l hayatta kalamaz.

B) Bireylerin 2 yasinda hayatta kalma olasiliklar1 1 yasina gore daha yiiksektir.

C) 3 yasinda bireyler iireyebilirler.

D) Bu popiilasyonun yasam boyu iireme basarisi, yavas biiyliyen bir popiilasyon oldugunu
gosteriyor

E) Higbiri



COZUM:

Popiilasyon i¢in R degeri (yasam boyu iireme basarisi) 1.1°dir, dolayisiyla yavas biiyliyen bir
poptilasyon oldugu sdylenir.

CEVAP: D

88. r-secilim gosteren bir tiir, K-secilim gosteren bir tiire kiyasla asagidaki ozelliklerden
hangisini sergiler?

A) Yavasg niifus artis1

B) Yiiksek rekabet yetenegi
C) Dabha kisa nesil siiresi

D) Dabha biiyiik yavru boyutu
E) Geg iireme

COZUM:

r-se¢ilim gdsteren bir tiirler, K-secilim gosteren bir tiirlere kiyasla daha kisa nesil siiresine sahiptir.

CEVAP: C

89. Periyodik agustosbocekleri (Magicicada sp.), on li¢ veya on yedi yil kadar yeraltinda nimf
olarak yasadiktan sonra bireylerin kitlesel olarak ¢okga ortaya ¢ikmasiyla ve tiremesiyle bilinir.

Yerel bir popiilasyondaki neredeyse tiim bireylerin gelisimsel olarak senkronize olmas1 ve ayni
yil icinde ortaya ¢ikmasi nedeniyle periyodik olarak adlandirilirlar.

13. veya 17. yilin baharinda, olgun agustosbdcekleri, nisan sonu ile haziran bagi arasinda
eszamanli olarak ve muazzam sayida ortaya ¢ikar. Yetiskinler, alisilmadik derecede uzun siiren
gelisim agsamasindan sonra yalnizca dort ila alt1 hafta kadar tirerler.

Bu asagida verilen kavramlardan hangisine bir érnektir?

A) Semelpariti

B) lteropariti

C) K-segilim

D) Yogunluk bagl tiir

E) Yogunluk bagimsiz tiir



COZUM:

Semelpariti, bir organizmanin hayatinda sadece belli bir siire iireme yapip ardindan 6lmesi
durumunu tanimlayan bir lireme stratejisidir. Bu stratejiyi benimseyen organizmalar, genellikle tiim
enerji ve kaynaklarini tek bir tireme dongiisiinde yogunlastirir. Bu dongii sirasinda, miimkiin olan

en fazla sayida yavru iiretmeyi hedeflerler. Bu strateji, genellikle asir1 ¢cevresel kosullarin oldugu
veya lireme firsatlarinin sinirl oldugu ortamlarda avantajli olabilir.

CEVAP: A

90. Asagidaki karasal biyomlardan hangisi en diisiik yillik ortalama sicakhga sahiptir?

A) Tayga

B) Tundra

C) Tropikal Yagmur Ormanlari
D) Iliman Bozkir

E) Iliman Genis Yaprakli Orman

COzUM:
Verilen karasal biyomlar icerisinde en diigiik yillik ortalama sicakliga sahip olan biyom Tundra’dir.

CEVAP: B



91. Asagidaki grafikte Darwin’in ziyaret ettigi Galapagos Adalarinda yasayan G. fullginosa ve G.
fortis ispinoz tiirlerinin Los Hermanos ve Biiyiik Dafne adalarinda allopatrik olduklar1 durumda
ve Santa Cruz adasinda simpatrik olduklarinda durumda gaga derinligi dagilimi verilmistir.

Allopatrik populasyonlar Simpatrik populasyonlar
W G. fulliginosa
% 0.40f _-tosHermanos 0wl 0 G. fortis
S -
1 X
2 030r o 030 Santa Cruz
a - Blyuk Dafne 2
B 020 =
o
5 c
e [T
“- 0.10- (i

2 3 4 5 6 7 8
Gaga Derinligi (mm) Gaga Derinligi (mm)

Asagidaki kavramlardan hangisi bu gozlemi ac¢iklamak i¢in kullanilir?

A) Miidahale rekabeti

B) Karakter kaymasi

C) Mikroevrim

D) Fenotipik uyumsuzluk
E) Adaptasyon

Karakter kaymasi, iki veya daha fazla tiirin ayn1 ekolojik nisi paylasmak zorunda kaldiginda, bu
tirler arasindaki rekabeti azaltmak igin zamanla morfolojik, fizyolojik veya davranigsal
ozelliklerinde farkliliklar gelistirmesini ifade eder. Bu siireg, tiirlerin kaynaklar1 daha verimli bir
sekilde kullanmalarini ve birbirleriyle dogrudan rekabet etmekten kaginmalarini saglar. Karakter
kaymas1 genellikle ayni habitatta bulunan ve benzer kaynaklari kullanan tiirler arasinda

gozlemlenir. Bu durum, tiirlerin evrimsel yollarini ve ekosistem i¢indeki etkilesimlerini anlamada
onemli bir rol oynar.

CEVAP: B



92. Bir ormandaki sincap popiilasyonunun ne kadar biiyiik oldugunu belirlemeye calisiyorsunuz.
75 sincap isaretleyip ormana geri birakiyorsunuz. Bir siire sonra 100 tane sincap
yakaladiginizda yalnizca 3'liniin isaretli oldugunu gortirsiiniiz.

Ormandaki sincap popiilasyonu yaklasik olarak kacgtir?

A) 500
B) 1000
C) 1500
D) 2000
E) 2500

B 75 x 100
B 3

CEVAP: E

= 2500



93. Temel Bilesen Analizi (TBA), ¢ok boyutlu verilerin temsilini basitlestirmek i¢in kullanilan bir
istatistiksel bir yontemdir. Bu yontemde, veri setindeki degiskenler arasindaki iligkileri
aciklamak i¢in yeni bir degisken seti olusturulur. Temel fikir, veri setindeki varyasyonu en iyi
sekilde temsil eden ve birbirleriyle en az iligkili olan temel bilesenleri (TB) bulmaktir. Bu
bilesenler veri setinin dnemli 6zelliklerini korurken boyutunu azaltirlar. Temel Bilesen Analizi
genellikle boyut indirgeme ve veri gorsellestirmede kullanilir.

Temel Bilesen Analizi ekoloji biliminde genis bir kullanim alanma sahiptir ¢linkii dogal
sistemlerdeki ¢ok boyutlu verileri anlamak ve analiz etmek i¢in giiclii bir aractir. Ekolojik veri
setleri genellikle cok sayida degisken icerir ve bu degiskenler arasindaki iliskiler karmagik
olabilir. TBA, bu karmasiklig1 azaltarak ekolojik verilerdeki temel yapilar1 ortaya ¢ikarir.

Olgiim 3

Olcim 1 O

Yukaridaki grafikte verideki en biiyiik miktardaki varyasyonu ac¢iklayan temel bilesen
hangisidir?

A) TBI1

B) TB2

C) TB3

D) Verilen grafikten ¢ikarilamaz

E) Biitiin temel bilesenler esit varyasyon aciklamaktadir

Temel bilesenler lic veya daha fazla degiskenle kullanilabilir. TB1, varyasyonun en fazla oldugu
yonde ilerler. TB2, TB1'e diktir ve kalan varyasyonun en fazla oldugu ydnde ilerler. Ugiincii temel
bilesen (TB3) en az varyasyonu agiklar.

CEVAP: A



94, Tiirler aras1 etkilesimlerin incelenmesi, ekolojik sistemlerin isleyisini anlamak ve
stirdiiriilebilirligini saglamak agisindan 6nemlidir. Bu etkilesimler, bir ekosistem ig¢indeki
tiirlerin birbirleriyle olan iliskilerini yansitir. Bu etkilesimlerin anlasilmasi, bir ekosistemin
dengesini ve yapisini belirleyen faktorlerin ortaya ¢ikmasini saglar.

Buna gore asagida verilen tiirler arasi etkilesimlerden hangisinde bir tiir negatif
etkilenirken diger tiir notr etkilenir?

A) Mutualizm

B) Kommensalizm
C) Amensalizm
D) Notralizm

E) Rekabet

Amensalizm, iki tiir arasindaki bir etkilesim bi¢imidir ve bu etkilesimde bir tiir zarar goriirken,
diger tiiriin bu etkilesimden olumlu ya da olumsuz etkilenmemesi durumunu ifade eder. Bu
asimetrik iliskiye dogada sikga rastlanir ve genellikle bir organizmanin ¢evresine yaydigi maddeler
veya fiziksel etkiler sonucu ortaya ¢ikar.

CEVAP: C



95. Lotka-Volterra Rekabet Modeli, iki tiir arasindaki rekabeti matematiksel olarak aciklayan bir
modeldir ve bir¢ok ekosistemdeki tiirler arasi etkilesimleri anlamak i¢in kullanilir. Model, iki
temel denklem igerir: birinci tiirlin niifus biiyiikliigiindeki degisimi ifade eden bir denklem ve
ikinci tiiriin niifus biiyiikliiglindeki degisimi ifade eden bir denklem. Rekabetin siddeti, her iki
tiiriin biilyiime oranlarin1 ve kaynaklar1 paylasma derecesini igeren parametreler araciligiyla
tanimlanir. Bu iki denklem asagida verilmistir:

dNi _ Ky — Ny — aph,
A M K,
dN, . [Ky = Ny — oV
1 — IiV) K,

Asagidaki durumlardan hangisi bu modele gore rekabet eden iki tiir icin rekabetin
sonucu olamaz?

A) Tiir 1 rekabeti kazanir.

B) Tiir 2 rekabeti kazanir.

C) Baslangi¢ durumuna bagli olarak rekabeti tiir 1 veya tiir 2 kazanir.
D) iki tiir bir denge noktasinda beraber var olur.

E) Iki tiiriin de popiilasyon biiyiikliigii siirekli artar.

Verilen Lotka-Volterra modeline gore iki tiirlin de popiilasyon biiyiikligii siirekli artamaz.
Denklemlerdeki K terimi tagima kapasitesini ifade eder.

CEVAP: E



Davrams

96. Kiy1 yengeclerinde (Carcinus maenas) av se¢ciminde hayvanlarin enerji kazanci galigilmistr.

(a) (b)
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Yukarida verilen grafiklere gore asagidaki seceneklerden hangisi arastiricilar
tarafindan elde edilen sonuclardan biri olamaz?

A) Boyutu biiyiik olan midye kabuklarinin kirilmasi uzun siirdigii i¢in enerji verimi orta
biiyiikliikteki kabuklara gore daha az karlidir.

B) Cok kiigiik midyelerin kabuklarinin kirilmasi kolaydir anca ¢ok az besin kaynagi
icermektedir.

C) Kiy1 yengegleri tarafindan en fazla tercih edilenler 6zellikle orta biiytikliik gosteren
midyelerdir.

D) Kiy1 yengegleri her zaman en kiigiik boyutlardaki midyeleri tercih etmelidir.

E) Kiy1 yengeglerine farkli biiyiikliikteki midye se¢enekleri sunuldugunda en yiiksek enerji
doniis oranini saglayacak biiytikliikteki midye boyutunu tercih etmektedir.

Kiy1 yengecleri her zaman en kiiciik boyutlardaki midyeleri tercih etmelidir.

CEVAP: D



97. Cayir kdpegi, Sciuridae familyasina ait Kuzey Amerika'nin otlaklarinda dogal olarak bulunan
bir kemirici hayvan cinsidir. Nobet¢i bir cayir kopegi, tepelerinde ugan bir kartal
gozlemlediginde, ¢ayir kdpegi toplulugunun yiyecek arayan diger iiyelerine bir uyart ¢agrisi
yapar.

Bu davranisi en iyi aciklayan kavram asagidakilerden hangisidir?
A) Edimsel Kosullanma

B) Agonistik Davranig

C) Kalitsal Davranig

D) Basilanma

E) Alturizm

COZUM:

Alturizm, bir organizmanin kendi hayatta kalma ve lireme sansini azaltma pahasina, baska bir
organizmanin yararina davraniglarda bulunmasi durumunu ifade eder. Bu o6zverili davranis,
genellikle sosyal hayvanlar arasinda, 6zellikle akraba bireyler arasinda yaygindir ve tiiriin genel
hayatta kalma sansini artirabilir. Alturizm, genetik agidan, bireyin kendi genetik materyalinin bir
kismini tagtyan akrabalarinin hayatta kalmasina ve tiremesine yardimci olarak, dolayli yoldan kendi
genlerinin gelecek nesillere aktarilmasini saglayabilir.

CEVAP: E

98. Hamilton kuralina gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Dogal se¢ilim, alturizm davranisi gosteren bireyin 6liimiine neden olan alturizm davranisini
desteklemez.

B) Dogal segilim, akrabalik agisindan diizeltilmis olarak fayda, maliyeti astiginda alturizm
davranigini destekler.

C) Dogal secilim, kardese fayda saglayan alturizm davraniglardan ziyade, her zaman yavruya
fayda saglayan alturizm davraniglarini destekler.

D) Akraba se¢iminin etkileri, dogal se¢ilimin bireyler iizerindeki dogrudan etkilerinden daha
biiytiktiir.

E) Alturizm her zaman karsiliklidir.

COzUM:

Hamilton kuralina gore dogal secilim, akrabalik acisindan diizeltilmis olarak fayda, maliyeti
astiginda alturizm davranisini destekler.

CEVAP: B



99. Yasamin yalmizca kisa bir doneminde gerceklesebilen ve daha sonraki deneyimlerle
degistirilmesi zor olan bir davranisla sonu¢lanan 6grenme tiiriine ne ad verilir?
A) Edimsel kosullanma
B) Klasik kosullanma
C) Deneme-yanilma yoluyla 6grenme
D) Basilanma
E) Alturizm

COZUM:

Basilanma, belirli bir kritik veya duyarli donem sirasinda, genellikle erken yasam evresinde, bir
organizmanin ¢evresindeki belirli uyaranlara karsi hizli ve kalic1 bir sekilde 6grenme siirecini ifade
eder. Bu siire¢, hayvanlarin tiirlerine 6zgli davraniglarini gelistirmede dnemli bir rol oynar ve
genellikle dogrudan ebeveynleri ile iliskili olarak gerceklesir. Ornegin, kuslarda yavrular,
yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz gordiikleri ilk hareketli nesneyi - genellikle annelerini - takip etmeye
baslar ve bu siire¢, onlarin annelerini tanimalarin1 saglar. Basilanma, sosyal davranislarin, kimlik
tanimalarinin ve tiir i¢i etkilesimlerin temelini olusturur. Basilanma, kritik donemin sona ermesiyle
birlikte genellikle degistirilemez hale gelir ve kalic1 olarak 6grenilmis bir davranig olarak devam
eder.

CEVAP: D

100. Bir hayvanin iirettigi, ayni tiirden baska bir hayvanla iletisim kurmasini saglayan
kimyasal maddeye ne ad verilir?
A) Isaret uyaran
B) Uyarict
C) Feromon
D) Damgalayici
E) Agonistik indiiktor

COzUM:

Feromon, bir hayvanin salgiladigi ve ayni tiirden diger bireylerde spesifik davranigsal veya
fizyolojik tepkilere neden olan kimyasal bir maddedir. Feromonlar, iletisimde 6nemli bir rol oynar
ve genellikle sosyal organizasyon, lireme, alarm ve iz birakma gibi ¢esitli islevlere hizmet eder.

CEVAP: C



