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Coztimler

1. ABCD dikdortgeninin A kogesinden gegen bir gember [AB] kenarmmi kogelerden farkhi bir E
noktasinda kesiyor. B den gecen ve bu cembere teget olan bir dogrunun degme noktast 7' olmak
iizere, merkezi B olan ve T den gecen cember de [BC] yi F noktasinda kesiyor. s(CDF) = s(BFE)
ise, s(EDF) = s(CDF) oldugunu gosteriniz.

Coziim: EF ve DC dogrularinin kesigim noktasi G olsun. «CFG = « BFE = «CDF olduguna gore,
DF ve EG dogrular birbirine diktir.
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Diger taraftan, BA-BE = BT? = BF? olduguna gore, BAF ve BF'E li¢genleri benzerdir ve dolayisiyla
«¢BAF = «¢BFE = «CDF. Sonug olarak BF = CF, EF = GF ve «tEDF = «¢GDF = «CDF.

(ozlim tamamlanmigtir.

2. (n+15)(n + 2010) sayisiin tam kare olmasimi saglayan ka¢ n pozitif tam sayist bulundugunu
belirleyiniz.

Coziim: Cevap: 39.

m bir pozitif tam sayr olmak ftizere, m? = n? + 2025n + 2010 - 15 olsun.  Son denklem
(2n+2m+2025)(2n—2m+2025) = 19952 seklinde yazilabilir. 2n+2m+2025 = A ve 2n—-2m+2025 = B



olsun. O zaman n ve m sayilar; A ve B, AB =1995%2, A> B, A+ B > 4050 kogullarin1 saglayan tam
sayllar olmak tizere, n = (A + B —4050)/4 ve m = (A - B)/4 sekilinde yazlabilir. 19952 = 1 (mod 4)
oldugundan bu formiiller m ve n i¢in tam say1 degerleri tanimliyorlar.
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olur.
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fonksiyonu artandir: xo > x; > 1995 i¢in f(x2) — f(x1) = (22 —xl)(l _ 199 )> 0
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19952 = 32-52-72. 192 sayisimin 1995 ten biiyiik olan ilk boleni A = 2205 = 32 -5 - 72 sayisidir, fakat
bu say1 i¢in f(A) > 4050 egitsizligi saglanmiyor. Bundan sonraki bélen olan A = 2527 = 7192
icin f(A) > 4050. f(-) fonksiyonu artan oldugundan 2527 sayisindan biiyiik olan tiim bélenler icin
f(A) > 4050 olacaktir. Demek ki 19952 = 3252 -72-192 sayisin iki egit olmayan ¢arpana ayirip biiyiik
olan carpani A olarak alirsak A = 2205 digindaki tiim durumlarda bir ¢oztim geliyor. Sonug olarak,
cevap ((2+1)*-1)/2-1=39 olur.

3. Bir smavdaki her soruyu tam olarak dort ogrenci, her soru ikilisini de tam olarak bir 6grenci
¢ozmigtiir. Higbir ogrenci tiim sorular1 ¢ozmediyse, bu sinavda en ¢ok kag soru bulunabilecegini
belirleyiniz.

Coziim: Cevap: 13.

k > 4 olmak iizere, S7 6grencisinin ¢ozdigii sorular ()1, ..., Q ve ¢ézmedigi sorulardan biri (), olsun.
1 <i < k olmak tizere, her (Q;, Qr+1) soru ikilisini ¢dzen tek bir 6grenci bulunuyor. Q.1 sorusunu
¢ozen ogrenci sayisi 4 olduguna gore, S; diginda bir 6grenci )y, .. ., Q) sorularindan ikisini ¢ozmiigtiir,
bu da her soru ikilisinin tam olarak bir 6grenci tarafindan ¢oziilmesi kosuluyla celigiyor. O zaman
k < 4 olmak zorundadir. ()7 sorusunu tam olarak 4 6grenci ¢ozmiigtiir. 7 # 1 olmak {izere, her (@1, Q;)
soru ikilisini bu 4 6grenciden biri ¢ézdiigiine gore, toplam soru sayisi en fazla 1+ 4 -3 = 13 olacaktir.

Diger taraftan 13 soruluk sinavin sonuglar

()1 sorusunu cozeneler: Sy, Ss, S3, Sy; ()2 sorusunu cozeneler: Sy, Ss, Sg, S7;
(Y3 sorusunu ¢ozeneler: Sp, Sg, Sg, S19; @4 sorusunu cozeneler: S, Si1, Sia2, Si3;
()5 sorusunu ¢ozeneler: Sy, Ss, Sg, S13; (¢ sorusunu c¢ozeneler: So, Sg, Sig, S11;
()7 sorusunu cozeneler: S,, S7, Sg, S12; (s sorusunu ¢ozeneler: Ss, S, Sig, Sia;
Q9 sorusunu cozeneler: Ss, Sg, Sg, S13; Q10 sorusunu ¢ozeneler: S3, S7, Sg, Si1;
(D11 sorusunu c¢ozeneler: Sy, Ss, Sg, S11; Q12 sorusunu ¢ozeneler: Sy, Sg, Sg, Sia;
()13 sorusunu ¢ozeneler: Sy, S7, S, S13

gibi olursa sorudaki tiim kogullar saglanacaktir.

4. Tim a, b pozitif gercel sayilar: igin,
a®b*(a® +b* = 2) > (a+b)(ab-1)
oldugunu kanitlayimiz.

Cozum: Esitsizlikte p = ab ve s = a+0b yazarsak p?(s?-2p-2) > s(p—1) elde ederiz. O zaman esitsizlik
52> 4p > 0 degerleri icin



p’s? = (p-1)s-2p*(p+1) 20

seklinde yazilabilir. s? > 4p olduguna gore, p?s—(p—1) > p?-2,/p+(1-p) olur. p*-2,/p+(1-p) negatif

say1 degildir: 0 <p < 1ise p?s—(p—1) 2 p?-2,/p+(1-p) >0 ve p > lise p*s—(p-1) > (p*-2\/p-p)+1>0.
Buna gore,

p’s® = (p-1)s-2p*(p+1) =s(p’s - (p-1)) -2p*(p+1)
>2p (PP 2p-p+1)-2p*(p+1) =20 - 2p\/p-20" +2/p=2p (p—-1)(p\/P—-1) 20

ispat tamamlanmigtir.



