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TUBITAK

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BILIM INSANI DESTEKLEME DAIRE BASKANLIGI

17. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPiYATI - 2009
BIRINCi ASAMA SINAVI

25 Nisan 2009 Cumartesi, 09:30-11:30

SINAVLA ILGILi UYARILAR

Bu sinav coktan se¢meli 50 adet sorudan olugsmaktadir, siire 120 dakikadar.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili ku-
tucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapcigindaki hi¢ bir isaretleme degerlendirmeye
alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevabi goétiirecektir. Bog birakilan
sorularin degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktar.

Sorular zorluk sirasmmda DEGILDIR. Dolayisiyle yanitlamaya gecmeden 6nce biitiin sorular1 gézden
gecirmeniz oOnerilir.

Sinavda herhangi bir yardimci materyal, elektronik hesap araci ya da karalama kagidi kullanilmasi
yasaktir. Soru kitapcigindaki bogluklar: karalama icin kullanabilirsiniz.

Siav siiresince gorevlilerle konugulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb.
seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanligin olmasi diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik
kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diigen, en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi
isaretlemenizdir. Ancak, smava giren aday eger bir sorunun yanliy oldugundan emin ise itiraz
icin, simav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK"n internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/)
yaymlandiktan sonra 5 isgiinii icerisinde, kamtlar1 ile birlikte, TUBITAK’a bagvurmasi gerekir; bu
tarihten sonra yapilacak bagvurular igleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz
hakk: vardir, liclinci kisilerin sinav sorularina itiraz igleme alinmayacaktir.

Ulusal Bilgisayar Olimpiyati - 2009 Birinci Agsama Siavinda sorulan sorularin tigiincii kisiler tarafindan
kullanilmas: sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriig bildirmek zorunda degildir.
Smav sirasinda kopya geken, ¢cekmeye tegsebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu kigilerin siavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye
kalkisanlar: uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basgladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav stiresince sinava girig belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.
Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

C Programlamasi igeren sorularda yamt yalnizca verilen programdan gikarilabilmektedir. Ttim gerekli
basghk dosyalariin (header files) derleme sirasinda dogru olarak katilmig oldugunu kabul ediniz. Ayrica
sorularin hicbirisi ‘hesapta tagma’ (overflow) kavramina dayandirilmamigtir.

Basarilar Dileriz.
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

Bir deney ortaminda bulunan bir bakteri kolonisi 4 saatte bir gozlemlenmekte ve bakteri
sayisimin diizenli olarak bir onceki gozleme oranla %25 arttigi saptanmaktadir. Bakteri
sayisinin deney baslangicindaki sayimin 3 katin1 agmasi, deney basladiktan kag saat sonra
ilk olarak gozlemlenecektir?

A) 12
B) 16
C) 18
D) 20

E) Baslangigtaki say1 verilmeden hesaplanamaz

Ardigik 12 pozitif tamsayimnin toplaminin 4 ile béliinmesinden kalan nedir?
A) O
B) 1
C) 2
D) 3

E) Ik say1 verilmeden bilinemez

40 kg agirhgindaki bir tag1 parcalara bolmeniz isteniyor Oyle ki bu parcalar1 kullanarak
1 kg’dan 40 kg’a kadar biitiin tamsay1 agirliklar tartabilesiniz. Terazinin her iki kefesine
de agirlik koymaniza izin verilmektedir. Parcalarin sayisi en az kac¢ olmalidir?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6

E) 7



TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

Kutulardan olusan bir piramit sekilde gosterildigi gibi kuruluyor. Her bir kutunun icinde
negatif olmayan bir tamsay1 vardir. Bir kutunun i¢indeki say1, onun altindaki iki kutunun
icindeki sayilarin toplamina esittir. Sekilde goriildiigi gibi, bazi kutularin icindeki sayilar
verilmigtir. Piramidin tepesindeki kutuda hangi say1 bulunmalidir?

A) 27
B) 32
C) 37
D) 49

E) 59



TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI

BIRINCI ASAMA SINAVI

[5-7] sorular: i¢in acgiklama

Ikiller (ikili sistemdeki 0 ve 1 rakamlar1) iizerinde tammlanmig iglemler kullamlarak
olugturulmusg ifadeleri, ikili karar agaglar1 yardimiyla hesaplamak miimkiindiir.

Ornek olarak ® ikili igleminin tamm tablosu ile p ® q ifadesine ait iki farkli ikili karar
agaci asagida gosterilmektedir. Burada p ile ¢ 0 ya da 1 degerlerini alabilen degiskenlerdir.

—_—_ oo
— O = O

PXq

/\
0

/\

/\
0/\

Agactaki bir diigiimiin sola dogru dallanmasi diigiimdeki degiskenin degerinin 0 oldugu,
Agacin u¢ diigiimlerinde

saga dogru dallanmasi ise 1 oldugu durumu gostermektedir.

(vapraklarinda) ise ifadenin alabilecegi degerler yer almaktadir.

Asagida @ iglemine ait tanim tablosu verilmektedir.

P 4 pHq
0 0 1
01 0
1 0 1
11 1

Asagidakilerden hangisi (p @ q) @ (¢ @ r) ifadesine ait bir ikili karar agacidir?

/

\
\

o\/\\

N
1

1/\
Ve

P

AN
1

/
BN
A 1 0 B) 1 0 C) 0
7 \q .
1/ \IO / \IO
N SN
D) 0 1|E) 0 1
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BIRINCI ASAMA SINAVI

Asagidakilerden tam olarak hangisi/hangileri (p @ ¢) ® r ifadesine ait ikili karar

agacidir /agaclaridir?

q

v
\
1

AR
N4

q

AN
/

0 r r 0
/ /N /N
1 O 0 10 1| 0 1
0/ \q
l/ \p
RN
(I1T) 0 1
A) 1
B) II
C) III
D) I, 11
E) I, II, III

Agagidaki ikili karar agaglarindan hangisi digerlerinden farkli bir gl isleme kargilik

gelmektedir. (Bir tgcli iglemi f(p,q,7) gibi tg¢ degigkenli bir fonksiyon olarak
diiglinebilirsiniz.)

o N
NN N N
/NN N /N

A) O 10 11 0 B) 0 1

p /q\p q /r\q
2 NZN A NN
AWANWAN ANVANAN

c) 0 11 00 1 p) 0 11 01 ©

p/r\p

N N\
RN
E) 0 1
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[8-10] sorular: igin acgiklama

Zamani, “simdi”den baglayip birbirini izleyen anlardan olugan sonsuz bir dizi olarak
diistinebiliriz. Bu zaman anlayisinda, anlar, dogal sayilar ile temsil edilebilir. Simdiyi
herhangi bir n saysi ile, bir sonraki an1 n + 1 sayisi ile gosterebilir ve boyle devam edebi-
liriz.

Mantiktaki anlamiyla bir énerme, ya dogru ya da yanlig olabilen bir ciimle olarak
tammlanabilir. Ornegin p énermesi “yagmur yagiyor” olabilir. Bu ciimlede 6ne siiriilen,
onermenin sOylendigi anda ve yerde yagmurun yagmakta oldugudur ki bu ya dogru ya
da yanlstir. Onermelerin dogrulugunun zamana bagh olarak degismesi dogaldir. Za-
mana baglilig1 ifade etmek igin, 6nermelerden yeni 6énermeler liretmeyi saglayan G ve F
isleglerinden yararlanacagiz. Gp énermesi p’'nin daima (simdi ve gimdiden sonraki her
anda) dogru olacagim one stirer. Ornekte, Gp“simdi yagmur yagmaktadir ve bundan
sonra hep yagmur yagacaktir” anlamina gelir. F'p Onermesi ise p’nin dogrulandigi en
az bir an olacagini 6ne stirer. Aym ornekte, Fp “yagmurun yagacagl bir an gelecektir”
anlamina gelir. “Gelecek” kavramini simdiyi de kapsayacak sekilde genigletilmig olarak
kullandigimiza dikkat ediniz. Simdi yagmur yagmakta olmasi F'p’yi dogru saymak icin
yeterlidir ancak gerekli degildir.

G ve F isleclerini i¢ ice kullanarak daha karmasgik énermeler elde edebiliriz. Ornegi
genisletecek olursak, GF'p yagmurun yagacaginin daima dogru oldugunu (diger bir deyisle,
her yagmursuzluk déneminin bir sonu oldugunu); F'Gp ise gelecekte bir anda yagmurun
yagacagini ve ondan sonra hep yagacagim (diger bir deyisle, sonu olmayan bir yagmur
déneminin gelecegini) 6ne siirer.

Bir tilkenin niifusunun bu yil 8 milyon oldugu, her yil artarak 12 milyona gikacagi, ondan
sonra azalma egilimine girecegi ve nihayet 9 milyonda karar kilacagi éngoriilmektedir. Bu
Ongoriiye gore, asagidaki 6nermelerden hangisi dogru degildir?

(n tlkenin niifusunu belirten bir degiskendir; m ise milyon anlamina gelmektedir.)

A) F (n>12m)
B) G (n > 8m)
C) GF (n > 10m)
D) FG (n < 10m)
E) GG (n > 8m)
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Bir servis sisteminin gelen her talebi (er ya da geg, bir siire sonra) kargilayacagi belirtilmek-
tedir. p Onermesi, sisteme bir servis talebi yapildigini, ¢ ise sistemin bir servis sundugunu
belirtsin. S6z konusu belirtim ne sgekilde ifade edilebilir? ( = mantiksal baglacinin kul-
lamim soyledir: a =- b ifadesi, a’'min dogru olmasi durumunda b’nin de dogru oldugunu
sOyler; a’nin yanlig olmasi durumunda b i¢in bir kisitlama getirmez.)

A) G (p= Fq)
B) F (p= Gq)
C) Gp=q
D) Fp= Fq
E) p= Fq

Asagidaki 6nerme ciftlerinden hangisi mantiksal olarak denktir?
A) p, Fp
B) Fp, FFp
C) FGp, GGp
D) GFp, FFp
E) GFp, GGp

[11-15] sorular i¢in agiklama

Yagit son-eklenen-ilk-cikar mantig: ile caligan, eleman ekleme ve eleman gikarma o-
perasyonlarimin yapilabildigi bir veri yapisidir. Bu yapida ilk erisilebilecek eleman, ya
da ilk gikarilabilecek eleman yigita en son eklenen elemandir. Bu son eleman yigittan
cikarildiktan sonra, dogal olarak bir sonraki eleman yigita en son eklenen eleman haline
dontigmekte ve bir sonraki adimda da bu elemana ulagmak ya da c¢ikarmak miimkiin ol-
maktadir. Bu sekilde herhangi bir yigitta, yigita en yeni eklenen elemandan ilk eklenen
elemana dogru bir sirada elemanlara erigsmek olasidir. Yigita yeni eleman eklenmesi sonu-
cunda da bu yeni eleman ilk cikarilabilecek eleman olmaktadir. Bu sekilde tanimlanan
yigit veri yapisi tizerindeki iglemler sunlardir:

e EKLE(p): p’yi yigit’a son eleman olarak ekler.
e CIKAR(): son eleman1 yigittan ¢ikarir ve sonug olarak verir.
Ornegin tamsay1 degerlerin saklandigi bir yigitta asagidaki islemler uygulanmig olsun:

EKLE(3)
EKLE(2)
EKLE(4)
d= CIKAR()
EKLE(1)
d= CIKAR()
EKLE(5)
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Bu durumda yigittan ilk CIKAR() islemi sonucunda 4, ikincisinin sonucunda da 1
degerleri cikarilmig olur. Kalan degerler ¢ikarilmak istenirse de sirasiyla 5, 2 ve 3 degerleri
elde edilir.

Agagidaki sorularda kullanilan yigitta elemanlar olarak tamsayilar ve degigik matematiksel
islemler saklanmaktadir. Bu yap: tizerinde bir de X () iglemi tanimlanmaktadir. Yigita X
islemi uygulandiginda yigittan pes pese 3 adet eleman ¢ikarilmakta (ilk olarak bir tamsay1,
ortada bir matematiksel iglem, son olarak bir tamsay1 daha) ve bu bu matematiksel iglem
bu iki tamsay1 tlizerinde (ilk tamsay1 matematiksel iglemin saginda, ikincisi solunda olacak
sekilde) uygulanmakta ve elde edilen sonug da yigita eklenmektedir. C)rnegin, ¢ikarilan
elemanlar 2, —, 3 ise 3 — 2 islemi yapilmakta ve sonug degeri 1 yigita eklenmektedir. X
isleminin tanimi soyledir:

X() A
sayly = CIKAR()
islem = CIKAR()
sayr, = CIKAR()

sayly = sayty 5ayty

EKLE(sayi3)
}

Asagidaki sorularda yigit tizerinde sadece EKLE ve X iglemleri uygulanacaktir ve
EKLE(p) islemi sadece p ile gosterilecektir. Ornegin “3 — 2” ifadesi

EKLE(3)
EKLE(-)
EKLE(2)

iglemlerinin yapildigini gostermektedir. Ya da “3 — 2X” ifadesi sonucunda yigita o6nce
3, — ve 2 degerleri eklenip, sonra X isleminin geregi olarak, 2, — ve 3 degerleri yigittan
cikarilmakta ve matematiksel ¢ikarma islemi uygulanmakta, bunun sonucunda da elde
edilen 1 degeri yigita eklenmektedir.

Buna gore asagidaki sorular1 yanitlayiniz. Bu sorularda standart matematiksel iglemler
+, —, *, / iglemleri kullamlmaktadir. / (bolme) iglemi ‘tamsayr bolme’ anlamindadir
(4/2 = 2,5/2 = 2, 8/3 = 2 gibi). Ifadelerde elemanlar arasimda (tamsay1, matematiksel
islem ve X)) bogluk birakilmamigtr.

13 +4X — 2% 3XX — 10 — 4X X isleminin sonucu yigitta kalan deger asagidakilerden
hangisidir?

A) 0
B) 5
C) 10
D) 15
E) 20
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13 — 4 —2X 4+ 17/5/2XX — 7X + 10XXX igleminin sonucu yigitta kalan deger
agagidakilerden hangisidir?

A) 0
B) 5
C) 10
D) 15

E) 20

134+442X —6—1XX*2%3%x4XX/5/2XX +5X +10X X X/2X igleminin sonucu yigitta
kalan deger asagidakilerden hangisidir?

A) 0
B) 5
C) 10
D) 15

E) 20

13—4—-24+6+1XXX%x2%3/4/3/2XX/3X %*2XXX —3XX — 7XX igleminin sonucu
yigitta kalan deger agagidakilerden hangisidir?

A) 0
B) 5
C) 10
D) 15

E) 20

13%4%3X/6%x14+1XXXX/13X x2%3XX/5X +4%2X 4+ 1X X igleminin sonucu yigitta
kalan deger asagidakilerden hangisidir?

A) 0
B) 5
C) 10
D) 15

E) 20

10



TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

[16-20] sorular: i¢in acgiklama

Asagida dort adet karsiikli 6zyinelemeli yapimn sézdizim kurallari verilmistir. Bu
tanimlarda yer alan e gibi semboller tanimlanan yapilarin sozdizimlerinde yer almak-
tadirlar, fazla ya da eksik kullanilamazlar. Bu tanimlara uygun olarak olusturulan ifadeleri
asagidaki sorularda X7, Xo, X3 ve X4 nesneleri olarak adlandiracagiz.

Xlz{ Ag ya da

X4:{ Ag 0 X3

X1, X2, X3 ve X4 nesneleri iizerinde agagidaki fonksiyonlar tanimlanmaktadir.
Fonksiyonlarin parametrelerinin tiirleri parametreden sonra | ile belirtilmistir ve T pozitif
tamsayilar1 ifade etmektedir. Bu fonksiyon tanmimlarinda fi, fo, f3, 91, 92, 93, 94, fy1, fwi,
fy2, f22, fys, fws, fz3 fonksiyon adlarini, pzy ve pzy X; nesnelerini, pzy ve prh Xgo nes-
nelerini, pxs ve pr X3 nesnelerini ve pxy ve pzly X4 nesnelerini, n ise pozitif tamsayilar:
gostermektedir. fi, fo ve f3 fonksiyonlar1 Xy nesnelerini, fyq, fy2 ve fys fonksiyonlar:
Xgq nesnelerini, fw; ve fws fonksiyonlar1 Xg nesnelerini ve fzo ve fz3 fonksiyonlar1 Xy
nesnelerini iiretmektedirler. Ayrica g1, g2, g3 ve g4 fonksiyonlar1 da pozitif tamsayilar:
tiretmektedirler.

1 eger pr1 = Ay ise

gr(pr1 | Xq) = { 2+ ga(pry) eder (pzy = Ay o prjh)ise

_ [ 1t gs(pah) eger (prs = Ay 0 paf) ise
g2(pw2 | X2) = { 12 + ga(pzl)) eger (pzo = As @ px)) ise

21 + g4(pzl)) eger (pr3 = Ay @ prl)) ise
x3 | X3) = 5 i
93(pz3 | X3) { 22 + g1(px}) eger (pr3 = As e pxly) ise

ga(pry | Xyg) = { 31+ g1(px}) eger (pry = Ag @ pr)) ise

) Ao eger n = 0 ise
hn | T) = { A e fyi(n) eger n >0 ise

] Ao eger n = 0 ise
fon|T) = { Ay e fys(n) eger n > 0 ise

11
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| A eger n = 0 ise
f?»(n ’ T) - { A ofyg(n) eger n > ( ise

fyr(n | T) = Az o fur(n)
fwi(n|T) = As e fi(n—1)
fy2(n | T) = Az e fz3(n)
Faa(n| T) = Age fo(n—1)
fys(n | T) = Ag e fws(n)
fws(n | T) = Ay e fz3(n)

fzzs(n|T) = Age f3(n—1)

91(f1(3)) isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) 106

B) 134

C) 136

D) 183

E) 196

91(f2(3)) isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) 106

B) 134

C) 136

D) 183

E) 196

12
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91(f3(3)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 106

B) 134

C) 136

D) 183

E) 196

92(fy2(3)) isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) 106

B) 134

C) 136

D) 183

E) 196

93(fws(3)) isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) 106

B) 134

C) 136

D) 183

E) 196

53! sayisinin sonunda kag adet 0 vardir?
A) 10
B) 11
C) 12
D) 13
E) 14

13
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En az 5 arkadasimin dogum giiniiniin ayni aya rastgelebilmesi icin en az kac arkadagim
olmalidir?

A) 46
B) 47
C) 48
D) 49

E) 50

1 ile 1000 arasinda rastgele bir say1 secildiginde, bu saymin 7 veya 11’e boliinememe
ihtimali asagidakilerden hangisidir?

A) 0.75
B) 0.768
C) 0.78
D) 0.8

E) 0.858

1 ile 100000 arasindaki sayilardan kag tanesinin rakamlarinin toplami 7 yapar?
A) 250

B) 280

C) 302

D) 316

E) 330

(z 4y + 2)? agldiginda 23y?2* teriminin carpani asagidakilerden hangisidir?
A) 1260
B) 1280
C) 1300
D) 1320

E) 1340

14
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a ve b pozitif tamsayi, s ve ¢t tamsay1 olsun. Eger as + bt = 6 ise a ve b'nin ortak
bolenlerinin en biiytigi ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sadece 1 veya 2 olabilir
B) Sadece 1 veya 3 olabilir
C) Sadece 1, 2 veya 4 olabilir
D) Sadece 1, 3 veya 4 olabilir

E) Sadece 1, 2, 3 veya 6 olabilir

[27-30] sorular: i¢in acgiklama

ABCDEFGH kelimesinin tiim permiitasyonlar: tiretiliyor.

Bu permiitasyonlardan kag tanesinde ED kelimesi mevcuttur?
A) 5040

B) 6216

C) 7228

D) 7238

E) 7246

Bu permiitasyonlardan ka¢ tanesinde BA ve FGH kelimeleri mevcuttur?
A) 102
B) 108
C) 112
D) 116
E) 120

Bu permiitasyonlardan kag tanesinde CAB ve BED kelimeleri mevcuttur?
A) 21
B) 22
C) 23
D) 24
E) 25

15
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Bu permiitasyonlardan ka¢ tanesinde BCA ve ABF kelimeleri mevcuttur?
A) O
B) 3
C) 12
D) 14
E) 15

[31-35] sorular: i¢in agiklama

Bir gezgin sekildeki A sehri ile B gehri arasinda seyahat etmek istemektedir. Fakat
elinde sekildeki gibi bir harita yoktur. Sadece yol ayrimlarindaki tabelalarda gordiigi
bilgilerden yola ¢ikarak, hedef gehire yaklagip yaklagmadigini bilmeden yol almaktadir.
Onceden gittigi sehirleri kaydederek bir daha ayni sehire gitmemekte, bu sehirlerden gegen
yollar1 kesinlikle takip etmemektedir. Sekildeki haritada sehirler arasindaki yollarin siire
olarak ne kadar siirecegi belirtilmektedir. Yolun kalitesine gore haritada uzun olan bir yol
¢ok kisa siirede alinabilmekte ya da tam tersi kisa goriinen bir yol uzun siirebilmektedir.

Gezginimiz A sehrinden B sehrine giderken her sehirde sadece o sehirden dogrudan
gidilebilecek gehirleri ve o sehre giden yolun siiresini gormektedir. Uyguladigi yontem
her zaman en kisa yolu takip etmektir (gectigi sehirler harig). Bu yontemle B sehrine ne
kadar stirede ulagir?

A) 13
B) 20
C) 24
D) 28

E) B sehrine varamaz
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

Gezginimiz B gehrinden A sehrine giderken her gehirde sadece o gehirden dogrudan
gidilebilecek gehirleri ve o sehre giden yolun siiresini gormektedir. Uyguladigi yontem
her zaman en kisa yolu takip etmektir (gectigi sehirler hari¢). Bu yontemle A sehrine ne
kadar siirede ulagir?

A) 13
B) 20
C) 24
D) 28

E) A sehrine varamaz

Gezginimiz A sehrinden B gehrine giderken bu sefer her gsehirde o gehirden giden dolayl
yollar, yani tam olarak bir sehre daha ugrayarak gidilecek yollar ve toplam yol siiresini
gormektedir. Ornegin A sehrinden seklin en distiinde ortadaki sehre 5, tam ortadaki sehre
9, A’nin hemen sagindaki sehre 3, en alt ortadaki sehre 11 birim siirede gidilebilir. Her
sehir i¢in sadece bu dolayl stireler verilmektedir (dogrudan bagh sehir siireleri verilmemek-
tedir). Gezginimiz yine bu dolayh siirelerden en kisa olanini tercih eder. Hedef sehri B
bu listede varsa siiresine bakmaksizin o yola girer ve yolculugu bitirir. Dolayli bile olsa
gectigi sehirlerden bir daha ge¢cmez. Bu durumda B sehrine ne kadar siirede ulagir?

A) 13
B) 20
C) 24
D) 28

E) B sehrine varamaz

Gezginimiz B gehrinden A sehrine giderken bu sefer her sehirde o sehirden giden dolayh
yollar, yani tam olarak bir sehre daha ugrayarak gidilecek yollar ve toplam yol siiresini
gormektedir. Ornegin B sehrinden seklin en {istiinde ortadaki sehre 8, tam ortadaki sehre
12, B’nin hemen solundaki sehre 9, en alt ortadaki sehre 10 birim siirede gidilebilir. Her
sehir i¢in sadece bu dolayl stireler verilmektedir (dogrudan bagh sehir siireleri verilmemek-
tedir). Gezginimiz yine bu dolayh siirelerden en kisa olanim tercih eder. Hedef sehri A
bu listede varsa siiresine bakmaksizin o yola girer ve yolculugu bitirir. Dolayli bile olsa
gectigi sehirlerden bir daha ge¢cmez. Bu durumda A sehrine ne kadar stirede ulasgir?

A) 13
B) 20
C) 24
D) 28

E) A sehrine varamaz
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

Gezginimiz bu sefer A’dan B’ye giderken biitiin gehirleri goriip gezmeyi amaglamaktadir.
Dolayisiyla gectigi sehirden bir daha gegcmeden A sehrinden yola gikarak biitiin gehirlerden
tam olarak bir kez gecerek B’ye ulagsmak istemektedir. Haritadaki biittin bilgileri
gordiigliniizii varsayarak bu sekilde yapilacak yolculuk en kisa ne kadar siirede tamam-
lanabilir?

A) 28
B) 32
C) 34
D) 37

E) 40

[36-40] sorular: icin acgiklama

Size bir kaplumbaga ¢izim dili veriliyor. Bu dilde ¢izimler sanal bir kaplumbagay1
hareket ettirerek elde ediliyor. Kaplumbaganin ylizii her zaman 8 dogrultudan birisine
bakar ve kaplumbaga sadece bu yonlerde ileri dogru bir sonraki kesigim noktasina kadar
hareket eder. Bu hareket sirasinda da gegtigi yolu cizer. Kaplumbaganin hareketlerini
tanimlayan dil agagidaki 6gelerden olusur:

n (k)
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Kaplumbaganin kendi yontinde ileri dogru, bir sonraki kesisim noktasina kadar
gitmesini ve bu yolu ¢izmesini saglayan komut.

Kaplumbaganin bulundugu konumda saat yoniiniin tersinde (soluna dogru) 45
derece donmesini saglayan komut.

Kaplumbaganin bulundugu konumda saat yoniinde (sagma dogru) 45 derece
doénmesini saglayan komut.

Kaplumbaganin bulundugu y6n ve konumu amimsamasini saglar. Bu durum
kargilik gelen bir 1 komutu i¢in kullanilir.

Kaplumbaganin kargilik gelen [ ifadesinde animsadigi duruma (yon ve konum)
donmesini saglar. Kaplumbaga bu sirada iz ve ¢izim tiretmez.

n bir rakam, k de herhangi bir komut dizisidir. Kaplumbaga bu durumda k
komutunu n kez yineler. Yinelemelerde bir 6énceki yinelemenin sonunda kaldig:
durumdan hareketine devam eder. Ornegin ‘3(<i)’ satir1 ‘<i<i<i’ satir1 ile ayni

isi yapar.



TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

Yukarida sagdaki ¢izim A noktasindan baslayan kaplumbaganin ‘i>i3(<)ii<<[i]<3i’
komutunu caligtirmasiyla cizilmistir ve kaplumbaga bu komut sonrasinda B durumunda
kalir.

Asagidaki sorular: bu kaplumbaga dil tanimina gore yamtlayimz. Kaplumbaga komuta
her zaman kuzey yoniinde (y ekseninin arti yoniinde) baglar. Kaplumbaga bir ¢izginin
tizerinden birden fazla kez gegebilir ve bu ¢izilmis yolu etkilemez.

o »

( 13)3 . ('1?1)
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI

BIRINCI ASAMA SINAVI

“13(3(<)1)’ komutu kag numaral sekli cizer?
A) (1)
B) (6)
C) (9
D) (10)
E) (14)

‘13(3([1]>))’ komutu ka¢ numarah sekli gizer?
A) (8
B) (3
C) (11)
D) (14)
E) (T

‘8(13(>)) ’komutu kac numarali sekli cizer?
A) (12)
B) (10)
C) @)
D) (5)
E) (2)

Asagidakilerden hangisi (5) numaral sekili gizer?
A) 4([<i2(3(>)1)1>>)
B) >4([i]>>i>>i)
C) 4([ii3(>>>1)]1>>)]
D) 4([ii3(>>>1)]>)]

E) >4([i]>>i>i)
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

Asagidakilerden hangisi (13) numaral sekili cizer?
A) 4([i<[i]>[il1]>)

B) 4([i<[i>>i]]>>)

C) >4([i<[i]>>[111>>)

D) 4([i<[i1>>[i]11>>)

E) 4([i<[i]1>>[i]1>)

Asagidaki programin calismasi sonucu ne basilir?

int n=5, t, a, b, c;
main(void)
{ for (a=1; a<=n; a+=1)
for (b=1; b<=a; b+=2)
for (c=1; c<=b; c+=3) t += a+b+c;
printf("%d",t); }

A) 36
B) 54
C) 67
D) 74

E) 93

Asagidaki programin calismasi sonucu ne basilir?

int n=5, t, a, b, c;
main(void)
{ for (a=1; a<=n; a+=1)
for (b=1; b<=a; b+=3)
for (c=1; c<=b; c+=2) t += atbtc;
printf("%d",t); }

A) 36
B) 54
C) 67
D) 74

E) 93
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI

BIRINCI ASAMA SINAVI

Asgagidaki programin derlenip ¢aligtirilmasinda ne olur?
int 1i,j;
main(void)
{ for (;i<j<10; i++,j++) printf("*"); }
A) Sonsuz dongiiye girip siirekli ‘*’ basar.
B) 9 tane ‘*’ basar.
C) 45 tane ‘*’ basar.

D) Derleme hatasi olugacagindan, galigtirilamaz.

E) Caligir ama hi¢ birsey basmaz.

Asagidaki programin derlenip calistirilmasi sonucu ne basilir?

int i, all = {1,2,3,4,5,6,7%};

void f(int i, int j)
{ int temp;
if (i==j) return;
temp = alil;
alil = aljl;
aljl = temp; }

main(void)
{£(1,2);
£(2,6);
£(6,1);
for (i=0; i<7; i++) printf("%d ",alil); }

A)1274563
B)1634527
C)1234567
D)1111111

E) Derleme hatas1 olugacagindan, ¢aligtirilamaz.
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

char a[3][3] = {{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}};

void x(char i,char j)

{ char s;
s = al[il[j1;
alil [j]1 = al2-i][2-j];
a[2-i][2-j] = s; }

main(void)
{ int 1,j;
for (i=0; i<4; i++) @QQEQQ ;
for (i=0; i<3; i++) for (j=0; j<3; j++) printf("%d ",alil[jl); }

Yukaridaki programin calismasi sonucu
987654321
basilmas1 i¢in @@@QEQQ ile gosterilmis yerde ne olmasi gerekir?

A) x((i+1)%3-1, (i-1)%3+1)
B) x((i-1)%3+1, (i+1)%3-1)
C) x((i+1)%3,1i/3)

D) x(i/3,1%3)

E) Bu seceneklerden bagka bir ifade.

Asagidaki programin derlenip calistirilmasi sonucu ne basilir?

int a,b,c;
int main(void)
{ a=09;
{ int b = 8;
c = b;
{ int c=7;
a =b;}}
printf("/%d %d %d",a,b,c);}

A) 8738
B) 8 0 8
C)987
D) 708

E) Derleme hatasi vereceginden, ¢alistirilamaz.
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

Asgagidaki programin derlenip ¢aligtirilmasinda ne olur?

char i, *p="ABCDEFG", q[8]="GFEDCBA";

main()

{ for(i=1; i<7; i++) qli-1] -= pl[i] % pli-1];
printf("%s",q); }

A) i degigkenine sayisal deger atandigindan derleme hatasi olusur.

B) p degiskenine atanan ilk degerin tiirtinden &tiirii derleme hatasi olugur.
C) FEDCBAA

D) AAAAAAA

E) FFFFFFF

Asagidaki programin derlenip ¢aligtirilmasi sonucu ne basilir?
int i;
main(void)
{ printf("%d", (++i)++); }
A) o
B) 1
C) 2
D) 3

E) Derleme hatasi olusacagindan, ¢ahigtirilamaz.

Asagidaki programin derlenip calistirilmasi sonucu ne basilir?

int i=5, j=7;

main(void)

{ (@>j) 7241 : 3) =9;
printf("%d %d",i,j); }

A)57
B) 5 9
C) 99
D) Derleme hatasi olugacagindan, galigtirilamaz.

E) Hig birgey basilamadan, galigtirma (run-time) hatasi olugur.
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TUBITAK XVII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADI BIRINCI ASAMA SINAVI

Asagidaki programin derlenip ¢aligtirilmasi sonucu ne basilir?

int x,y,2z;

main(void)

{ for (x=1,y=2,z=3; x<10,y<5,z<10; x++,y-—,z=x++);
printf("*x"); }

A) * (yani 1 adet ‘*’)
B) *¥*x (yani 4 adet ‘*’)
C) *x¥xx (yani 5 adet ‘*’)

D) Hig birgey yazamadan sonsuz dongiiye takilir.

E) Derleme hatas1 olugacagindan, ¢aligtirilamaz.

|[SORULARIN SONU|

25



