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e Hesap makinesi kullanabilirsiniz.

e Biitlin cevap sayfalarinizin sol ist kosesine adinizi, sag Ust kosesine ise cevaplamakta oldugunuz sorunun ve
sikkin numarasini, o sayfanin numarasini ve toplam sayfa sayisini yaziniz. (6rnek: 3. sorunun a sikki, 5. sayfada
ve cevaplar icin kullanilan toplam sayfa sayisi 13 ise: bunu su formatta yaziniz: 3-a; 5/13).

e Degerlendirilmesini istemediginiz karalama sayfalarinin tzerine tim sayfayi kapsayacak §ekilde|X| blyuk
bir carpiisareti (X) koyunuz ve o sayfalari numaralamayiniz.

e Her sayfanin sadece bir ylzin kullaniniz, sayfanin arkasini bos birakiniz.

e Her yeni soruya yeni bir kagitta baslayiniz.

e Her sorunun cevabini Cevap Formuna islemeyi unutmayiniz.

e Sadece verilen tikenmez kalemi kullaniniz. Yazip vazgectiginiz seylerin Uzerine ¢arpi isareti (X) koyunuz,
karalamayiniz.
e Sinav sonunda cevap kagitlarinizi sirali (en Gstte CEVAP FORMU, sonra soru kagitlari, cevap kagitlari,
misvedde kagitlari ve kullaniimamis kagitlar da en altta olmak Uzere) ve diizgiin bir sekilde posetin icine koyarak
birakiniz.
e (Odadan herhangi bir sey ¢cikarmaniza izin verilmemektedir.
BASARILAR DILERizZ



1. Sekilde gosterilen diizlemsel cisimleri ele aliniz. (a) esit kenarlarinin uzunlugu L olan ikizkenar t¢gen, (b) uzun kenari L
olan dikdoértgen ve (c) daire. Bu cisimler sirasi ile yarigaplari R olan ve biribirine bir noktada dokunan iki slirtinmesiz
¢ember arasina konuluyor. Her cismin ylizeysel 6z yogunlugu o olup alttaki cemberlere temas noktalarini cemberlerin
merkezlerine birlestiren dogrular yatayla 0 agisi yapmaktadir. Her (¢ durum icin; cemberleri birbirinden ayilmamasi igin
uygulanmasi gereken F kuvvetini bulunuz. Hangi 0 acisi icin bu kuvvet maksimum ya da minimum olur? inceleyiniz.
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2a) Elipsin analitik ifadesi (—j +(%j =1 yada r+r'=2a olarak verilmektedir.
a

Sekilde, elipsin odak noktalari F, uzun ve kisa yarim eksen uzunluklari sirasiile @ ve b

ile gdsterilmistir. iki odak noktasi arasi uzaklik 2c = 2ea olup burada € elipsin dis
merkezligi (eccentricity) olarak tanimlanir. Elipsin alani (zab) olarak verilir. Eliptik bir
a(l—e%)

yoringe icin r = ——=— denklemini tiretiniz.
1+ecosé

2b) Giinesin M kiitlesi dlinyanin m kiitlesine gére ¢ok biylk oldugundan, diinyanin glines etrafindaki hareketi sirasinda,

glnesi elipsin bir odaginda sabit duruyormus gibi kabul edebiliriz. Bu durumda diinyanin hareket denklemini (yani
d’r o o

M —- =7?), evrensel ¢ekim sabiti G, diinyanin agisal momentumu L ve M, m, r cinsinden yaziniz.

dt?
1 GMm?

2c) Yukaridaki sikta bulmus olmaniz gereken denklemin ¢6zimi — = 2
r

+ Acosé olarak verilir. (a) sikkinda tiiretmis

oldugunuz r ifadesini de kullanarak A ve a nin ifadelerini ve ayrica hareketin dolanim periyodu T yi; G, L, M, m, ve e
cinsinden yaziniz.

2d) Diinyanin yoriingedeki hareketine ait toplam enerji(E) ifadesini yaziniz. Ayrica @ = 0 ve O=r igin r nin aldigi degerleri;
G, L, M, m, ve e cinsinden bulunuz.

2e) Yukaridaki (d) sikkinda buldugunuz sonuclara gore toplam enerji Eyi; G, L, M, m, ve e cinsinden bulunuz.

3. Yarigap! R, kitlesi M olan 6zdes ici dolu iki kiire birbirlerine, merkezlerini !
birlestiren dogrultuda R uzunlugunda agirliksiz, bir cubuk ile sabitlenmistir. Bu
sistem sekildeki gibi yerde dururken kiirelerden birine aniden bir V hizi
verilmektedir. Asagidaki durumlarda, sistemin cubugun yerle dik a¢l yaptig
durumdan gecgebilmesi icin gereken en diistik V hizi ne olmalidir? (Not: Kiirenin
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kitle merkezine gére eylemsizlik momenti | = g MR?)dir.

a) Gergeklesen hareket boyunca yerde kalan kiire kaymadan yuvarlanma hareketi yapiyorsa, yer ile kiire arasinda yeterince
surtlinme kuvveti vardir. b) Kiire ile yer arasindaki sirtiinme kuvveti sifirdir.



4. Kiricilik indisi n olan camdan yapilmis logaritmik bir mercegin diisey diizlemdeki
kesiti sekilde gosterildigi gibidir. Mercegin optik eksen yonindeki S kalinhgi, h

A h
Uksekligi S(h)=S, +——In
yuksekligine S(h) =S, = [h

J; h, <h seklinde baghdir. Burada

0
S, =S(h=h,) mercegin merkezdeki kalinhigidir. Optik eksenden + h

yiksekliginde eksene paralel olarak gelen iki 1sik 1sin1, mercegin diger tarafinda
optik eksen lzerinde mercekten f kadar uzaklikta odaklaniyorlar. h << f ve So<< f
oldugunu varsayarak, f uzakhgini; h, n ve A cinsinden yaklasik olarak bulunuz.
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5. Tek atomlu bir gaz ile P-V diyagraminda
Po I~ dongiisel olan 1-2-3-4-1 olan prosesleri
| I | gerceklesmektedir. Bu proseslerin ozellikleri sdyledir: (1-2): politropik(PV"=sabit,
! | . n:islem boyunca sabit kalan bir reel sayi), (2-3): izokorik, (3-4): izotermik ve (4-1):

Vo 2V, 4V, V politropik. Bu dénglsel prosesin verimi nedir?

6. ic yaricaplari r;, dis yaricaplari r; olan esit uzunluktaki iki metalik silindirik kabugun
eksenleri ¢akisiktir. Silindirlerin yikseklikleri taban yarigaplarindan ¢ok biyiktiir. Eksen
boyunca, birim uzunluktaki ytuka A olan, cok uzun bir dielektrik cubuk bulunmaktadir. Boyle
tasarlanmis iki sistemden birisinde(a): metalik kabuklar arasindaki bolge bagil dielektrik
gecirgenlik katsayisi € olan dielektrik maddeyle, digerinde ise (b): metalik kabuklar arasindaki
bélge bagil manyetik gecirgenlik katsayisi i olan metal ile doldurulmustur. iki sistem eksen
etrafinda ® acisal hizi ile dondirilmektedir. Birinci sistemde dielektrik icinde olusan

manyetik alan B, ikinci sistemde metal icinde olusan manyetik alan B; ise; B orani nedir? r n
B, (@) (b)
7a) Yalitkan maddeden yapilmis ¢ok ince bir diskin i¢ yarigapi ri, dis yarigapi rz dir. Disk Az

zerindeki ylizeysel yik yogunlugu, disk merkezine olan r uzakligina ( r.<r<r;) bagli olarak
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Gzco# seklinde degismektedir. Burada oo bir sabittir. Disk, merkezinden gegen ve disk G
r \/
[

ylzeyine dik olan z-ekseni etrafinda  sabit agisal hiziile déndiriliyor. Bu eksen {izerinde
disk diizleminden z uzakhktaki bir noktadaki manyetik alan nedir?

7b) Simdi z-ekseni ile 0 agisi yapan sabit ve homojen bir B manyetik alan uygulanmaktadir. Diske etki eden kuvveti bulunuz.
ilk anda diske etki eden tork ifadesini bulunuz.



