SORU 1: (10 puan)

Ty Sicakhgindaki durum

Genlesme katsayilan a4, a, olan d kalinhginda ve L uzunlugundaki (d « L) iki metal birbirine
perginlenmiglerdir. Bu metallerden birisinin ylzeyi parlatildigi icin ayna gorevi gormektedir. Sicaklik T,
oldugunda bu ayna bir diiz ayna olarak D uzakhgindaki bir cismi yansitmaktadir. Sicaklik AT kadar artinca
ayni cismin sanal ve diiz bir gériintiisii aynadan x kadar uzakta olusmaktadir (x > D). Sicaklik Ty — AT
oldugunda gorintl nerede olusur ve odzellikleri (sanal-gergek, diiz-ters) nedir?

SORU 2: (12 puan)

Ug tane [ uzunlugunda homojen dagilmis m kiitlesine sahip 6zdes cubuk eklem noktalari etrafinda
slrtiinmesizce donebilecek sekilde ug uca ekleniyorlar. Bu cisim yine slirtiinmesizce dénebilecek eklemlerle
uglarindan digey bir duvara tutturuluyor. Dengede iken kare olusturan bu cisim, ivmesi g olarak verilen
yercekimi altinda salinimlar yapabiliyor.

a) Kiguk salinimlarin agisal frekansini bulunuz.

Bu cismin uglarina bir gerilim kaynagi baglanarak cisimden I akimi gegmesi saglaniyor. Cisim diizlemine dik
diizglin bir B manyetik alani uygulaniyor. (Gegen akim kiguk oldugu icin cubuklarin yarattigi manyetik
alanlarin etkileri ihmal edilebilir, kiiciik salinimlar icin olusan indiksiyon voltaji Gnemsizdir)

b) Kiguk salinimlarin frekansinin manyetik alanla nasil degistigini bulunuz.

c¢) Hangi manyetik alan degerleri icin denge durumu kararsiz hale gelir?



SORU 3: (13 puan)

Yarigapi R , kiitlesi m olan ici bos metal bir kiire, dielektrik sabiti € olan dielektrik bir sivinin igerisine
birakiliyor. Kiirenin lizerinde higbir yiik yokken kiirenin merkezi, sivi seviyesinden R/3 kadar yukaridadir.
Eger kiireye Q yuku verilirse, kiire yarisina kadar batiyor. Kiirenin kitlesini Q, €, €o, g ve R cinsinden bulunuz.

SORU 4: (15 puan)

iki esit bélmeye ayrilmis 1sica yalitilmig bir kap, sicakligi T, basinci P, olan ¢ok biiyiik bir ortamin icinde
bulunmaktadir. Sol bélmede glicii g4 , sag bélmede ise giicli g, olan birer isitici bulunmaktadir. Sistemdeki 1si
alisverisleri sekilde gosterilen S alanl iki delikten saglanmaktadir. Tiim sistem denge durumundayken
bolmelerdeki sicaklik ve basing degerleri P, , P, , T; ve T, yi soruda verilenler cinsinden bulunuz.

SORU 5: (15 puan)

Bir dogru boyunca hizalanmis ¢ok sayida kitlenin birbirlerine k yay sabitli yaylarla baglandiklari sistemde
kiitlelerin yarisi m; diger yarisi ise m; kiitlelidir. Serbest durumda pes pese iki kiitle arasindaki mesafe d olan
sistemde m; kitleli cisimlerin konumlari x=nd (n=0, 2, 4, 6, ...cift sayilar) ve m1 (mz > m )ktleli cisimlerin
konumlari x=nd (n=1, 3, 5, 7, ... tek sayilar) ile verilmektedir. Tim cisimlerin sadece tek bir dogru lzerinde
hareket edebildigi bu sistemde, geri ¢cagrici kuvvet cisimlerin komsu cisimlere gore yer degistirmesiile dogru
orantilidir. t aninda x=nd’ deki bir cismin yer degistirmesi Ax,, (t) asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Asin(fnd — wt), n¢iftise
Bsin(fnd — wt), n tek ise

Ax, (t) = {

a) wdegerini k, m;, my, f ve d cinsinden bulunuz.

b) f=0 durumu igin yiksek ve dustk w frekanslarini bulunuz. Bu durumlardaki A/B oranini yaziniz. A/B
oranlarini kisaca yorumlayiniz.

c) f=n/2d durumu icin yiiksek ve diisiik w frekanslarini bulunuz. Bu durumlardaki A/B oranini yaziniz.
A/B oranlarini kisaca yorumlayiniz.

Asagidaki esitlikler faydali olabilir:

x+ X —
sinx + siny = 2sin Zycos 2}’

. . . XYy x+y
sinx —siny = 2 sin 5 0s—




SORU 6: (15 puan)

m kutleli bir cisim, yergekimi ivmesinin g oldugu bir ortamda, yatayla 8 agisi yapacak sekilde vg ilk hizi ile
firlatiliyor.

a) Hava siurtiinmesinin oldugunu kabul ediniz. Stirtiinme kuvvetinin x ve y bilesenlerinin birbirinden
bagimsiz oldugunu ve o yondeki hiz bileseni ile orantili oldugunu kabul ediniz. Yani F, = —av, ve
F, = —awv,, seklindedir. Cismin hareketi boyunca dikey hizi ), (t)’nin zamana bagl ifadesini bulunuz.
Cevabinizim, g, a, vg ve 0 cinsinden veriniz.

b) Bu sirtiinmeli ortamda cismin toplam ugus siiresi t, ‘1 igeren net denklemi bulunuz. Daha sonra bu
denklemde m > at, oldugunu kabul ediniz ve gerekli yaklasimlari yaparak t icin lineer bir denklem
elde edip bu denklemi kullanarak t, degerini m, g, a, v ve 0 cinsinden bulunuz. (e* =1+ x +

2 3
x /2! + % /3! 4ot X" 1 - agiimini kullanabilirsiniz.)



