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BILGISAYAR

[1-5] sorulari icin aciklama

a, b ve c harflerinden olusan iki alfabetik dizi arasindaki % islemi su sekilde tanimlanmaktadir. Diyelim x ve y dizileri verilmis
olsun. u, v ve w alt-diziler olmak Uzere, x = uv, y = vw seklinde yazalim, &yle ki v ortak alt-dizisi, uzunlugu maksimum
olacak sekilde secilmis olsun. (Diger bir deyisle v, x dizisinin sag kismiile y dizisinin sol kismi arasindaki en uzun ortak alt-
dizi olsun.) Eger v dizisi bos degilse (uzunlugu 1veya daha gok ise). x * y = uw olarak tanimlanir. Eger v dizisi bos ise x * y
tanimsizdir. Ornek: x = ababbca ve y = bcaabb icin x % y = abababb olacaktir. y * x ise tanimsizdir. (Not: Bos dizi uzunlugu
O olan, diger bir deyisle harf igermeyen dizidir.

1. X= ccacacccabb ise xxy = ccacacccba sonucunu verecek y dizisi asagidakilerden hangisidir?

A) cabbcba

B) ccabbaccba
C) abbbab

D) cccabbacccba

E) accabbaccaba
co6ziMm

x ile x*xy'In ortak baslangici yani u'nun en blyUk degeri ccacaccc'dir. Yani u=ccacaccc ve onun 6n ekleri olabilir. u
degerlerine gdre y dizisiniincelersek:

e Uu=ccacaccc —»Vv=abb,w=ba,y=vw=abbba olabilir.

e UuU=ccacacc - V=cabb,w=cba,y=vw=cabbcba olabilir.

e Uu=ccacac -V =ccabb, w=ccba,y =vw = ccabbccba olabilir.

e u=ccaca-»V=cccabb, w=cccba, y=vw =cccabbcccba olabilir.

» Dahakarmasik y degerleri olsa da bu asamadan sonra siklardan biri olamaz.

Dogru Cevap A

2. xx*y= bos dizi ise asagidakilerden hangisi cikarsanabilir?

A) y*xxtanmsizdr.

B) x=bos dizi

C) y=bos dizi

D) Hem x hem dey bos dizidir.
BE)  yxx=xxy

¢6zUM

Eger xxy tanmlive bos diziise, u ve w O uzunlugundadir. Aynizamanda v en az 1 uzunlugundadir (B, C ve D olamaz). x =
y =volacagindan y * x de tanimlidir(A olamaz) ve x % y'ye esittir (x =y =y % x =xx y = v, E sikki dogrudur).

Dogru Cevap E
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[3-5] sorulan icin aciklama

Ave B, elemanlari alfabetik diziler olan herhangiiki kiime olsun. A xx B kimesinin elemanlari, x A'nin elemanive y B'nin
elemani olmak Uzere xxy seklindeki tim tanimli elemanlardan olugmaktadir.

3. % islemi asagidaki 6zelliklerden hangisine sahiptir?

A) AxxB=BxxA

B) A, A xxAkUmesinin alt-kUmesidir.
C) BosdiziEBise A x% B=bos kiime
D) BosdiziEAise AxxB=B

E) A 'nin yegane elemani bos diziise A *% B = bos kime
¢6ziM

Siklara bakalim:
A) yx x#xxyoldugundan Ax* Bz Bx*A. Yanlis.
B) x*x herzaman tanimli olmadigindan x A'nin elemaniyken Ax%A'da bulunmayabilir. Yanlis.

C) B bos kiime dahilinde x ve y gibi bir cok elemana sahip olabilecedinden bu elemanlar A kiimesindeki elemanlarla
isleme girip ¢6zUm kimesine eleman saglayabilir. Yanlis.

D) A bos kimeyle birlikte x elemanina sahip olursa sadece y elemanina sahip bir B kiimesi icin B'de bulunmayan bir
x* y elemani Uretebilir. Yanlis.

E) A'dasadece bos dizi varsa @« x tanimsiz olacagindan ¢6zim kiimesi bos kiimedir. Dogru.
Dogru Cevap E

4. ~Akiimesi, A kiimesindeki biitlin dizilerin ters sirada yazilmasindan olusan kiimeyi gostersin.
~A = A ise asagidaki ifadelerden hangisi cikarsanabilir?

A) A kUmesindeki elemanlarin sayisi gifttir.

B) AkUmesindeki tUm dizilerin uzunluklan cifttir.

C) AkUmesindeki tim dizilerin, dlz ve ters siradaki okunuslar aynidir.

D) A **A kUmesinin eleman sayisi, Anin eleman sayisinin en az iki katidir.
E) BosdiziE A xx A

Soru iptal



BILGISAYAR

5. A xx B = Bx* A =B esitligini herhangi bir B dizi kiimesi i¢in saglayan A kiimesi i¢in hangi ¢cikarsama yapi-
labilir?

A) A kUmesibos kiimedir.

B) A kUmesi, ortadan ikiye bolundiglnde sol ve sag kisimlari ayni olan dizilerden olusmaktadir.
C) A kUmesi dUz ve ters siradaki okunuslari ayni olan dizilerden olusmaktadir.

D) A kimesinin yegane elemani bos dizidir.

E) AkUmesinin bir elemani diger bir elemanin alt-dizisi olamaz.
¢OzUM

A %% B=Bolmasiicin A daki her x, B deki her y=vw dizisiyle etkilesip x * y = vw sonucunu vermelidir. Bunun i¢inse x=vv
formatinda olmalidir. Ayni sekilde B #% A = B olmasi igin x=vv, y=wv olmalidir. Yani sol ve sag kisimlara ayrildiginda ayni
diziyi(v dizisi) vermelidir.

Dogru Cevap B

[6-7] sorularni icin agiklama

Bir F-¢cizenegi dUgumleri ve ayritlar 6zel sembollerle isaretlenmis bir agag yapisina sahiptir.

Koyudaireile gdsterilmis digUmlerzorunlu, agik daireile gésterilmis digumlerise segimlikelemanlari belirtmektedir. Ayni
baba digime baglicocuk digimlerden, ayritlari yay ile birbirine baglanmis olanlar arasindan, birden fazlasi segilemez.
(Diger bir devyisle, baglanmis kardesler birbirlerini dislarlar.) Segimler, agag Uzerinde tepeden asadiya (babadan ¢cocuga)
dogru ilerleyerek yapilmaktadir.

Asagidaki F-cizenedi dikkate aliniz.

Verilen F- cizenedine gére fa, ¢, d. g. h. jym} gecerli. {a, c. d, h, i jm} ve {a. ¢, d, im} ise gegersiz secim kiimeleridir.
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6. Asagidaki secim kiimelerinden hangisi gegerlidir?

A) {a.b,c.d g ikl

B) {a.b.c.deghj

C) fa.b.cef hijl.mn}
D) fa.c.ef ik

E) fa.b.cdefghjlm

¢c6zUM

Siklariinceleyelim:

A) b secildiyse e ve f de secilmelidir. (b, e, f kalip olusturur ¢inkl e ve f zorunlu se¢imdir) Gegersiz.
B) bvardir fakat f yoktur. Gegersiz.

C) hveibirlikte bulunur. Gegersiz.

D) byokken e vardrr. (babadan ¢ocuga dogru segilmelidin). Gegersiz.

E) Kurallara uyar. Gegerli.

Dogru Cevap E

7. Yukarnida verilen F- cizenegine gére, hangi segim kiimesinden yalnizca bir segim eksiltmek miimkiindiir;
oyle ki, kalan yine gecerli bir se¢im kiimesi olsun?

A) fa.c.d hl

B) {a.cd hjm}

C) fa.cdik

D) fa.b.c.d.ef.i

BE) fabcdefhjm

¢6zUM

{b, e, ft kalibi vardrr. {c, It veya {c, h} da kalip olusturur ve ikisinde biri birlikte bulunmalidir. Ayni sekilde {j, m} kalibi vardir. O
zaman kaliplarin disinda olan ve segimitekliolan elemanlar g, L. n ve k'dir. Bunlardan herhangi biri segim kiimesinde varsa
o eleman cikarak gegerli kiime sartini korur. Bu elemanlardan biri sadece C sikkinda yer alir.

Dogru Cevap C



8. Cengaverler basketbol takimi 6diil téreni i¢in 6nden arkaya dogru siralanmis. Takim Umut, Giirkan, Meh-
met, Okan ve Savag'tan olusmaktadir. Oyuncularin dizilisi su kosullari saglamaktadir:

e Umut ile Giirkan arasinda bir oyuncu vardir.

e Okan Umut'tan daha 6ndedir.

o Giirkan Mehmet'ten daha 6ndedir ve arka arkaya degildirler.
o Savags ile Giirkan arka arkaya degildir.

Buna gore tam ortadaki oyuncu kimdir?

A) Umut B) Gurkan C) Mehmet D) Okan E) Savas

Kisileri bas harfleriyle gdsterip (sirasiyla U, G, M, O ve S) kaplari olusturalim: (*_" bos yeri belirtir.)

« U_GveyaG_Uvardr.
«  Once O sonra U gelirO-U diyelim).
«  G-Mvardrr, Gve M yan yana degildir.
+ Sve Gyanyanadegildir.
Bu sekle soktuktan sonra gdzlem yapalim:
+  G'ninyanina sadece O gelebilir. Yani UOG veya GOU vardir. G basta veya sondadir.
o O-Uoldugundan UOG olamaz. Yani GOU vardir ve G bastadrr.
«  Geriye kalan M vs S yerlestiginde GOUMS veya GOUSM olur. Her intimalde ortadaki kisi U'dur.

Dogru Cevap A

9. Ozer, Fatih ve Canku isimlerindeki li 6grenci Fizik, Mimarlik ve Tarih béliimlerinde okumakta ve Genc-
lerbirligi, Sivasspor ve Denizlispor takimlarini tutmaktadir. Her birinin okuduklari béliimler ve tuttuklari
takimlar farklidir.

+  Ozer Denizlisporu tutmuyor.

o Fatih Genglerbirligimi tutmuyor.

e Canku Sivassporu tutmuyor.

» Fizik okuyan Gengclerbirligini tutmuyor ve Fatih degil.
e Mimarlik okuyan Denizlisporu tutmuyor.

« Tarih okuyan Sivassporu tutmuyor ve Ozer degil.

Buna gére asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Canku Gengclerbirligini tutuyor ve Mimarlik okuyor.
B) Fatih Denizlisporu tutuyor ve Fizik okuyor.

Q) Ozer Sivassporu tutuyor ve Tarih okuyor.

D) Gengclerbirligini tutan Fizik okuyor.

E) Mimarlik okuyan Sivassporu tutuyor.
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¢6zUM

Ozer, Fatih ve Canku'nun tuttugu takimlarin bas harflerine gére siralamasi sirasiyla DGS, DSG, GSD, GDS, SDG, SGD
olabilir. Bélimler de ayni sekildedir. Buna gbre segenekleri daraltalim:

«  Ozer Denizlispor tutmadigindan ilk harf D olamaz. GSD, GDS, SDG, SGD kald..

«  Fatih Genclerbirligini tutmadigindan ikinci harf G olamaz. GSD, GDS, SDG kald..

«  Canku Sivassporu tutmadigindan GglncU harf S olamaz. GSD, SDG kald..

«  Fizik okuyan Fatih degil. BoLlUm siralamasi FMT, FTM, TMF, MTF olabilir.

+  Tarih okuyan Ozer degil. Bolim siralamasi FMT, FTM, MTF olabili.

«  Bununyaninda Geng-Fizik, Deniz-Mim, Sivas-Tarih ikilileri olamaz.

e Yani GSDicin MTF kalir(G-F sildik). S-T sileriz ve GSD olamaz.

«  Ozaman takm siralamasi SDG'dir. D-M sileriz FTM ve MTF kalir. G-F sileriz sadece FTM kalir.

En sondaki siralamalar SDG ve FTMdir. Yani Ozer-Sivas-Fizik, Fatin-Denizli-Tarih, Canku-Gencler-Mimarlik Gicliileri
vardir. Buna uyan sadece A sikki vardrr.

Dogru Cevap A

10. Kolunuzdaki saatlerden biri saatte 10 dakika ileri gidiyor, digeri ise saatte 10 dakika geri kaliyor. Her sabah
ikisini ayarlayip dogru saate getiriyorsunuz. Sonra kiiglik bir hesapla glin boyu dogru saati bulabiliyorsu-
nuz. Su anda saatlerden biri 20:15'i, digeri 16:45'i gosteriyor. Saatleri ayarladiginizda saat kacti?

A) O7:00
B) 0O7:30
C) 08:00
D) 08:30
E) 09:00

t aninda saatler ayarlanmig olsun. 6x zaman gegtiginde gercek saat t+6x olur. Saatlerden biri t+7x, digeri t+5x gdsterir.
Aradaki zaman farki 2x = 20:15-16:45 = 210 dk, x=105 dk dir. t+5x = 16:45 oldugundan
t=16:45 — 5x105 dk =16:45 — 525 =16:45 — 8:45=8:00 olur.

Dogru Cevap C
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[11-13] sorulari icin agiklama
Asadida basit bir matematiksel fonksiyon olan s fonksiyonunun iki adet farkli tanim
(s, ve s,) verilmistir. s, fonksiyonunun taniminda ss isimli bir alt fonksiyon daha kullanilmaktadir.
1 edern=0veyan=1veyan=2ise
s,(n) = { s,(n-1+5 (n-2) +5,(N-3) edern>2 ise
s, (N =ss(n, 1.1, 1)

c edern=0veyan=1veyan=2ise
ss(n.a.b.c) ={ ss((n-N,b,c,a+b+c) eJern>2 ise

Bu verilen tanmlara gére asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Yukaridaki tanimlar kullanildiginda s1(6) isleminin sonucu nedir?

A)S B 6 09 D) 17 B)18

c6zUM

s, fonksiyonunun degerlerini artan sirada bulalim:
o 5O)=s5M=5s)=1
e 58)=5D+sM+sO)=1+1+1=3
e 5@D=5B+sD+sM=3+1+1=5
e 5O)=5D+s5B)+s5(2D=5+3+1=9

e 50)=50)+s5@A+s5(3)=9+5+3=17
Dogru Cevap D

12. Yukaridaki tanimlar kullanildiginda s2(6) islemi hesaplanirken toplam ka¢ adet toplama islemi gercek-
lestirilir?

A)B B)8 o112 D)4 B)16

c6zUM

s,(n) = ss(n,1,10dir. ss(2,...) hi¢ toplama islemi gergeklestiriimeden bulunur. ss(3, ...) hesaplanirken ise ss(2, ...) dan 2
toplama islemi daha fazla gergeklesir. Bu sekilde ilerlenirse ss(n, ...) igin 2%(n-2) adet toplama islemi gerekir. O zaman

ss(B, ...), 2%(6-2)=8 toplama islemiigerir.

Dogru Cevap B
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13. Yukaridaki tanimlar kullanildiginda s1(6) islemi hesaplanirken toplam ka¢ adet toplama islemi gercek-
lestirilir?

A)6 B)8 )12 D) 14 F)16
¢6zUM

F(). 5,00 islemi hesaplanirken kag farkli toplama islemi yapilacagini belirtsin. O zaman:

o fO) =M =1(2) = O, f(x) = f(x-N + f(x-2) + f(x-3) + 2 (arada 2 tane toplama islemi vardir.)
o fR=2+IMH+fO)+2=0+0+0+2=2
e D=1+ +fN+2=2+0+0+2=4
o fO =D+ +fD+2=4+2+0+2=8
e fO®=fO)+{D+1(3)+2=8+4+2+2=16
Dogru Cevap E

[14-19] sorulari i¢in agiklama

Asagida Uc¢ adet karsilikli &zyinelemeli yapinin s&z dizim kurallar verilmistir. Bu tanimlarda yer alan « gibi semboller
tanimlanan yapilarin sézdizimlerinde yer almaktadirlar, fazla ya da eksik kullanilamazlar. Bu tanimlara uygun olarak
olusturulan ifadeleri asagidaki sorularda X, Y ve Z nesneleri olarak adlandiracagiz.

A yada
X={ B.Y

C yada
Y={ DeZ

E yada
Z={ FeX

X, Y ve Z nesneleri Uzerinde asagidaki fonksiyonlar tanimlanmaktadir. Fonksiyonlarin parametrelerinin  tarleri
parametreden sonra [ ile belirtilmistir ve T negatif olmayan tam sayilan ifade etmektedir. Bu fonksiyon tanimlarinda f,.
f,. 15 g, 9. g5 fonksiyon adlarini, px X nesnelerini, P, Y nesnelerinive p, Z nesnelerini, n ise negatif olmayan tam sayilari
gbstermektedir. f, f, ve f, fonksiyonlar negatif olmayan tamsayilari, g1 fonksiyonu yeni X nesnelerini, g, fonksiyonu yeni Y
nesnelerini, g; fonksiyonu yeni Z nesnelerini Gretmektedirler.
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1 eger p, = A ise
X )= .
hlpz [ X) { 2+ fa(py) eger p, = B ep, ise

3 eger p, = C ise
Y)= & y :
falpy | Y) { 4+ f3(p,) eger p, =D ep, ise

I eger p, = E ise
fg(p;;lZ)—{ 6+ fi(pe) eger p, = Fep, ise

[ A eger n = 0 ise
an|T) —{ Begy(n—1) efern> 0 ise

C eger n = 0 ise

.qz(ﬂlT)Z{ Degs(n—1) egern > 0ise

| E eger n =0 ise
9’3(”|T)— { Fog1(n—1) eger n > 0 ise

ACIKLAMA
g, 9,ve g, fonksiyonlanB, D, F,B,D,F,...dizisinin n uzunlugunda bir altdizisiniverir. Bile baglayanlar g, Dile baslayanlarg,,
File baslayanlar g, fonksiyonu ile olusur. Son eleman ise n+1. harfin 1 gerisidir. f_fonksiyonlarina séz dizimleri geldiginde

ise siralama fark etmeksizin harflerin sayi degerlerinin toplamini déndardr. (fonksiyon tanimli olursa format her zaman
uyar). Simdi sorulara bakalim:

14. f(g,(5)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A5 B9 o119 D) 23 E)29
¢OzUM

g,Bile baslar. YanidizimizBe De Fe Be De Eolur.f(Be De Fe Be De E)=2+4+6+2+4+5=23
Dogru Cevap D

15. f,(g,(5)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)S B9 o119 D) 23 £)29

¢c6zim

g, Dilebaglar. YanidizimizDe Fe Be De Fe Aolur.f(De FeBeDe Fe A)=4+6+2+4+6+1=23

Dogru Cevap D
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16. f,(g,(5)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A5 B9 19 D) 23 E)29

cHzUM

g;Filebaslar. YanidizimizFe BeDeFeBeColur.f3(FeBeDeFeBeC)=0+2+4+6+2+3=23

Dogru Cevap D
17. £3(F « (g1(f2(D « (g3(0)))))) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 27 B) 35 C) 43 D) 85 B)115
¢6zOM
Sadelestirelim:
f(Feg(f2(Deg,(0)))).g,0)=E,DeE=4+5=9
f(Feg(9))=5+1(g@))=6+2+4+0)3+1=43
Dogru Cevap C

18. f,(D - (g,(f1(B - (g,(0)))))) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 27 B) 35 C) 43 D) 85 B) 115
¢6zUM

Sadelestirelim:
f(Deg.(f(Beg,(0))))
f(Deg(f(B+C)))
f(Deg.,(2+3=5))

4+f(9,6))=4+6+2+4+6+2+3=27

Dogru Cevap A
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19. (B « (g,(f,(F « (g,(0))))) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 27 B) 35 C) 43 D) 85 B) 115
cHzUM

Sadelestirelim:

f(Beg,(f(Feg(0))))
f(Beg,(f(FeA)))
f(Beg,(7))=Q2+4+6)2+2+4+5=35

Dogru Cevap B

20. (1 + x3)"? ifadesinde x® teriminin katsayisi asagidakilerden hangisidir?

A)O B)13 )4 D)15 E)16

Sorudaki ifadede sadece x° ve x° terimleri oldugundan x8 terimi higbir turlt olusamaz.

Dogru Cevap A

21. (1+x2+x4+x6+x8+x10)3 ifadesinde x® teriminin katsayisi asagidakilerden hangisidir?

A) 6 B9 o2 D) 14 BE)15

Carpimi x8 olan 3 terimin olasi Us dagdilimlara bakalim:
« O0+0+8icin, 3

« O+2+6icin, 6

e O0+4+4icin, 3

e 2+2+4icin, 3olur.

Toplam=3+6+3+3=15.

Dogru Cevap E
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[22-23] sorulari icin aciklama

100 tane birbirinin aynisi top ve 5 adet birbirinden farkl kutu bulunmaktadir.

22. Her bir kutuda en az 6 adet top bulunacak sekilde toplari kag farkli sekilde kutulara dagitabiliriz?

A)C(00, 5) B) C(70, 5) O C(70, 5) -5l D)2 X (70, 5) BYC(74, 4

¢6z0M
Tekrarli kombinasyon yéntemine gdre n top m tane kutuya ( n :nr;q - 1)farkll sekilde yerlesebilir. Simdi her kutuya 6 tane
top atalim. 70 top ve 5 tane kutu var. O zaman dagilim C(70+4, 4) farkli sekilde gergeklesebilir.

Dogru Cevap E

23. Her bir kutuda en fazla 40 adet top bulunacak sekilde toplan kag farkli sekilde kutulara dagitabiliriz?

A) C(04, 4)-5XC63, 4)+10 X C(22 4
B} C(00, 5)-C(60, 5 +C(20, 5)

C) Ca00, 8) + (60, 5 +C(20, 5)

D) C(00, 5)-C©0, 5) - C(20, 5)

B C0. 2

BUtln toplar C(100+4, 4) farkli sekilde dagitilir. 5 tanesinden biri 40 tan fazla olma durumlarini ¢ikartalim. 6 kutudan
herhangi birine 41top koyup kalan 59 topu dagitarak 5 x C(59+4, 4 )'nl buluruz. & kutudan ikisine 41top koyduklarimizi
2 kez cikarttigimizdan eklememiz gerekir ki bu deger de (C(5,2)=10) x C(18+4, 4 ydir.

Dogru Cevap A

24. O ve T'lerden olusan 8 uzunlugundaki dizilerden (string) ka¢ tanesi ardisik O cift icerir?

A)196 B)198 199 D) 201 B) 220
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cHzUM

O'larinveTlerinsayisinisecip birlerarasibosluklara O'larikoymadurumlarinidtstnUp ardisik Oigcermeyenlerihesaplayalim:
o 4tane O, 4tane 15 bosluk): C(5,4)=5

o 3tane O, 5tane 1(6 bosluk): C(6, 3) =20

e 2tane O, 6tane 1(7 bosluk): C(7,2) =21

o 1tane O, 7tane 18 bosluk): C(8,1)=8

+ Otane O, 8tane 1(9 bosluk): C(9,0) =1

o Toplam:5+20+21+8+1=55

« BUtUn durumlardan(256) toplami gikarirsak cevabi buluruz: 256-55 = 201.

Dogru Cevap D

25. 10 basamakli bir merdiveni, birer veya licer basamak atlayarak kac¢ farkli sekilde cikabiliriz?

A) 26 B) 27 C)28 D) 29 E) 30
¢6zUM

X basamakli bir merdiveni gikmaya f(x) diyelim. O zaman f(O) = (1) = f(2) = 1, f(x) = f(x-1) + f{(x-3) x=3 olur. {60 degerlerine
bakarsak:

o fR=fQ)+fO)=1+1=2

o f(BH=1fR)+fN=2+1=3

o fO)=fd+f2=3+1=4

o« f(6)=fB)+13)=4+2=6

« f(N=fO)+f4=6+3=9

o f8)=f(N+1(5)=9+4=13

« fO=18)+10)=13+6=19

o fIO)=fQ)+1(N=19+9=28o0lur.

Dogru Cevap C

26. 0O, 1 ve 2'lerden olusan ve 6 uzunlugundaki dizilerden (string) kaci ardisik O’lar icermez?

A) 402 B) 403 C) 406 D) 448 E) 450
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¢6zUM

F() x uzunlugunda ardisik O icermeyen dizilerin sayisini tutsun. F(O) =1, (1) = 3 olur. f(x)' bulurken, x yerde egder 1 veya 2
olursa cevap f(x-1) olur; eger O olursa (x-1).yere 1veya 2 gelebilecedinden cevap f(x-2) olur. Yani f(x) = 2 f(x-1) + 2 f(x-2)
olur. O zaman:

e f@=20{HM+f0))=2(3+1)=8

o (3)=2{HD+f(N))=2(8+3)=22

e fA=2 {3 +f2)=2(22+8)=60

o 10)=2(f(A+1(3))=2(60+22)=164

o fO=2f(5)+f(4))=2(164+60)=448olur.

Dogru Cevap D

27. 4 elemanl bir kiimeden 3 elemanli bir kiimeye kag farkli 6rten fonksiyon tanimlanabilir?

A) 36 B) 37 C) 38 D) 39 E) 40

Her x €[1, 41igin f(x) 3 farkli deger alabilir. Yani 34 = 81 farkli fonksiyon tanimlanabilir. icerme disarma mantidiyla 1 degerin
alinmamasi durumlarini ¢ikartip devam edersek:

1deger alinmayinca (13 ) (3-1* = 316 = 48 farklidurum olur.

2 deger alinmayinca (13) (3-2)* = 3 farkli durum olur.
icerme disarma mantigiyla istenen deger 81 — 48 + 3 = 36 olur.

Dogru Cevap A

[28-32] sorulani icin aciklama

Programlanabilir bir makinanin gdrsel programlama ortami su sekilde tanimlanmistir:

Makina herhangi bir anda yuvarlak icerisinde sayi ya da yazi ile gdsterilen durumlardan yalnizca birisinde olabilir. Makina
calismaya her zaman ‘B' konumundan baslar. Makine oklari takip ederek konum degistirir. Bir oku izleyebilmesiigin okun
Uzerindeki kosulun saglanmasi gerekmektedir. Bu kosullar iki deger ya da degiskenin kicUk (<), blyUk ) ya da esitlik
(=?) iliskileridir. Ancak hicbir kosul saglanmiyorsa veya kosul yok ise * " ile belirtilen ok takip edilir. Higbir oktaki kosul
saglanmiyor veya kosul yokise ve * " ile tanimli ok da bulunmuyor ise makina bulundugu konumda kallr.

Gegis oklarinin altinda kutuicerisine alinmis komutlar bulunmaktadir. Makina her gecis sirasinda belirtilen komutu ¢alistinr.
Eger bir komut belirtilmemisse hicbir komutu ¢alistirmadan gecisi gerceklestirir. Komutlar atama islemi (:=), okumaislemi
(oku(...)) yadayazmaislemi(yaz(...)) komutlarindan birisi olabilir. Atama islemi solundaki degiskene sag taraftakiifadenin
degerini koyar. Bu deger degiskenin yeni degeri olur, eski degerin yerini alir. Ornegin *x := x + 1" komutu x degiskeninin eski
degerine 1 ekleyip buldugu sonucu x degiskenine koyar ve x'in degerini 1 arttirmis olur. Sag taraftakiifadede toplama (+).
clkartma (-), tamsayi bdlme (/) ve bdlimden kalan (%) islemleri yer alabilir.

*/*islemi iki tamsayinin balimundin tamsayi kisrnini (O, 15/8 , 1degerini verir),

‘%' islemi de bolimden kalan tamsayiyi verir (Orn. 15%8, 7 degerini verir ). ‘oku()” komutu x degiskeninin degerini girdi
cihazindan okur (Orn. klavye). ‘yaz(x)' komutu x degiskeninin degderini cikti cihazina yazar (Ormn. ekran).

BUtdn degiskenlerin itk degerleri O'dir. Asagidaki sorular bu makina tanimina gére yanitlayiniz.
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28. Yukaridaki program hangi sonucu yazar?

A) 750 B O)13 D)4 E) Sonsuz dénglye girer.
¢OzUM

Tnoktas kritik oldugundan 1noktasindakii ve s degerlerini sirasiyla bulalim:

o« Enbastai=1,s=0olur.

« Sonrai=2,s=1

» Heradimdai2 katina ¢ikip s Tarttigindan 9 adim sonra 1 noktasindai=22°=1024, s=1+9=10olur.
+ Sonrakiadimda i=2048, s=11 olur ve s=11 degeri yazdirlrr.

Dogru Cevap B

29. Yukaridaki program 15 8 8 51 0 2 girdisi icin hangi sonucu yazar?
A)O B)1 o2 D)3 B)4
¢6zUM

Program x=15, c=0 ile baslar

Soru iptal
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O ® ®

[oku(n))
l m<n \*/Iéﬂ
. yaa (i)
‘ CS

30. Yukaridaki program 30 4 girdisi icin hangi sonucu yazar?

AT B8 o9 D10 B

Bu makine dnce m ve n degerlerini aliyor. m degerini i kadar azaltip i'yi 1 artiryor. Bu islem m > n oldugu slrece devam
ediyor. Yaniinin degeri x iken m'in dederi toplamda O + 1+ 2 + ... + x-1= (x-1)"x/2 kadar azalmistir. Yazilacak deger ise ilk i
degeridir dyle kim - 1* (1 1) <n olsun. O zaman esitsizligimize m -n < 1* (i -0 dersek, m=30 ve n=4icin

2 2

26 < i*(i-N
2
52 <ix(-1)

Bu esitsizligi saglayan en kiicUk i sayisi 8'dir.

Dogru Cevap B

31. Yukaridaki program okunan m ve n degerleri icin asagidakilerden hangisini hesaplayip c¢ikti olarak yazar?

A) mve nin ortak b&lenlerinin en blytgund
B) n'den blyUk m'in béleniolan sayilar

C) mvenin ortak bélenlerinin carpimi

D) mve ninbdleniolan sayilar

E) Hicbiri



BILGISAYAR

cHzUM

Programa n ve m verildiginde, program 2'den blyUk her i degeriicin i'nin n'ye ve m'ye birlikte bdlUndUgu takdirde (ortak
carpani oldugunda) i garpanini p'ye ekler ve n ve m'den i carpanini ¢ikarir. En son i, n veya m'den bUyUk oldugunda
onlarin bUtln ortak garpanlar p'ye atilmistir. Yani en son yazdirilan p bUtln ortak ¢arpanlarin birlesimi ve en blyUddr.

Dogru Cevap A

32. Yukaridaki programda 7 4 1 3 3 12 4 girdileri okunup islendikten sonra, bir sonraki degerin girilmesi i¢in
beklenirken (oku komutu ilk calistirildiginda) x degiskeninin degeri nedir?

A)B B)8 O D12 B)13

cHzUM

1 noktasindaki x degerlerine bakalim:

« Enbasta7 okunurve x=7 olur. Kalan girdi: 413 312 4
» 457 olmadigindan x=8 olur. Kalan girdi: 13 312 4

+ 1>8 olmadigindan x=9 olur. Kalan girdi: 3 312 4

+ 359 olmadigindan x=10 olur. Kalan girdi: 312 4

« 3>10 olmadigindan x=11 olur. Kalan girdi: 12 4

« 12511 oldugundan x=12 olur. Kalan girdi: 4

+ 4512 olmadigindan x=13 olur ve program biter.

Dogru Cevap E
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[33-37] sorulari icin aciklama

Size bir kaplumbaga cizim dili veriliyor. Bu dilde cizimler sanal bir kaplumbagayl hareket ettirerek elde ediliyor.
Kaplumbaganin ylz{ her zaman 8 dogrultudan birisine bakar ve kaplumbaga sadece bu yonlerde ileri dogru bir sonraki
kesisim noktasina kadar hareket eder. Bu hareket sirasinda da gectigiyolu gizer. Kaplumbagdanin hareketlerinitanimlayan
dil asagidaki dgelerden olusur:

Kaplumbaganin kendi yéninde ileri dogru, bir sonraki kesisim noktasina kadar gitmesini ve bu yolu gizmesini
saglayan komut.

< Kaplumbaganin bulundugu konumda saat yonindn tersinde (soluna dogru) 45 derece dénmesini saglayan
komut.

> Kaplumbaganin bulundugu konumda saat ydninde (sagina dogru) 45 derece ddnmesini saglayan komut.

[ Kaplumbaganin bulundugu yén ve konumu animsamasini saglar. Bu durum karsilik gelen bir T komutu igin
kullanilir.

] Kaplumbaganin karsilik gelen [ifadesinde animsadidi duruma (yén ve konum) dénmesini saglar. Kaplumbagda bu

sirada iz ve gizim Uretmez.

n(k) n bir rakam, k de herhangi bir komut dizisidir. Kaplumbaga bu durumda k komutunu n kez yineler.
Yinelemelerde bir 5nceki yinelemenin sonunda kaldigi durumdan hareketine devam eder. Ornegin *3(<i)' satiri
<i<i<i satirrile ayniisi yapar.

Yukarida sagdaki ¢izim A noktasindan baslayan kaplumbagdanin ‘i>i3()i<[il<i’ komutunu ¢alistirmasiyla gizilmistir ve
kaplumbaga bu komut sonrasinda B durumunda kalir.

Asagidaki sorular bu kaplumbaga dil tanimina gére yanitlayiniz. Kaplumbaga komuta her zaman kuzey (y ekseni arti
yénUnde) ydninde baslar. Kaplumbada bir gizginin Uzerinden birden fazla kez gecebilir ve bu gizilmis yolu etkilemez.

(R 4_<>
HAERED RN
a (2) (3) (4) (5)
e L/// . _ B
(6) (l) : (8) ® (10)

(11) (12) (13) (14)

33. ‘4(ii>>)i4(i>>)’ komutu ka¢c numarali sekli cizer?

A B©@ )@ D) (©) B)(9)
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cHzUM

Seklimizi gizelim:

. Ik olarak asagidaki sekle gore A noktasindan baslayip 4(i>>) ile A noktasina geri déner ve 1kez daha ileri giderek E
noktasina gelir:

B C
E
A D

« SonraE noktasindan 4(>>) ile daha klcUk bir kare daha ¢izer ve son ¢izim su sekilde olur:

B

F C

Yani 9 numarali sekil ¢izilir.

Dogru Cevap E
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34. ‘<«<2(i>>i>>>i<)’ komutu ka¢ numarali sekli cizer?

A)2) B) (3) Q) 5) D) (1) E) (14)

Seklimizi gizelim:

o llk << komutuyla kaplumbaga sola bakar. Sonra (i>>i>>>i<) komutuyla asagdidaki sekli cizer ve kaplumbagda en son sagda
bakar.
C

NG

Ayni sekilde saga dogru da (i>>i>>>i<) komutunu tekrarlar ve en son sekil séyle olur:

NG b
N4

Yani 2. sekli cizer
Dogru Cevap A

35. ‘8(i>>i>i)’ komutu ka¢c numarali sekli cizer?

A) (1) B (12) O (13) D) (10) B)(8)
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cHzUM

Seklimizi gizelim:

o (i>>i>) komutu soyle bir sekil gizer:

« Bu komutta kaplumbaganin baktigi yon 135 derece sada kayar. Eger kaplumbada gapraz ydne bakiyorken bu komut
gelirse qizdigi sekil sdyle olur:

Bunlara gére bu komutu 8 kez tekrarlarsak A-B-C-D-E-F-G-H sirasiyla su sekil olusur:

G
"%
‘. ¥
Yani 11. sekil ¢izilir.

Dogru Cevap A

36. Asagidakilerden hangisi (5) numarali sekli gizer?

A) 2(<43>>)) B) 4(3(<<ii)i C) 4([1>»)i<<2({i<<il>>>>)
D) 3(4(i<<)>>) B) <4(i>>)<id(>>ii)

c6zUM

5 numarali sekil 1ic kareden ve 1 dis kareden olusur. ic kareyi olusturmak igin gapraz yone bakiyorken 4(i>>) komutu
olmalidir. Dis kare iginse & numarali sekildeki karenin herhangi bir kdsesinden dogru ydne bakiyorken 4(ii>>) komutu
gerekir. E sikkina bakarsak < ile capraza bakar. 4(i>>) komutuyla ig kareyi ¢izer. Kaplumbaga i¢ karenin en alt noktasindan
sola dogru 1adimiilerler ve 4(>i)) komutuyla dis kareyi gizer(dnce >> oldugundan sol alt kdsedeyken yukar bakar).

Dogru Cevap E
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37. Asagidakilerden hangisi (4) numarali sekli ¢izer?

A) A[1>>)i>>>4>>) B) <4(i<<)<A(ii<<) C) >4(ii2(<<<ii)
D) ii>>>ii3(<<«ii) B) 4Gi>>)>14(i<<)>>i

¢6zUM

4. sekliigerideki 4 yon ve disanidaki kare olarak ayiralim. Bulundugun konumdan yéne lilerletme ¢izmesiigin animsamall
kullanabiliriz. Bunu 4((il>>) komutuyla yapariz. Dis kare iginse 4 ydnin herhangi bir ucundan sagindaki uca bakacak sekilde
4(i>>) komutuyla gizebiliriz. Bu sekilde gizim yapabilen tek sik A sikkidir.

Dogru Cevap A

[38-42] sorulari igin aciklama

Asadidaicice 3 adet ddnglden olusan ve 4 adet iceridi sizden sorulan yerigeren bir C programi parcasi verilmektedir. Bu
yerlere sadece 1, n, a ya da b ifadeleri yazilabilecektir.

t=0;
n=5;
for@=1ra<=n;a=a+
for(b=@@1@@ ;b <= @@2@@; b = b+1)
for(c=@@3@@ ;c<=@@4@@;c=c+)t=1t+;
ACIKLAMA

Isleri kolaylastirmak adina 2 fonksiyon tanimlayalim:

f00=1+2+ .. +x

g6 = +1(2) + ... + %)

GordugumuUz Gzere:

=1 f2) =3, 1(3) =6, f(4) =10, 15 =15
ah=1, g2 =4, g3 =10, g(4) =20, 1(6) =35

Simdii siklara bakalim:

A) Tnbn: bndénglsindet+=n— (b —1) olur. Her b [1,5]i¢in toplarsak 55 — f(4) = 25-10 =15 olur.
Herall, 8licinse 515 =75 olur.
B) labb: bbdénglstindet+=1our. Her1adénglstinde t+=aolur. Her a[l, 5liginse toplam artis f(5) = 15 olur.
C) anbn: bnddnglstndet+=n— (b — 1) olur. Her b [a,5]igin:
b—a+)5—(@a—1+a+..+4=14) —f(a-2) = 30-5"a — {(4) + f(a-2)
all, 8li¢in 205 — 51(5) + g(3) =100 — 75+ 10 = 35
D) labn: bndénglsindet+=n— (b —1) olur.Herb[l, alicin:
an—(O+1+..+a-1=f(a-1)
all, 8licin f(6)'(n=5) — g(4) =15"56 — 20 =55
E) Tnbb: a-[1, 58] b->, 5]ve cherzamanldeger aldidindant += (565 = 25) olur.

Simdi sorulari cevaplayalim:
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38. Yukarida verilen C programi parcasi tamamlandiginda t'nin degerinin 15 olmasi icin @@1R@, @R2@@,
@E@3@@ ve @@4@@ ile gosterilen yerlere sirasi ile hangi ifadeler yazilmalidir?

A)lnbn B)labb Clanbn D)labn BE)iInbb
¢6zUM

Aciklamaya gore B sikkidir.

Dogru Cevap B

39. Yukarida verilen C programi parcasi tamamlandiginda t'nin degerinin 25 olmasi icin @@1@@, @@2@@,
@@3@@ ve @@4@Q@ ile gosterilen yerlere sirasi ile hangi ifadeler yazilmalidir?

A)lnbn B)labb Clanbn D)labn BE)Inbb
c6zim

Aciklamaya gore E sikkidir.
Dogru Cevap E

40. Yukarida verilen C programi parcasi tamamlandiginda t'nin degerinin 35 olmasi i¢in @@1@@, @@2@@,
@@3@@ ve @@4@Q@ ile gosterilen yerlere sirasi ile hangi ifadeler yazilmalidir?

A)lnbn Bltabb Clanbn D)tabn Blinbb

Aciklamaya gére C sikkidir.
Dogru Cevap C

41. Yukarida verilen C programi parcasi tamamlandiginda t'nin degerinin 55 olmasi icin @@1@@, @@2@@,
@@3@@ ve @@4@Q@ ile gosterilen yerlere sirasi ile hangi ifadeler yazilmalidir?

A)lnbn B)labb Clanbn D)labn E)inbb
co6ziMm

Aciklamaya gore D sikkidr.
Dogru Cevap D
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42. Yukarida verilen C programi parcasi tamamlandiginda t'nin degerinin 75 olmasi icin @@10@, @@2@@,
@@3@@ ve @@4@@ ile gosterilen yerlere sirasi ile hangi ifadeler yazilmalidir?

A)lTnbn B)labb Canbn D)labn BE)Inbb
¢6zUM

Aciklamaya gore A sikkidir.

Dogru Cevap A

43. Asagidaki C programi parcasi isletildiginde ka¢ kez merhaba yazilir? (Programlardaki i ve j tamsayi de-
giskenleridir)
i=1;
while (i <= 60)
{ j=1;
while (j <= i)
{ printf ("merhaba")
j=i*t; X
i=i+1; }

A) 1216 B) 1234 0) 1240 D) 1830 E) 1916
¢6zUM

Herill, 60] degeriicin i kez yanitoplamda 1+ 2 + ... + 60 = 60*61/2 = 1830 olur.

Dogru Cevap D

44. Asagidaki C program parcasinda i, n tamsayi degiskenleridir ve floor(x) (bir baska deyimle [x]) fonksiyonu
x'den kiicuk esit en buylik tamsayiy1 vermektedir. Program parcasi isletildiginde ka¢ kez merhaba yazilir?

while (n > 1)
{ printf("merhaba");
n=floor(n/2); }

A)n/2 B) blog2nc -1 C)blog2nc D) blog2nc +1 E) (blog2nc)?2

¢c6zim

Son adimda n=1dir. Onceki adimda n=[2,3] olabilir( kere merhaba yazili). Onun éncesinde n=[4.7] olabilir. Onun da
dncesinde n=[8,15] diye giderken tam olarak kere merhaba yazlir.

Dogru Cevap C
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int fun(int a, int b, int c¢)
{if (@< b <c)
printf ("bolum = %d\n", b-a / c-b );
else if (a < b)
printf("c-b belki sifirdir! %d\n", b-a / c-b ); }

main()
{ fun(-11. 5. 3): }

45. Yukaridaki C programi:

A) bolum = -8 yazar. B) bolum = -4 yazar. C) bolum = -2 yazar.
D) bolum = 3 yazar. E) c-b belki sifirdir! -8 yazar.

cHzUM

a < b < c ifadesine bakar. Once (a<b) islemini yapar(-11<5) ve true() déner. Sonra I<c islemini yapiyor(1<3) ve yine true(l)
dénupifie girer. icerisinde b-(a/c)-b = -a/c = 11/3 = 3 islemini yapip ciktiyr yazdirir.

Dogru Cevap D

main()
£ dnk 4.5
for (j=0; j < 10; j++)
{ printf("*");
for (1=331; 4 < 30; 1)
{ printf("s");

46. Yukaridaki C programi: J++ 3
A) Yan yana 40 tane  yazar. B) Yan yana 39 tane  yazar. C) Yanyana 9 tane « yazar.
D) Yan yana 10 tane % yazar. E) Hatasiz galisir, ancak hig bir sey yazmaz

cHzUM

itk adimda 1tane * yazar ve i=1, j=O iken 2.for déngtistine girer. 9 adim sonra 10 tane  yazdirmis olup i=10, j=9 iken 2.for
dénglstnden ¢ikar ve j++ ifadesiyle j=10 olugundan dailk for ddngUtsinden gikilir.

Dogru Cevap D

main()
{ char c[10]="aaaaaaaaa";
int 1q;
for (i=0; i<9; i++)
if (c[i]l!=cl[i+1]) for (j=i; j<9; j++) cljl=c[j+1];
printf("%s",c); }

47. Yukaridaki C programi ne yazar?

A) aaaaaaaaa B) aaaaaaaa C) aaaaaaa D) aaaaaa E) aaaaa
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¢6zUM

1=[0.7] igin clil == cli+1] oldugundan ikinci for déngtistine girilmez. 1=8 oldugundan clil = cli+1] (a’ I= null) oldugundan
ikinci ddngtye girilir ve c[8] = c[Qlislemiyle c[8] = null olur. Sonugta 8 tane ‘a’ ¢iktiya basilir.

Dogru Cevap B

48. C dili g6z oniine alindiginda, segeneklerden hangisi farkli bir eylem gerceklestirir:

A)  flo); while (a) ff(c); f(b)

B) while (f(b).a) f(c);

C) do ff(b); if (a) f(c): else breaki} while(l);
D) for (f(b); a; f(b).fC)):

BE) for (f(b); a: f(b)) f(c);

¢c6zim

BUtln siklar a oldugu strece b->c->b->c... diye giderken D sikkinda b->b->c—>b->c... diye gider.

Dogru Cevap D

#include "fgh.h"
int main(void)
{dnk e ba;

c = £(0);
b = glc);
a = h(c,b);

printf ("%d %d %d".a,b,c); }
49. f, g ve h fonksiyonlari fgh.h baslik dosyasinda tanimlanmustir.

Bu C programinin

975

yazmasi beklenmektedir. Ancak galistinldiginda
1185

yazdigi gozlenmektedir. f, g, h fonksiyonlarinin tanimlarinda global degisken kullanimi
olmadigini ve bu birbirlerini de cagirmadiklarini bilmeniz durumunda hangi 6nerme
kesinlikle dogrudur?

A) g fonksiyonu amaglandigindan farkli calismaktadir.

B) 1, gve hfonksiyonlarinin hepsi amaglandigindan farkli calismaktadir.
C) gve hfonksiyonlartamaclandidindan farkli calismaktadir.

D) fve gfonksiyonlar amaclandigindan farkli calismaktadir.

E) hfonksiyonu amaclandigindan farkli calismaktadir.



BILGISAYAR

cHzUM

c dogru, a ve b yanlis degere sahiptir. c, f(O) degerine sahip oldugundan f fonksiyonu dogrudur. b ise, g fonksiyonuna
dogru parametre verilmesine ragmen yanlis oldugundan, g fonksiyonu yanlistir. H fonksiyonuna yanlis parametre
verildiginden dogru veya yanlis olabilir. A sikki kesinlikle dogrudur.

Dogru Cevap A

int main()
{ int a=10, b=6, c=T;
if (b %= (a %= b) * ¢ >= 3 * c-b) printf("1");

elgg if (a7 b i c == 0) pTintE("2™):
else if (c =c || a && b) printf("3");
else if (!c || printf("4")) printf("4");

return 0; }

50. Yukaridaki C programi ne yazar?

A)T B2 O3 D) 4 E) 44

If yapilarinin igerisindeki ifadeleri sirasiyla yapalim:
o lkifinicerisinde:
o llka%=b (a=4olun yapilr.
o 47c>=@"0)—b>4"7>=3"7— 06> truel) olur.
+ b %=T1islemiyle b=0 olur ve if'e girilmez.
« Ikinciifin igerisinde énce a var midiye kontrol edilir. a I= O oldugundan (b=0) déner ve if yapisina girilmez.

« Uclinct ifin igerisinde dnce c=c yapilir ve 7(true) déner. veya(l) operatédrinin solunda true oldugundan sag tarafa
bakilmadan if'in igerisine girilir ve 3 yazdirilir.

Dogru Cevap C
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