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BILGISAYAR

1. (20!« 12!) mod 2012 isleminin sonucu kagir?

A) 344 B) 1062 C) 736 D) 162 E) Higbiri

cH6zUM

(201.121) mod 2012 = 736 oldugundan cevap C sikkidir. Her adimda x!'in mod 2012'deki degerini hesaplayip bu degeri
(x+1) ile carparak yeni sonug bulunur. (x=2->20)

Dogru Cevap C

2. Tamsayi n degeri ari sonsuza giderken hangisi digerlerinden daha buyiiktiir?

A)n2 .20 B) VAl C)3n D) NV E) 100%9™
¢6zUM

n degeri sonsuza giderken bu degerlerin her adimda ne kadar arttigina bakalim.

1. n’, (n+1 olur ve degisim neredeyse yoktur. 2"ifadesinden dolayi bu degder her adimda 2'ye katlanrr.
2. Vnl HeradimdaVvn +1 katina ¢ikacagindan A'dan blydktar.

3. 3"heradimda 3 katina gikacagindan B'den kigUktdr.
4

nise bir sonraki adimda (n + "™ olur. n sonsuza giderken nile n+1 aynidavrandigindan i diyebiliriz. Bu ifade her
adimda N1 katina cikar. n katina gikmasi 2 adimdan fazla sUrecedinden ve de B sikkindaki ifade 2 adimda n katina
cikabileceginden B'den kUgUktUr.

5. Basina sabit ekleyip logaritmayi 100 tabanina gekersek ifade bir sabit ile n>Un ¢arpimi olur ve bu da B'deki ifadeden
kGcUktUr.

Dogru Cevap B

3. n>1bir pozitif tamsayi olmak lizere n™ ifadesini hesaplamak icin en az ka¢ tane ¢carpma yapmak yeterlidir?

A4 B)5 6 D)7 B)12



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

¢6zUM

n sayl degerini biliyoruz.

1. n*ncarpmasiyla n?yibuluruz.
2. n? * nZcarpmasiyla n*U buluruz.
3. n? *n*garpmasiyla n®yi buluruz.
4. n® *n®carpmasiyla n™yi buluruz.
5. n * n¢arpmasiyla n®'0 buluruz.

Toplamda 5 garpma islemiyle n®'U bulabiliriz.

Dogru Cevap B

4. Bir apartmanda yasayanlarin hepsi ayni giin hastalanarak hastaneye basvurmuslardir. Bu kisilerin
%60'Ina nezle, geriye kalan %40'ina ise soguk alginligi teshisi konulmustur. Soguk alginligi olan bir ki-
side okstirlik olma ihtimali %80, nezle olan bir kiside ise bu ihtimal %20’dir. Buna gére, muayene edilen
bir hastada &ksiirlik tespit edilmis ise bu hastanin soguk alginligina yakalanmig olma ihtimali kagtir?

A)1/2 B)5/8 O 47 D) 8/11 E) Hicbiri
¢c6zUM

Bu hastanede 100 kisi var diyelim. 60 kisiye nezle 40 kisiye soguk alginligi teshisi konulmustur. Soguk alginligiolanlardan
32'sinde (%80) dkstirtk vardir. Nezle olanlann 12'sinde (%20) 8kstirtik vardir. OksUrik olan 44 kisiden 32'si soguk
alginligina yakalanmistir. (32/44=8/1)

Dogru Cevap D

5. A ve B birbirinden bagimsiz iki olay olsun. A ve B olaylarinin olusma ihtimalleri sirasi ile 0.2 ve 0.4 ise bu
olaylardan tam olarak bir tanesinin olugsma ihtimali kagtir?

A) 0.2 B) 0.44 C)0.60 D) 0.16 F) Hicbiri
¢6zUM

Soruda bizdenistenen A'nin olusup B'nin olugsmama ihtimaliyle, B'nin olusup A'nin olugsmama ihtimalinin toplamidir. Yani
0.2*0.6+0.4*0.8=0.440r.

Dogru Cevap B
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6. 6 erkek ve 4 kiz 6grencinin bulundugu bir gruptan en az 3'U erkek olmak Uizere toplam 5 6grenci ka¢
farkli sekilde secilebilir?

A)186 B)180 o116 D) 170 E) Higbiri

cHzUM

3 kisinin erkek oldugunu biliyorsak 3 intimal vardir:
1.3erkek2kiz  :(5)(3)=20% 6=120

2. 3 erkek 1kiz :(j) (f):15* 4=60
3.3erkekOkiz :(2)(;)=6%*1=6
Toplamda 120+60+6 =186 farkli sekilde segilebilir.

Dogru Cevap A

7. Sesli harfler daima bitisik olmak sartiyla, TURKIYE kelimesinin harfleri kac farkli sekilde dizilebilir?

A) 5040 B) 720 120 D) 24 E) Higbiri

U, I ve E'yi birlestirip tek bir eleman olarak dustinelim. Geriye 5 eleman kaliyor. Bu 5 eleman 5! farkli sekilde siralanabilir.
U. I ve E de 3! farkli sekilde birlesebilecegdinden bu kelime 51*3! =120*6 = 720 farkli sekilde dizilebilir.

Dogru Cevap B

8. ARALIK kelimesinin harfleri, | harfi iki A harfi arasinda (bitisik olmak zorunda degil, araya baska harfler de
girebilir) olmak sartiyla, kag farkli sekilde dizilebilir?

A) 5040 B) 720 C)120 D)24 E) Hicbiri
¢6zUM
A — | — Alclastyle L, R, K harfleri dizilecektir. L, R ve K 3! = 6 farkli sekilde siralanabilir. Kendi igerisinde sirali iki kimeyi

birlestirerek tek bir kime haline getirmeyi itk kimenin elemanlarinin yerlerini segerek yapabiliriz. Bu islem, iki kimenin
toplam eleman sayisi adet bosluk varken bir kimenin eleman sayisi kadar yer se¢cme islemine denk gelir ki bu islem bizim
ornegimizigin (§) =20 farkli sekilde gergeklesebilir. Yani bizden istenen deger 6*20 =120 olur.

Dogru Cevap C
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9. 99 ile 401 arasinda (99 ve 401 haric), icinde yalniz {0, 1, 2, 3, 4} rakamlarina izin verilen ka¢c tamsayi var-
dir?

A) 74 B 75 Q)76 D)77 F)78
¢co6ziMm

Bu sayinin 3 basamakli oldugunu gézlemleyelim. itk basamagi 1, 2, 3 ve 4 olabilir. Ilk basamagi 1, 2 veya 3 iken 5*5 = 25
farkli sayi olusabilir. Ilk basamagi 4 iken sadece 1sayi olusabilir (400). Yani toplamda 25*3+1 = 76 farkli sayi olusabilir.

Dogru Cevap C

10. Dért haneli say1 {0,1,2,...,9} kiimesinden olusturulabilen 4 uzunlugundaki herhangi bir dizgi olarak ta-
nimlanmaktadir. Tanima g6re 6rnegin, 0230, 0000 ve 9978 birer dort haneli sayidir. Buna gdre, rasgele
secilmis dort haneli bir sayida en az bir tane tekrarli rakam olma olasiligi kactir?

A) 0.202 B) 0.504 C) 0.666 D) 0.716 E) Hicbiri
¢c6zim

Bu tanima gére 4 haneli 10* = 10000 farkli sayi vardir. BUtlin rakamlan farkli olan 10*9*8*7 = 5040 farkli sayi
bulundugundan en az bir rakami ayni olan 4960 farkli sayi vardir. O zaman olasilik 4960/10000 = 0.496 olur.

Dogru Cevap E

11. Bir kdyde inekler i, mandalar m, koyunlar k ve kegiler e litre stit vermektedir. Her bir i, m, k ve e degeri 2
veya daha blyik pozitif tamsayidir, ve i + m + k + e = 100 diir. Buna gére bu kdyde kag farkli siit tiretimi
mimkiindiir?

A) 138415 B) 161700 G104 D) 176851 E) Hichbiri

¢c6zim

Farkli senelerin soru ¢ézUmlerinde ispat yapilan tekrarli kombinasyon yéntemine gére: 100 tane birimi 4
farkli yere dagitma islemi 1?53 (3 ayrag ile 100 birimi siralama) farkli sekilde yapilabilir. Her yere en az 2 birim

gelecedginden biz bu birimleri daha &nceden vyerlestiriiz ve vyerlesmesi gereken 100-2*4=02 birim kalir.
Bu birimler (95) 95%94%93 = 31 * 47 * 95 = 138415 (5 carpani olan tek sayl sadece A sikkinda var) farkli sekilde
dagtilabilir. 3R

Dogru Cevap A



BILGISAYAR

[12-14] Sorular icin aciklama

Can ve 4 arkadas! yeni agilan pastanenin Unind duyarak bu sabah ugrarlar. Her biri farkli pogaga tGrinG dener ve
her pogaganin Ustinde farkli seyler vardir. Her bir arkadas farki kahve tUrU siparisi verir. Asagida, Can ve arkadaslarinin
siparisleriile ilgiliipuclar verilmistir.

Orta boy kahve ismarlayan Can ve Tarik'tan birinin kahvesi findik aromali, digerinin pogacasinin Gstlinde ¢érekotu
vardir. Bu iki kisiden baska orta boy kahve ismarlayan yoktur.

Kiymali pogaca alan kisinin pogagasinin Ustlinde susam yoktur, fakat bu kisi vanilya aromali kahve ismarlamistir. Bu
kisinin kahvesi kiicUk boy degildir.

5 arkadas su kisilerden olusur: () Can, (i) blyUk boy kahve ismarlayan kisi, (iii) karamel aromali kahve ismarlayan kisi,
(iv) kasarli pogaga ismarlayan kisi, ve (v) pogagasinin Ustinde biber olan ve sade kahve ismarlayan kisi.

Tark, cevizli pogaca ismarlamamistir fakat Turk kahvesi almistir. Karamel aromali kahve, tahinli pogaca ile birlikte
siparis edilmistir. Fakat bu siparisi Vahit yapmamistir.

Bekir'in pogacasi kiymali ya da kasarli olmayip pogacanin Ustiinde herhangi bir sey yoktur. Vahit, kiicUk boy kahve
iIsmarlamistir.

Ustiinde zeytin olan pogdaca cevizli degildir fakat biiytk boy kahve ile birlikte ismarlanmistir. Patatesli pogacanin
Ustlinde susam varir, fakat bu siparig Kadir tarafindan verilmemistir. Kiymali pogacayi siparis eden Can dedgildir.

ACIKLAMA
Bir liste olusturalim. Yukaridaki maddeleri Tden 6'ya numaralandirip listenin neresini olusturdugunu yanina yazalim.
isim Kahve Boyu Kahve Aromasi Pogaga Tiirli | Pogaca Uzeri
Can Orta(l) Findik Aromasi(1) Patates(e) Susam(e)
Tark Orta() Turk Kahvesi(4) Kasarli(h) Corekotu(
Bekir Karamel(g) Tahinli(g) Yok(5)
Kadir
Vahit
Birliktelikler
a) lkUcUk boy, vanilya, Kiymali pogaga, !susam (2)

Kadir ya da Vahit (6.maddeden dolayi Bekir olamaz.).
b) -.sade kahve, -, Biber(3)
Kadir ya da Vahit.

c) -, Karamel, tahinli podaga, -, (Vahit) (4)

d) Buylk boy, -, Icevizli, Uzeri zeytin (6)

e)

Kadir ya da Vahit.

-, -, Patates, susam - IKadir(©)

Vahit ya da Can

Vahit'in pogacasinin Uzerinde biber ya da zeytin olacagindan susam olamaz dolayisiyla bu tercih Can’a aittir.

f)

a ve b birlikte olamayacagdindan a ve d olmalidir.

Yani BUyUk Boy, vanilya, kiymali pogaca, zeytin dortlUsUt olusur(a ve d)

g) a, bvedKadir ve Vahit'e kahve aromasi verdiginden c Bekir'e ait olmalidir.

h) Tarik’a cevizli ve kasarli pogaga kalir ki cevizli olamaz(4).

Simdi sorulara bakalim:
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12. Findik aromali kahve siparisini kim vermistir?

A) Bekir B) Kadir C)Can D) Tarik E) Vahit
¢6zUM

Tablodan Can'in findik aromali kahve sdyledigini biliyoruz.

Dogru Cevap C
13. Kiymali pogacanin ustlinde hangisi vardir?
A) Zeytin B) Susam C) Corekotu D) Biber E) Bir sey yok
¢6ziM
F gdzlemiyle olusturdugumuz dértllden kiymali-zeytin oldugunu biliyoruz
Dogru Cevap A
14. Tarik'in pogacasinin turd hangisidir?
A) Tahinli B) Kiymall C) Patatesli D) Kasarli E) Cevizli

¢c6zim

Tablodan Tarik'in pogacasinin kasarli oldugunu biliyoruz.

Dogru Cevap D

[15-17] Sorular icin aciklama

Elemanlarn tamsayilar olan sirali ikililerden olusmus kiimeler distnelim. Bunlara ilinti diyecegiz. Ornek olarak, Rve S su
sekilde tanimlanmis ikiilinti olsun:

R={4.2).01,3). 0. 255 ={1.1.(3.2).@. 1.4, 5}

[kiilinti arasinda tanimlanan A islemi, birinciilintinin bttn ikilileriyle ikinciilintinin batUn ikililerini karsilagtirmakta, birinciden
gelen ikilinin elemanlar toplami ikinciden gelen ikililerin elemanlarn toplamindan blylkse, (i) itk elemani birincinin ilk
elemani eksi birincinin ikinci eleman, ve (i) ikinci elemani ikincinin elemanlarinin toplami olan yeni bir ikili olusturmaktadir.
Bu sekilde olusturulan tim ikililer sonug ilinti kimesini meydana getirmektedir. Ornegin, yukarida verilen R ve S igin,

RAS={2.2),(2.5).2 4} (-2.2),(-1,2)
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15. R=1{(2, 2), (3, 3), (4, 4)} ve S = {(4, 3), (3, 2), (2, 1)} olduguna gére R A S isleminin sonucu hangisidir?

A) {O,1.(0, 3).(0, 5)
B {0.3).(0.5.0O. 7
O {4.3).4.5.@.7)
D) {6.1.(@.3). (6.5}
E) Hicbiri

¢6zUM

R kimesindeki eleman toplamlari sirasiyla 4, 6, ve 8'dir. S klimesindeki eleman toplamiise sirasiyla 7, & ve 3'tir. O zaman
R ve S kimelerdeki elemanlari 'den 3'e numaralandirirsak:

« licinsadece 3. elemanile ikili olusmaktadir. O da (4-4,3) = (0, 3)'tUr.
o 2.icin 2. ve 3. elemanlarla ikili olugsmaktadir. Yani sirasiyla (O,5) ve (0,3) olusur.

o 3.icin 1., 2. ve 3. elemanlarla ikili olugsmaktadir. Yani sirasiyla (O,7), (0,5) ve (O,3) olusur.

Dogru Cevap B

16. R A S ={(-1, 2), (1, 2), (1, 3); (1, 5)} olduguna gore icerdikleri ikili sayilari carpimi en kiiciik ve ayni zamanda
tiim ilinti elemanlari toplami en kiiglik R ve S ilintileri hangisidir?

A) R={O.1, & DveS={10

B R={11.33.4 DveS={12)}

C) R={01,2.4,3veS=1{1,1,01,2), 01 4}

D) R={1,2.5,4.0NveS={02),012.0 4%
E) Hicbiri

(-1, 2) elemanini elde etmekicin R kimesinde toplamien az 3. farki -1olan bir ikili bulunmalidir. Bu sarti saglayan en klgUk
ikili (1, 2)dir. Ayni sekilde (1, 2), (1, 3) ve (1, 5) ikililerini elde etmek iginse toplamien az 6, farki 1 olan bir ikili bulunmalidir ki sarti
saglayan en kacUk ikili (4, 3)tdr. S kiimesinde ise toplamlarn 2, 3 ve 5 olan herhangi 3 ikili bulunabilir. Bu sartlan saglayan
sadece C gikkidir.

Dogru Cevap C

17. R=1{(1, 4), (4, 2), (5, 8)} ve RNS = {(-3, 8), (2, 5), (-3, 5)} olduguna gdre S asagidakilerden hangisi olabilir?

A S={1.71. 0. 3)

B) S={0.7.(0 5.0 3}
O S={1.7.2.5).2, 3}
D) S={4.4,0, 41

E) Hepsi
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¢6zUM

R kiimesindeki eleman toplamisirasiyla 5 6, ve 13't0r. S kiimesinde Elemanlari toplami 5 8 olan iki ikili bulunsun ki ¢dzim
kimesi elde edilsin. 6 sadece 5 ile ikili olusturacagindan elemanlarinin farki 2 olmali ¢inkl 2 ¢6zUm kimesinde 1 kez
geciyor. 13 ise 5 ve 8 ile ikili olusturacagindan ayni mantikla elemanlari farki -3 olur. Toplami & ve 8 olan herhangi ikili
kUmesi cevap olur. Sadece D sikki bu sarti saglamaktadir.

Dogru Cevap D

[18-20] Sorular icin aciklama

Bir bélgede sehirler ve sehirleri birbirine baglayan yol agi bulunmaktadir. Bdlge ydnetimi, ylksek bakim masrafiar
nedeniyle, gereksiz yollari ortadan kaldirmaya karar verir. Gereksiz yollar ortadan kaldinldiginda, herhangi bir sehirden
digerine gitmek mimkUn olabilecek fakat gidilen bir yolu ikinci kez gecmeden bir sehre tekrar ddSnmek mdmkin
olmayacaktir. Bunun bir sonucu olarak, yol sayisi sehir sayisindan tam olarak bir az olacaktir. Bélge ydnetimi girdi olarak
yolaginikullanarakicinde gereksiz yollarin olmadidi haritayi asagidaki yontemikullanarak olusturmaktadir. A ve B sehirleri
arasindakiyol Y, ; ve bu yolun uzunlugu D, ile g&sterilmektedir.

1. Herhangi bir sehir secip baslangicta bos bir haritaya ekle

2. BUtUn sehirler haritaya eklenene kadar asagidaki adimlari tekrarla

. C)yle haritaya eklenmis bir sehir U ve haritaya eklenmemis bir sehir V Gifti se¢ ki D, ,, minimum olsun
e Vsehrinive Y ,, yolunu haritaya ekle

Sorular asagida verilen yol agi dikkate alinarak cevaplandirilacaktir. Agdaki sehirler blUyUk noktalar, yollarise dUz ¢izgiler
ile gdsterilmistir. Her bir yolun uzunlugu yaninda verilen sayidir.

18. Haritaya ilk eklenen sehir D olarak segilirse, hangi yol iginde gereksiz yollarin olmadigi haritada yer al-
maz?

AY

Egerilk eklenen sehir D olursa ydntemimiz sirasiyla su adimlariizler:

BY QY DY,

CE

BY

DF EF EG

« D, =5enkicUkolurve Asehriyle Y, yolu haritaya eklenir.
« D, =6enkictkolurveF sehriyle Y . yolu haritaya eklenir. A sikki elenir.
« D,z=7enkigUkolurveBsehriyle Y,, yolu haritaya eklenir.
« Dg.=7enklclkolurve E sehriyle Y. yolu haritaya eklenir. C sikki elenir
« D..=5enkictkolurve Csehriyle Y . yolu haritaya eklenir. D sikki elenir.
¢ D.;=9enkicUkolurve Gsehriyle Y., yolu haritaya eklenir. E sikki elenr.
Dogru Cevap B
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19. Haritaya ilk eklenen sehir E olarak secilirse, haritaya eklenen dérdiinci sehir hangisidir?

A)A B)B ocC D)F BG
¢6zUM

Egerilk eklenen sehir E olursa yontemimiz sirasiyla su adimlari izler:
« D..=5enkicUkolurve Csehriyle Y . yolu haritaya eklenir.

« D =7enklclkolurve Bsgehriyle Y, yolu haritaya eklenir.

« Dy, =7enkicUkolurve Asehriyle Y, yolu haritaya eklenir.
Yani haritaya sirasiyla E. C. B ve A sehirleri eklenmis olur.

Dogru Cevap A

20. Haritaya ilk eklenen sehir A olarak secilirse, haritaya en son eklenen yol hangisidir?

AY DY B)Y

¢6zUM

Egerilk eklenen sehir A olursa ydntemimiz sirastyla su adimlariizler:

BY, ay

DE DF EF EG FG

« D,,=5enklctkolurve D sehriyle Y_. yolu haritaya eklenir.

« D, .=6enkiclkolurve F sehriyle Y _yolu haritaya eklenir.

« D,z=7enkigUkolurveBsehriyle Y,, yolu haritaya eklenir.

« Dy =7enklclkolurve E sehriyle Y, yolu haritaya eklenir.

« D..=5enkuctkolurve Csehriyle Y. yolu haritaya eklenir.

« D.;=9enklctkolurve Gsehriyle Y_ yolu haritaya eklenir. Son eklenen yol Y, olmus olur.

Dogru Cevap D
[21-24] Sorular icin aciklama

ki kelimenin birbirine ne kadar benzer oldugunu belirlemek igin bir yontem distntlmustdr. Bu yénteme gére birinci
kelimeyi diger kelimeye donUstlrmek igin U¢ operasyon tanimlanmistir. Bu operasyonlar, birinci kelimedeki bir harf
degistirme, silme ve birinci kelimeye yeni bir harf eklemedir. Birinci kelimeyi ikinci kelimeye degistirmek icin gereken en
az operasyon sayisi bu iki kelime arasindaki mesafeyi vermektedir. Bu mesafeyi hesaplamak icin asagidaki denklemler
tanimlanmistir.

M(0,0) =0

M(i,0) =i eer 0 <i<m

M(0.j)=j efer0<j<n
M@E-1,j)+1,

M(i,j) =min{ M(i,j—1)+1, efer i.j > 0.
M(i—=1,j=1)+ f(i.f)

f[' } { 00 Birincinin i. wve ikincinin j. harfleri ayni ise
i,])=

1 Birincinin i. wve ikincinin j. harfleri farkli ise

Bu denklemlerde M (i j) birinci kelimenin itk i harfiile ikinci kelimenin ilk j harfi arasindaki mesafeyi belirtmektedir. Birinci
kelime m, ikinci kelime n harften olusmaktadir. Iki kelime arasindaki mesafe M (m, n)'in degeridir.



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

ACIKLAMA

Oncelikle su gézlemi yapalim: eger M, j) taniminda 3.madde olmasaydi. M, j) = max(, j) olurdu. Simdi ise her ortak
i, j elemantigin M, ) = M(i-1, j-1) olur, yani 1 azalir. O zaman biz soruyu sdyle bir soruya gevirebiliriz: Verilen iki kelimeyle
basliyoruz. 1 maliyetle ikisinden birinin veya ikisinin birden son elemanini silebiliriz ya da iki kelimenin son harfleri ayniysa
maliyetsiz ikisini birden silebiliriz. Amacimiz en az maliyetle iki kelimeyi de tamamen silmek. En son maliyet bize iki kelime
arasindaki mesafeyi verir.

21. Birinci kelime testere ile ikinci kelime keser arasindaki mesafe nedir?

A)T B)2 )3 D)4 B)5

Testere ve keser ile baslayalim ve su adimlari sirasiyla izleyelim:

« tester — keser ... 1maliyet

« teste —kese ... r harfiortak, O maliyet
+ test—kes... e harfiortak, O maliyet

« tes —kes..Tmaliyet

+ te —ke..sharfiortak, O maliyet

« t—k..eharfiortak, O maliyet

En sonunda son iki harf de silinir ve 3 maliyetle kelimeler tamamen silinir. En iyi ihtimal budur.

Dogru Cevap C

22. Birinci kelime yahoo ile ikinci kelime google arasindaki mesafe nedir?

A4 B S C) 6 D)7 B)8

yahoo ve google ile baglayalim ve sdyle cevirmeler yapalim:
« yahoo — google = yahoo — goo, 3 maliyet

+ yahoo — goo =2 yah — g, O maliyet

« yah—g=>""—"",3maliyet

Toplam en az 6 maliyetle kelimeler tamamen silinebilir.

Dogru Cevap C

23. 5 harfli bir birinci kelime ile 7 harfli bir ikinci kelime arasindaki mesafe en fazla kac olabilir?

A)S B7 a9 D)10 B)12



BILGISAYAR

cHzUM

BUtUn harflerin farkli oldugu durumda mesafe max(, 7) = 7 olur.

Dogru Cevap B

24. 5 harfli bir birinci kelime ile 7 harfli bir ikinci kelime arasindaki mesafe en az kac olabilir?

A7 B)5 00 D)1 )2
¢c6zUM

itk 5 harf ayniysa mesafe max(5,7) — 5 =2 olur.

Dogru Cevap E
[25-27] Sorular icin aciklama

Goérunusleri ayni fakat agirliklar birbirinden farkli 50 tane top ve g gdzL bir terazi verilmistir. U gézLU teraziile herhangi
Uc top tek bir tarti ile agirlik olarak kicUkten blyUge siralanabilmektedir. Teraziye Ugten az veya Ucten fazla top
konulamamaktadir.

25. En hafif top en az kag tarti ile kesinlikle bulunabilir?

A) 49 B)18 o D) 25 B)50

¢6zUM

Baslangicta en hafif olmaihtimaliolan 50 top vardir. Her bir tartimdan sonra tam olarak 2 tane top bu potansiyeli kaybeder
ve 25 tartimin sonunda en hafif olan top kesinlikle bulunur.

Dogru Cevap D

26. En hafif ve en agir toplar (ikisi beraber) en az kag tarti ile kesinlikle bulunabilir?

A) 33 B) 49 50 D) 34 E) 36

c6zUM

Baslangicta en hafif veya en agir olma ihtimali olan elliser top vardir. Her tartimda ortadaki top en agir ve en hafif olma
potansiyelini kaybeder. 17 tartma ile toplarn en hafif olma potansiyelli en agir olma potansiyelli ve potansiyelsiz olarak 3
gruba ayiralim. En k&t ihtimalle en agir veya hafif grubunda 17 tane top olabilir. Gruplar kendi igerisinde tartarsak, en
agdin 8, en hafifi de 8 tartmaile bulabiliriz. Toplam en iyi 33 tartmada bulabiliriz.

Dogru Cevap A



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

27. ikinci en hafif top en az kag tarti ile kesinlikle bulunabilir?

A) 26 B 49 C)25 D) 34 B)2r

c6zUM

Herhangi bir G¢layd tarttigimizda ilkini alalim ve bu topun arkasina ortacayr koyalim. Bir topun arkasinda olan ve
aralarindaki siralamay bilmedigimiz toplarin sayisina o topun derecesi diyelim. 17 tartma ile derecesi 1 olan 17 top elde
ederiz. Herhangi 3 topu tarttigimizda arkasindakileriyle birlikte sonun topu ve ortanca topun arkasindakileri sileriz clinkd
onlarin 2. En hafif olma potansiyeli kalmamistir. Sonrada ortanca topu itk topun arkasina ekleyerek derecesini 1 artiririz.
Yani derecesi x, y, z olan 3 topu tartarsak en k&t ihtimalle derecesi max(x, y, 2)+1 olan 1top elde ederiz. Yani toplarin
dereceleriniinceleyecek olursak:

« enbastal/ tane l.derece top, 17 islem

sonra 5 tane 2., 2 tane l.dereceden top, 5 islem

o 22222112 331—2islem

e 33124 —T1islem

+ 4> 2->1—2islem (arkasindaki toplar kendi arasinda tartariz.)

Toplamda en az 17+5+2+1+2=27 islemde bulabiliriz.

Dogru Cevap E
[28-31] Sorular icin aciklama

X, Y ve Z asagida verildigi gibi tanimlanmis karsilikli 6zyineli nesnelerdir. Tanimlarda toplam dért farkli (atomik) sembol
(a.b,cve e)vardr. X, Yyadazile tanimlanamayan tim nesneler gegersizdir.

aea ya da; heb va da; cec  yada;
L eX'ea vyada; v = X: ea vyada; T d ® . x: ya da:

beY'ebh yada: Y'eb yada; beY’ yada;

ceZ'ec Z'ec ceZ!

ifadelerdeki X' nesnesiX, Y'nesnesiY, ve Z' nesnesi Z cinsinden baska nesnelerdir. Sirasiyla X, Y ve Z tipinden nesneleri
girdiolarak alan f , g ve h fonksiyonlar asagida tanimlanmistir. Bu fonksiyonlar karsikli 6zyineli fonksiyonlar olup yalniz a,
b ve c harfleriniiceren kelimeler olustururlar.

aa efer X =aean bb efer Y=>heb
aaf(X') efer X=aeX ea af(X')a efer Y =X'wa
f(X) = 8 o : g(Y)= , ;
g(Y')bh efer X =heY'eb bg(Y')h efler Y =Y'eb
h{Z')e efer X=ceZ 0c h(Z')e efer Y=Z"ac
¢ efer Z=cec
f(X') eferZ=aeX
h(Z) = af( ,} %{ a '
bg(Y') eferZ=DbeY
cch(Z') efer Z=ceZ'

ACIKLAMA

Her nesnenin yukarida belirtilen durumlarini yukaridan asagi numaralandiralim (X nesnesinin 1.durumu a, 2.durumu
beX eq..)ve sorular ona gore ¢cdzelim.



BILGISAYAR

28. Hangisi dogrudur?

A) Tum X nesnelerinde o sembolU sayisi tek sayidir

B) TUmY nesneleri tek sayida sembol icerir

C) Sonlu sayida gegersiz Z nesnesi vardir

D) Tum X nesneleribazi Z nesnelerinden daha fazla sembol icerir

E) ce c o Cc o c o cgegersizbirZ nesnesidir

c6zUM

Siklara bakalim:

A) Yanlis, X nesnesi Y nesnesini cadirabilir ve Y nesnesinde istenildigi kadar « bulunabilir.

B) Dogru, her nesnenin baslangic durumunda tek sayida sembol vardir ve gecislerde cift sayida sembol
eklendiginden her nesne tek sayida sembol iceririr.

C) Yanlis, Z nesnesi 4.durumuile sinirsiz sayida kendi nesnesinden Uretebilir.
D) Yanlis, sonsuz uzunlukta Z nesnesi oldugundan her X nesnesiigin kendisinden daha uzun bir Z nesnesivardrr.

E) Yanlis, Z nesnesi 3 kez 4.durumu ve Tkez 1.durumu kullanarak bu nesneyi Uretebilir.

Dogru Cevap B

29. Hangisi hem X hem de Y nesnesidir?

A) bebeb

B) ae aeae aeaea

C) cebeaea

D) cebebebec

E) aebebebebebea

¢6zUM

Siklara bakalim:

A) 3tane harficeren X nesnesi olamaz.

B) Y nesnesiolabilmesiicin 5 tane a iceren X nesnesi olmalidir (2.durum) ki sadece a iceren X nesneleri gift
sayisiaigerir.

C) Xnesnelerininilk ve son harfi aynidrr.

D) c eb eb eb e chirXnesnesiolmasiicinb e b e bninY nesnesi (X-4.durum), yanib e b‘ninY nesnesi
(Y-3.durum) olmasi gerekir. Yani bu bir X nesnesidir. Y nesnesi olmasi iginse sirasiyla
Y=cebebebecZ=cebebeb/Z=bebebY=b ebolmas gereki.

BE) XiginX=a e b eb ebebebeaX=bebebeboebY=bebebY=b e bgerekr
YicnY=aebebebebebeaX=aebebebeb e bolamaz(bkz Csikk).

Dogru Cevap D
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30. Hangisi yanlistir?

A) £ (X) daima cift uzunlukta kelime Uretir

B) h (2) hem cift hem tek uzunlukta kelimeler Uretebilir

C) f(X) kullanilarak aile baslayip cile biten kelime Uretilebilir

D) g (Y)kullanilarak cile biten fakat c ile baslamayan kelime Uretilebilir

BE) g (Y)kullanilarak Uretilebilecek kelime sayisi sonsuzdur

¢c6zim

Siklara bakalim:

A) Dogru. Baslangic durumunda f(X) ve g(Y) ¢ift, h(2) tek uzunlukta kelime Uretir. Sonraki adimlarda da bu 3
fonksiyon ciftlik-tekligini korur.

B) VYanlis. h(Z) her zaman sadece tek uzunlukta Uretebilir.
C) Dogru. X-2.ve X-4. durumlar kullanildiginda olusur.
D) Dogru. Y-4. ve Z-2. durumlar kullanildidinda olusur.

E) Dogru. Sonsuz Y nesnesine karsin g(Y) ile sonsuz kelime Uretilebilir.

Dogru Cevap B

31. hiceaebe«b+beb-b)isleminin sonucu hangisidir?

A) ccabbbbb

B) ccabbbbbb
C) ccabbbbbbb
D) ccaabbbbb
E) ccababbbb

co6ziMm

Sadelestirelim:

h(ceaebebebebeb)ddurum
cch(aeb ebebebeb)2durum
ccaf(b e b ebebeb) ddurum
ccag(b e b« b)bb, 3.durum
ccabg(b « b) bbb, .durum
ccab bb bbb

Dogru Cevap B



BILGISAYAR

[32-35] Sorular icin aciklama

Once surekli artan bir seri onu takiben strekli azalan baska bir serinin birlesiminden olusan dizilere
bitonik diziler denir. Yani, n eleman iceren AlO..n-1] dizisi, eder dyle bir k indisi (O < k < n-1 igin
Vid<i< .'.‘:1[:] < A[! -+ 1] veVik<i<n-— l.:l[!'] > :1[1' + l] gag[amyorga bitonik dizidir.

Ornek bitonik ve bitonik olmayan diziler asagidaki tabloda verilmistir.

dizi bitonik? agiklama
11278632 evet 1 2 7 8 artan bir seri, 6 3 2 azalan bir seri
1278832 evet 1 2 7 8 artan bir seri, 8 3 2 azalan bir seri
12788 hayr 12 7 § artan bir seri ancak azalan seri yok
1778832 hayir 1 7 7 8 siirekli artmiyor
1278 hayr 12 7 8 artan bir seri ancak azalan seri yok
632 hayir 6 3 2 azalan bir seri ancak artan bir seri yok
6321278 hayir artan ve azalan seri var ancak sira dogru degil, 6nce artan olmal
2632178 hayir cok sayida artan ve azalan seri var

32. Bitonik oldugu bilinen 50 elemani bir dizide en kiiglik elemani bulmak icin ka¢ karsilastirma gerek ve
yeterlidir?

A)O B)1 02 D) 24 E) 49
¢6zUM

Bir dizi bitonik ise en klgUk eleman ya bastadir ya da sondadir. Tek bir kargilastirma ile bulunabilir.

Dogru Cevap B

33. Bitonik oldugu bilinen 50 elemanli bir dizi i¢in asagidaki mantiksal 6nermelerden hangileri dogrudur?

() En bliylik elemani bulmak icin en fazla 15 karsilagtirma yeterlidir.
(I) Dizide herhangi bir x sayisi en fazla iki kez yer alabilir.

(1) En bliylik elemani bulmak igin en az 24 karsilastirma gereklidir.

A)Yalniz | B) Yalniz I Q) lvell D) 1. Il ve Il ) llve
c6zim

Onermeleriinceleyelim:

() En blyUk elemani UglU arama yaparak bulabiliriz. Bu durumda elemandan 2 tanesini seceriz. Soldaki eleman
kUgUkse en blylk eleman onun sonunda olamaz. Sagdaki eleman klicUkse en blyUk eleman onun saginda
olamaz. Bu sekilde her adimda eleman sayisini 2/3 e indirgeyebiliriz. (3/2)"® = 437 oldugundan 15 karsilastirma
ile rahatlikla bulunabilir. Dogru

(I Bitonik dizi iki tane artan ve elemanlar birbirinden farkli diziden olustugundan bir sayi en fazla 2 kez gegebilir.
Dogru.

(D 1. Secenekteki aciklamaya gore yanlis.

Dogru Cevap C
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34. Asagidaki mantiksal dnermelerden hangileri dogrudur?

(I) En az 5 eleman iceren tiim tamsayi dizileri, elemanlarinin yerleri degistirilerek bitonik dizi haline
getirilebilir.
() 50 elemanli bir dizinin bitonik olup olmadigini anlamak i¢cin en fazla 24 karsilastirma yeterlidir.

(1) Eleman sayisi n tek sayi olan bir bitonik dizide artan ve azalan serilerin eleman sayilari ayni olamaz.

A) Yalniz Il B) Yalniz Il Olvell D) lvelll E) Higbiri

Onermeleriinceleyelim:
() Elemanlar ayni olan bir tamsayi dizisi bitonik hale getirilemez. Yanlis.

(ID 24 karsllastrma da farkli elemanlar arasinda yapilsa bile karsilastinimayan 2 tane eleman kalr ve bunlar
bitonikligi bozabilir. Yanls.

(I Artan ve azalan dizilerin eleman sayilari esit ve k dersek toplam eleman sayisi n=2k olacagindan n tek sayiise
eleman sayilari esit olamaz. Dogru.

Dogru Cevap B

35. n elemanl bir bitonik diziyi azalmayan-sirada siralamanin zaman karmasikligi en az hangisidir? [Acik-
lama: Zaman karmasikligi, problemi ¢6zen bir algoritmanin en k&tli durum igin ¢alisma zamaninin n ile
ifade edilen formiillinden diisiik dereceli terimlerin ve tiim sabit katsayilarin silinmesi ile elde edilir;
6rnegin 3n° + 5n - 2 log n formiilii igin n3.]

A)logn B)Vn' Cn D)nlogn E)n?

Soldan ve sagdan elemanlar secip kicUk olani yeni diziye atarsak O(n) de siralayabiliriz. Her elemanin degderine en
az bir kez bakmamiz gerektiginden ve yeni dizi n eleman igereceginden daha klgUk bir karmasiklikla bu islem
gergeklestirilemez.

Dogru Cevap C

[36-50] sorular icin aciklama
« Sorular standart C (ANSI C) programlama dili cergevesinde cevaplayiniz.

«  Gereklitim baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.



BILGISAYAR

int al9l={9, '8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1}, i;
void main() {
for (i=0; i<9; i++)
a[i]l+=a[8-i]+=i;
printf("%d %d %d", a[8], a[7], al6l);

}

36. Yukarida verilen program cikti olarak ne tiretir?

A) 21 23 20
B) 19 20 21
C) 19 21 23
D) Calisma zamani hatasi verir

E) Derleme zamani hatasi verir
¢6zUM

Programda 6nemlii degerleriigin alil degisimini inceleyelim: (alil'nin yeni degerini > ile gdsterecegiz.)
o i=0icin, al0O] += a[8] += O; (al8l=1, al0)=9), &l8]->1, al0]->10

o i=ligin, alll+=al71+=1; (al71=2, alll=8), al7]->3, alll->11

o i=2icin, al2]+=al6] += 2; (al6)=3, al2]=7), al6]l->5, al2]->12

e i=6icin, al6] +=al2] += 6; (al6l=5, al21=12), al2]->18, al6]-> 23

i=7icin, al7]+=alll+=7; (al71=3, all=11), alll->18, al7]-> 21
i=8icin, al8]+=alO] += 8; (al8]=1, al0l=10), alOl->18, al8]->19

Dogru Cevap C

int a[9]={9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1};
int i, j;
void main() {
for (i=0; i<9; i++)
for (j=i; j<8; j++)
a[il+=a[j+11%2;
printf("%d %d %d", a[ol, a[3], al6]);

1
37. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A3 9 4 B)13 59 18345

D) Calisma zamani hatasi verir E) Derleme zamani hatasi verir



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Programdaki déngulerde a dizisinin elemanlarn soldan sagda dogru dedistiginden ve degistirilirken sadece degismemis
olan sag tarafa bakildigindan her elemanin degisimi birbirinden badimsizdir. Yanii=0, 3 ve 6 igin bakmamiz yeterli:

« i=0icin; alil, j €[1, 9) deFerlerindeki tek sayilarin sayisi kadar artinlir(8->14 tane).
e al0]->9+4=13

« i=ligin; alil, j €[4, 9) degerlerindeki tek sayilarin sayisi kadar artinlir(6>13 tane).
o al3]->6+3=9

« i=2icin; alll, j €[7, 9) degerlerindeki tek sayilarin sayisi kadar artinlir2->11tane).
« al6l->3+1=4

Dogru Cevap A

int =3, y=2, Z=1;

void main() {
X *= 2y 7 y+=-z : (z2+=-y-z+2);
priatR (%a % %4, 7, 2);

}

38. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A)123 B3 11 223
D) Calisma zamani hatasi verir E) Derleme zamani hatasi verir

c6zim

ifadeye bakalim:

+ z-y =2-1=1oldugundanifade x * = (y+=-2) olur.
« vy, —z(-1) kadarartary ->1olurve x *=Tile x -> 3 olur.
«  311cktiyavyazlr.

Dogru Cevap B

int r(int n) {
if (n<=2) return 5;

return 3+r(n/5)+n;

}

void main() {
printf ("%d", r(2012));

}

39. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A) 2527 B) 2423 ) 2023 D) 2533 E) Hicbiri



BILGISAYAR

cHzUM

r(2012)'yi sadelestirerek gidelim:

« r(2012)

+ 3+1(402)+2012

o 3+(3+1(80)+402)+2012=r80) + 2420

o (3+1(16)+80)+2420=r(16)+2503

o (3+1(3)+16)+2503=2522 +1(3)

o 2622+ +1r0)+3)=2522+(3+5+3)=2533

Dogru Cevap D

int rr(int n) {
if (n<2) return 1-n;
return rr(n/2)+1-(n%2);

}

void main() {
printf("/d", rr(2012));

}

40. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A)1006 B)O 02 D) 2012 B3
¢6zUM

r(2012)'yi sadelestirerek gidelim:

+ 12012

+ 1008 +1—-0

o 1+(r(603)+1-0), (1006 %2=0)

o 2+ (r25N+1-1), (603%2=1)

o 2+(r(125)+1-1), (251%2=1)

o 2+(r@2)+1-1), (1256%2=1)

o 2+(r3N+1-0), (62%2=0)

o 3+1(3N =3+ () clnkd 311 béldigumuzde sayilar tek ¢ikar ve cevap degismez.

e 3+r)=3+0-1=3

Dogru Cevap E
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int rrr(int *d, int n) {
int i;
if (n<=1) return d[0];
for (i=0; i<n-1; i+=2) {
d[i/2]=d[i];
if (d[i+1]1<d[il)
d[i/2]=d[i+1];
}
if (n%2==1) d[(n-1)/2]=d[n-1];
return rrr(d, (n+1)/2);

}

int a[17]1={1,2,3,4,5,6,7,8,0,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1};
void main() {
printf ("%d", rrr(a, 17));

}

41. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A1 B)O o)17 D) -1 E)-8
¢6zUM

Fonksiyonun igerisindeki ddngUld yapiyl inceledigimizde her k=i/2 igin:

dikl = min( dlk+k], dlk+k+11) oldugunu gérirtz. Yani fonksiyon her adimda diziyi ikiserli gruplayip her grubun kigUk
elemaniniyeni bir diziye((n+1)/2 uzunlugunda olmal)) atiyor ve bu diziicin tekrar ¢dzUyor. Yani elemanlar blylk olani sile
sile azaltiyor. O zaman en sona kalan sayi en klgUk sayi olur. O sayi da -8'dir.

Dogru Cevap E

float toplam=0.0;
int i=0;
void main() {
do {
i++;
toplam += 2.0/ (i*(i+1))+(i+2);
} while (i<15);
printf ("}/.3f", toplam);

}

42. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A)151.875 B)150.125 C)1561.125 D) 162.500 E) Hicbiri



BILGISAYAR

cHzUM

Doénglyu inceledigimizde i'nin Tile 15 arasindaki(sinirlar dahil) degerleriigin toplam'in ne kadar arttigi soruluyor. Artigi ikiye
ayinp 2.0/(*(+) ile (+2)'nin artirdi§r miktari ayr ayr bulalim:
o 2.0/(*(+1) icin toplam 2.0/(1*2) + ... + 2.0/(15*16) olur.

o 2.0/(*(+) = 2/i — 2/(+1) oldugundan ifade 2/1 — 2/2 + 2/2 — 2/3 + ... 2/15 — 2/16 = 2-2/16 = 1.875 olur. (noktali sayi
bolmesi yapilir.)

o (+2)icintoplam (14+2) + (2+2) + ... + (15+2) = +2+..+15 + 2*156 = 15*16/2 + 30 =150 olur.
+ 160 +1.875=161.875 toplamin son degeridir.

Dogru Cevap A

int afal[al={is, 25 35 4}, {56y 6 T Bl {9 0, 1, 2§, 3, 4, 5 6}}, 43
void main() {
for (i=1; i<4; i++) {
*(ali-1]+i-1) += *(a[i]+i);
printf("%4d ", ali-1]1[i-11);

}
}
43. Yukarida verilen program cikti olarak ne liretir?
AT TT B)7 67 Cr88
D769 E) Derleme zamani hatasi verir

¢6zUM

*(ali-11+i-1) = ali-1li-11, *(alil+) -> alillil demektir. Buna gore i=1, 2 ve 3 degerleriicin donglnin igerisini yapalim:

. lI=1icin, alOI[O] += allll1], (al1ll1] = 6, alOJ[O] = 1), alOll0] -> 7 olur.
« 1=21icin, al1ll1] += a[21[2], (al11[1] = 6, al21[2] = 1), al1111 -> 7 olur.
. 1=3i¢in, al2][2] += al31[3], (al2][2] = 1, al31[3] = 6), al2][2] -> 7 olur.

Dogru Cevap A

int a[4] [3]={{5, 3, 7}, {6, 8, T}, {5, 9, 3}, {7, 5, 9}};
int: i,..35
void main() {
for (i=0; 1<12; i++) {
j=ali/3]1[i%3l;
alj/31[3%#31=3;
}
printf("%d", al[2] [0]+a[2] [1]+a[2][2]);

}

44. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A)20 B)19 18

D)17 E) Calisma zamani hatasi verir



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Kolaylik olsun diye 2 boyutlu diziyi soldan saga tek boyutlu olarak dUstnUrsek [x/31x%3] yeri tek boyutta [x] yerine esit
olur. Simdi a'y1 12'lik tek boyutlu dizi ve ifadeleri j=alil, aljl=j seklinde yazip soruya tekrar bakalim:

« al2l0] -> &l6], al2l] -> al7], al2l[2] —> al8] olur. Buna dénglde yapilan olay dizide gegen her elemanin igerigini
indeksine esitlemektir. (alj] = ) Yani daha 6nceden degistirilmemis bir elemanin 6, 7 veya 8 degerine sahip olmasi
gerekir.

. I=2icin, 2 daha &nce gecmemistir ve al71=7 olur.

. [=3icin, 3dahadnce gecmistir ve al3] = 3 oldugundan al6] degismez.
« I=4igin, 4 daha 6nce gegmemistir ve al81=8 olur.

« Baska 6 olmadidiicin al6] = 5 olarak kalir.

+ Toplam 5+7+8=20

Dogru Cevap A
char mart[100]="Mart", nisan[100]= "Nisan", mayis[100]= "Mayis";
void main() {
strcat (mart+strlen(nisan)-2, strstr(mayis, "ay")+2);
printf("%s", mart);
}
45. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?
A) Martay B) Martayis C) MartNisan D) Martis E) Matis

¢6zUM

Strlen() fonksiyonu verilen karakter dizisinin uzunlugunu déndurdr. Yani strlen(nisan) = 5.

Strstr() fonksiyonu verilen karakter dizisinde verilen kelimenin itk gectigi yerin baslangic adresini ddndUrtr. Gegmiyorsa
bos déner(NULL). O zaman strstr(mayis, “ay™) = mayis+1

Strcat() fonksiyonu verilen ilk adresteki kelimenin sonuna verilen ikinci adresteki kelimeyi yazar. Buna gore
strcat(mart+5-2, mayis+1+2 ) denirse mart kelimesinin sonuna mayis+3 deki kelime(*is™) eklenir.

Dogru Cevap D



void main() {
char sel="I1’;
switch (sel) {

sel=’8’;
case ’Y’: sel=’S’; printf("Yaz");
case ’K’: sel=’1’; printf("Kis"); break;
case ’I’: sel="K’; printf("Ilkbahar");
case ’S’: sel="Y’; printf("Sonbahar");
case 32 : printf("Guzel"); break;

default : printf("HepsiGuzel");

}
}

46. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A) Ilkbahar

B) IlkbaharSonbaharGuzel
C) SonbaharGuzel

D) Derleme zamani hatasi verir

E) Sonsuz dénglye girer

BILGISAYAR

Switch'e verilen deger sel="I' oldugundan case ‘I' ya gider, sel='K' yapar ve bu case sonunda break olmadigindan sirasiyla

“llkbahar", “Sonbahar” ve “Guzel" yazdinp break ifadesiyle gikar.

int f(int k) {
if (k == 0) return 1;
return k-m(f(k-1));

}

int m(int n) {
if (n == 0) return 0;

return n-f(m(n-1));

}

void main() {
imE; i
for (i=1; i<6; i++)
printEiiai™, 1))

}

47. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A12223 B)12323
D)12233 E) Sonsuz déngUye girer

Dogru Cevap B

12333



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

fve m fonksiyonlarinin artan sayilara gére degerlerini bulalim:
« mO)=0,10)=1.

e M) =1-(f{MO)=0)=1)=0, D =1-(m(f(O)=1)=0) =1

s m@)=2-(f{(mM=0)=1)=1, f(2)=2-(m(fN=1)=0)=2
e M) =3-(fm@)=N=1)=2, Q) =3-(m(f(2=2)=1)=2
e M) =4-(fm)=2)=2)=2, f(DH=4-(m(f(3)=2)=1)=3
e M®)=5-(fmA=2)=2)=3, &) =5-(m(f(4=3)=2)=3
f(x), x €[1,6) igin f(x) deGerleri (12 2 3 3) cevabi verir.

Dogru Cevap D

void main() {

int *ip=0, i=1;

float £=3.14;
ip=&i;
*ip=3;
ip=(int *) &f;
*(float *)ip=10;
printf ("%.2f", f+(float)i);

}

48. Yukarida verilen program cikti olarak ne liretir?

A) 414 B)6.14 C©)10.00 D) 11.00 F)13.00
c6zUM

Kodu isletelim:

« tanimlamalar tamamlandiktan sonraip g&stericisi i'nin adresini gdsterir.
 i'nin adresini gdsteren ip gostericisinin igerik degeri 3 olur. Yanii=3 olur.
« ip float cinsindeki bitleriint cinsindeki bitlermis gibi gorUr ve f'yi gdsterir.
+ ip'nin gosterdidi yerin bitleri float tarzinda 10'a esitlenir.

« Float tarzindaki 10 ile int tarzindaki 10'un bitleri cok farklidir. Esitlemelerde tir gdz &nline alinmalidir. Bir float'un
bitleri int tarzinda 10"un bitlerine (O..01010) esit olursa dedisik bir deder gdsterir. (Sayilarin cogu ve 10 icin ©.0)

+ 10.0ile 3.0 toplanip yazdinlir.10.0 + 3.0=13.0

Dogru Cevap E



49. Asagida lic tane program verilmistir.

BILGISAYAR

1 II 111
void main() { void main() { void foo() {
unsigned int n; int n=1; int n=1000;
for (n=1; n>0; n++) while (n) { if (n!'=0)
printf("%d", n); printf("%d", mn); foo();
) a-; )
1 void main() {
} foo();
}

Buna gdre, hangi programlar sonsuza kadar calisir?

A) Yalniz |

¢6zUM

B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) lvelll B, ITvelll

Secgenekleriinceleyelim:
() ntden baslar. 2*°~1'a kadar gider ve O olur. O olunca déngliden cikar ve program biter.

(IN nTden baslar. Sirayla -1ve 1degerlerini alir ve hi¢bir zaman O olmayacagindan program sonsuza kadar calisir.

(N Foo() fonksiyonu 6zyinelemeli olarak sonsuza kadar calisiyorken strekli fonksiyon acar, bilgisayarin yigin
kapasitesi dolunca hata verir ve program kapanrr.

Dogru Cevap B

void main() {
ingix, 35
for (i=0; i<29; i++) {
if (i%2==1) {
j=i;
while (j>0)
J=3-2;
}
}
}

50. Verilen programda j=j-2; deyimi ka¢ kez gcalistinlir?

A) 85

cHzUM

B) 90 )95 B)105

>0 sartli déngliye her girildiginde %kez j=j-2: deyimi galisir. Bu dénglye ise araliktaki her tek i sayisi icin girer.
Yanij=1, 3, ... 27 igin bu dénglye girer. O zaman bu deyim 1+2+..+14 =15*%14/2 = 7*¥15 = 105 kez calistirilir.

Dogru Cevap E



