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BILGISAYAR

1. Birdeney ortaminda bulunan bir bakteri kolonisi 4 saatte bir gézlemlenmekte ve bakteri sayisinin diizenli
olarak bir dnceki gozleme oranla %25 arttigi saptanmaktadir. Bakteri sayisinin deney baslangicindaki
sayinin 3 katini asmasi, deney basladiktan kag saat sonra ilk olarak gozlemlenecektir?

A)12 B)16 18
D) 20 E) Baslangictaki sayi verilmeden hesaplanamaz

¢6zUM

Soruda koloninin her 4 saatte %25 artmaktadir. Yani her 4 saatte bakteri sayisi 1.25 katina ¢ikmaktadir. Bu yUzden
V125 5> 3denklemini saglayan en klgUk x tam sayisini bulmaliyiz. Bu x sayisi 20 olarak bulunur. Bu ylzden cevap 20'dir.

Dogru Cevap D
2. Ardisik 12 pozitif tamsayinin toplaminin 4 ile boliinmesinden kalan nedir?

A)O B)1 o2

D)3 E) ilk say1 verilmeden bilinemez

¢c6zim

Itk sayinin a oldugunu varsayalim. O zaman 12 ardigk sayinin toplami 12 x a + (O + 1 + - + 1) olur.
Bu toplam da 12 x a + 66ya esittir. Soruda 4 ile bolimden kalan soruldugu icin cevap (O xa + 2)'den 2 olur.

Dogru Cevap C

3. 40 kg agirligindaki bir tasi parcalara bolmeniz isteniyor dyle ki bu parcalari kullanarak 1 kg'dan 40 kg'a
kadar butiin tamsayi agirliklari tartabilesiniz. Terazinin her iki kefesine de agirlik koymaniza izin verilmek-
tedir. Parcalarin sayisi en az kag olmalidir?

A3 B4 (O)F) D)6 B

Eger kiitleleri 3'tin 3°den itibaren3®e kadar Usleri seklinde secersek 40kg'a kadar tiim toplamlar elde edebiliriz. Ornedin
kg'yi tek kefeye Tkg'lik koyarak, 2kg'yi bir kefeye 3kg'lik diger kefeye 1kg'lik kiitle koyarak elde edebiliriz. Bu durumda 4
parga ile istenen durum saglanmis olur.

Dogru Cevap B



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

4. Kutulardan olusan bir piramit sekilde gésterildigi gibi kuruluyor. Her bir kutunun iginde negatif olmayan
bir tamsayi vardir. Bir kutunun icindeki sayi, onun altindaki iki kutunun icindeki sayilarin toplamina esittir.
Sekilde goriildiigli gibi, bazi kutularin igindeki sayilar verilmistir. Piramidin tepesindeki kutuda hangi sayi
bulunmalidir?

A) 27 B) 32 o 37 D) 49 B)59

15+a | 12+a

Sayilar sekildeki gibi yazip denklemleri gézersek b = 6 ve ¢ = 5 bulunur. Dolayisiyla a = 11 olur.
Ozaman,?=(15+1+ 12 +1) =49 olur.

Dogru Cevap D

[6-7] sorulari icin aciklama

killer (kili sistemdeki O ve 1 rakamlan) tzerinde tanimlanmig islemler kullanilarak olusturulmus ifadeler, ikili karar agagclar
yardimiyla hesaplamak mUmkanddr.

Ornekolarak & ikiliisleminin tanim tablosuile p @ g ifadesine ait iki farkliikili karar agaci asagida gosterilmektedir. Burada
pile g O ya da1degerlerini alabilen degiskenlerdir.
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AN, N
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Agactaki bir dGgumun sola dogru dallanmasi dugimdeki degiskenin degerinin O oldugu, saga dogru dallanmasi ise 1
oldugu durumu gdstermektedir. Agacin Ug dUgUmlerinde (yapraklarinda)ise ifadenin alabilecedidegerler yer almaktadir.

5. Asagida @ islemine ait tanim tablosu verilmektedir.

P g p&gq
0 0 1
01 O
1 0 1
3 A 1

Asagidakilerden hangisi (p @ ¢) @ (g @ r) ifadesine ait bir ikili karar agacidir?

P .q.
_// \ _./ o \‘\
4 p :
q/ r\q ; / \ i .
q- 1 P
'Y a" g, * g
A) 1 00 1/B) 1 o < 0 1
//r\\
. ’q q
d 4 \ 7 2 \
L S ™
D) 0 1| E) 0 1

¢c6zUM

Verilenislemicin p@q, pUq’ islemine denk gelir. ((p@q)®(qPr)) islemini agarsak ve gerekli sadelestirmeleri

yaparsakislem sonucu pUgq" ne denk gelir. Bu ifade de B secenegindeki adag ile temsil edilebilir.

Dogru Cevap B

6. Asagidakilerden tam olarak hangisi/hangileri (p & ¢) ® r ifadesine ait ikili karar agacidir/agaclaridir?

J"/ p\\‘“‘-_ I/Jq\\\\.
q = i q r’ Sr
r."/ \\ J'/ \'\r // \\ // \P
/ N\ 0 /N /' \ 0 ): % N
/ \ / \ % / N\
(y 0 1 0 10 1| (I1) 0 1
7N
¢ //q\‘\.
1 AP
/N
(LLI) 0 1

A)l Bl Ol DI BXLILI
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cHzUM

Bu soruda verilen islem (pUg") N r ifadesine denk gelir. Bu ifadenin 1 oldugu durumda r kesinlikle 1 olmalidir. Bunun
Yaninda p=1veya g=0'dan en az biri de saglanmalidir. Sorudaki tim agaglar bu durumlari tam olarak karsilayacak sekilde
verilmistir. Dolayisiile cevap |, Il ve Il olur.

Dogru Cevap E

7. Asagidaki ikili karar agaglarindan hangisi digerlerinden farkli bir liclli isleme karsilik gelmektedir. (Bir
ticll islemi f(p, g, r) gibi lic degiskenli bir fonksiyon olarak diislinebilirsiniz.)

A) O 10 11 0 |B 0 1

Her bir agag icin 8'lik ¢dzUm tablosunu olusturdugumuzda tablolar

A,B, C Eicin; Dicin;

p |a |r |f |p |ag |r |f
o oo oo ]o o]0
o (o1 ]1 oo |1 |1
o |1 oo fo 1|0 |1
0 [1 |11 o110
1 /ofo 1|1 oo ]o

[
o
=
o
=
o
-
o

Sekillerinde olur. Dolayisiyla cevap D'dir.

Dogru Cevap D
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[8-10] sorulan icin aciklama

Zamani, “simdi"den baslayip birbirini izleyen anlardan olusan sonsuz bir dizi olarak dUstinebiliriz. Bu zaman anlayisinda,
anlar, dogal sayilar ile temsil edilebilir. Simdiyi herhangi bir n sayisi ile, bir sonraki anin + 1 sayisi ile g&sterebilir ve bdyle
devam edebiliriz.

Mantiktaki anlamiyla bir nerme, ya dogru ya da yanlis olabilen bir cimle olarak tanimlanabilir. @rnegin p énermesi
“yagmur yagiyor” olabilir. Bu cimlede &ne strilen, dnermenin sdylendigianda ve yerde yagmurun yagmakta oldugudur
ki buya dogru ya da yanlistir. Onermelerin dogrulugunun zamana bagli olarak degismesi dogaldir. Zamana bagdliligi ifade
etmek icin, dnermelerden yeni &nermeler Uretmeyi sadlayan G ve F isleclerinden yararlanacagiz. Gp dnermesi p'nin
daima (simdi ve simdiden sonraki her

anda) dogru olacagini éne stirer. Ornekte, Gp* , simdi yagmur yagmaktadir ve bundan sonra hep yagmur yagacaktir”
anlamina gelir. Fp dnermesiise p'nin dogrulandidi en az bir an olacadini 6ne sdrer. Ayni érnekte, Fp “yagmurun yagacagdi
bir an gelecektir” anlamina gelir. “Gelecek” kavramini simdiyi de kapsayacak sekilde genisletilmis olarak kullandigimiza
dikkat ediniz. Simdi yagmur yagmakta olmasi Fp'yi dogru saymak icin yeterlidir ancak gerekli degildir.

G ve Fislecleriniic ice kullanarak daha karmasik dnermeler elde edebiliriz. Ornegi genisletecek olursak, GFp yagmurun
yagacaginin daima dogru oldugunu (diger bir deyisle, her yagmursuzluk déneminin bir sonu oldugunu); FGp ise
gelecekte bir anda yagmurun yagacagini ve ondan sonra hep yagacadini (diger bir deyisle, sonu olmayan bir yagmur
déneminin gelecegini) dne surer.

8. Bir lilkenin niifusunun bu yil 8 milyon oldugu, her yil artarak 12 milyona cikacagi, ondan sonra azalma
egilimine girecegdi ve nihayet 9 milyonda karar kilacag: 6ngériilmektedir. Bu 6n gériiye gore, asagidaki
onermelerden hangisi dogru degildir?

(n lilkenin niifusunu belirten bir degiskendir; m ise milyon anlamina gelmektedir.)

A)F(n=12m) B)G(h=8m) C)GF (n=10m)
D) FG (n<10m) E)GG(n=8m)

co6ziM

Siklari tek tek inceleyelim:

« Asikkinda nifusun 12 milyondan fazla ya da esit oldugu bir an gelecedi s&ylenmistir. Dogru bir ifade olur.

B sikkinda nUfusun her zaman 8 milyondan blyUk esit oldugu sdylenmistir ve dogrudur.

» Cgikkinda nifusun bir zamandan sonra strekli 10 milyondan bUyUk esit olacagi séylenmistir. Yanlis bir ifadedir.
+ Dsikkinda ndfusun bir tarihten sonra strekli 10 milyondan klgUk esit olacadi séylenmistir ve dogrudur.

« Esikkinda her zaman nifusun 8 milyondan bUyUk esit oldugu sdylenmistir ve dogrudur.

Cevap Colur.

Dogru Cevap C
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9. Bir servis sisteminin gelen her talebi (er ya da geg, bir siire sonra) karsilayacagi belirtilmektedir. p 6ner-
mesi, sisteme bir servis talebi yapildigini, q ise sistemin bir servis sundugunu belirtsin. S6z konusu be-
lirtim ne sekilde ifade edilebilir? () mantiksal baglacinin kullanimi sdyledir: a - b ifadesi, a'nin dogru
olmasi durumunda b'nin de dogru oldugunu séyler; a'nin yanlis olmasi durumunda b i¢in bir kisittama
getirmez.)

A) Gp->Fg
B Flp->Gq
C) Gp=>9
D) Fp-=>Fqg
B p>Fq

A segeneginde p dnermesi dogru olursa gelecekte bir zamanda g dnermesinin de dogru oldugu bir zaman olacagi
ifadesinin her zaman dogru oldugu verilmis. Dogru secenek A olur.

Dogru Cevap A

10. Asagidaki 6nerme ciftlerinden hangisi mantiksal olarak denktir?

A) p.Fp

B) Fp. FFp
C) FGp.GGp
D) GFp.FFp
B) GFp.GGp

Dogru cevap B segenedi olur, ¢clnkd gelecekte p'nin dogru oldudu bir an olacadi ifadesi, gelecekte, gelecekte p'nin
dogru olacad bir an olacag ifadesinin dogru olacadi bir an olacagi ifadesiyle denktir. Art arda gelen F ifadeleri tek F ye
indirgenebilir. Ayni gikarim G icin de gecerlidir.

Dogru Cevap B
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[11-15] sorulari i¢in agiklama

Yigit son-eklenen-ilk-gikar mantigiile galisan. eleman ekleme ve eleman cikarma operasyonlarinin yapilabildigi bir veri
yapisidir. Bu yapida ilk erigilebilecek eleman, ya da ilk gikarilabilecek eleman yidita en son eklenen elemandir. Bu son
eleman yigittan cikarildiktan sonra, dogdal olarak bir sonraki eleman yigita en son eklenen eleman haline dénlismekte ve
bir sonraki adimda da bu elemana ulasmak ya da gikarmak mUmkdn olmaktadir.

Bu sekilde herhangi bir yigitta. yidita en yeni eklenen elemandan ilk eklenen elemana dogru bir srada elemanlara
erismek olasidir. Yidita yeni eleman eklenmesi sonucunda da bu yeni eleman ilk gikarilabilecek eleman olmaktadir. Bu
sekilde tanimlanan yigit veri yapisi Gzerindekiislemler sunlardir:

« EKLE(p): p'yi yigit'a son eleman olarak ekler.
« CIKARQ): son elemani yigittan ¢ikarir ve sonug olarak verir.
Ornegin tamsayi degerlerin saklandigi bir yigitta asagidakiislemler uygulanmis olsun:

EKLE®)
EKLE®)
EKLE4)
d =CIKAR()
EKLE®)
d =CIKAR()
EKLE(®)

Bu durumda yigittan itk CIKARQ islemi sonucunda 4, ikincisinin sonucunda da 1 degerleri gikarilmig olur. Kalan degerler
cikarilmak istenirse de sirasiyla 5, 2 ve 3 degerleri elde edilir.

Asagidaki sorularda kullanilan yigitta elemanlar olarak tamsayilar ve degisik matematiksel islemler saklanmaktadir.
Bu yapi Uzerinde bir de X0 islemi tanmlanmaktadir. Yidita X islemi uygulandiginda yidittan pes pese 3 adet eleman
cikarilmakta (ilk olarak bir tamsayi, ortada bir matematiksel islem, son olarak bir tamsayi daha) ve bu bu matematiksel
islem bu iki tamsayi Uzerinde (ilk tamsayI matematiksel islemin saginda, ikincisi solunda olacak sekilde) uygulanmakta
ve elde edilen sonug da yigita eklenmektedir. "émegin, clkarlan elemanlar 2, -, 3ise 3 - 2 islemi yapilmakta ve sonug
degeri1yigita eklenmektedir. Xisleminin tanimi séyledir:

X() ~{
sayr, = QIKAR()
iglem = CIKAR()
sayy = CIKAR()
sayiy = sayi, |i$lcm sayty
EK LE(say,)
}

Asadidaki sorularda yigit Uzerinde sadece EKLE ve Xislemleri uygulanacaktir ve
EKLE(p) islemi sadece p ile gosterilecektir. Ornegin *3 - 2" ifadesi

EKLE()
EKLEG)
EKLE(2)

islemlerinin yapildigini géstermektedir. Ya da *3 - 2X" ifadesi sonucunda yigita 6nce 3, - ve 2 de@erleri eklenip, sonra X
isleminin geregi olarak, 2, - ve 3 degerleri yigittan ¢ikarilmakta ve matematiksel ¢ikarma islemi uygulanmakta, bunun
sonucunda da elde edilen 1degeri yigita eklenmektedir.

Buna gére asagidaki sorular yanitlayiniz. Bu sorularda standart matematiksel islemler
+, -, *,/islemleri kullanilmaktadir. / (bdlme) islemi ‘tamsayi bélme™ anlamindadir

(4/2=2,5/2=2,8/3 =2 gibi. ifadelerde elemanlar arasinda (tamsayl, matematiksel islem ve X) bosluk birakilmamistir.
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1. 13 +4X -2+3XX - 10 - 4XX isleminin sonucu yigitta kalan deger asagidakilerden hangisidir?

A)O B)5 10
D)15 B) 20

¢6zUM

Soruda verilen yapiigin adm adim ilerleyelim.

« Ik eklemelerden sonra yapida sirasiyla 13 + 4 bulunur. Ilk X'ten sonra yapida sadece 17 kalir. Sonraki 4 eklemeden
sonraise yapisirasiyla 17 — 2 * 3 halini alrr.

« Ardindan tekrar Xiglemine sokulur ve yapida 17 - 6 kalir. Tekrar X e sokuldugundaise elimizde 11 kalir.

« Siradaki eklemelerle yapi 11 — 10 — 4 halinde gelir ve X sonrasi 11-6 olur. Sonraki X'te ise sadece 5 kalir. Cevap 5 olur.

Dogru Cevap B

12. 13 - 4 - 2X + 17/5/2XX - 7X + 10XXX isleminin sonucu yigitta kalan deger asagidakilerden hangisidir?

A)O B)5 10 D15 B) 20

Adimlar sonucunda yigit sirasiyla su sekilde olur:
e 183—4-2

o« 183—2+17/5/2

o 183—2+17/2

e 183—2+8

¢« 183—2+8—7

e 183—2+1

e 13—2+1+10
o 13—2+1

o 13—13

«+ O

Dolayisiyla cevap O olur.

Dogru Cevap A

13. 13+4+2X-6-1XX*2*3*4XX/5/2XX +5X +10XXX/2X isleminin sonucu yigitta kalan deger asagidakilerden
hangisidir?

A)O B)5 10 D15 B) 20
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cHzUM

Adimlar sonucunda yigit sirasiyla su sekilde olur:
o 13+4+2

« 13+6—06—1
o 13+1

o 13+T1*¥2*3*4

o 134+1%24/5/2
o 13+1*24/2

o« 13+1¥12+5

o 13+1¥17+10

« 40

« 40/2

« 20

Dolayisiyla cevap 20 olur.
Dogru Cevap E

14. 13-4 -2 + 6 + IXXX*2*3/4/3/2XX/3X*2XXX*3XX - 7XX isleminin sonucu yigitta kalan deger asagidaki-
lerden hangisidir?

A)O B)5 10 D15 B) 20

¢6zUM

Adimlar sonucunda yigit sirasiyla su sekilde olur:
e 183-4—2+06+1

o 13—(-5)*2*3/4/3/2
o 13—-(-5)*2*3/4

o 13—(-5*2*3/4/3

o 13*(-5)*2*3/1*2

e 13—(-5*2-3

e 13—(5*-N

« 183—-5

e 18—5—7

-« 15

Dolayisiyla cevap 15 olur.

Dogru Cevap D
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156. 13*4+3X/6*1+IXXXX/13X*2*3XX/5X +4*2X +1XX isleminin sonucu yigitta kalan deger asagidakilerden
hangisidir?

A)O B)S 10 D)15 B)20

Adimlar sonucunda yigit sirasiyla su sekilde olur:

o 13*4*3

o 13*12/6*1+1
.« 13

. 13/13

o 1*2x3

« 06/5

o 1442

o 1+8+1

« 10

Dolayisiyla cevap 10 olur.
Dogru Cevap C

[16-20] sorulari i¢in agiklama

Asagida dort adet karsilikli &zyinelemeli yapinin séz dizim kurallar verilmistir. Bu tanimlarda yer alan « gibi semboller
tanimlanan yapilarin sdz dizimlerinde yer almaktadirlar, fazla ya da eksik kullanilamazlar. Bu tanimlara uygun olarak
olusturulan ifadeleri asagidaki sorularda X,, X,, X, ve X, nesneleri olarak adlandiracagiz.

0 ya da
A;eX3 yada

A;eX, yada
A

X, X,, X, ve X, nesneleri Gzerinde asagidaki fonksiyonlar tanimlanmaktadir. Fonksiyonlann parametrelerinin tarleri
parametreden sonra | ile belirtilmistir ve T pozitif tamsayilar ifade etmektedir. Bu fonksiyon tanimlarinda f,. .. f.. g,. g,.
9s 9, Ty, Wi Ty, 12, fy,, fwg, Tz, fonksiyon adlanni, px, ve px' | X, nesnelerini, px, ve px , X, nesnelerini, px; ve px ; X,
nesnelerini ve px, ve px , X, nesnelerini, n ise pozitif tamsayilan géstermektedir. 1, , ve f, fonksiyonlan X, nesnelerini,
fy,. Ty, ve fy, fonksiyonlarn X, nesnelerini, fw, ve fw, fonksiyonlan X, nesnelerini ve fz, ve fz, fonksiyonlar X, nesnelerini
Uretmektedirler. Ayrica g, 9... g, ve g, fonksiyonlari da pozitif tamsayilar Gretmektedirler.



(e ] ) ={ 2+ a

@2(pz2 | X2) = { :;ig:gﬁ:g

ga(pzs | X3) = { g;ig:gﬁ:%

9a(pzs | Xa) = { 31+ gi(pal)
At |T) = { e
faln | T) = { o

fa(m"r)={ Ao

BILGISAYAR

eger pr = AQ ise
eger (pz) = Ay e pzh)ise

eger (pr2 = A e p}) ise
eger (pzy = Aj o pr}) ise

eger (pz3 = A4 o pxy) ise
eger (pz3 = A5  px}) ise

efer (pzy = Ag # pz}) ise

eger n = 0 ise

1o fyi(n) eger n > 0 ise

eger n = 0 ise

1 fya(n) eger n> 0 ise

eger n = 0 ise

Ay e fys(n) eger n > 0 ise

fui(n | T) = Az e fwi(n)

Juwi(n|T)=Ase fi(n-1)

Jya(n | T) = Az e fz,(n)

fza(n | T)=Age

fa(n—1)

Jys(n | T) = Az e fws(n)

Jwi(n | T) = As e fz3(n)

fzas(n | T) = Ag e fs(n—1)

16. g,(f,(3)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)106 B) 134 136

¢6zUM

D)183

E)196

Eger f_1fonksiyonundaki érintlyd gérarseniz, sirasiyla 3 kere A, oA, oA, basip ardindan 1kere A basar. Sonug olarak

A A, oA, 0A A, 0A, 0A A, 0A, oA olusur. Bunu da g;'e sokarsak 3 X (2+11+22)+ 1=106 bulunur.

Dogru Cevap A
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17. g,(f,(3)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)106 B) 134 C)136 D)183 B)196

¢6zUM

Eger f, fonksiyonundaki érintlyd gérlrseniz, sirasiyla 3 kere A oA, oA basip ardindan 1 kere A basar. Sonug olarak
A A, oA, 0A0A; oA  0A A, 0A,  0A, olusur. Bunu da g_T'e sokarsak 3 X (2+12+31)+ 1=136 bulunur.

Dogru Cevap C

18. g,(f,(3)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)106 B)134 C)136 D)183 £)196

Eger f, fonksiyonundaki 6riintlyd gérlrseniz, sirasiyla 3 kere A 0A, oA, 0A, basip ardindan Tkere A basar. Sonug olarak
AA, 0A, oA 0A A, 0A, 0A, 0AOA, 0A, 0A, OA olusur. Bunu da gl'e sokarsak 3 X (2+11+21+31)+ 1=196 bulunur.

Dogru Cevap E

19. g,(fy,(3)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)106 B)134 C)136 D)183 B)196

co6zim

f, &) fy2 (3G caginr. Sonugta olusan yapinin £, (3)'ten tek farki baginda Aolmamasidi. O zaman cevap 17.sorunun
cevabindan 2 eksik olmalidir. Cevap B secenedi olur.

Dogru Cevap B
20. g,(fw,(3)) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)106 B)134 C)136 D)183 B)196

c6zUM

f, (3, fYS 3)ra, fys (3) def 3yl caginr. Sonucta olusan yapinin f, (3)'ten tek farki baginda A, oA, olmamasidir. O zaman
cevap 18.sorunun cevabindan 13 eksik olmalidir. Cevap D secenedi olur.

Dogru Cevap D



BILGISAYAR

21. 83! sayisinin sonunda ka¢ adet O vardir?

A)10 B) 11 o112 D)13 B 14

Sayinin sonundaki O sayisi sayinin 10 ¢arpani sayisina esittir. 10 un asal carpanlar 2 ve 5 olur. Bu ¢arpanlarnn 53!
sayisinda garpan olarak gegme sayilarinin minimumu sayinin 10 garpani sayisin verir. Dikkat ederseniz herhangi bir
faktoriyelin & carpani sayisi 2 ¢arpani sayisini gecemez. Bu ylzden 53! Deki 5 carpani sayisi ayni zamanda 10 garpani
sayisina esittir. Peki bir faktériyel ifadede bir asal carpanin kag kere gectigini nasil buluruz? Sayi 1 den 53 e kadar olan
sayilarin ¢carpimindan olusmakta. O zaman bu sayilardan he biri icin icinde kag 5 ¢arpani oldugunu toplamaliyiz. 53
tanesi en az 1 kere 5 ¢arpaniniicerir. Bunlarin yaninda 25 ve 50 sayilar 6 carpanini 2 kere icerdigiicin iki kere sayilmalidir.

O zaman cevap lﬁJ +2olur.
5

Dogru Cevap: C
22. En az 5§ arkadasimin dogum giiniiniin ayni aya rast gelebilmesi i¢in en az ka¢ arkadasim olmalidir?

A) 46 B) 47 C) 48 D) 49 )50
¢6zUM

48 arkadasiniz oldugunu varsayalim, herhangi bir ayda 6 ten az arkadasinizin dogum giininin oldugu tek durum vardir,
o da her ayda 4 arkadasinizin dogdugu durumdur. Bu durumda 49. bir arkadas edindiginizde en azindan bir ayda 5 kisinin
dogum giinU olmak zorunda kalacaktir. Dolayisiyla cevap 49 olur.

Dogru Cevap D

23. 1ile 1000 arasinda rastgele bir sayi se¢ildiginde, bu sayinin 7 veya 11'e boliinememe ihtimali asagidaki-
lerden hangisidir?

A)O.75 B)0.768 C0O.r8 D)O.8 E)0.858

¢6zUM

=
sB) = [1OOOJ =90olur.s(AnB)ise l 1000 J: 12 olur. Bu ylzden s(A u B) = 220 olarak bulunur. Bizden segilen

7'ye boélinen sayilar kimesine A, e bélinenlerin kiimesine B diyelim. s(A) = 1OOOJ =142 ve

1

sayinin bu kiimelerin disinda kalma olasiligristenmis. O zaman cevap lW)J olarak bulunur.

Dogru Cevap C

24. 1ile 100000 arasindaki sayilardan kag tanesinin rakamlarinin toplami 7 yapar?

A) 250 B) 280 C) 302 D) 316 E) 330



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Istenen araliktaki sayinin rakamlarinin soldan saga a,0,0,0,0, olsun. Eger bu sayilar O ile 9 arasinda olursa sayilmayan
tek sayr 100000 ve sayllmamasi gerekirken sayilan tek sayr O olur. ki sayinin rakamlar toplami da 7 olmadigindan
a,+a,+a;+a,+a.=/ denkleminin her sayinin O'dan by Uk esit oldugu ¢&zim kiimesi bize cevabi verir. Bu ylzden cevap
C(7+4,4)= 330 olur.

Dogru Cevap E

25. (x +y + 2)° acildiginda x3y?z* teriminin ¢arpani asagidakilerden hangisidir?

A)1260 B) 1280 0) 1300 D) 1320 E)1340
¢6zUM

Sorunun ¢6zUdminde binom agilimi kullanildiginda cevap 1¥XC(9,3) X12XC(6,2)X 14X C(4,4)= 1260 bulunur.

Dogru Cevap A

26. a ve b pozitif tamsayi, s ve t tamsayi olsun. Eger as + bt = 6 ise a ve b'nin ortak bélenlerinin en buyugt ile
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sadece 1veya 2 olabilir

B) Sadece 1veya 3 olabilir

C) Sadecel, 2 veya 4 olabilir
D) Sadece, 3 veya 4 olabilir

E Sadecel, 2, 3veya 6 olabilir

¢6zUM

Soruda s ve t tamsayi olarak verildidi icin denklemin iki tarafini da ebob(a, b) ile boldigimUzde tUm katsayilar tamsayi
olmalidir. Bundan dolayi ebob(a. b) 6'nin herhangi bir tamsayi béleni olabilir. 6'nin tamsayi bélenleride 1, 2, 3 ve 6'drr.

Dogru Cevap E

[27-30] sorulari icin agiklama

ABCDEFGH kelimesinin tim permutasyonlari Uretiliyor.

27. Bu permutasyonlardan kac¢ tanesinde ED kelimesi mevcuttur?

A) 5040 B) 6216 C)r228 D) 7238 B) 7246



BILGISAYAR

cHzUM

Soruda 8 farkli harf verilmis. Bun harflerden ED'nin yan yana ve verilen sirada bulunmasiistenmis. Eger ED'yi tek basina
bir harf olarak dUstnUrsek kalan 6 harfle beraber toplamda 7! farkli durumun oldugu géralar.

Dogru Cevap A

28. Bu permutasyonlardan kac¢ tanesinde BA ve FGH kelimeleri mevcuttur?

A)102 B)108 on2 D) 116 B)120

¢6zUM

Bu soruda ise bizden BA'yi tek bir harf, FGH'yi tek bir harf olarak dederlendirmemizi istemis. Bunlarn tek harf olarak
dUstndltgumuzde toplamda 5 harf kaliyor. Dolayisiyla cevabin & farkli harfi kag fakli sekilde siralanmin cevabi olan 5l'e
denk oldugu bulunur.

Dogru Cevap E

29. Bu permiitasyonlardan ka¢ tanesinde CAB ve BED kelimeleri mevcuttur?

A) 21 B) 22 C)23 D) 24 E) 25
¢c6zUM

Soruda CAB ve BED kelimeleriniigeren kag permutasyon vardir diye sorulmus. Verilen kelimelerde B'nin ortak olduguna
dikkat ederseniz sorunun CABED kelimesini iceren ka¢ permutasyon vardira indirgenebildigini gérirsintz. O zaman
cevap 27.sorudaki ydntemle 4! olarak bulunur.

Dogru Cevap D

30. Bu permutasyonlardan ka¢ tanesinde BCA ve ABF kelimeleri mevcuttur?

A)O B3 )12 D) 14 E)15
¢6zUM

Sorudaverilenkelimelerinicerilmesiicin permutasyonda BCABF kelimesininicerilmesi gerektidiverilmis. Permutasyonda
ayni harf tam olarak 1kere ge¢meli oldugundan cevap O olur.

Dogru Cevap A



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

[31-35] sorulari icin aciklama

Bir gezgin sekildeki A sehriile B sehri arasinda seyahat etmek istemektedir. Fakat elinde sekildeki gibi bir harita yoktur.

Sadece yol ayrimlarindaki tabelalarda goérdigu bilgilerden yola ¢ikarak, hedef sehre yaklasip yaklasmadigini bilmeden
yol almaktadir.

Onceden gittigi sehirleri kaydederek bir daha ayni sehre gitmemekte, bu sehirlerden gegen yollar kesinlikle takip
etmemektedir. Sekildekiharitada sehirlerarasindakiyollarin sre olarak ne kadar strecedibelirtilmektedir. Yolunkalitesine
gdre haritada uzun olan bir yol ¢ok kisa sirede alinabilmekte ya da tam tersi kisa gdriinen bir yol uzun sUrebilmektedir.

31. Gezginimiz A sehrinden B sehrine giderken her sehirde sadece o sehirden dogrudan gidilebilecek sehir-
leri ve o sehre giden yolun siiresini gormektedir. Uyguladigi yontem her zaman en kisa yolu takip etmektir
(gectigi sehirler haric). Bu yontemle B sehrine ne kadar stirede ulasir?

A)13 B) 20 C) 24
D)28 E) B sehrine varamaz

¢6zUM

Cozimde ssirasiylal—2 — 4 —5 —1—2 —1— 8 uzunlugunda yollar kullanir ve sonunda A'dan B'ye ulasir. Bu yUzden
cevap 24 olur.

Dogru Cevap C

32. Gezginimiz B sehrinden A sehrine giderken her sehirde sadece o sehirden dogrudan gidilebilecek sehir-
leri ve o sehre giden yolun siiresini gormektedir. Uyguladigi ydntem her zaman en kisa yolu takip etmektir
(gectigi sehirler haric). Bu yontemle A sehrine ne kadar stirede ulasir?

A)13 B) 20 C)24
D) 28 E) A sehrine varamaz

¢6zUM

CozUmde sirasiyla 6 — 2 — 3 — 1— 2 — Tagirlikli yollar takip eder ve son sehrin daha &nce tim komsularina gittigi icin
hareket edemez, A'ya ulasamadan durur.

Dogru Cevap: E



33. Gezginimiz A sehrinden B sehrine giderken bu sefer her sehirde o sehirden giden dolayli yollar, yani tam
olarak bir sehre daha ugrayarak gidilecek yollar ve toplam yol siiresini gérmektedir. Ornegin A sehrinden
seklin en Ustlinde ortadaki sehre 5, tam ortadaki sehre 9, Anin hemen sagindaki sehre 3, en alt ortadaki
sehre 11 birim stirede gidilebilir. Her sehir icin sadece bu dolayli siireler verilmektedir (dogrudan bagli
sehir siireleri verilmemektedir). Gezginimiz yine bu dolayli siirelerden en kisa olanini tercih eder. Hedef
sehri B bu listede varsa siiresine bakmaksizin o yola girer ve yolculugu bitirir. Dolayli bile olsa gectigi
sehirlerden bir daha ge¢mez. Bu durumda B sehrine ne kadar siirede ulasir?

A)13 B) 20 C)24 D) 28 E) B sehrine varamaz
CozUmde sirasiyla A'dan B'ye 1 — 2 — 6 — 1 — 2 — 8 agirliklarindaki yollan kullanarak ulasir. Cevap ise bunlarin toplami
yani 20 olur.

Dogru Cevap B

34. Gezginimiz B sehrinden A sehrine giderken bu sefer her sehirde o sehirden giden dolayli yollar, yani tam
olarak bir sehre daha ugrayarak gidilecek yollar ve toplam yol siiresini gérmektedir. Ornegin B sehrinden
seklin en listliinde ortadaki sehre 8, tam ortadaki sehre 12, B'nin hemen solundaki sehre 9, en alt ortadaki
sehre 10 birim stirede gidilebilir. Her sehir i¢cin sadece bu dolayli siireler verilmektedir (dogrudan bagli
sehir siireleri verilmemektedir). Gezginimiz yine bu dolayli siirelerden en kisa olanini tercih eder. Hedef
sehri A bu listede varsa siiresine bakmaksizin o yola girer ve yolculugu bitirir. Dolayli bile olsa gectigi
sehirlerden bir daha gegmez. Bu durumda A sehrine ne kadar siirede ulasir?

A)13 B) 20 C) 24 D) 28 E) A sehrine varamaz

Gezgin sirasiyla 6 — 2 — 3 — 2 — 1agrrliklarindaki yollar kullanarak B'den A'ya ulasir.

Dogru Cevap A

35. Gezginimiz bu sefer Adan B'ye giderken biitlin sehirleri gériip gezmeyi amaglamaktadir. Dolayisiyla geg-
tigi sehirden bir daha ge¢cmeden A sehrinden yola cikarak biitlin sehirlerden tam olarak bir kez gecerek
B'ye ulagsmak istemektedir. Haritadaki biitiin bilgileri gérdiigliniizii varsayarak bu sekilde yapilacak yol-
culuk en kisa ne kadar slirede tamamlanabilir?

A)28 B) 32 C) 34 D) 37 B) 40

Optimal ¢6zUmde gezgin sirasiyla Adan1—2 — 4 —5 —2 —1—2 — 3 — 2 — 6 agirliklarindaki yollar kullanir ve tim
sehirlere tam olarak T kere ugrayip B de bitirmis olur. O zaman cevap 28'dir.

Dogru Cevap A



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

[36-40] sorulari icin aciklama

Size bir kaplumbaga cizim dili veriliyor. Bu dilde cizimler sanal bir kaplumbagayi hareket ettirerek elde ediliyor.
Kaplumbaganin ylz{ her zaman 8 dogrultudan birisine bakar ve kaplumbaga sadece bu ydnlerde ileri dogru bir sonraki
kesisim noktasina kadar hareket eder. Bu hareket sirasinda da gectigiyolu gizer. Kaplumbagdanin hareketlerinitanimlayan
dil asagidaki 6gelerden olusur:

i Kaplumbaganin kendi ydntnde ileri dogru, bir sonraki kesisim noktasina kadar gitmesini ve bu yolu ¢izmesini saglayan
komut.

< Kaplumbaganin bulundugu konumda saat yoninin tersinde (soluna dogru) 45 derece dénmesini saglayan
komut.

> Kaplumbaganin bulundugu konumda saat ydntnde (sagina dogru) 45 derece dénmesini saglayan komut.
[ Kaplumbaganin bulundugu yén ve konumu animsamasini saglar. Bu durum karsilik gelen bir Tkomutuigin kullanilir.

] Kaplumbaganin karsilik gelen [ ifadesinde animsadidi duruma (yén ve konum) dénmesini saglar. Kaplumbaga bu
sirada iz ve ¢gizim Uretmez.

n (k) n bir rakam, k de herhangi bir komut dizisidir. Kaplumbaga bu durumda k komutunu n kez yineler. Yinelemelerde bir
dncekiyinelemenin sonunda kaldigidurumdan hareketine devam eder. Ornegdin *3(<i) satin <iii’ satinile ayniisi yapar.

Yukarida sagdaki ¢izim A noktasindan baslayan kaplumbaganin ‘i>i3(«)i<[ili’" komutunu calistirmasiyla gizilmistir ve
kaplumbaga bu komut sonrasinda B durumunda kalir.

Asagidaki sorular bu kaplumbaga dil tanimina g&re yanitlayiniz. Kaplumbagda komuta her zaman kuzey ydniinde (y
ekseninin artiydniinde) baslar. Kaplumbaga bir gizginin Uzerinden birden fazla kez gegebilir ve bu ¢izilmis yolu etkilemez.

B R

(1) (2) (4) (5)

(6)

(9) (10)

e

(13)




BILGISAYAR

36. ‘i3(3(<)i)’ komutu kac numarali sekli ¢cizer?

A) M B ©) O (9 D) (10) B) (14)

co6zim

Seklimizi gizelim:
+ (O, Oydan basladigini dtstnelim.

« Once(O, e gider. Sonra (-1, O)a, sonra (O, O)a, sonra da (-1, 1)'e gider ve sdyle bir sekil olusur:

D B

Yani 9. sekli gizer.

Dogru Cevap C

37. i3(3([i1>))’ komutu ka¢c numarali sekli gizer?

A)(8) B) (3) O D) (14) BY7)

¢6zUM

Seklimizi gizelim:

« Kaplumbaga &nce lilerler ve aralarinda 45 derece olmak Uzere 3 cubuk gizer. Buislemi 3 kez daha tekrarladiginda
aralarinda 45 derece olan 9 cubuk gizilir ve sdyle bir gérintl olusur:

(6nce A'dan B'ye sonra B'den her yéne)

En son 8 numarali sekil gizilmis olur.

Dogru Cevap A



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

38. ‘8(i3(>))’komutu kac numarali sekli gizer?

A) (12) B) (10) O D) (5) B) @)

1 birim buytklugundeki kareyi ve kdsegenlerini gizer. Once sol kenar, sonra sol-tst kdsegenini, sonra alt kenari, sonra
sol-alt kbsegenini, sonra sagd kenari ve en son Ust kenari gizer. En son 10 numarali sekil ortaya ¢ikar.

Dogru Cevap B

39. Asagidakilerden hangisi (5) numarali sekli gizer?

A) 4([<i2(3GN1>>) B) >4([i1>>i>>1) C) 4iI3G>>D>>)]
D) 4(ii3G>>D1>)] E) >4([{l>>i>0)

c6zUM

5 numarali sekil, 4 ydnden su seklin basilmasiyla olusur:

Bu sekil ise <i>>>i>>> komutlaryla olusur. Bu komut dizisini daraltirsak <i2(3(>)i) seklinde yazabiliriz. 4 yéne birden bu diziyi
gizdirmek iginse 4([<i2(3GM]>>) diyebiliriz.

Dogru Cevap A

40. Asagidakilerden hangisi (13) numarali sekli cizer?

A) 4i<[15[115) B) 4((i<[i>>l>>) C) >4(i<[1>>[1>>)
D) A(i<[il>>[11>>) E) 4(i<[iI>>[iTl>)



BILGISAYAR

cHzUM

13 numarali sekil su seklin 4 yénden gizilmesiyle olusur:

Bu seklii>[i>>1 komutlariyla gizebiliriz. 4 yone birden bu diziyi gizdirmek igin 4([i>[>>1 1>> ) diyebiliriz. Bu komut dizisinde sol

ve sagin yerini deistirip 4([i<[1>>[111>>) seklinde yazabiliriz.

41. Asagidaki programin g¢alismasi sonucu ne basilir?

int n=h, €, &, b, C;
main(void)
{ for (a=1; a<=n; a+=1)
for (b=1; b<=a; b+=2)
for (c=1; c<=b; c+=3) t += a+b+c;
printf ("%d",t); }

A) 36 B) 54 o er D)74

cHzUM

Koddaki ddnguleri tek tek islettigimizde (a, b. c) G¢lileri sirasiyla asadidaki gibi olur:
QLD 210,38 1010,.8.3.D.4,1,10.4,3.1D,6,1,0,6,3.1.6.5.1.06.5 49
Buradaki sayilar topladigimizda ise cevap 74 olarak bulunur.

42. Asagidaki programin g¢alismasi sonucu ne basilir?

int n=5, t, a, b, c;
main(void)
{ for (a=1; a<=n; a+t=1)
for (b=1; b<=a; b+=3)
for (c=1; c<=b; c+=2) t += a+b+c;
printf ("%d",t); }

A) 36 B) 54 o er D)74

Dogru Cevap D

E)93

Dogru Cevap D

E)93



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Koddaki ddnguleri tek tekislettigimizde (a, b, c) G¢lileri sirasiyla asagidaki gibi olur:
QLD QDG 1L (4,4,1.(4,4,3).6,1.1.06.4,1.6.4, 3

Buradaki sayilari topladigmizda ise cevap 67 olarak bulunur.

Dogru Cevap C

43. Asagidaki programin derlenip calistirilmasinda ne olur?

int 4,3;
main(void)
{ for (;i<j<10; i++,j++) printf("*"); }
A) Sonsuz dénglye girip strekli **" basar.
B) Qtane‘* basar.
C) 45tane ‘' basar.
D) Derleme hatasi olusacagindan, ¢alistinlamaz.

E) Calisir ama higbir sey basmaz.

¢c6zim

Kodda verilen i«j<10 ifadesi soldan saga islenir. Yani verilen ifade (i<))<10 a denktir. (i<j) ifadesi O ya da 1déndirdgu igin
déngude verilen sart her zaman dogru olarak sonuglanir yani ddngU sonsuza kadar calisir ve *x" yazdirir.

Dogru Cevap A

44. Asagidaki programin derlenip galistirilmasi sonucu ne basilir?
int i, a] = {1,2,3,4,6,4,7};

void f(int i, int j)
{ int temp;
if (i==j) return;
temp = al[il;
alil = a[jl;
a[j] = temp; }

main(void)
{ £(1,2);
£(2,6);
£(6,1);
for (i=0; i<7; i++) printf("%d ",al[il); }

A) 1274563
B) 1634527
G 1234567
D) 111111

E) Derleme hatasi olusacagindan, calistinlamaz.



BILGISAYAR

cHzUM

Programi inceleyelim. Verilen f fonksiyonu a dizisindeki i ve j indisli elemanlarn yerlerini degistirir. Fonksiyonun
cagdinlmalar sonucunda diziler sirasiyla asagidaki gibi olur.

« {1.3.2,4,5,6.7}
« {1.3,7.4,5,6,2
« {1.2,7.4,5.6.3

En sonunda diziyi yazdirdigimizaise 127 4 5 6 3" yazdirr.

Dogru Cevap A

char a[3] [3] = {{1,2,8},14,6,6},{(7,8,9}};

void x(char i,char j)

{ char s;
s = a[i] [j];
alil (3] = a[2-11[2-3];
a[2-i][2-j] = s; }

main(void)
{ int 1.3;
for (i=0; i<4; i++) 00COQQ ;
for (i=0; i<3; i++) for (j=0; j<3; j++) printf("%d ",alil[jl); }

45. Yukaridaki programin calismasi sonucu
987654321
basilmasi icin @@@@@@ ile gosterilmis yerde ne olmasi gerekir?

A) x(+N%3-1,0-1)%3+1)

B)  x((-1)%3+1,(+1)%3-1)

C) x((+1)%3.i/3)

D) x(i/3.i%3)

E) Buseceneklerden baska bir ifade.

¢6zUM

12 3 9 8 7
Bizden x fonksiyonunu 4 kere kullanarak ; g g] dizisini g i ﬂ haline sokmamiz isteniyor. Eger x fonksiyonunu

(0, 0). (0.1, 0,2, 0, O)igin caginrsak diziistenen hale sokulmus olur. D secenegdinde ise tam olarak verilen parametreler
igin x fonksiyonu gagirliyor.

Dogru Cevap D
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46. Asagidaki programin derlenip galistirilmasi sonucu ne basilir?

int a,b,c;
int main(void)
{a=29;
{ int b = 8;
¢ =b;
{ int c¢=7;
a=b;}}
printf ("%d %d %d",a,b,c);}

A) 878
B) 808
C 987
D) 708

E) Derleme hatasi verecedinden, ¢alistinlamaz.
¢6zUM

Programi satir satirinceleyelim.

» Global degisken olarak a, b ve c degiskenleri tanimlaniyor ve bunlarin itk degerleri O.
« Globaldekia'ya 9 degeri ataniyor.

+ Yenibir bloktailk degeri 8 olan bir b degiskeni tanimlaniyor ve global c'ye 8 ataniyor.
« Yenibir blokta c degiskenitanimlanip global a'ya 8 ataniyor.

+ Ensoniseglobal a. b ve c'nin degerleri “8 O 8" olarak yazdirliyor.

Dogru Cevap B

47. Asagidaki programin derlenip calistirlmasinda ne olur?

char i, *p="ABCDEFG", q[8]="GFEDCBA";

main()

{ for(i=1; i<7; i++) gqli-1] -= p[i] % pli-1];
printf("%s",q); }

A) idegdiskenine sayisal deger atandigindan derleme hatasi olusur.

B) pdegiskenine atanan itk degerin tGrinden 6tUrd derleme hatasi olusur.
C) FEDCBAA

D) AAAAAAA

E) FFFFFFF



BILGISAYAR

¢6zUM
Verilen p dizisinde tanimli her plil % pli — 11in T'e esit oldugunu gézlemleyelim.

CUnka plil = pli — 1+ 1olur. O zaman for dénglst O den 5 ya kadar her indis igin q dizisinin o indisteki elemaninin degerini
Tazaltiyor. O zaman q dizisinin son hali “FEDCBAA" olur ve kod bunu yazdirrr.

Dogru Cevap C

48. Asagidaki programin derlenip galistirilmasi sonucu ne basilir?

int i;
main(void)
{ printf("%d", (++i)++); }

A) O

o 2
D 3

E) Derleme hatasi olusacagindan, calistinlamaz.

¢c6zUM

++ operatdrl soluna ya da sagina bir degisken almalidir. Koddaki (++) ise sabit bir sayi (1) ddndUrdUgu igin (++)++ ifadesi
sabit saylyl artirmaya galisacagindan aykiri bir ifade olur ve kod derleme hatasi alrr.

Dogru Cevap E

49. Asagidaki programin derlenip galistirilmasi sonucu ne basilir?

int i=5, j=T7;
main(void)
1 %1>3) T4 : J) = 8;
printf(“%d V.d"-l.j); }
A) 57
B 59
C) 99

D) Derleme hatasi olusacagindan, ¢alistinlamaz.

E) Hicbir sey basilamadan, galistirma (run-time) hatasi olusur.

c6zim

Soruisaretioperatdridegiskenidegil onundegerinidéndrir. Sonrasinda kod 7 = 9 gibihatalibirislem yapamayacagindan
kod derleme hatasi verir.

Dogru Cevap D



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

50. Asagidaki programin derlenip calistirilmasi sonucu ne basilir?

int x,y,2;

main(void)

{ for (x=1,y=2,2=3; x<10,y<5,2<10; x++,y--,z=x++);
printf("="); }

A) o« (yaniladet ‘'«
2) I (yani4 adet *«)
C) * %k k K *k (yol’)i5ctdet‘*')

D) Hicbir sey yazamadan sonsuz dénguye takilir.

E) Derleme hatasi olusacagindan, galistinlamaz.

c6ziM

Dikkat ederseniz for ddnglstnin sonunda noktalivirgll koyulmus. Yanifor ddngUsU ¢alisirken hicbir sey yazdirlmayacak.
Ddngu bittikten sonra da 1kere ‘«" yazdinlacak. Bu ylzden cevap A olur.

Dogru Cevap A



