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Fibonacci’'nin GuUnlugu

Fibonacci’nin giinliik tuttugu ve birgok sirrini glinligline yazdigi iyi bilinen bir gergektir. Ancak bu glinlik
kaybolmus, Fibonacci’nin soyundan gelen kimse bu ginligi bulamamistir. Taa ki, Fibonacci’nin torunu
haylaz Fido’ya kadar...

Bir glin; Fido, blylik biyilk dedesi Fibonacci’'nin yasadigl yere gider. Etrafi dikkatle incelerken, kendisi
gibi haylaz kedisi Fino, birden elinden atlar ve kosmaya baslar. Kedi o kadar ¢ok gider ki, onu yakalamak
icin pesinden kosan Fido; kendisini ¢cok ilgin¢ bir odada bulur.

Bu oda Fibonacci’'nin eski esyalarinin oldugu, tozlu mu tozlu bir odadir. Kediyi unutup, odayi karistirmaya
baslayan Fido, bir defter bulur. Bu defterin yillardir aranan ginlik oldugunu fark eder ve okumaya
koyulur. Okudukga okur... Bir sayfadaki yazi cok dikkat cekicidir:

“Sevgili Glinligim;

Fibonacci sayilarini buldum bulali, insanlara séyleyemedigim bir gercek var. Sana da nasil séyleyecedimi
bilmiyorum ama daha fazla saklayamayacagim: ‘Gergek Fibonacci sayilari, indisi sadece pozitif olan
sayilardan degil; ayni zamanda negatif olan sayilardan da olusuyor. Nasil mi?:’

N N=0veyaN =1
F(N)={F(N—-1)+F(N —-2) N pozitif ise
(—DN*IF(=N) N negatif ise

Aman giinliik, sen de bunlari kimseye séyleme(!)”

Gunlik okudukga sariyor, sardikga Fido’'nun okuyasi geliyor. Glnliglin en sonunda, ‘cok 6nemli’ ibaresi
bulunan su sayfa dikkatini ¢ekiyor Fido’nun:

“Sevgili Giinliik;

Biliyorum ki, 6mriimiin sonuna yaklastim. Telif hakkindan kazandigim altinlarin bir kismini badisladim;
ama biyiik bir kismini da gémdiim. Gémiiye; Marcus meydanindaki saat kulesine sirtini verip kuzey
yéniinde belli bir miktar adim atinca ulasiliyor. ‘Ka¢ adim?’ dedigini duyar gibiyim. Bu kadar hazirci
olmamalisin giinliik. Ama ipucu vereyim. Gergek Fibonacci sayilarini diisiiniirsen, A" elemandan B
elemana kadar olan (bunlar da ddhil) sayilarin toplami kadar adim atman gerekir. ‘Coook eglenicez
ginliik....” ©©”

Fido bunlari okur okumaz Marcus meydanina kosar. Kosarken F(A) + F(A+ 1) + --- 4+ F(B) toplamini
coktan hesaplamistir bile (bu toplama T diyelim). Hatta gomiiniin yerini bulmus, kazmis ve géminin
oldugu sandigl cukurdan cikarmistir. Heyecanla sandik acllir... ... Ve mutlu son... Karsisina bir stri altin ve
ufak bir kagit cikmistir. Kagitta sunlar yazmaktadir:

“Bu sandikta o kadar ¢ok altin var ki, saymak ¢ook vaktini alacaktir. Merak etme yavrum, ben senin
yerine saydim. Kag¢ tane mi? Ha, ha, ha... Sen de biraz ugrasmalisin. Saat kulesinden buraya ka¢ adim
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attin. Diyelim ki T adim attin. Elimizde N + 1 adet kutu var. ilk kutuya bir adet altin koyuyoruz. Bundan
sonraki her kutuya bir énceki koydugumuzun T kati kadar altin koyuyoruz. Tiim kutulari doldurdugunda,
kutulardaki toplam altin sayisi bu sandiktaki altin sayisini sana verecektir.”

Bu soruda sizden; A, B, N sayilari verildiginde Fibonacci’nin telif hakkindan elde edip miras biraktig
altin sayisini bulmaniz istenmektedir. Ancak Fibonacci o kadar ¢ok altin kazanmis ki, bunu tutmaya
double’lar yetmeyeceginden bir M sayisina béliminden kalani sdylemeniz bizim igin yeterli olacaktir.

Not: Problemde belirtilen degerler 1ong long veri tipine sigacak bilyiklikte olacaktir.

Ornek

A=-3,B=6 olsun. Bu durumda T = F(=3)+F(-2)+-+F(6) =2+ (-1) + 1+ 0 +
.. + 5 + 8 = 22 olarak bulunur. N = 10 oldugunu (11 kutu var demektir) ve M = 5 oldugunu
disiinelim. Kutulara eklenen altin miktarlari sirasi ile 1,22,222,...,22° olacaktir. Bu sayilarin
toplaminin M = 5’e béliminden 2 kalir. Haliyle istenilen cevap 2 olacaktir.

GoOrev

Fibonacci’nin gdmusinde kag altin oldugunun M sayisina boliminden kalani bulan bir program yaziniz.
Girdi/Cikti formati asagida bir 6rnek ile agiklanmistir.

Girdi dosyasi (Standart Girdi) Cikti dosyasi (Standart Cikti)
-3 6 10 5 2
-3 6 10 3 2

Girdi formati: Girdinin ilk ve tek satirinda A, B, N ve M sayilari yer alacaktir.

Cikti formati: Ciktinin ilk ve tek satirina Fibonacci’nin gomudeki altinlarinin sayisinin M’ye béliminden
kalani yazdirilmalidir.

Altgorevler

Altgorev 1 (3 puan): 0<A<B<1000, 0<N<1000, 2<M<100

Altgorev 2 (6 puan):  -10°<A<B<10°, 0<N<1000, 2<M<100, M sayisi asal degildir
Altgorev 3 (16 puan): -10°<A<B<10°, 10°<N<10™,  2<M<10°, T-1 ve M aralarinda asaldir ve
M asal sayidir.

Altgorev 4 (30 puan): -10'°<A<B<10", 10°<N<10™,  2<M<10°, T-1ve M aralarinda asaldir
Altgorev 5 (45 puan): -10'°<A<B<10", 10°<N<10%,  2<Mm<10°

Notl: T-1 icin metinde verilen T degerine bakiniz.

Not2: Altgorevler; yazdiginiz koda goére birbirinden bagimsiz olabilir. Ornegin 3 numarali altgdrevi
yaparken M sayisinin asal oldugu duruma goére soruyu ¢Ozerseniz, 2 numarahl altgérevden puan
alamayabilirsiniz; ¢linkii bu altgérevde M asal degildir. Unutmayiniz ki, tim altgorevleri dogru yapacak
tek bir yontem(algoritma, kod) mevcuttur.




