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Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir igsaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden énce biitiin sorulari gozden gegirmeniz
oOnerilir.

Sinavda hesap makinesi kullanmak serbesttir, bunun diginda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama kagidi
kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama igin kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Bu simavda sorulan sorularin ii¢iincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan
TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gériis
bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve
bu kisilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢cinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin lizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan once cevap kagidinizi ve soru kitap¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz...

BasarilarDileriz
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1. Asagida tipik bir monokotil bitkinin kok enine kesitinin sekli verilmistir. Disaridan merkeze dogru
Romen rakamlariyla gosterilen kisimlar hangi secenekte dogru sirada verilmistir?

/endodermis
Il

A) Epidermis, periskl, korteks, floem ve 6z
B) Epidermis, periskl, floem, korteks ve 6z
C) Epidermis, floem korteks, periskl ve 6z
D) Epidermis, 6z korteks, periskl ve floem
E) Epidermis, korteks, periskl, floem ve 6z

2. Asagidaki sekilde Gramineae (Poaceae) familyasina ait bir bitkinin yaprak enine kesiti verilmistir.
Epidermis hiicrelerinde ok ile gésterilmis olan hiicreler yapraklarim agilip kapanmasinda gorev yaparlar.
Bu hiicreler 6zel bir gorev iistlendikleri i¢cin bu hiicrelere ne isim verilmektedir?

A)Trikom  B) Ksilem hiicreleri C) Stoma hiicreleri D) Tiiy hiicreleri  E) Bulliform hiicreler
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3. Meyve olgunlagsmasi sirasinda solunum hizinda meydana gelen degisimlere gore etli meyveler,
klimakterik ve klimakterik olmayan olmak iizere ikiye ayrilir. Asagida hasat edildikten sonra bir meyve
ile ilgili etilen ve agiga ¢ikan karbondioksit i¢erigindeki degisimler verilmistir.

Bu hasat siireci ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
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Meyve hasatindan sonraki giinler

I. CO; ve etilen degisimine bakilarak bu meyvenin klimakterik meyve oldugu sdylenebilir.

Il. Artig pikleri tam olarak cakismadigr icin etilen artis1 ile alternatif solunum arasinda bir iliskinin
olmadigi sdylenebilir.

I11. Alternatif solunumun uyarilmasinda fitokromun da rolii vardir.

IV. Bu solunum olayinda sitokrom oksidaz enzimi yerine terminal oksidaz uyarilir.

V. Bu meyve hasattan sonra ancak 9. giinden sonra olgunlasir.

A) YalmzI B) Yalmz III (GRINI]| D) YalmzV E) I, I,V
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4. Bitkilerin toprak suyundan yararlanmasinda toprak yapismin ve su igeriginin biiyiik bir etkisi vardir. Ayni
toprak tipi kullanilarak ve su potansiyeli degisik 4 farkli ortama ayni tiir ve yasta agaclar dikilmistir.
Belirli bir siire sonra bu agaclarin ksilemlerindeki su basinci ile yapraklarindaki transpirasyon hizlari
Ol¢iilmiis ve agagidaki grafik elde edilmistir. Bu grafige gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
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I.  Bitkinin su aliniminin en iyi oldugu ortam A dir.

Il. D ortami en kurak veya tuzludur.

I1l. Kavitasyon olusumu en az ortam B ve C ‘de meydana gelir.

IV. Giindiiz saatlerinde C ortaminda bitkinin gévde ¢ap1 A ve B ortamlarina oranla daha dardir.
V. Bitkinin birim zamandaki biiyiime hizi A>B>C>D seklinde olur.

A) Yalniz IV B) Yalniz II c) 1, i D) Il, IV E) I, IV, V

5. Bitkilerde gigeklenme otonom, hormonlar, sicaklik (vernalizasyon), 1sik (fotoperiyodizm) gibi faktorlerle
yakindan ilgilidir. Asagidaki sekilde bu faktorlerin genler {izerindeki etkileri gdsterilmistir. Kisaltmalar
FLC, Flowering locus c; FT, Flowering locus T; CO, Constans; SOC1, supressor of constans; AP1,
Apetalel; LFY, leafy genlerini ifade etmektedir. Ci¢eklenme ile ilgili asagidaki ifadelerden hangileri
dogrudur?
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I.  Otonom diizenleme i¢sel faktorlerle ¢iceklenmenin kontroliidiir.

Il.  Uzun giin CO protein sentezini uyararak FT geninin ifadesini artirir.
I1l. FT proteinin artisinda fitokromlarin herhangi bir fonksiyonu yoktur.
IV. Uzun giin, bitkideki GA19 seviyesini yiikselterek ¢igeklenmeyi saglar.
V. FT gen ifadesinin artiginda GA ’nin da rolii vardir.

A) LTIV, V B) I, I, I C) LI LIV D)L E) L IV,V
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6. Ayni bitkiye ait ultra ciice ve normal formlar iiretilmistir. Asagida verilen semadaki bilgilere gore bu iki

tip bitkinin olusumunda hangi genlerin veya mutantlarin gérev aldigi sdylenebilir. Bu konu ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
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I.  Ultra ciice bitki ga3 gen mutantina sahip olabilir.

I1.  Normal bitki mutant ihtiva etmeyip SLN genine sahip olabilir.
I11. Normal bitki sadece sIn gen mutantina sahip olabilir.

IV. Ultra ciice bitki le veya d1 gen mutantlarina sahip olabilir.

V. Normal bitkiler ga4, ga5 ve le gen mutantlarina sahip olabilir.

A) LI B) I, I 1,V C) I, LIV, v D)IIV,V E)LIL LTIV

7. Asagida acik ve kapali bir stoma verilmistir. Son yapilan arastirmalarda stoma agilmasinda gerceklesen
olaylarin, stoma kapanmasinda tersine ¢aligmadig1 bulunmustur.

Buna gore stoma acilip kapanmasi olaylarinda asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Durum A Durum B

I Durum B olugumunda kalsiyum iyonlari kilit hiicrelerinin sitozoliine geger.
1. Durum A’da malat, kilit hiicrelerinin digina gikar.

1. Durum B’de kilit hiicrelerinde sakkaroz miktarinda azalma meydana gelir.
V. Durum A’da kilit hiicrelerinde pH yiikselir.

V. Durum B olugumunda potasyum iyonlarimin herhangi bir rolii yoktur.

A) L IL I B) I,V C) L 11 1, 1V, V D) I, V E)1, NI,V
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8. Asagida Boysen ve Jensen ile Paal adli arastiricilar tarafindan fototropizma ile ilgili yapilan denemeler
verilmistir. Bu yillarda bitkilerde herhangi bir hormonun varligi kesin olarak bilinmiyordu.

Sadece bu denemelerden elde edilen bulgulara gore asagidaki ifadelerden hangisi sdylenebilir?
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I Karanlikta yonelme olmaz
. Ug kisimdaki bir madde yonelmede rol oynar
Il Ug kisimda bulunan madde daha az 1g1k alan tarafta birikir

V. Ug kisimda bulunan madde taginabilme 6zelligindedir
V. Yonelme daha az 151k alan kismin daha hizli biiyiimesi ile saglanir.
A) L LT TV B)ILILIV C)ILILIV,V D)I,V E) LILILIV,V

9. Bitki dokularimin oksin konsantrasyonlarina verdikleri biiyiime cevaplar1 6nemli 6l¢iide farklilik gosterir.
Bu konsantrasyon aralig1 fizyolojik aralik olarak adlandirilir. Oksin hormonu bu fizyolojik aralik sinirlari
igerisindeki konsantrasyonuna bagli olarak biiyiime lizerine uyarici ve inhibe edici etki gosterebilir. Bir
bitkinin farkli dokularinin oksine verdigi biiylime cevaplari ile ilgili degisimler asagidaki grafikte
verilmistir. (Siirekli ¢izgiler oksin, kesikli ¢izgiler etilen miktarini gdstermektedir).

Bu grafige gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
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I.  Bir bitkinin normal bir biiylime gosterebilmesi i¢in biitiin dokulardaki oksin konsantrasyonunun esit

olmasi gerekir.

Il. Bitki organlarindaki yiiksek oksinin inhibisyon etkisi etilen sentezindeki artigla iliskilidir.

I1l. Bu grafikteki bilgiler 1s18inda, yatay birakilan bir bitki fidesinin kdk ve gdévde kisimlarindaki
yercekimi etkisiyle olusan asimetrik oksinin dagiliminin neden oldugu pozitif (kok) ve negatif

(gbvde) geotropizmalar agiklanabilir.
IV. Kokte inhibisyona neden olan bazi oksin konsantrasyonu tomurcuk biiylimesini uyarabilir.

V. Oksine en yliksek biiylime cevabi gévdede gerceklesir.
A) Yalmizl  B) LI 1L IV, V O I, v D)II, vV B)I, 1,V
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10.Asagida organik maddelerin taginimu ile ilgili basing akis teorisini agiklayan bir sekil verilmistir. Basing
akis teorisi bir hidrostatik basing gradiyenti boyunca suda ¢6ziinen maddelerin kaynaktan havuza taginimi

esasina dayanir.

Bu sekil goz oniine alindiginda asagidakilerden hangisi dogrudur?
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I. Ksilem-floem arasinda su akiminin devam etmesi hakkinda fikir yiriitmek i¢in A, B, C ve D

yapilarinin su potansiyellerinin bilinmesi yeterlidir.

Il. Ksilem-floem arasinda su akiminin devam etmesi igin A, B, C ve D yapilarinin su potansiyelleri A>B

ve C> D olmasinin bilinmesi yeterlidir.

I1l. Ksilem-floem arasinda su akiminin devam etmesi i¢in A, B, C ve D yapilarinin su potansiyelleri

A>B<C> D olmalidir.

IV. Ksilem-floem arasinda su akiminin devam etmesi hakkinda fikir yiriitmek igin A, B, C ve D
yapilarinin basing potansiyeli ile osmotik potansiyellerinin bilinmesi yeterlidir.
V. B hiicresinin su potansiyelinin C hiicresine oranla daha diisiik olmasinin nedeni sakkarozun kaynaktan

yiiklenmesidir.

A) 11 B) I, 111, IV, V

LI D)L ILHLYV

E)I, 1,V

11.Normal kanatli bir kralige armin kivrik kanatli bir erkek ariyla ¢iftlesmesi neticesinde meydana gelen
dolde normal ve kivrik kanatli arillar bulunmakta olup meydana gelen doldeki erkek arilardan bazilari

larval donemde 6lmektedir.
Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ebeynlerden kralige ar1 her iki gen lokusu agisindan heterozigot iken erkek ar1 ise hemizigottur.

B) Larval donemde 6len erkek arilarin hepsi kivrik kanatli olup yasayan erkek arilar ise normal kanathdir.

C) Meydana gelen doldeki disi arilarin yaris1 normal kanatli iken yarisi kivrik kanatlidir.

D) Dolde meydana gelen disi/erkek ar1 orani larval dénemde 1/3 iken ergin donemde ise %% dir.

E) Meydana gelen doldeki bazi erkek arilarin larval donemde 6lmelerinin nedeni eseyin belirlenmesinde
etkili olan ¢ok alelli (multiple alel) lokusun bu organizmalarda homozigot olmasidir.
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12.A ve B genleri insan genomunda X kromozomu tizerinde kodlanan ve sirasiyla faktor IX (eksikliginde
hemofili hastaligi goriiliir) ve fenilalaninden tirozin (bu yolda kusurlu olan bireyler fenilketoniiri hastasi
olur) olusumu yolunda etkili olan genlerdir. A ve B genlerinin birbirlerine trans durumlu oldugu ve
aralarinda 22 sM mesafe olan bir kadin ve erkek evlenmistir (¢iftin herhangi bir hastalig1 yoktur ancak
kadinin heterozigot oldugu bilinmektedir.). Gergeklestirdikleri evlilikte 3 ¢ocuk sahibi olmay1 planlayan
bu cift bir genetik danismana bagvurarak ileride sahip olmay1 planladiklar1 bu ti¢ ¢ocugun hepsinin iki
hastaliga da sahip olmasi ihtimalini sormaktadirlar.

Buna gore asagidaki seceneklerden hangisinde bu ihtimal dogru olarak verilmistir?

A) 0.0055 B) 0.000631  C)0.000166 D) 0.000123 E) 0.00345

13.Poligenik kalitim ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) ABO kan gruplarinin kalitim1 bir poligenik kalitim olup bu kan gruplarina ait dort farkli fenotip
popiilasyonda mevcuttur.

B) Poligenik kalitim ayn1 gene ait ikiden fazla alelin popiilasyonda bulunmasi durumu olup bu kalitimla
ortaya ¢ikan fenotipler i¢in popiilasyonda siirekli bir varyans s6z konusudur.

C) Poligenik kalitim bir kiimiilatif kalitim degildir ¢linkii kiimiilatif kalitimda aktif alel sayis1 fenotipe katki
saglarken poligenik kalitimda ise bdyle bir durum s6z konusu degildir.

D) insanlardaki birgok karakterin kalitim1 poligenik olup bu karakterlerden baslicalari arasinda zekanin
kalittim1 vardir.

E) Doku uyum antijenleri olan MHC’lerin kalitimi poligenik olup popiilasyonda MHC’ler agisindan
onemli bir varyasyon s6z konusudur.

14 Ali ve Ayse mutlu evlilikleri olan bir cifttir. Her ikisinin de kan gruplar yapilan testlerde sifir grubu
olarak goriilmektedir. Ik cocuklari olan Ahmet’in kan grubu ebeveynleri gibi sifir kan grubudur ancak
ikinci ¢ocuklar1 Eda’nin kan grubu B olarak belirlenmis olup bu durum mutlu evlilikleri iizerine bir kabus
etkisi yapmistir. Buna gore bu ailenin kan gruplar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ali ve Ayse’nin ikisinden biri kesinlikle H-1°I° iken digeri ise H lokusu agisindan kesinlikle
homozigot resesiftir.

B) Ahmet’in kan grubu hakkinda kesin bir sonuca varilabilmesi i¢in rutin agliitinasyon testlerinin
disinda testlere bas vurmak gerekir.

C) Eda, ABO kan grubu lokusu agisindan kesinlikle heterozigottur.

D) Buailenin AB kan gruplu bir ¢ocuga sahip olma ihtimali %25’dir.

E) Rutin agliitinasyon testlerine gére Ahmet’in anne yada babasina kan vermesi durumunda saglk
acisindan bazi sikintilar ortaya ¢ikabilir.
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15.Alchemillia trabzonensis’in dogal bir popiilasyonunda bulunan ¢ok sayidaki bitkiden birer yaprak alinarak
bu yapraklarin icerdigi proteinler ekstrakte edilmistir. Ardindan elde edilen proteinler jel elektroforezine
tabii tutulmus ve elde edilen jeller aranilan Y enzimine 6zgii olan bir boya ile boyanmis ve asagidaki
diyagram elde edilmistir.
Buna gore yukarida ifade edilen proteinlerin kalitim ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanhstir?

0,25 0,09 0,04 0,30 0,20 0,12

A) Diyagramda goriilen bant profilleri tek bir gen lokusu orijinli olup bir multiple alel lokusu tarafindan
olusturulmaktadir.

B) Diyagramda goriilen bant profillerinin test edilerek, kurulan, “kalitimin bir multiple alel lokusu
tarafindan olusturuldugu hipotezinin” dogrulugunun teyit edilmesi igin her bir bireyin
kendilestirilmesi gerekmektedir

C) Bu popiilasyondaki dominant alelin alel frekans1 0.6 iken resesif alelin frekansi ise 0.4’ diir.

D) Bu popiilasyon dengede bir popiilasyondur.

E) Bu popiilasyonda 1500 bireyin bulundugu var sayilirsa 3 numarali bant profilini gosteren bireyin
genotipinde 60 adet bitki bulunmaktadir.

16.Fenilketoniiri (PKU) insanlarda goriilen otozomal resesif olarak kalitilan bir hastaliktir ve bu hastaligt
gosteren bireyler fenilalanini tirozine doniistiirme yetenegine sahip degildir. Gerekli dnlemler alinmadigi
takdirde insanlarda zeka geriligine neden olmaktadir. Ailelerinde bu tiir bir rahatsizlik olan evli bir ¢ift
cocuk sahibi olmadan oOnce bir genetik damigmana bagvurarak dogacak cocuklarinin PKU’lu olma
olasiliklarimi 6grenmeye caligmaktadir. Danisan ¢iftlerden bayanin erkek kardesi, bayin ise kiz kardesi
PKU’ludur ve bu ¢ift oncelikle sahip olacaklari ilk ¢ocuklarmin PKU’lu olma ihtimalini, eger ilk
cocuklart PKU’lu olacak olursa ikinci ¢ocuklarmin saglam olabilme ihtimalini 6grenmek istemektedir.
Verilen bilgilere gore yukarida ifade edilen ilk cocugun hasta, ilk cocugun hasta olmas1 durumunda
ikinci ¢cocugun ise saglam olma ihtimali asagidaki seceneklerden hangisinde sirasiyla dogru olarak
verilmistir?

A) %, 1/12 B) 1/9, 1/12 C)1/9,% D)%, 1/12 E)1/4, 1/9
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17.Drosophila’da X kromozomu {iizerinde kalitilan kivrik kanat ve beyaz gbéz genleri arasindaki
rekombinasyon frekans1 yaklasik olarak %16’dir. Bu mutant fenotiplere sahip bireylerin yasama sanslari
normal bireyler kadardir. Asagida bu karakterlerin kalitim ile ilgili bir soy agac1 goriilmektedir. I¢i siyah
olarak gosterilen bireyler kivrik kanath iken ¢izgili bireyler ise beyaz gozliidiir (soy agacindaki biitiin
heterozigot bireyler cis durumludur).
Buna gore bu soy agacinda gosterilen kalitim ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
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A) 11-2 nolu birey kesinlikle bir dihibrittir.

B) I11-4 nolu birey kesinlikle bir hibrittir.

C) Beyaz gozlii olan III-3 bireyinin ayn1 zamanda kivrik kanat geni agisindan tasiyici olma ihtimali
%84’tiir.

D) 1-3 ve 111-6 nolu bireylerin ¢iftlestirilmesi sonucunda meydana gelecek olan délde 0.25 oraninda
beyaz gozlii ve kivrik kanatl bireylerin olugmasi beklenir.

E) 111-6 bireyi kivrik kanatlilik agisindan hemizigottur.

18.Genel transdiiksiyon sirasinda fajlar araciligi ile lizise ugratilan ve pargalanan bakteri genomunun
herhangi bir fragmenti diger bir bakteriyel hiicreye transfer edilebilir. E. coli’nin genel transdiiksiyonu
sonucunda olusan fajlar cys*leu*thr* genotipinde olup bu fajlar ile cysleuthr genotipindeki alici hiicreler
transdiiksiyona ugratilmaktadir. Baslangicta transdiiksiyona maruz birakilan alic1 popiilasyon 16sin ve
treoninli minimal besiyerine inokiile edildi ve bir¢ok koloninin olustugu gézlendi.
Bu transdiiksiyon ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Transdiiksiyon sonucu olusan rekombinant hiicreler her ii¢ lokus agisindan da yabanil formdadir.

B) Olusan kolonilerin ardindan 16sin katkili minimal besiyerine inokiilasyonu sonucu elde edilen
koloniler kesinlikle thr* genotipindedir.

C) Transdiiksiyon sonucu olusan koloniler ii¢ farklt minimal besiyerine inokiile edildiginde (1. Treonin
katkili minimal besiyeri, 2. Losin katkili minimal besiyeri, 3. Katkisiz minimal besiyeri) olugan tiim
kolonilerin %56’s1 1 nolu besiyerinde, %5°1 2 nolu besiyerinde iireyebiliyor ancak 3 nolu besiyerinde
herhangi bir koloninin iiredigi goriilmiiyorsa bu koloniler her {i¢ lokus a¢isindan da mutanttir.

D) cys'leuthr genotipindeki kolonilerin orani (yukarida ve ¢ segeneginde) tasarlanan deneyler ile
belirlenemez.

E) C segeneginde tasarlanan deneyler ve sonuglar dikkate alindiginda genlerin sirasi cys-leu-thr’dir.
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19.Soganda dominant aleller A, C ve R mor renkli soganlarin olusumu i¢in gereklidir. Bu her li¢ gen
acisindan homozigot yada heterozigot genotipli olan bitkiler mor renkli soganlar olustururken diger
genotiplerdeki biitlin bitkiler beyaz renkli soganlar olusturmaktadir. Mor soganli bir bitki ile ii¢ adet
genotipi bilinen beyaz soganli (aaccRR, aaCCrr, AAccrr) bitki ¢aprazlaniyor. aaccRR genotipli bitki ile
yapilan caprazlama sonucunda, délde %50 oraninda mor soganli bitki olusurken, aaCCrr genotipli bitki
ile yapilan caprazlamada %25 oraninda mor soganli bitki olusmus olup AAccrr genotipli bitki ile
yapilan ¢aprazlamada da %50 oraninda mor soganli bitki elde edilmistir. Buna gore, caprazlamaya
alinan mor renkli soganh bitkinin genotipi ve bu bitkinin test caprazlamasi sonucunda olusan mor
ve beyaz soganh bitkilerin oram asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) AaCcRR, 1 mor: 3 beyaz
B) AACCRr, 3 mor: 1 beyaz
C) AaCcRR, 3 mor: 1 beyaz
D) AaCcRr, 1 mor: 3 beyaz

E) AaCCRr, 1 mor: 3 beyaz

20.Asagidaki tabloda farkl tiirlerdeki F1 bireylerinin kendilesmesi sonucunda olusan F2 bireylerinin oranlari
verilmektedir.

F1 F2’deki fenotipik oran

1. Yesil 12 yesil : 3 sar1 : 1 beyaz

2.Sar1 9 sar1 : 7 turuncu

3.Kirmizi 9 kirmizi :3 pembe : 4 kirmizi noktali

Buna gore bu F1 bireylerinin test caprazlamasi sonucunda olusacak olan dollerdeki fenotipik
oranlar asagidaki seceneklerden hangisinde sirasiyla dogru olarak verilmistir?

A) 2 yesil:1 sari:1 beyaz; 1 turuncu:3 sart; 1 kirmizi: 2 pembe: 1 kirmizi noktali
B) 1 yesil: 1 sari; 1 turuncu:3 sari; 1 Kirmizi: 1 pembe:2 kirmizi noktali

C) 2 yesil:1 sari:1 beyaz; 1 sar1:3 turuncu; 1 Kirmizi: 1 pembe:2 kirmizi noktal
D) 1 yesil:1 sari:1beyaz; 1 sar1:3 turuncu; 1 kirmizi: 1 kirmizi noktal

E) 2 yesil: 1 sari:1 beyaz; 1 turuncu:3 sari; 1 Kirmizi: 1 pembe:2 kirmizi noktali
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21.Genetik analizlerde genlerin igerisinde bulunan ya da genlerin yakininda bulunan tek niikleotit
polimorfizmleri o genleri haritalamada yaygin olarak kullanilir. Laboratuvarda kullanilan fare modelinin
genomu haritalandirilmis ve bir siirii tek niikleotit polimorfizminin (SNP) kromozom tizerindeki konumu
baz ¢ifti ve sentimorgan (cM) biriminden belirlenmis ve asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tek niikleotit Bulundugu | Bulundugu Disi bireyde bulundugu | Eril bireyde bulundugu
polimorfizmleri | Kromozom [ konum (bp) | konum (cM biriminden) | konum (cM biriminden)
SNP1 1 3570715 1.769 1.521
SNP2 1 15801733 6.749 2.834
SNP3 1 34297212 15.309 10.532
SNP4 1 142771281 70.114 54.02
SNP5 2 129542808 | 70.538 56.619

Bu bilgilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) SNP4 ve SNPS5 bagli olabilir.

B) Disi bireyler erkek bireylerden daha ¢ok krossing over gegirmistir.

C) Disi bireyde SNP1 ve SNP4 arasinda rekombinasyon frekansi yaklasik %68.35 bulunur.
D) Genom boyunca milyon baz ¢ifti bagina rekombinasyon frekansi yaklasik aymidir.

E) Iki cinsiyet arasinda rekombinasyon bakimimdan anlamli bir fark yoktur.

22.A ve B genleri agisindan saf dol baskin olan fareler test ¢aprazina sokuluyor. Olusan F1 bireyleri i¢indeki
erkek fareler tekrar test ¢aprazina almiyor. Bu caprazlama sonucunda olusan F2 déliinde 10000 bireyin
fenotipleri asagida verilmistir.(A ve B baskin, a ve b ¢ekinik fenotipi ifade etmektedir)

AB: 2510 ab: 2490 aB: 2503 Ab: 2497

Bu sonug¢lara gore A ve B genlerinin hangi tek niikleotit polimorfizmlerine bagh olma ihtimalleri en
diisiiktiir?

A) SNP1-SNP4  B) SNP2-SNP4  C) SNP3-SNP4 D) SNP4-SNP5 E) SNP1-SNP5
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23.Yesil ve beyazimsi renkli yapraklari olan iki arpanin ¢aprazlanmasi sonucunda meydana gelen F1 doli
yesil yapraklidir. Bu yesil yaprakli F1 doliiniin kendilesmesi sonucunda olusan dolde ise 191 adet yesil,
92 adet beyazimsi ve 69 adet ise sar1 yaprakl arpa bitkisi meydana gelmistir.
Buna gore bu bitkideki yaprak renginin kahtimu ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Yaprak renginin kalitiminda dominant epistasi s6z konusu olup yesil rengin diger genler iizerine
epistat oldugu goriilmektedir.

B) Bu kalitimin modunun dogrulanmas1 amaciyla gergeklestirilecek olan X? testinde serbestlik derecesi
3°diir.

C) Bu ¢aprazlamanmn modunun resesif epistasi oldugu kabul edilirse X? degeri 0.651 dur.

D) Elde edilen X? degerine gore %95-%80 araligindaki bir olasilikla ¢aprazlamanin modunun resesif
epistasi oldugu kabul edilir.

E) Elde edilen X? degerine gore bu ¢aprazlamanin modunun resesif epistasi oldugu sdylenemez.

24.Gine domuzlarinda kiirk renginden sorumlu olan bir lokusta dort alel mevcuttur. Aleller arasinda tam
baskinlik mevcuttur. Bu kiirk renkleri arasindaki baskinlik iligkisi; siyah > koyu mor > krem > beyaz
seklindedir. Asagidaki tabloda gesitli ¢aprazlamalar ve bunlarm sonucunda olusan fenotipler mevcuttur:

I.  Caprazlama | Siyah x beyaz ¢aprazi sonucu krem renkli birey olusmustur.

Il. Caprazlama | Beyaz x koyu mor ¢aprazi sonucu beyaz birey olusmustur.

I1l. Caprazlama | Koyu mor x krem ¢aprazi sonucu beyaz birey olusmustur.

IV. Caprazlama | Siyah x krem c¢aprazi sonucu koyu mor birey olusmustur.

V. Caprazlama | Koyu mor x beyaz ¢aprazi sonucu krem birey olusmustur.

Verilen bu c¢aprazlamalara gore I. ve IV. ¢aprazlama sonucunda olusan bireyler ¢aprazlamirsa
beyaz renkli birey olusma ihtimali nedir?

A)0 B) 1/6 C) 1/4 D) 1/2 E) 3/4

25.Uremenin rastgele olarak gergeklestigi bir popiilasyonda n‘inci nesilde dogan 1000 kisiden 160’1
dogustan kestir. Keslik otozomal resesif olarak kalitilan bir 6zelliktir. Keslerin eseysel olgunluga erisecek
kadar yasama sansinin normal insanlara gore %40 daha az oldugu bilinmektedir.

Bir sonraki nesilde (n+1‘inci nesil) alel frekanslarimin yeni degerleri ka¢ olur?
(p yabanil tip alleldir, p-q sirasi ile en yakin degerleri isaretleyiniz.).

A) 0,71-0,29
B) 0,67 -0,33
C) 0,65-0,35
D) 0,69 -0,31
E) 0,73-0,27
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26.Drosophila’da viicudun killi olmasi (k), bacaklarin dikenli olmasi (d) ve gozlerin ise kirmizi olmasi (g)
yabanil karakterdir. Bu {i¢ 6zellik bakimindan heterozigot olan bir disi, test ¢aprazlamasina tabi
tutulmaktadir. Bu ii¢ 6zelligin kontroliinii saglayan genler d-g-k seklinde sirali ve mesafeler sirasiyla 6 ve
14°tiir. (Heterozigot disi ii¢ gen igin de cis’tir).

Bu ii¢ gende interferens -0,19 ise, yapilan test caprazlamasinda da 1000 birey olustugu varsayilirsa
viicudu kill, bacaklari dikensiz ve gozleri kahverengi olan birey sayisimin kac olmasi beklenir?

A) 50 B) 55 C) 60 D) 65 E) 70

27.Boceklerde viicudun siyah renkli ve kanatlarin kivrik olmasi yabanil olarak kalitilmaktadir. Bu iki
fenotipi kontrol eden genler ayni kromozom fizerinde ve aralarindaki mesafe ise 10 santimorgandir. Her
iki 6zellik bakimindan cis formundaki heterozigot disi ile homozigot ¢ekinik erkek birey caprazlantyor.
Caprazlama sonucu su sekildedir:

65: siyah ve kivrik kanath
11: siyah ve diiz kanath
13: albino ve kivrik kanath
71: albino ve diiz kanath

Bu verilere gore bu caprazlamanmn ki-kare degeri kagtir?

A) 3,18 B) 3,65 C) 4,05 D) 2,48 E) 4,94

28.Normal hemoglobin (HbA) veya orak hiicre hemoglobin geni tasiyip tasimadiklarini belirlemek i¢in bir
popiilasyonun 100 iiyesi protein elektroforezi ve Western blot kullanilarak incelendi ve asagidaki
genotipler gozlendi:

Genotip Birey sayisi
HbA/HbA 88
HbA/HbS 10
HbS/HbS 2

Bu popiilasyonda HbS alel goriilme sikhig1 nedir?

A) 0.02 B) 0.04 C) 0.07 D) 0.10 E) 0.93

29.Birka¢ dogum kusuru olan bebekte 10. kromozomun uzun kolunun ekstra bir kopyasi ve 2. kromozomun
kisa kolunun delesyonu bulunmustur.
Asagidaki karyotiplerden hangisi ebeveynlerin kromozom analizinin temsil eder?

 Secenekler . " Anasal Babaya ait |

A 46, XX 46, XY, [2:10][2p24;10q25]
B 46, XX, ({2:10][2p24:10p25] | 46, XY

C 46, XX, 1(2) 46.XY, 1(10)

D 45, XX, 1[2;10] 46, XY

E 46, XX, i(10p) 46, XY, i(2q)
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30.Genetik dalinda galisan bir bilim adamui iki farkli kurbaga varyasyonuna sahiptir. Bunlardan birinin
gozleri mor Ve rib-it rib-it sesi ¢ikarmakta, digerinin ise gozleri yesil ve ni-diip ni-diip sesi ¢ikarmaktadir.
Bu bilim adamu1 bu iki tiirii caprazliyor ve F1 dolii mavi gozlii ve rib-it sesi ¢ikartan varyant oluyor. Sonra
F1 dolii kendilestiriliyor ve sonuglar su sekilde gozleniyor:

Oran | Fenotip
27/64 | mavi gozli, rib-it rib-it
12/64 | yesil gozli, rib-it rib-it

9/64 | mavi gozli, ni-diip, ni-diip
9/64 | mor go6zli, rib-it rib-it

4/64 | yesil gozlii, ni-diip, ni-diip

3/64 | mor gozlii, ni-diip, ni-diip

Bu sonuglara gore F2 doéliindeki mor gozlii, ni-diip ni-diip bir bireyle mavi gozlii rib-it rib-it birey
caprazlamirsa yesil gozlii, ni-diip ni-diip olusma olasihgi nedir?

A) 1/36 B) 1/54 C) 1/27 D) 2/27 E) 3/32

31.Dominant epistazi durumunda dihibrit ¢aprazinda hangi fenotipik oran goriiliir?

A) 9:3:3:1 B) 12:3:1 C)9:3:4 D) 9:6:1 E) 15:1

32.Retinoblastoma erken yasta retinada goriillen ve hizli ilerleyen bir kanser tiiriidiir. Kalitsal kanserde
genellikle iki gozde de tiimor olusurken, kalitsal olmayan tipinde sadece bir gozde ve az sayida timdor
goriilmektedir. Tedavi sonrasinda ileriki yillarda bu iki tip hastadan sadece birinde (digerinde degil)
farkli kanser tiplerinin olusma riski vardir.
Bu hastalarda hangi gen mutasyona ugramistir ve kalitsal midir?

A) p53; kalitsal
B) Rb; kalitsal
C) Ras; kalitsal degil
D) p53; kalitsal degil
E) Rb; kalitsal degil
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33.Bitki biyoteknolojisinde, bitki tiirlerinde genlerin evrimsel iligkilerinin anlasilmasi, genetik platformlari
kullanarak iiriin yetistiriciligini desteklemek i¢in 6nemlidir. Asagidaki ¢izim, ti¢ Brassica tiiriiniin gen
ailesinin liyeleri arasindaki atalarinin arasindaki iliskileri temsil etmektedir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

Atasal Gen

Gen Duplikasyonu

Turlesme

i g

Brassica ==~V t- Ve ==~
rapa  (_ Br.VTE4a Br.VTE4b (('Bo.vTE4a Bo.vTE4p y Brassica
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A) Br.VTE4a geni ile Bo.VTE4a ve Bn.VTE4a genleri ortologdur.

B) Br.VTE4a geni ile ve Bn.VTE4c geni ortologdur.

C) Bn.VTEA4d geni ile Bn.VTE4b homologdur.

D) Bn.VTE4d geni ile Bn.VTE4b homolog olmasinin sebebi poliploidi ile ayn1 tiirde ortologlar bir
araya getirilmistir.

E) Bn.VTE4d geni Bn.VTE4c geni ile parologdur.
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34.CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) diizenli olarak belirli araliklarla
genomda bulunan kisa palindromik tekrar dizileridir. CRISPR dizinlerin gorevi ve bakteri DNA’sina nasil
entegre oldugu kismen 2005 yilinda kesfedilmistir. Belki de milyonlarca yildir bakterilerin kullandigi
savunma sistemi oldugu diigiiniilmektedir. DNA’da tekrar eden dizinlerin bazi viriislerin DNA’styla birebir
eslesiyor oldugu gozlenmistir. Bu dizinleri tasiyan bakterilerin, dizinler ile 6zdes dizi tasiyan virislere karsi
direngli oldugu gozlenmistir. Bakteriler viriislerin DNA’larindan pargalari, kendi DNA’larina ekleyen ve bu
sayede ayni viriisiin sonraki saldirilarindan korunmayi saglayan bir savunma sistemine sahiptir ve bu sisteme
CRISPR/CAS teknolojisi denir. Yeni Zelenda da 2050 yilina kadar florayr korumak i¢in fare, opussum ve
gelinciksiz bir ortam olusturmaya calisilmaktadir. Bu amagla belirli bir b6lgenin kalittmini tesvik eden "gen
drive (geni tahrip etme)" sistemi kromozoma ilave edilerek  popiilasyonda hedef genin tahrip edilme
sikligini artirma sistemleri kullanilmasi diistiniilmektedir.

a gy A
Gem T 3 LA Yabamiltip
D

‘5‘ Germline a —-"”""““--1.,-—--"' b s
" Pagaryu irove i iemi 0 [ A,
CRISPR : A ﬂ“‘""
DN ilavesi e [ A SR [ I;I "“: " " B :

diizenlenmis Kesim Tamir ‘ Taemir J A

Wi WB Wi NO BB AA %‘

” Gen: Drive r"\ i Yabanil tip C s abame i fv\, rk; Wadard fim

e e -

I 1¢ ©1%; ITE LI T
918 © o © S O W0 Ok
O 00 00 OO 6 0 00 00 00 ©

0 D
QS::nI
Sekil 1 Sekil 2

Buna gore Sekillere bakarak asagidaki yorumlardan hangisi ¢ikarilamaz?

A) Sekil 1’ de gen drive sistemi ile normal kalitm modeli bozulmustur. Gen drive’m endoniikleaz
aktivitesi vardir.

B) CRISPR-temelli gen drive sistemleri eslenigi olan aleli yabanil tip kromozomda keser, homoloji
aracili tamir mekanizmasi ile gen drive ‘daki bilginin kopyas1 diger alele aktarilir (Sekill).

C) Esey hiicrelerinde heterozigotlar1 homozigotlara doniistiirerek, kalitimlarin1  garanti eder ve
popiilasyonda hizla yayilmalarini saglar (Sekil 1).

D) Papatya gen zincir drive sisteminde, CRISPR bilesenleri ayrilir ve diizenlenir, bdylece zincirin
basindaki element tahrip edilerek digerine gecer ve sonundaki element bu durumda C elementi
kopyalanmaz ve yeni bitkilerde goriilmez.

E) CRISPR teknolojisi ile gen nakout, geni modifiye etme, transkripsiyon seviyesini degistirme, gen
sessizlestirme yapilamaz.
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35.Hastanede cocuklari karisan dort ¢ift genetik uzmanina danmisarak DNA parmak izi  ¢ikartilmasini
istemistir. Bazt STR lokuslar1 test edilen g¢ocuk ve ¢iftlerin profilleri asagidaki semada gosterilmistir
(Sekil 1). Bagka bir olayda da ¢ocuk babasini aramaktadir. Potansiyel baba adaylarinin VNTR PZR ile
cogaltilmis Southern blot analizleri yapilmis ve sonug Sekil 2 de verilmistir. (A: anne; C: ¢ocuk, F1, F2,
ve F3: baba adaylar).

Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

. gift Il. gift Il gift IV. cift
7 N 7 N AN #Z N\

Cocuk 41 42 #3 #4 #5 #6 #7 #8

— ] it

Sekil 1. STR profilleri

A C F1 F2 F3 A C F1 F2 F3 A C F1 F2 F3
o e s e I s [ o s Y s I s Y s o e s I s I
VNTR A prob VNTR B prob. VNTR C probr

Sekil 2. VNTR profilleri

I. VNTR tekrar birimi STR’dan uzundur.

Il. STR profillerine gére gocuk I. ¢ifte aittir.

I1l. VNTR profili verilen ¢ocugun babas1 F1 ve F3 degildir.

IV. Akraba olmayan kisiler arasinda STR ve VNTR uzunluklari farkli olabilir.

V. Tek bir kisinin dokusundan iiretilmis insan hiicre hatlarinin bagka hiicre hatlari ile
kontaminasyonunun belirlenmesinde STR DNA profillemesi kullanilabilir.

A) Yalniz | B) Yalniz II C) 1, 1 D) I, V E) I, 111, V
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36.Chen ve ark. R. eutropha bakterisini genetik miihendisligi ile degistirerek yag asitlerinden yakit ve PHB
tirevi biyoplastik ve kimyasal elde etme yollarini arastirmisdir. R. eutropha fakiiltatif kemolithototrofik
bakteridir. R. eutropha, karbon fazlaligi, besin azliginda polihidroksibutirat (PHB) biriktirir. R. eutropha,
yenilenebilir yakit ve kimyasal iiretiminde timit vaat eden bir teknoloji i¢in aday organizma olarak ortaya
cikmustir. Li ve meslektaslarinin ¢abalari ile elektrigi ve CO.'yi izobutanol ve 3-metil-1-biitanol haline
doniistiirebilme kabiliyetine sahip R. eutropha mutatlari elde edilmistir. Laboratuarda gergeklestirilen son
caligmalarda, R. eutropha araciligi ile yiiksek verimlilikte izopropanol iiretimi yapilmistir. Bu galigmalar,
R. eutropha'nin elektrik ve CO; ‘den yakit ve kimyasallarin yenilenebilir {iretimi igin yararl olabilecegini
gosteren ilk ¢alismadir. R. eutropha'nin miihendislik ¢alismalar1 biyoplastiklerin veya PHB sentez yolunu
yeniden yonlendirerek kisa zincirli alkollerin tiretimine odaklanmig olsa da, az bazilari, yakit ve cesitli
kimyasal {riinler elde etme iizerine yogunlagmistir. Sekil 1°de bakterideki yag asit metabolizmasi
verilmistir. Yag asitleri biyolojik olarak veya kimyasal olarak bir dizi biyoyakit ve alkoller, alkanlar ve
balmumu esterleri gibi degerli endiistriyel kimyasallara doniistiiriilebilir.
Asagidaki ifadelerden hangileri yanhstir?

o i
Heg~ —"-g serbest yag asiti
4
Lipids & 1
yag asiti sentezi g A 5
it = phen A~ vt
( Sell_ gt Yag asiti
Y o
Go, s - -
- 2
asetil Caa h
o
Cof. g oksidasyonu

\_phocAs BT
PHB To™ ™~ Ton
sentezi =T -

. phaCAB enzim inhibisyonu polihidroksibutirat (PHB) tiretimini ve B oksidasyonunu engeller.

Il. R.eutropha bakterisi H2 ve CO2 karbon ve enerji kaynagi olarak kullanabilir.

I1l. Yag asitinin B-oksidasyona girisi, bir yada daha fazla agil-CoA ligazlar (fadD homologlari)
tarafindan katalize edilir.

IV. Asetyl-CoA, phaCAB enzim aktivitesi ile de PHB ye doniistiiriilebilir

V. Yag asit tiretimi, PHB sentezini (phaCAB) ya da asetil-CoA ligazlari nakout ederek artirilabilir.

A) Yalmz I B) I, II C) 1, i D) I, IV E)I, IV, V
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37.Asetatin asetil-koenzim A’ya (asetil-CoA) doniisimii asetil-koenzim A sentetaz (Acs) tarafindan
katalizlenir. Asetil-koenzim A (asetyl-CoA) pek c¢ok organizmada enerji olusturma kaynagi ve enerji
depolamada lipogenez onciilleri olarak islev gostererek anabolizma ve katabolizma dengeleyicisidir. Post-
translasyonel modifikasyonun 6nemli bir mekanizmasi olan protein asetillenmesi i¢in bir asetil grubu
sagladigindan fizyolojik diizenleme de ikincil bir haberci olarak da kabul edilir. Asetil-koenzim A
sentetaz (Acs, EC) agil-veya aril-CoA sentetaz ailesine aittir. Asetat, koenzim A (CoA) ve ATP'den
asetil-CoA'nin biyosentezini katalize eder ve bakterilerde iyi korunmustur. Salmonella enteric Acs
(SeAcs) bakterisinde yapilan ¢alismalarda transkripsiyonel seviyede cAMP araciligiyla transaktivasyon
g6zlenmistir. Bakterinin yabanil formu (WT) ve mutant formlar1 (W413A, Q415A, D500A) galisilmstir.
Asagidaki sekilde proteinlerin anti-SeAcs antikoru ile western blot (iistteki) ve SDS-PAGE goriintiileri
verilmigstir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

125, . o im 2 cAMP
- (o) stran AcobB Apal  AcobB Apal  AcobB Apal
[t 7 E o081 §
g™ é g 0% ac-SeAcsKml P'
T % / £ 0044
a f £
f 251 ? I ‘>;002~ Sohcs
= | Y =000 : .
AP - + -+ - + 0.00 0.02 004
sinirh acetat CoA  ATP 1/ATP(mM ")
A SeAcs WT W413A Q415A D500A
I 1 I 1 I 1 I 1
SePat + + - + + - + + - + + -
AcetylcoA + + = + + = 4+ * = + 4
CcANP + = - + = = + = + - -
1 2 4 S rd 8 10 11 12
anti-SeAcske0? l-- -y = W = A — |
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wWT W413A Q415A D500A
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NADF * F -+ + -+ o+ -+ o+ -
CAMP + = = + = = & = = 4 = =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

anta.smsnmi = — -~

SeAcs

I.  Yabanil tip Salmonella enterica bakterisinde cAMP, Acs’yi aktive eder, mutantlarda ise etkili degildir.

Il. Cob asetillenmeyi saglar, Pat ise inhibe eder.

I11. Bakteriler ¢cevresel besin degisikliklerine hizli cevap vermede cAMP ’yi ikinci haberci olarak kullanir.

IV.cAMP’nin disiik ATP konsantrasyonunda SeAc aktivitesini yarismali inhibisyonla inhibe ettigi
diistiniilebilir.

V. NAD asetillenmede énemli degildir.

A) Yalniz B) Yalmz II C) I, 1 D) I, I E) I, IV

Sayfa 20/ 46



38.1M Tris, 0.5 M EDTA ve 5000 mM NaCl’den son hacmi 200mL olan 15 mM Tris, 50 mM EDTA, ve
0.03 M NaCl iceren bir cozelti hazirlama ile ilgili miktarlar hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 20 ml EDTA, 3.0 ml Tris, 1.2 ml NacCl, 176.8 ml H.0O
B) 10 ml EDTA, 6.0 mL Tris, 0.2 ml NaCl, 183,8 ml H,O
C) 20 ml EDTA, 3.0 ml Tris, 1.2 ml NaCl, 200 ml H,O
D) 50 ml EDTA, 25 ml Tris, 1 ml NaCl, 124 ml H,O

E) 50 ml EDTA, 25 ml Tris, 10 ml NaCl, 114 ml H,O

39.Glukoz metobolizmasi ¢ogu memeli hiicresinde hayati 6neme sahiptir. Hiicre membraninda glukoz
taginmas1 integral membran transporter (tasiyici) proteinleri ile yapilir (GLUTlar). GLUT-1
izoformlarinin C ucundaki (CT) 13 amino asit sentezlenerek anti-CT yapildi. Tavsan poliklonal antiserum
insan eritrositinden saflastirilip tavsana verilen insan eritrosit GT’si (hGT) hazirlandi. Anti-CT ve ve anti
hGT antiserumu ile western blot yapilmis BBT ve beyin hiicre membrani agagidaki sekilde verilmistir.
BBB insan beyninde kan damarlarindan saflagtirilan proteini BC ise beyin hiicrelerinden (sadece
ndronlar) elde edilen proteini gosterir.
Blot sonucuna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

888 8C BBB B8C
—

Membranlar A=At L 1

N-glikanaz $ = = = $ =

Antiserum r——anti-CT — r——anti-hGT—

- 97K
- 66K

s ®

47K—> - - 43K

s
- 3K

- 2K

I 2 3 4 5 6 7 8

A) N glikanaz asparajin aminoasitinden seker uzaklastirir.

B) Yaklasik 110 kDa biiyiikliigiindeki en biiyiik protein ndronlarda bulunur ve glikozillenmemistir.
C) BBB deki 52 kDA’luk protein bir glukoproteindir.

D) BBB deki GLUT-I gen iiriinii ile beyin hiicre fraksiyonundaki gen iiriinii arasinda fark yoktur.
E) 1,3,5 ve 7. Hatlardaki 44 kDa’luk protein ayni protein olabilir.
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40.Asagidaki hayvan gruplarim tiir sayisi en ¢ok olandan tiir sayisi1 en az olana dogru siralayiniz.
Mammalia (memeliler), Aves (Kuslar), Mollusca (yumusakgalar), Baliklar ve Insecta (b6cekler)

A) Insecta, Mollusca, baliklar, Aves, Mammalia
B) Mollusca, Aves, Insecta, Baliklar, Mammalia
C) Insecta, Aves, Baliklar, Mammalia, Mollusca
D) Mammalia, Aves, Insecta, Mollusca, baliklar
E) Mollusca, Insecta, baliklar, Aves, Mammalia

41.Rus bilim adami Dmitry Balyaev kopeklerin kurt soyundan gelip nasil evcillestiklerini merak etmis ve
yabani tilkilerin de evcillesip evcillesmeyecegi iizerine bir arastirma yapmustir. Bu ¢aligmasinda 30 erkek
ve 100 disi tilkiyi kullanmistir. Tilkileri yillarca beslemis ve insana alistirmaya ¢alismigtir. Erkeklerin
sadece %5’1ini, disilerin ise %20’sini evcillestirmeyi basarmistir. Bu bireyleri ¢iftlestirerek once kendisi
daha sonra asistan1 Trut caligmalara devam etmis ve 40 yil sonra toplam 45.000 birey ile yeni bir tilki
nesli elde etmislerdir. Trut 1999 yilinda yaymladigi makalesinde “.G6ziimiiziin 6niinde siiriimiiziin
yabani atalarinin saldirgan davraniglari tamamen yok olmustur...” seklinde belirtmistir.
Tilki popiilasyonunda ciftlesme donemi saldirganhk incelendiginde saldirganhk davranisimin
kalitsal olmasi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Saldirganlik davranisi dogal ortamda olduklari i¢in sadece evcil bireylerde goriiliir.

B) Saldirganlik davranisi popiilasyondaki birey sayisinin azligi nedeniyle sadece evcil bireylerde
goriiliir.

C) Saldirganlik davranisi genetik ¢esitliligin daha fazla oldugu yabani bireylerde goriiliir.

D) Ayni cinse saldirganlik davranigt hem yabani hem de evcil tiirlerde goriilmez.

E) Saldirgan bireyler gruplardan atilacagi i¢in hem yabani hem de evcil bireyler saldirganlik davranigini
kisa siirede gostermektedir.

42 Primatlar, karnivorlar ve toynaklilar gibi sosyal yasayan hayvanlarda hiyerarsik siralama besin ve barmak
gibi kaynaklarin elde edilmesinden ¢ok baskinlik iligkileri ile belirlenmektedir. Asagidaki hiyerarsik
diizenlemelerden hangileri babunlar (Papio sp.), makaklar (Macaca sp.) ve ¢izgili sirtlanlarda
(Hyaena sp.) bir bireyin kendinden sonra gelen bireye iistiinliik sagladigini gostermektedir?

A A A C+B
B C D B—>C A—>B—>C B C A
(1 (1 (1) (1V)
A)lvell B) I, Il ve IV C) e lll D) I ve IV E) I, 1lve IV
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43.Memeli canlilarda yayilis alani i¢inde en yogun olarak kullanilan alan “merkez alan” olarak adlandirilir.
Bu alanda yuva, uyku alani, su kaynagi veya beslenme bolgesi bulunmaktadir. DeVore (1965)’1n Nairobi
parkinda yasayan babunlarla ilgili yaptigi calisma icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)
B)
C)
D)

E)

------------- Nairobi Park sinirlari
Yayilis alanlari icinde merkez alanlar

Yayihlis alan sinirlar
® Babunlarin uyuduklari agaglar

Park i¢inde yasayan 9 grup babunun yayilis alan1 ve merkez alanlar birbiri ile ¢cakismamaktadir.
Park i¢inde yasayan 9 grup babunun yayilis alanlar1 farkli iken merkez alanlari birbiri ile ¢akisir.
Park i¢inde yasayan 9 grup babunun yayilis alanlar1 ¢cakisirken merkez alanlari birbirinden farklidir.
Park icinde yasayan 9 grup babunun yayilis alanlari genis olarak birbiri ile ¢akisirken, merkez
alanlar1 kii¢iik oranda birbiri ile ¢akigir.

Park i¢inde yasayan 9 grup babunin yayilis alanlar1 ve merkez alanlar1 farkli bolgeleri icermektedir.
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44, Asagidaki grafiklerde hiicre sinyal yolaginin aktivasyonunun zamana bagli degisimi verilmektedir. A’dan
E’ye kadar olan tiim grafiklerde 3 farkli sinyal konsantrasyonu kullanilmistir. Sinyal molekiiliiniin
hiicreye verildigi siire kalin gri bar (X-aksi) ile gosterilmektedir. 1 nM (noktal ¢izgi), 5 nM (gri ¢izgi), or
25 nM (siyah ¢izgi)

Grafiklere gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

100 - 100 - 100 -
A B c
8
§
S o b, - g
) 0o 7 0 7 0 7
2
<
3 100 - 100 -
o D E
=
I
0 == 7 0 mmm 7
Zaman (saat)

A) E grafigi kullanilan sinyale karsi en diigiik hassasiyeti gostermektedir.

B) A grafigi en uzun siireli cevabi gostermektedir.

C) B grafigi en kisa siirede kapatilan sinyal yolagini temsil etmektedir.

D) C grafigi farkli sinyal dozlarina en orantili cevap veren sistemi temsil etmektedir.

E) C grafigi en kisa siirede kapatilan sinyal yolagini temsil etmektedir.

45.Sosyal yasayan memeli tiirlerinde sikga goriilen oyun bireylerde enerji kaybina ve yaralanmalara neden
olmasina ragmen evrimsel olarak giiniimiize kadar gelmistir.
Asagida verilen seceneklerden oyun icin yanhs secenek hangisidir?

A) Oyun bireylerin kas ve kardiyovaskiiler sistemini siirekli tetikte tutar.
B) Oyun davranis1 hedefe yonelik davranislar ile yakindan ilgilidir.

C) Konspesifik (tiirdes) bireyler arasinda goriilen bir davranistir.

D) Oyun herhangi bir uyarict olmadan gergeklesemez.

E) Oyun yavru bireylerde daha sik goriilmektedir.

Sayfa 24 /46



46.Asagidakilerin hangisi G1/S-Cdk, S-Cdk, and M-Cdk kompkleslerinin konsantrasyonun dogru bir
sekilde gostermektedir?

47 .Bir aragtirmaci Kir4.1 adli 2 transmembran domaini olan bir membran proteini ¢alismak istemektedir. Bu
proteini istedigi bir okaryotik hiicre i¢inde ifade edebilmek i¢in klonlama yapar ve klonlama esnasinda
protein geninin 6n kismina (5’ ucuna) kodon dizisine uygun bir sekilde (ger¢eve kaymasi
gerceklesmeksizin) 8 adet histidin kodlayan nukleotit dizisi ilave eder. Daha sonra elde ettigi rekombinant
DNA’yi embriyonik bobrek hiicresine transfekte eder (DNA vektoriiniin hiicre i¢ine konulmast).

Arastirmaci hiicreleri incelediginde asagidakilerden hangisi ile karsilasacaktir?

A) Protein hiicrede diizgiin bir sekilde iiretilip hiicre membranina sorunsuz bir sekilde gidecektir.
B) Protein sitoplazmada sentezlenerek, katlanma sorunu ile karsilagacak ve yikilacaktir.

C) Protein graniillii endoplasmik retikulumda birikir ve golgi organeline taginamaz.

D) Protein Golgi’de lizozomal enzim olarak isaretlenir ve lizozomlarda gdzlemlenir.

E) Protein hiicre digina siirekli olarak salgilanacaktir.
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48.Asagidaki hiicre boliimleri sedimentasyon katsayilarina (¢cokelme katsayilarina) gore biiyiikten
kiiciige gore siralanacak olunursa asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

A) Niikleus — Lizozom — Mitokondri —Mikrotiibiil- beta tiibiilin

B) Niikleus — Mitokondri — Lizozom — Mikrotiibiil- beta tiibiilin
C) Niikleus — beta tiibiilin - Lizozomlar — Mitokondri — Mikrotiibiil
D) Mikrotiibiil - beta tiibiilin - Lizozomlar — Mitokondri — Niikleus
E) Mikrotiibiil — Mitokondri — Niikleus- beta tiibiilin

49.Bateman (1948) ve Trivers (1972) meyve sineginde eseysel segilimin erkeklerin evriminde disilere oranla
daha etkili bir gii¢ oldugunu belirtmislerdir. Jones ve ark. (2002) piirtiikli semender ve genis burunlu
denizignelerinde eseysel secilimin hangi yonde oldugunun tespiti icin deney yapmislardir.
Asagidaki deney sonuclarina gore asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

(b) Giftlesme bagans: Urere basarisi (v Ciftlegme basansi {Ireme basarisi
20 15 o
g 50 {7
240
£
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0
o 30 30
a 12 )
§, - §>\- 20 20
Z s A 10 10
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0 "N 123 % °0 a0 80 120
: 4 1
012 3 45 0 100 200 300 y
1 y
Giftlesme sayisi Yaveu sayisi (c) Ciftlegme sayisi Yavru sayist
© Lo : ;i 120 - %
350 . =
L] 1 - ]
300 o P = 100 :
5 250 | 5 80 - S =
5 o g ° ' 3
1 200 4 H ‘/ % 60
Ly d L] > °
. E 150 3 ‘. 2 a0
100 4 3 °
; 20
50 ® 4 | ® Erkekler ® Erkekler
’ H | ® Disiler 0 ® Disiler
S O-ORRET O R O NS oo
Ciftlesme sayisi - : Ciftlesme sayist
Piirtiiklii semender Genis burunlu deniz ignesi

I. Pirtiikli semenderlerde erkeklerin biiyiik bir cogunlugu ¢iftlesmemisken disilerin tiimii ¢iftlesmistir.

Il. Ebeveyn bakimini erkek bireyler iistlendigi i¢in genis burunlu denizignelerinde eseysel segilim disilerin
evriminde onemlidir.

I1l. Meyve sineklerinde goriildiigii gibi piirtiikli semender ve genis burunlu denizignelerinde de eseysel
secilim erkeklerin evriminde etkilidir.

IV. Piirtiiklii semenderlerde erkeklerin ilireme basaris1 yavru sayisi ile iligkili iken, genis burunlu
denizignelerinde disilerin {ireme basarisi tamamen ¢iftlesme basarisina baglidir.

A) 11, I B) I, I, I o LILIV D)1 E) I, 11, IV
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50.Hastalik yapici bakterilerde hiicreler icin toksin gorevi goren yapi nedir?

A) Peptidoglikan B) Porin C) Lipit A D) Glikolipit E) D-aminoasitler

51.Diffiiz genig B-hiicre lenfomasi gen ifade profilleri mikrodizin analizi ile ¢aligilmigtir. Diffiiz genis B
hiicreli lenfoma (DLBCL) agresif olgun B hiicresi malignitesidir. Bu lenfomalardan bir tipinde BCL2
translokasyonu t(14;18) goriiliir (G. Erben uzmanlik tezinden resim alinmigtir). Asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?

1(14;18) pogini t(14;18)Negati¢
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O bk iici ILIGIVE
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LENF NODULE LENFNODULD
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ses 101D BH{CRE

A) Sitogenetik 6zelliklerine gore dort alt grup diffiiz genis B-hiicre lenfomasi vardir

B) Kemik iligindeki pluripotent kok hiicre, lenfosit dizisi de dahil tiim kan hiicrelerinin kaynagidir
C) Lenfomada lenfositler, hiicre dongiistindeki kontrol noktalarindan ¢ikarak kontrolsiiz ¢gogalirlar.
D) Adiposit, Osteoblast Fibroblast kemik iligi kokenli mezengimal kok hiicre kaynaklidir

E) B, T ve NK (natural killer: dogal 6ldiiriicii) hiicreler hematopoetik kok hiicre kaynaklidir.
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52.Hiicre iskeleti elemanlariyla ilgili verilen asagidaki 6nermelerden hangileri dogrudur?

I.  Hiicre iskeleti elemanlarindan en dayanikli olan ara filamentlerdir.
Il.  En kalin hiicre iskeleti eleman1 mikrotiibiillerdir.
I1l. Hiicre iskeleti elemanlari sadece dkaryotlarda bulunur.

A) Yalniz I B) Yalniz III S IRINII D)1, 1l E) 11, I

53.Dogadaki bakterilerle ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bir gram toprak bakterisi i¢ginde milyonlarca bakteri hiicresi vardir.

B) Temiz bir insan derisinde hi¢ bir bakteri bulumaz.

C) Havada toz partikiillerinde asili bakteriler ve kiif sporlar1 bulunur.

D) Dislerinizi diizenli firgalasaniz bile agzinizda yasayan bakteriler vardir .

E) Eger besi yeri ihtiva eden Petri kab1 uzun siire agik birakilirsa burada gok sayida farkli bakteri ve kiif
iireyebilir.

54.Gram boyamada kullanmilan maddelerin dogru sirasi nasildir?

A) Kristal Violet, Etanol, lodin, Safranin
B) Kristal Violet, Safranin, Etanol, lodin
C) Safranin, lodin, Kristal Violet, Etanol
D) lodin, Safranin, Etanol, Kristal Violet
E) Kristal Violet, lodin, Etanol, Safranin

55.Molekiiler biyoloji laboratuvarinda yapilacak olan bir transformasyon deneyi i¢in E. coli kiltiri
hazirlanmigtir. Fakat kiiltlirdeki bakteri yogunlugu bilinmemektedir. Orijinal kiiltiirdeki bakteri sayisini
bulmak i¢in seri seyreltme yapilmis, her bir seyreltmeden de kat1 besi yerine ekim yapilmistir (yukaridaki
Sekil). Her bir besi yerinde olusan koloni sayist sekilde gosterilmistir.

MM M

99 mL 99 mL 99 mL 99 mL

orijinal kaltdr #1 mL ‘1 mL r mL #1 mL

-0

>1000 >1000 210

Buna gore orijinal kiiltiirdeki bakteri yogunlugu yaklasik olarak kactir?

A) 2.1x10° ml? B) 7x108 ml! C) 2.1x10" mI*! D) 7x10* mI* E) 2.1x108 ml*?
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56.Sucul ekosistemlerde, mevcut smirli kaynaklara ragmen fitoplankton biyogesitliligi oldukga fazladir. 1k
kez 1961 yilinda G.E. Hutchinson, bu durumu "planktonun paradoksu" olarak tanimlamigtir. Diger
ekosistemlerde genellikle simirh kaynak kosullarinda ne olur?

A) Fakiiltatif simbiyozim zorunlu simbiyozim haline gelir.

B) Kilit tasi tiirler sistemden elenir ve sistem ¢oker.

C) Rekabetci dislama hipotezine (Gause kanunu) gore tiirlerden sadece biri baskin hale gelir.
D) Mutualizm ile tiir zenginligi artar.

E) Rekabetgi tiirler bir arada yagamaya baslar.

57.Akuaponik sistemler topraksiz tarmm ile kiiltlir balik¢iligimin birlesmis halidir. Bu sistemde baliklara
hergiin yem verilmektedir. Gelisen bitkiler kokleri vasitasiyla baligin suyundaki kirlenmeyi onlemis
olurlar, yani dogal bir filtre gorevi goriirler. Akuaponik sistem 2 ana kisimdan olugur. Akuakiiltiir Kisim:
Baliklarin yasayip beslendigi, atik iirettigi kisim. Hidroponik Kisim: Sistemle daha 6nceden
cimlendirilmis sebze (lahana,kabak,salata,marul) ve meyve (¢ilek,domates) gibi bitkilerin yetistigi kisim.

Akuaponik sistem

Yukaridaki bilgiler 15181inda bu sistemlerdeki baliklar ve bitkiler arasindaki iliski nasil
adlandirilabilir?

A) Nbtralizm (Aralarinda bir iliski yoktur. insan miidahalesi ile su devir daim yapmaktadir).

B) Kommensalizm (Bitki suyu temizler baligin bitkiye faydasi yoktur).

C) Rekabet (Besin agisindan rekabet vardir, bitkiler suda ¢6ziinmiis balik yeminden besin ihtiyacini
almaya calisir).

D) Mutualizm (iki tiir de birbirinden istifade etmektedir)

E) Amensalizm (Balik diskisi bitki biiylimesini inhibe eder).

Sayfa29 /46



58.Ali ve Asli babalarinin onlara aldiklart akuaponik akvaryumu heyecanla arkadaslari Arda’ya
gostermigdir. Arda bu sistemi Fen Bilgisi dersindeki donem 6devi i¢in kullanmak i¢in izin ister. Arda,
Ali’ye azot dongiisii i¢in bu akvaryumu kullanacagini soyler. (Sistemde bakteriler, ayristiricilar ve
havalandirma sistemi bulunmakta, balik yemi her giin atilmaktadir).

Bu akvaryumda azot dongiisiiniin hangi asamalar1 gerceklesmektedir?

. Nitrifikasyon
Il.  Amonifikasyon
I11.  Denitrifikasyon

A) 11 B) I, Il c) 1, i D) Yalniz I E) I, 11, I

59.Rhinella marina adli kurbaga tiirii, ilk olarak 1935 yilinda Avustralya'min Queensland kentinde seker
hasatim1 yagmalayan bir bocek istila kontroliinde kullanildi. Bu kurbaga hizla ¢ogaldi ve diger bocekeil
tirlere kars1 ustlinliik sagladi. Zehirli olduklar1 igin iizerlerinde avecir baskisi olusturulamadi ve
biyogesitlilige bliylik zarar verdiler.
Bu tiir ile miicadelede bu ekosistemdeki canlilar asagidaki yontemlerden hangilerini gelistirmis
olabilir?

Rhinella marina

I.  Avc tiirlerin bu tiiriin zehirine karsi1 tolerans kazanmasi

Il.  Avect tiirlerin agiz yapisinin kiigiilerek bu tiirli yemekten kaginmasi

1. Yedigi boceklerin kamuflaj ile kendini saklamasi

IV. Beslendigi canlilarin daha giiglii bacak yapilarina sahip olarak avlanmaktan kagmasi

A) | B) Il oLl D) II, IV E) I, 11, 1, IV
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60.Asagidaki tablodaki ekosistemlerle ilgili verilere gore asagidaki onciillerden hangileri dogrudur?

Karasal ekosistemler | Sucul ekosistemler
Alan (milyon km?) 149 361
Biyosfer hacim (milyon kmq) 15 1445
Net Birincil Uretim (milyar ton /yil) 867 3067
Net Ikincil Uretim (milyar ton /y1l) 111 60

I.  Karasal ortamlarin alan ve biyosferin hacmi bakimindan sucul ortamlara oran1 yaklasik olarak
aynidir.

Il. Karasal ortamlardaki net birincil liretimin ikincil {iretime orani, sucul ortamlardaki net birincil
iiretimin ikincil iiretime oranindan daha kiictiktiir.

I1l. Karasal ekosistemlerde daha fazla bitki tiirti bulunmaktadir.

A) Yalniz I B) Yalniz II o 1L D) I, 111 E) I, I

61.Azot, bitki biiyiimesi i¢in en sinirlayict mineraldir. Atmosferde % 79 azot olmasina ragmen, bitkiler N2'yi
dokularina dahil edemezler. Bitkiler, Rhizobia ad1 verilen azot tespit bakterileri ile iliskiler kurdu ve N2'yi
bitkilerin kullanabilecegi bir azot olan NHz'e doniistiirdii. Bu bakteriler, hayatta kalmak i¢in konakg1 bir
bitki isterler. Bakteriler, bitki, bakterilerden kullanigli bir azot kaynagi aldigi sirada, bu bitkilerin
koklerinde yasar ve bitki besinleri alirlar. Bu islemin denklemi asagida gosterilmistir.

N2 + 8H+ + 16 ATP > 2 NH3 + H, + 16 ADP + 16 P
Yukaridaki verilen bilgiler 15181nda asagidaki ifadelerin kac¢ tanesi dogrudur?

I.  Yukaridaki esitlikte azot fiksasyonu gosterilmektedir.

Il. Rhizobia ve bitki arasindaki iliski zorunlu simbiyosiz olarak adlandirilabilir.
l1l. Ozellesmis kok stomalari, oksijenin topraktan koklere dogrudan gegisini saglar.
IV. Yagis, sicaklik ve azot varligi bu esitligi etkileyen biyotik faktorlerdendir.

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)0

62.Siyah gergedan Afrika'da bulunan bir memelidir. 1,350 kg agirligindaki bu gergedanlar kabaca 35 yil
yasayabilir. Siyah gergedanlarda gebelik 15-16 ay siirer, buzagilar annenin ebeveyn bakiminda dort yila
kadar kalir. Siyah gergedanlar, boynuzlari i¢in insanlar tarafindan genis capta avlamir. Tiiketici baskisi,
siyah gergedan niifusunu nesli tiikkenmek {izere olan bir seviyeye indirdi. Bu hayvanin yok olmamasi igin
koruma ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Siyah gergedamin hayatta kalma stratejisi asagidakilerden hangisidir?

A) K-segilimli, Tip I
B) K-se¢ilimli, Tip III
C) r-secilimli, Tip I
D) r-secilimli, Tip 111
E) K secilimli, Tip II
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63.Ekolojist Adolph Murie, Danali Dag1 Milli Parki'ndaki Dall koyunlarn tizerinde ekolojik ¢aligmalar
gergeklestirmistir. Topladigi bilgilerden bazilar1 asagidaki tabloda sunulmaktadir. Bu bilgilere dayanarak,
Dall koyunu ne tiir hayatta kalma stratejisi takip etmektedir?

Yas (Yil) | Her yilin basinda hayatta kalan birey sayisi

0-1 1,000
1-2 801
2-3 789
3-4 776
4-5 764
5-6 734
6-7 688
7-8 640
8-9 571
9-10 439
10-11 252
11-12 96
12-13 6
13-14 3
14-15 0
A) Tipl B) Tip Il C) Tip Il D) Tip IV E) Veriler yetersizdir

64.Arizona'daki Chihuahuan Coli'nde kemirgenleri kapsayan calisma iyi bilinen bir ekolojik saha
caligsmasidir. Calisma, tohumlar1 yiyen biiyiik ve kiiclik hayvanlar (granivorlar) ve kiiciik bocekei
kemiriciler olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmig 9 farkli tiire aittir. Ekologlar, tohumlari yiyen biiyiik
hayvanlarin kiigiik kemirgenlerin bollugu iizerindeki etkisini belirlemek istediler. 50*50 metre
biiytikliigiinde 8 parselin etrafini dikenli tellerle ¢evirdiler. Parsellerin her bir kdsesine 4’iine {i¢ grubun da
girebilecegi biiyiikliikte delikler agarken diger 4 gruba sadece kiiciik bocek¢i kemirici hayvanlarin
girebilecegi biiytlikliikte delikler actilar. Denemenin ilk ii¢ yilinda, yari-gecirgen parsellerde tohumlari
yiyen kiiclik hayvanlarin populasyonlar1 3,5 kat artmistir. Bununla birlikte ayni parsellerde, kiigiik
bocekei kemiricilerin populasyonlart degismedi.

Bu sonuglar nasil aciklanabilir?

A) Biiyiik granivorlar yalnizca kiigiik bocekgilerle rekabet eder.

B) Rekabet, ¢6l kemirgenlerinin topluluk ekolojisinde etkili bir faktor degildir.

C) Kiigiik granivorlar ¢61 ekosisteminin kilit tas1 tiirleridir.

D) Biiyiik ve kiiciik kemirgenler arasinda olusan rekabet, besin maddesinin bulunmast ile ilgilidir.
E) Deneyde kontrol grubu olmadigindan degerlendirme yapilamaz.

65.Bir a - sarmal asagidakilerden hangisi sayesinde daha kararsiz halde olmaz?

A) Sarmal boyunca peptid baglarini kapsayan bir elektrik dipol.

B) Komsu Asp ve Arg kalintilar1 arasindaki etkilesimler.

C) iki komsu hidrofobik Val artiklari arasindaki etkilesimler.

D) Helezonun karboksil terminaline yakin art arda iki Glu kalintisinin mevcudiyeti.
E) Sarmal amino terminaline yakin iki Lys kalintisinin varligi
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66.Michaelis-Menten kinetigi izleyen bir enzim i¢in Vo’a kars1 [S] grafigi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) [S] arttik¢a, Reaksiyonun Vg baslangig¢ hizi da artar.

B) Cok yiiksek [S]’de, hiz egrisi y-eksenini Km degerinde kestigi bir yatay ¢izgi haline gelir.
C) Km, Vo = 1/2 Vinax oldugu [S] degeridir.

D) Egrinin sekli hiperboliktir.

E) y-ekseni pmol/ dak birimlerine sahip bir hiz terimdir.

67. Enzim-katalizorlii bir reaksiyon i¢in, yarismal bir inhibitor varhigi 1/ Vo 'e kars1 1/ [S] grafiginde
asagidakilerden kac tanesini degistirir?

e Grafigin egimini

e 1/[S] ekseni kesisme noktasini
e 1/ V ekseni kesisme noktasini
e Km degerini

e Vmax degerini

A)l B) 2 C)3 D) 4 E)5

68.Hint Okyanusu'ndaki Komor Adasina tibbi bir misyon gezisi yapiyorsunuz. Adadaki bir¢cok kisinin 50
numarali ayakkabi giydigi ve bir¢ok kisinin ayn1 soyadi paylastigin1 gozlediniz. Birkag kusak 6nce, biiyiik
ayakl1 bir denizcinin buralara geldigini de kesfediyorsunuz.

Burada gozlemlediginiz asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Secilim avantajt
B) Yeni mutasyon
C) Degisken ifade
D) Kurucu etkisi

E) Rastgele ciftlesme

69. Otozomal resesif gecen ve nadir goriilen bir hastahk olan fenilketoniiri tasiyici frekansi 1/50 ise,
hastalik sikhig1 nedir? (Hardy-Weinberg dengesi gecerlidir.)

A) 1/50 B) 1/100 C) 1/2500 D) 1/5000 E) 1/10000
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70.Hastaniz 3 aylik X baglantili metabolik bozuklugu, ornitin transkarbamilaz eksikligi olan bir erkek
cocugu olsun. Belirtileri ndbet ve letarj1 olsun. Ailesinin ge¢cmisi annesinin saglikli ablasinin etkilenmis
bir oglu oldugu ve annesinin kiiglik kiz kardesininde ¢ok kétii etkilenmis bir oglu oldugunu biliyorsunuz.
Annenin en kiiciik kiz kardesinin fenotipi ile ilgili en iyi aciklama hangisi olabilir?

A) Yeni mutasyon

B) Ko-dominans

C) Carpik X-inaktivasyonu
D) Kompleks kalitim

E) Heteroplazmi

71.Drosophilanin akrabasi olan Mutlu Meyve Sineginin gelisimi ile ilgileniyorsunuz. Mutlu Sinek
gelisiminde  genlerin  zamansal ("zamanlamali") ifade gerektirdiginden siipheleniyorsunuz.
Farklt viicut pargalarinin olusturulmast igin gerekli olan genleri belirlemek ve bu siireci
arastirmak i¢in denemeler yapmaya karar verdiniz. Mutlu Sinek gelisimi asagida gosterildigi
gibi ilerlemektedir:

O 4

Blastula Gastrula Bacaklar
(B) (G) (H) (W) (L)

Mutlu Sinek gelisimi igin gerekli gibi goriinen Ug geni klonladiniz (A, B ve C). Onlarin ifade
paternlerini gozlemek igin DIG-isaretli problar tasarladiniz. Probu tasarlamak igin her gene ait
uygun cDNA’y1 kalip olarak kullandimz. Yukaridaki sekilde gosterilen gelisim evrelerinde
yabanil embriyodan RNA izole ettiniz. Her donem icin esit miktardaki RNA’y1 asagidaki jele
yiiklediniz ve Northern hibridizasyonu (blot) yaptiniz. Asagida blot filmi verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

B G H W L B G H W L B G H W L
5.0— 5.0 S. 0
4.0— 4.0— 4.0—
3.0— 3. 0— - - - 3. 0—
2.0 - O .. 2. 0l 2. Qe
- - .

1.0— 1.0— 1.0—

prob: genA prob: genB prob: genC

A) A geni basin gelisimini etkiliyor olabilir, pozitif regiilatér gorevi yapar.
B) B bacaklarm geligimini etkiliyor olabilir.

C) B geninde alternatif splays goriiliir.

D) C geni kanatlarin gelisiminde negatif regiilator gorevi yapar.

E) B geni bacak gelisiminde negatif regiilator olarak gorev yapar.
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72.Asagida 6 alemin bazi genel 6zellikler asagida verilmistir.

I- Eubacteria: Tek hiicreli, prokaryot ve hiicre duvarlarinda peptidoglikan var, ototrof ya da
heteretroftur.
II- Archaebacteria: Tek hiicreli, prokaryot ve hiicre duvarlarinda peptidoglikan yok, ototrof ya da

heteretroftur.

[1l- Protista: Okaryot ve g¢ogunlukla tek hiicreli, bazen koloni halinde ya da g¢ok hiicreli, hiicre
duvarlarinda selliilozlu; ototrof ya da heteretroftur.

IV- Fungi: Okaryot ve ¢ogunlukla ¢ok hiicreli, hiicre duvarlarinda kitinli, heteretroftur.

V- Plantae: (")karyot ve ¢ok hiicreli, hiicre duvarlarinda seliilozlu, ototrof.

VI- Animalia: Okaryot ve ¢ok hiicreli, hiicre duvar1 yok, heteretroftur.

Asagidaki cizelgede her aleme ait 6rnekler sunulmustur, ancak bazi alemlerde kendisine ait olmayan
canlilar yer almistir.

Asagidaki hangi secenekte, cizelgedeki yanhs canlilarin kondugu alemler sunulmustur?

I I 1"l v v VI
Eubacteria Archaebacteria Protista Fungi
Escherichia Metan bakterileri Amip Civik mantar | Cigerotu | Terliksi hayvan
Streptococcus | Tuzcul bakteriler | Cyanobacteria | Sapkali mantar Ceviz Cekirge
A) Yalniz IV B) Yalniz Il C) Yalniz I, IV D) I, IV, VI E) Yalniz VI

73.Canlilar mayoz boliinmenin gerceklestigi yere gore 3 gruba ayrilir. Haplont canlilarda zigotta, diplont
canlilarda gametangiyumda ve diplohaplont canlilarda sporangiyumda mayoz bolinme gerceklesir.
Asagida bazi bitki gruplarinda bulunan yapilar verilmistir.

I-Karayosununda seta
I1-Cigerotunda kaliptra
I11-Cigerotunda gemma ¢anagi
IV-Egreltilerde protal
V-Egreltilerde indiizyum

Asagida verilen seceneklerden hangisinde ploidi durumu (farkhh sayida n kromozomu sayisi)
eslestirmeleri dogru sira ile verilmistir?

A) 1(2n), 11(n), ITI(n), IV(n), V(n)
B) 1(2n), lI(n), l11(2n), IV(n), V(n)
C) I(n), II(n), I1I(2n), IV (n), V(n)
D) I(n), 1I(n), I1I(2n), IV(n), V(2n)
E) 1(2n), 1I(n), lII(n), IV(n), V(2n)
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74.Asagida Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasina ait baz1 cinslerin akrabalik iligkilerini gdsteren bir
soyagaci gosterilmistir.
Bu soyagacina gore asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

sypsophila elegans
Vaccaria pyramidata
Gypsophila oxyodonta
Gypsophila capillaris
Gypsophila eriocalyx
' Gypsophila repens*
Gypsophila curvifolia
——Gypsophila pacifica
Gypsophila pilosa
Gypsophila altissima
] Petrorhagia velutina
Petrorhagia sp.
‘_l_‘:Petrorhagia saxifraga

Petrorhagia thessala

—— Petrorhagia cretica

Velezia rigida
Dianthus toletanus
Dianthus leucophaeus
Dianthus zederbaueri
Dianthus zonatus
Dianthus pontederea
Dianthus lumnitzeri
Dianthus serotinus
Dianthus slyvestris
Dianthus longicalyx
Amaranthus caudatus

A) Petrorhagia cinsi parafiletiktir

B) Dianthus cinsi monofiletiktir

C) Amaranthus caudatus dis gruptur

D) Gypsophyla cinsi polifiletiktir

E) Soyagacinda Velezia cinsine ait bir takson vardir

75.1kel yapili bitkilerden yiiksek yapili bitkilere dogru gidildikge gametofit kiiciiliir ve bagimli hale
gelirken, sporofit biiyiir ve bagimsiz hale gelir. Asagida bazi bitki gruplar verilmistir.

I. Selaginella (Selagin)
Il. Marchantia (cigerotu)
I1l. Cycas (Sikas)

IV. Rosa (Giil)

Yukarida verilen bitkilerin gametofitlerinin nispi biiyiikliik siralamasi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A I1>11>1H>1V
B) lI>1>1I>1V
C) I>H>1>1V
D) H>IV>I1l>1
E) H>IV>Ill>1
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76.Tohumlu bitkilerin en 6nemli 6zelligi eseyli iireme sonucu meydana getirilen tohumdur. Tohum
cimlenerek sporofit canliyt meydana getirir. Tohum c¢imlenebilmek icin gerekli donanima sahiptir.
Asagida baz bitkilere ait bitki kisimlar1 (tohum veya meyve) verilmistir. Bu yapilar1 olusturan hiicrelerde
farkli ploidi durumu (farkli sayida n kromozomu sayis1) bulunabilmektedir.

R\
PR )

Yukarida gordiigiiniiz bitki kisimlarimi olusturan hiicrelerdeki ploidi durumu hangi secenekte
dogru verilmistir?

A) 1(2n+3n), 11(2n+3n), I11(2n+3n), IV(2n+3n), V(2n+3n)
B) 1(2n+3n), 11(2n+3n), 111(2n+3n), IV(2n), V(2n)

C) 1(2n+n), I1(2n+n), I11(2n+3n), IV(2n+3n), V(2n+n)

D) 1(2n), I1(2n+3n), 111(2n), IV(2n), V(2n+n)

E) 1(2n), 11(2n+3n), 111(2n+3n), IV(2n), V(2n+n)

77.Asagidaki ¢izelgede bazi bitkilere (A, B ve C taksonlari, X dis grup olarak verilmistir) ait veriler
kodlanarak bir ¢izelgede sunulmustur.

TAKSONLAR 1 2 3
X 00 0
A 11 1
B 100
C 10 1

Bu cizelgedeki verilere dayah olarak cizilebilecek en uygun soyagaci asagidakilerinden hangisidir?
KBVC/‘ AL AL ko ome A
A B Cc
X A B c X c B A
D E
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78.Asagidaki enzim — kofaktor eslesmelerinden hangisi yanhstir?

A)
B)
C)
D)
E)

79.Bir

Sitokrom oksidaz - Cu
Glutatyon peroksidaz - K
Alkol dehidrogenaz - Zn
Piruvat kinaz — Mg,
Nitrat rediiktaz - Mo

ogrenciye iginde farkli kimyasallarin oldugu doért deney tiipii verilmis ve bu tiiplerde bulunan

kimyasallarin neler oldugu bulunmasi istenmistir. Ogrencinin yaptig1 deneyler ve elde ettigi sonuglar
tabloda verilmektedir.

A B C D
Deney tiirii A B C D
Hekzanla ¢oziiniirliik Pozitif Negatif Negatif Negatif
Suda ¢oziiniirlilk Negatif Pozitif Pozitif Pozitif

Ninhidrin ile yiiksek sicaklikta reaksiyon | Negatif Negatif Pozitif Negatif

Bakar ile alkali sartlarda oksitlenme Negatif Pozitif Negatif Negatif

Sicaklik artisi ile absorbans artist Negatif Negatif Negatif Pozitif

Bu sonuclara gore asagida verilen bilgilerden hangisi soylenemez?

A)
B)
C)
D)
E)

C tiipiinde bir amino asit bulunabilir.

A tiipiinde bir yag bulunabilir.

D tiiplinde disakkarit bulunabilir.

B tiipiinde bir monosakkarit bulunabilir.

B ve D tiipiinde yapisinda polar gruplar olan molekiiller bulunabilir.

80.Asagida yaglar hakkinda verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A)

B)
C)
D)
E)

Canli organizmada bulunan molekiiller disiiniildiigiinde yaglar yapilar1 geregi en az su tutma
ozelligine sahip molekiillerdir.

Trombozaksonlar, prostaglandinler ve 16kotrienler kolesterolden elde edilen molekiillerdir.

Terpenler 5 karbonlu bir hidrokarbon olan izopren yapitaslarindan olusan bilesiklerdir.

Mumlar, yag asitleri ile uzun zincirli monohidroksilik alkollerin yapmig olduklar1 esterlerdir.
Memelilerde C-9’dan 6tede ¢ift bag teskil edecek enzimler yoktur. Bundan dolay:1 linoleat ve
linolenat doymamis yag asitlerini sentezleyemezler ve bunlar diyetle almalar1 gerekir
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81.Yedigimiz yemeklerden faydalanabilmemiz i¢in sindirim kanalinda monomerlerine kadar pargalanmasi
gerekmektedir. Tabi bu parcalama islemi ¢esitli hormonlarin ve sinirlerin kontrolii altinda saglanmaktadir.
Asagida bu Kontrol sistemleri ile ilgili bilgiler hangi secenekte yanhs verilmistir?

I.  Eger duodenumdaki igerik izotonik degilse mide bosalmasi inhibe olur.

Il.  Gastrin, serotonin gibi molekiiller ince bagirsaktaki peristaltik hareketleri inhibe eder.

I11.  Sekretin ve glukagon ise peristaltik hareketleri aktive eder.

IV. Sindirim i¢in mide ve intestinlerdeki salgi bezlerinin aktif olarak ¢aligmasi gerekmektedir.
Asetilkolin her tiirlii salg1 iceriginin salgilanmasini artirirken; gastrin ve histamin sadece asit
salgilanmasini artirmaktadir

A) LI B) I, Il C) I, IV D) I, I E)I, IV

82.Asagida memelilere ait kafataslar1 verilmis durumdadir.

~Z g P .
("‘7‘&,‘7,‘3&; ««;j{ fa? e ) A D
b | e Aty = p =

NG~ \a

| —— ] 1 v

Asagida bu hayvanlarin beslenmeleri ile ilgili verilen bilgilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I. I numaral kafatasina sahip hayvan omnivor olarak beslenmektedir.

Il.  II numarali kafatasina sahip hayvan sadece meyve ile beslenmektedir.

I1l. III numaral kafatasina sahip hayvan ilkel insektivordur.

IV. IV numarali kafatasina sahip hayvan planktonlar tizerinden beslenmektedir.

Al B) II C) 1 D) IV E)I, IV

83.Asagida farkli tiirde kuslara ait resimler verilmistir.

,t'r o ) ? -/, N » ,‘ ‘v:".r"
: / n \
I " v

Bunlarin sahip oldugu gaga tiplerine gore asagidaki beslenme tipi eslesmeleri hangi secenekte yanhs
olarak verilmistir?

I. I numarali kusun gagasi solucan ile beslenmeye uyum saglamistir.

Il. II numarali kusun gagasi camuru filtre edip zooplanktonlarla beslenmeye uyum saglamistir.
111, III numarali kugun gagasi tohum kirmaya uyum saglamistir.

IV. IV numarali kus biiyiik ihtimalle predatordiir.

A) Yalmz I B)Yalniz ITI C) I, IV D)I, IV E) 11, I
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84.Pankreas, asagidakilerden hangisini salgilamaz?

A) Amilaz
B) Bikarbonat
C) Safra

D) Lipaz

E) Proteazlar

85.Sekil 1’de bir tuzlu su bahgi, Sekil 2°de ise bir tath su bahg goriilmektedir. Tuzlu su

ve
tath su baliklarimin ozmoregiilasyonla ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

o

e

e

. '!_ﬂii_mq
Vi

Sekil 1: Bir tuzlusu balig

Sekil 2: Bir tathisu bahig:

A) Glomeruluslar, tatl su baliginin fazla suyu atmasina yardimci olur.

B) Tuzlu su baliginin idrari, tatli su baliginin idrarina gére daha hipotoniktir.

C) Tubiillerde tuz geri emilimi, tuzlusu baliklarinda tatli su baliklarina gore daha fazladir.
D) Tuzlu su baliklar1 neredeyse hi¢ su igmezken, tatli su baliklar1 ¢ok su iger.

E) Tuzlu su baliklarinda azotlu bosaltim {iriinii amonyak bobreklerle disari atilir.

86.Gastrointestinal sistemden emilen besin maddelerinden hangisi hepatik portal sistem ile dogrudan
karacigere tasinmaz?

A) Amino asitler

B) Karbonhidratlar

C) Yaglar

D) Yukardakilerden ikisi karacigerden gegmez
E) Yukardakilerden hepsi karacigerden geger

87.Asagidakilerden hangi hiicre tipi aksiyon potansiyel gostermez?

A) Noronlar

B) Glial hiicreler

C) Iskelet kas fibrilleri

D) Kardiyak kas fibrilleri

E) Yukaridakilerin hepsi aksiyon potansiyel gosterir

Sayfa 40/ 46



88.Hiicre ici ve dist Na® konsantrasyonlarin degisken oldugu bes farkli deney tasarlanmistir. Biitiin
hiicrelerin zar potansiyeli deneysel olarak +42 mV degerinde sabitlenmistir. Deneyin gergeklestirildigi
kosullarda herhangi bir X iyonu i¢in denge potansiyelini mV cinsinden ifade eden formiil asagida
verilmistir. S6z konusu hiicrenin zar1 sadece Na* kanallarina gegirgen olduguna gore, hangi deneylerde
hiicre digina net Na* akim1 gozlenir? (z: iyon yiikii)

61 [X]as
Ex=—log ———
Xz %% X,
Deney | [Na‘Jais (MM) | [Na'lic (MM)
1 50 5
2 110 15
3 140 30
4 80 20
5 75 10
A)lved B)2ve5 C)3ve4 D)23ve4 E)1,3ve5

89.Aort koarktasyonu, birka¢ bin yeni doganda bir goriilen ve aortun aniden daralmasiyla tanimlanan bir
bozukluktur. Asagidaki sekilde normal ve koarktasyonlu aortlar karsilastirilmistir.

Normal aort Aort koarktasyonu

Buna gore asagidaki onciillerden hangileri dogrudur?

Aort koarktasyonu bulunan bireyde kollardaki arter basinci artmistir.

Aort koarktasyonu bulunan bireyde renin salgisi azalir.

Aort koarktasyonu bulunan bireyde toplam periferik diren¢ 6nemli 6l¢iide artmustir.
Aort koarktasyonu bulunan bireyde sol kalp yetmezIligi gelisme ihtimali yiiksektir.

Mowbhde

A) 1,3 B) 2,3 0)1,2,3 D) 1,3, 4 D) 1,2 3,4

90.Renal arterdeki bir kirmizi kan hiicresi kalbin sol atriumuna gelene kadar ka¢ kapiller agindan
gecer?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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91.Hayvanlarin sindirim sistemleri beslenme bigimlerine bagli olarak anatomik farkliliklar gosterir.

I II

Yukaridaki sekilde I, I1, III ve IV ile gosterilen sindirim kanallar1 hangi memelilere ait olabilir?

| | Il v
A) Orangutan Insan At Koyun
B) At Koyun Orangutan Insan
C) Insan Orangutan At Koyun
D) Orangutan Koyun Insan At
E) At Insan Orangutan Koyun

92.Asagida verilen olaylardan hangisi/hangileri hemoglobin-oksijen disosiyasyon egrisini saga
kaydirir?

100 g

& 8 8 3
| | | ]

w
=]
| |

Oxyhemoglobim (%)

°
T

| P Y RN N TN S SR
0 10 20 30 40 50 60 70 BO S0 100

Pg, (mmHg)

I. 2,3-bifosfogliserat konsantrasyonunun artmast

Il. Kandaki oksijen kismi basmecinin diismesi

I1l. Sicakligin diigmesi

IV. pH artmasi

V. Kandaki karbon dioksit kismi basincinin diismesi

A) Yalniz I B) I ve ll C) Ive I D) I, 11, IV E) II, 11l ve V
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93.Yukaridaki sekilde nefronun béliimleri numaralandirilmistir. Saghkli  bir insanda
numaralandirilmis béliimlerden hangilerinde hemoglobin bulunabilir?

A) 1,2, 4,6
B) 2,5,4,9
C) 1,2,3,7
D) 1,3,5,6
E) 1,2,509

94 Kurbaga bacagindan elde edilen iskelet kas1 Sekil 1'deki gibi bir ucundan sabitlenmis, diger ucuna ise
agirlik baglanmistir. Daha sonra kasa disaridan elektriksel uyar1 verilmis ve agirligin yerden yiiksekligi
(h) gozlemlenmistir. Sekil 2' deki grafik agirligin yerden yiiksekliginin zamana bagl degisimini ifade
etmektedir. Ok isareti uyarinin verildigi an1 gdstermektedir.

Zaman (ms)

40

Sekil 1 Sekil 2
Buna gore asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
I.  Kisalma siiresince kastaki gerilim sabittir.
Il. 't'sliresinin ¢ogu uyarilma - kasilma eslesmesi ile gecer.
I1l. Kasa baglanan agirligin artirilmasi 8 agisini azaltir.
IV. 't' siiresi kastaki miyofibril sayisina bagli degildir.

V. Iskelet kasi kasilmak icin temel olarak hiicre dis1 stvidaki kalsiyuma bagimlidir.

A)lvell B) I velll C) llve IV D) Il ve IV E) I, 11, I
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95.Asagidaki sekilde bir bireyin beyninin enine kesitinin yukaridan goriintiisii verilmistir.

Siyah cizgi ile isaretli yerden yapilan bir kesi sonucu bu bireyde asagidaki durumlardan
hangisi/hangileri gozlenir?

I.  Sol gérme alaninin sag kismini kaybeder.
Il. Sag gbérme alanini tamamen kaybeder.
I11. Sol g6ziinii hareket ettiremez.

IV. Sag goziinii hareket ettiremez.

V. Perspektif algisi azalir.

A LI B) II, IV oI,V D) I, I, V E)IL IV, V

96.Fenobarbital, epilepsi hastalari tarafindan sikga kullanilan bir anti epileptik ilagtir. Bu ilacin zayif asit
ozellikte oldugu bilinmektedir. (Fenobarbitalin pKa degeri 7.41 dir)
Sindirim kanalinin farkh béliimlerinde fenobarbitalin iyon formunun iyon olmayan formuna
oranini hesaplayiniz.

— + H
—
Mide (pH 2.0) Duodenum (pH 6.0) Jejunum (pH 7.4)

A 10541 0.039 0.977

B 10541 0.333 0.977

C 1054 0.039 0.677

D 1054 0.039 0.977

E 10541 0.333 0.677
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97.Fenobarbitalin sindirim kanalindan emilimi hangi pH degerinde daha hizhdir?

A) 2 B) 6 C)7.4 D) 8.2 E) 10

98.Bir kisi yanhshkla yiiksek miktarda fenobarbital tiiketmistir. Bu Kisinin ilacin bdébrek
tiibiillerinden atihmini artirmak icin asagidakilerden hangisi yapmasi en faydah olacaktir?

A) Idrar asitlestirici kullanmak
B) Idrar alkalilestirici kullanmak
C) Fazla miktarda su igmek

D) Ditiretik kullanmak

E) Antiditiretik kullanmak

99.Asagidaki sekilde Romen rakamlar: ile gosterilmis kisimlarla ilgili siralama hangi sikta dogru
verilmistir?

(son bagirsak)

hindgut
(orta bagirsak)
rectum midgut

— ocellus
ohs R " . .
nerve ;::;“on [ Bilesik G6z

spiracles X
Vil sogment

tracheae = g

A) Malpigi tiipleri, hava keseleri, kalp, beyin, tiikriik bezi, Tarsus, gonad

B) Tiikriik bezi, hava keseleri, kalp, beyin, Malpigi tiipleri, Tarsus, gonad
C) Malpigi tiipleri, hava keseleri, tiikriik bezi, beyin, Tarsus, gonad

D) Gonad, kalp, tiikriik bezi, beyin, Malpigi tiipleri, Tarsus, hava keseleri
E) Malpigi tiipleri, hava keseleri, tiikkriik bezi, kalp, beyin, Tarsus, gonad

Sayfa 45/ 46



100. Asagidaki teshis anahtarini inceleyiniz.

1. Tiiriin kuyrugu Kuyruk membrant ile tamamen sarilmistir. Kulaklar bagin arkasina dogru

uzanmaktadir. Burunda nazal deri bulunmamaktadir...............oooooiiiiiiiiii 3
2.a. Kuyrugun belirli bir kismi kuyruk membranin disina ¢ikmistir. Burunda nazal deri
bulunmamaktadir. Kulagin posterior kenarinin alt kismi belirgin sekilde lobludur........................... 4
2.b. Kuyrugun belirli bir kism1 kuyruk membranin disina ¢ikmustir. Burunda nazal deri
bulunmamaktadir. Kulaklar basin arkasina dogru uzanmaktadir ... 5
3. Kuyruk arka ayaklardan uzundur...............coooiiiiiiiiiiii e Vespertilionidae
4. Kuyrugun yaris1 kadar1 kuyruk membranin kenarindan disar1 ¢ikmaktadir...................... Molossidae
5. Kuyrugun u¢ kismi kuyruk membranin dorsal yiiziinden disar1 ¢ikmaktadir................... Emballonuridae

Verilen teshis anahtarina gore asagidaki gorsellerden hangileri Molossidae familyasimi temsil
eden bir tiire aittir?

S AY

A)avee B)bvef C)aved D)bvee E)cvef

SINAV BITTI.
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