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SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

e Bu smav ¢oktan segmeli 25 adet sorudan olugsmaktadir, siire 210 dakikadir.
e Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidimzdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
[saretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu
ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.
e Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular1 gdzden gegirmeniz onerilir.

e Sinavda herhangi bir yardimc1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmas: yasaktir. Soru kitapgigindaki
bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

e Smav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

e Smava giren adayin bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorulari ve cevap anahtari TUBITAK’m internet
sayfasinda (https:/bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii icerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK a
bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak basvurular igleme konmayacaktir. Sadece siava giren adayin sorulara itiraz hakki
vardir, tglinci kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularm figiincii kisiler tarafindan kullamlmasi sonucunda
dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda

sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya geken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin sinavlari
gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkiganlart uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

e Sinav bagsladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde smav salonundan ayrilmak yasaktur.

e Smav siiresince sinava giris belgenizi ve gecerli bir kimlik belgesini masanizin {izerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigin gorevlilere teslim etmeyi unutmaymniz.

Basarilar dileriz.


https://bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr/

32. ULUSAL BILIM OLIMPIYATI
FizIK BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin blytkligi g = 10 m/s?
Planck sabitih = 6.6 X 1073* J.s

Istk hizic = 3.0 X 108 m/s

Suyun 6z isist = 1cal/g °C

Buzun 6z istst = 0.5 cal/g °C

Buzun erime isist = 80 cal/g

Suyun yogunlugu = 1 g/cm3

Serbest uzaywn elektriksel gecirgenligi s, = 8.85x 10712 F/m
sin26 = 2sinf.cos0O

c0s26 = cos?6 — sin?0

cos(6 + a) = cosa.cosO F sina. sind

sin(6 + a) = sinb.cosa + sina. cos6

(< Dicin(1+x)"=1+nx

(0 < x < 1) icin (1+1+iz+i3+...> .1
x x? x

Klglk 6 acisticin sinf = 6

sin0° = cos90° = 0

sin30° = cos 60° = 0.5

sin37° = cos 53° = 0.6

sin45° = cos 45° =/2/2 = 0.7

sin53°% = cos37° = 0.8

sin 60° = cos 30° = /3/2 = 0.86



Soru-1
Sekilde gosterilen kiiresel cismin kiricilik indeksi n, = v/2 olup, kiireyi cevreleyen ortanmun kiricilik indeksi
n; = 1 olsun. Kiireye sekilde gosterildigi gibi bir 1s1n geliyor ve kirilma ve yansimadan sonra gosterildigi

sekilde ¢ikiyor. Gelen 1s1in ylizeyin normali ile yaptigi a¢1 8 = 45°’dir. Gelen 1s1nin dogrultusu ile ¢ikan
1sinin dogrultusu arasindaki ag1 a nedir? O noktasi kiirenin merkezidir ve 15181 tek renkli kabul ediniz.

a) 120°
b) 150°
c) 135°
d) 180°
e) Higbiri




Soru-2

Asagidaki sekilde gosterilen elektrik devresi yari1 sonsuz olup sekilden de anlasilacagi {izere sonra gelen her
kisim bir dnceki kismin direnglerinin n kati olacak sekilde artarak devam etmektedir. Bu sekilde sonsuz
giden devrenin A ve B uclari artasindaki esdeger direncin 2.8R olmasi i¢in n degeri kag¢ olmalidir?

R nR n°R n°R
a) 12/5 A W AW | WWA J W J o
b) 10/7 ":-J‘:_ ::-:_,} :E,___} -f“_"b—
C) 7/5 R '“"x R '\-\':-:h: HZR :;g: ?13R :':;
d) Higbiri J ] n2R j’i 3R 1
e) 12/7 B _’ﬂ/ avvA VA {” \/ WA WA



Soru-3

Soldaki egim diizlemde K noktasindan iki cisim birakiliyor. 11k cisim KM yolunu izleyerek M noktasina
ulasirken ikinci cisim ise KL ve LM yollarini izleyerek M noktasina ulasiyor. Yer ¢ekimi altinda
stirtlinmesizce hareket eden bu cisimlerden ikincisi L noktasinda bir yapi ile karsilagiyor ve bu yap1
cisimlerin hizinin biiyiikliigiinii degistirmeden sadece dikeyden yataya ¢eviriyor. Bu iki cismin bu
hareketleri yapma siirelerinin esit oldugu biliniyor. Daha sonra bu egik diizlem dondiiriilerek sagdaki hale
getiriliyor. Ve M noktasindan yine iki cisim birakiliyor. MK yolunu izleyen ilk cisim t; siirede K noktasina
ulagirken ML ve LK yolunu izleyerek gelen ikinci cisim t, siirede K noktasina ulastyor. t;/t, orani nedir?

a) 8/9 M

b) 9/10

¢) 10/11 K

d) 11/12 lg

e) Higbiri ) a
L g a M K b |TL



Soru-4

Yatay bir diizlem {lizerinde hareketsiz duran M kiitleli ¢cok ince bir diske m kiitleli bagka kiiciik bir cisim v,
hiziyla gelip elastik bir sekilde carpmaktadir. m kiitleli cismin hiz dogrultusu, diskin merkezinden gecen
eksene paralel olup diske carptig1 A noktasi ise bu eksen ile 8 = 45° lik a¢1 yapmaktadir. M = 4m
olduguna ve disk ile cisim arasinda siirtiinme olmadigina gore ¢arpigmadan hemen sonra cismin hiz
bliytikliigliniin diskin hiz biiyiikliigiine orani nedir?

a) /15/4 m v, ..,H“~
b) J11/3 ® —mreeee W

0) J17/2 N S Ao SO
d) Higbiri

e) /13/5




Soru-5

Yatayla 8 = 45° ag1 yapacak sekilde v, hiziyla firlatilan m kiitleli bir cisim
tam maksimum yiikseklige ¢ikmis iken yukaridan diismekte olan diger bir m
kiitlesi ile inelastik bir sekilde ¢arpisip yapismaktadir. Yukaridan diisen kiitle
yerden 2H yiikseklikten serbest birakilmistir. Bu yeni ikili sistem g¢arpistiktan
sonra yatayda ne kadar yol aldiktan sonra zemine ¢arparlar?

V3+2
) —2\/; H
b) Higbiri

V5+1
) —2\/; H

d) V5+2 H

V2
V10-1
e) -~

H




Soru-6
Asagidaki sekilde goriilen R yarigapli dairesel ince bir plakadan bir kosesi merkezde diger koseleri kenar
iizerinde olacak sekilde bir eskenar tiggen plaka kesilip ilk konumuna gore 90° dondiiriilerek sekildeki gibi
dairesel plakanin iizerine tekrar yapistiriliyor. Bu islem sonrasinda kiitle merkezi ka¢g R yer degistirmistir?
m = 3 aliniz.

T

a) 74—/3

36
b) 34—/3

72
0) 126+V3

34
d) 12643

34
e) Higbiri



Soru-7
Siirtlinmesiz yatay bir diizlem iizerinde bulunan 2m Kkiitleli ikizkenar dik {iggen prizmanin hemen {izerine m
kiitleli baska bir ikizkenar dik iiggen prizma konuluyor. Ustteki kii¢iik prizmaya yatay yonde F = 3mg

kuvveti uygulandiginda m kiitlesi 2m kiitleli egik diizleme goére hareketsiz kaldigina gore iki prizma
arasindaki siirtinme kuvvetinin biiyiikligii nedir?

a) mg/4V2

b) mg/3v2 F
¢) mg/2V2
d) mg/v2 2m

e) Higbiri

W R NS



Soru-8

Asagida sekli verilen devrede i¢ direngsiz pilin potansiyeli e =20 V olup C; =6 F, C,=3 Fve(C3=6F
kapasiteye sahiptir. Bu ilk durumda kapasitorlerin enerjilerinin toplami1 U; olmaktadir. C, kapasit6riiniin
icerisine dielektrik katsayisi 4 olan bir dielektrik malzeme dolduruluyor. Bu islem sonrasinda kapasitorlerin
toplam enerjileri U, olmaktadir. U, — U; kag Joule olur?

a) 70 C
b) 180 C,
c) Higbiri I 1
d) 130 1
e) 200
C3
+ |—




Soru-9

A noktasindan v, yatay hiziyla atilan bir top zemin ile her ¢carpismasinda dikey hizi n katina ¢ikmaktadir.
(n < 1). Bu top bir siire sonra ziplayamaz hale gelecektir ve bu siire igerisinde yatayda toplamda L kadar yol
alacaktir. L mesafesinin, topun zemine sirasiyla ilk ve ikinci ¢arpigsmasi arasinda aldig1 BC mesafesine orani
3 ise n asagidakilerden hangisi olabilir? Yer ¢ekimi ivmesi g olup hava siirtlinmesi ve zeminle siirtinme ihmal
edilmektedir.

a) 172 — "
b) 1/4 .
c) 213 h N e
d) 2/5 Wt N eweee
e) Hicbiri é C S
i o
L



Soru-10

h uzunlugundaki 1sica yalitilmis diizgiin silindirik kap yatay konumda durmaktadir. Kabin igerisinde
stirtinmesizce hareket edebilen sizdirmasiz, 1s1 yalittmli M kiitleli bir piston vardir. Piston bu durumda
silindiri 1’e 3 oraninda bolmektedir. Sol taraftaki bélmenin sicaklig1 2T olup sag bolmedeki gazin sicakligi
T°dir. Sol yilizey A, sag yiizey B olarak isimlendirilmistir. Bu silindir A yiizeyi alta gelecek sekilde
diklestirildiginde piston silindiri tam iki esit parcaya bolmektedir. Eger pistonun kiitlesi M degil de 2M
olsaydi bu diklestirme sonrasinda piston tabandan kag¢ h yukarida dengeye gelirdi?

3—/5 M

V- 2T T

by 4=YVi3

) 4 A B =
3—/3 g

0 =

0 5 L -

e) Higbiri b 3h/4 h/a



Soru-11

Yandaki sekilde gosterilen sistemde m ve 2m kiitleli cisimler bir ip
ve makara yardimiyla birbirine baglanmistir. Yer ¢ekimli ortamda
hi¢bir yerde siirtiinme yoktur. 2m kiitlesinin altindaki masa a ivmesi
ile yukartya dogru hizlanarak ivmelendiginde ip gerilmesi
T olmaktadir. Eger masa yukar1 degil de sadece saga dogru ayni a
ivmesi ile ivmelenseydi bu durumda ip gerilmesi T /3 olacakti. Bu
durumda a/g orani nedir?

a) 1/2
b) 3/2

c) Higbiri
d) 3

e) 2

2m




Soru-12

Asagidaki sekilde SL ve 3L uzunlugundaki boyutlar1 gériinen kabin diger boyutu ise L uzunlugundadir. Bu
kabin igerisine siirtiinmesizce hareket edebilen 2 adet piston yerlestiriliyor ve bu iki adet pistona bir adet k
yay sabitli yay baglaniyor. Pistonlarin sag ve sollarinda sekilde goriilen d yogunluklu ve L yiiksekligindeki
stvilar bulunmakta olup pistonlar bu sekilde dengede durmaktadir. Pistonlar arasina 7 tane daha ilkiyle 6zdes

yay birbirlerine paralel sekilde baglandiginda pistonlar arasindaki mesafe 2L oldugunda gore yayin uzamamis
boyu kag¢ L’dir?

a) Higbiri 4L 4L

b) 6

c) 5 k

d) 4  AMA

e) 3 L VVyvy L
* L > - T > * T >



Soru-13

Bir helikopterin kendisini kaldirma giicii P’nin ifadesi helikopterin toplam agirligina (helikopterin ve
iistiindeki agirhigin toplami), havanin kiitle yogunluguna ve helikopterin kanat uzunluguna baglhidir. Bu
helikopterin toplam agirligi W iken gereken kaldirma giicii P ise toplam agirlik 4W oldugunda gereken giic
kag P olur?

a) 32
b) 16
c) 8
d) 4
e) Higbiri



Soru-14

Sadece x > 0,y > 0 bolgesinde bulunan manyetik alanin degeri B= B, k seklindedir. m kiitleli pozitif g
yiiklii bir cisim tam orijinden bu bélgeye giris yapmaktadir. Cismin giris anindaki hizt V = V31 + f
seklindedir. Bu cismin manyetik alan igerisinde kaldig1 siiredeki ortalama ivmesinin biiyiikligi nedir?

a) Higbiri
B
b) 6gqBo
mm
C) 3qBg
mm
B
d) 12gBg
mm
mm




Soru-15

x ekseni iizerinde bulunan iki noktasal yiikten birisi M kiitleli 2q yiiklii olup digeri ise m kiitleli q ytikliidiir
ve M kiitleli cisim diger cismin solunda yer almaktadir. + x ydnii boyunca bu sisteme sabit E (E > kq/L?)
elektrik alan1 uygulanmakta olup bu iki cisim arasindaki mesafe hep L olarak kalmaya devam etmektedir.
m/M oran1 nedir?

EL?+2kq
Q) o
2EL%2-2kq
2EL?*+2kq
b) ———
2EL%2+2kq
2EL%+kq
2EL2-2kq
EL?+2k
dy ———1
2EL2+2kq
e) Higbiri



Soru-16

L boyundaki esnek bir lastik bir ucundan tavana asilmig ve diger ucu asagiya dogru serbest birakilmistir.
Kiitlesi ithmal edilebilen bu lastigin serbest olan alt ucuna bir m kiitlesi baglandiginda lastigin toplam boyu
5L /4 olmaktadir. Lastigin ucundaki bu kiitleyi lastigin toplam boyu L; olacak sekilde asagiya c¢ekip serbest
birakiyoruz ve bu kiitle tavana tam sifir hizla dokunabiliyor. Eger bu kiitleyi lastigin toplam boyu 5L, /4
olacak sekilde asagiya ¢ekip biraksaydik tavana hangi hizla ¢arpardi? Yer ¢cekimi ivmesi g’dir.

a) Hicbiri
b) 2,/3gL
c) 2,/2gL

d) 2,/gL

e) 3./6gL



Soru-17

A noktasinda sabit duran r yaricapl q ytuklii m kiitleli iletken kiire ile B noktasinda duran —3gq yiikli m
kiitleli r yaricapl iletken diger kiirenin merkezleri arasindaki mesafe 6r’dir. B noktasindaki kiire serbest
birakiliyor ve A noktasindaki kiireye V, hiz biiyiikliigii ile esnek bir sekilde carpiyor. Geri seken bu kiire
tekrardan merkezleri aras1 67 olacak uzakliga geldigi anda hiz biytikligii kag V, olur?

a) /372
b) \/4/3
c) 5/2

d) Higbiri

&) 573



Soru-18

Yer c¢ekimsiz bir ortamda bir makasin kollar1 arasina kiigiik bir kiiresel top konuluyor. Makasin menteseli
olan noktasina ¢ok yakin konulan bu topu makasla kesmeye calisirken topun kaymaya basladigi ve mentese
noktasindan uzaklastig1 fark ediliyor. Bir noktaya kadar kayan bu top makasin kollar1 arasindaki a¢1 a oldugu
anda duruyor. Topun makasin kollart ile olan kinetik ve statik siirtiinme katsayilar1 esit ve iki kol i¢in de ayn1
olduguna gore bu siirtlinme katsayisinin degeri nedir?

a) %tana
b) tana

¢) Higbiri
d) %tan (%)
e) tan (g)



Soru-19

4 kg kiitleli bir cisim yatay zemin iizerinde hareket etmektedir. Hareketsiz duran 1 kg kiitleli bir cisimden
tam 5 m uzaktayken 5 m/s’lik bir hizla hareket eden bu 4 kg’lik cisim ile yiizey arasindaki siirtiinme katsayisi
0,2’dir. Bir siire sonra bu iki cisim merkezi ve elastik bir sekilde carpismaktadirlar. Carpisma sonrasinda
lkg’lik cismin durana kadar aldig1 yol 4 kg’lik cismin ¢arpisma sonrasinda aldig1 yolun 4 kati ise 1 kg’lik
cisim ile zemin arasindaki siirtiinme katsayis1 nedir? Yer ¢ekimi ivmesini g=10 m/s? aliniz.

a) 2/5
b) 12/25
c) Higbiri
d) 16/45
e) 4/15



Soru-20

Bir muslugun ucundan hep sabit zaman araliklariyla ayni boyutta su damlalar1 asagi damlamaktadir.
Musluktan ¢ikan ilk damla tam zemine ¢arptifi anda musluktan 6.damla ¢ikmaktadir. Musluk ile zemin
arasindaki mesafe L olduguna gore. Ilk damla tam zemine garptigi anda ilk 5 damlanin aldiklari yollarin
toplam uzunlugu kag L olur?

a) 9/5
b) 7/5
¢) Higbiri
d) 13/5
e) 11/5



Soru-21

M Kkiitleli, R yaricapli kiiresel ve homojen iki gezegenin merkezleri arasindaki mesafe 8R’dir. Bu
gezegenlerden birinin digerine en yakin noktasindan digerine dogru m kiitleli bir uydu firlatilacaktir. Bu
uydunun diger gezegene ulasabilmesi igin firlatilmasi gereken minimum hiz biyikligi v, olarak
hesaplanmistir. Fakat uygu gonderilirken yanlishikla 2v, hiziyla gonderilmistir. Bu durumda bu uydunun
diger gezegene ¢carpma hizi nedir? Gezegenleri hareketsiz kabul ediniz. Evrensel ¢ekim sabiti G dir.

a) 6 /ﬂ
7R

b) 6 GM
\I 8R

c) 3 ’%
8R

d) Higbiri

e) 3 /G—M
7R



Soru-22

Yarisina kadar n = 3/2 kiricilik indisine sahip s1vi ile dolu bir kabin tavanindaki dedektor tabandaki aynaya
151k yollayip geri algilama siiresini 6l¢iiyor. Bu siireye t diyelim. Daha sonra sivinin sicakligi 200°C
arttiriliyor. Stvinin hacimce genlesme katsayist @ = 0,001 K~ dir. Kabin genlesmedigini ve stvinin kiricilik
indisinin degismedigini varsaymiz. Son durumda dedektoriin geri algilama siiresi t ‘ye gore yiizde kag
degismistir?

a) %2
b) %5
c) Higbiri
d) %4
e) %10



Soru-23

m kiitleli —20°C sicakligindaki bir buz kiitlesi i¢inde 2m kiitleli 60°C sicakliginda su bulunan bir kaba
atiliyor ve 1s1l dengeye ulagsmasi bekleniyor. Ayni zamanda 2m kiitleli —10°C sicakligindaki bagka bir buz
kiitlesi ise i¢cinde 4m kiitleli 50°C sicakli§inda su bulunan bagska bir kaba atiliyor ve 1s1l dengeye ulagsmasi

bekleniyor. Bu iki kaptaki tiim sivilar daha biiylik baska bir kaba aktarilip 1s1l dengeye ulagsmasi bekleniyor.
Son durumda denge sicakligi kag °C olur?

a) Higbiri
b) 15/4
c) 13/6
d) 16/5
e) 20/3



Soru-24

Asal eksenleri cakisik olan ve odak uzakliklari f olan iki ince mercekten yakinsak olan solda iraksak olan
sagda olacak sekilde birbirlerinden L (L>2f) mesafe arayla durmaktadir. Yakinsak mercegin soluna
mercekten 4f uzaklikta bir cisim konuldugunda son goriintiiniin boyu cismin boyunun 1/6’s1 kadar
olmaktadir. Eger cismin yakinsak mercege olan mesafesini yariya diisiiriirsek son durumda goriintiiniin boyu
cismin boyunun kag kat1 olur?

a) 2/3
b) Higbiri
c) 3/4
d) 4/5
e) 5/6



Soru-25
Odak uzakliklar1 f,2f ve f’ olan ii¢ tane ince kenarli yakinsak mercek vardir. f ile f’ mercekleri
yapistirildiginda merceklerden x uzakliktaki cismin gergek goriintiisiiniin boyu cismin 2 kati olmaktadir. 2f

ile f birlestirildiginde ise x uzakliktaki bu cismin ger¢ek goriintiisiiniin boyu cismin boyunun 4 kati
olmaktadir. Bu durumda f’/f kactir?

a) 1/2
b) 2

c) 1/3
d) 3

e) Higbiri

SINAVINIZ BiTMISTIR.
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Fizik Birinci Asama Sinavi-2024

Ogrenci A Kitapcigl Cevap Anahtari

Soru No | Cevap
1 B
2 B
3 C
4 C
5 B
6 E
7 D
8 B
9 A
10 C
11 C
12 E
13 C
14 B
15 A
16 D
17 B
18 E
19 D
20 E
21 A
22 D
23 E
24 C
25 A
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