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TURKIYE B!L!MSEL VE TEK_NiK ARASTIRMA KURUMU
BILIM ADAMI YETISTIRME GRUBU

IX. ULUSAL FiZiK OLIMPiYADI-2001
BIRINCi ASAMA SINAVI

12 Mayis 2001, 10:00-13:30

SINAVIN YAPILDIGI IL: oo e

SINIF L o e e e e s
SINAVIN TURU: ILKOGRETIM 8 ve LISE 1: (A) I:I LiSE 2 : (B) |:|

SINAVLA IiLGILi UYARILAR:

* Bu sinavda [lk& . sinif 6grencilerinin timu igin 30 ¢coktan segmeli
sorudan olugan bir soru grubu (A), ve Llse 2. sinif dgrencileri igin 20 goktan segmeli sorudan olusan farkli
diizeyde bir soru grubu (B) olmak Uizere iki soru grubu bulunmaktadir. (Her iki gruptaki ayni numaral
sorularin dogru cevaplari farkli segeneklere yerlestirilmistir). Lise 2. sinif 6grencilerinin yalnizca (B) grubu
sorulara, diger 6grencilerin ise yalnizca (A) grubu sorulara yanit vermeleri gerekmektedir. Sorularin bir
kismini_(A) bir kismini (B) grubundan, yada kendi sinifina ait olmayan gruptaki sorulari yanitlayanlarin
sinavlari gecersiz sayilacaktir.

HANGI SORU GRUBUNU YANITLADIGINIZI BU SORU KIiTAPGIGI VE CEVAP KAGIDINIZ UZERINDE
iLGILIi KUTUYU KARALAYARAK BELIRTINiz.

* Her sorunun sadece bir dogru yaniti vardir. Dogru yanitinizi, kitapgik lizerinde ve cevap kagidinizdaki
ilgili kutuyu tamamen karalayarak isaretleyiniz.

® Problemin ¢6zimiinde kullandiginiz énemli formilleri ve ¢dzim yolunu, sorularin altindaki bos yerlerde
anlasilir bir sekilde gosteriniz. Aksi halde dogru secenek isaretlenmis bile olsa o sorudan puan
verilmeyecektir.

* Herhangi bir yardimci materyal, hesap makinesi ya da misvedde kagit kullaniimasi yasaktir. Soru
kitap¢igindaki bosluklari misvedde icin kullanabilirsiniz.

* Gerekli olabilecek bazi bilgiler kitap¢igin ilk sayfasinda verilmistir. Sinav suresince gorevlilerle konusulmasi,
soru sorulmasi, égrencilerin birbirinden kalem, silgi vb. seyler istemesi yasaktir.

* Sinavda kopya ¢eken, cekmeye tesebbls eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve
bu kisilerin sinavlari gecersiz sayilacaktir.

* Sinav bagladiktan sonraki yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

¢ Sinav suresince resimli bir kimlik belgesini masanizin Gzerinde bulundurunuz.

¢ Sinav salonundan ayriimadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgiginizi eksiksiz olarak goérevlilere teslim
etmeyi unutmayiniz, aksi halde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.



ULUSAL FizZiK OLIMPiYADI BIRINCi ASAMA SINAVINDA VERILEN BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesi g=10 m/s”

Suyun 6zkiitlesi ps=1 gr/cm®

Suyun 6zis1 kapasitesi cs=1 cal/gr.°C

1cal=4,2J

t°C=0°C=273 K

Normal atmosfer basing Po=105 Pa

e (elektron ve proton yiikii)=1,6.10"° C

Elektronun kitlesi me=9,1.10’

Elektrik sabiti k= =9.10° N.m.C?

Teg

Manyetik sabiti ky= :‘—0 =107 N.A2
T

sin0°=co0s90°=0

sin90°=cos0°=1

sin30°=co0s60°=0,5

ﬁ

sin60°=cos30°=

sin37°=co0s53°=0,6

sin53°=c0s37°=0,8

72

sin45°=cos45°=7 ~0,7 n=3
m__ Geometrik merkezinden gecen eksene ! Cubugun ucundan gegen eksene
gore bir diskin (silindirin) eylemsizlik LM £ gére bir gubugun eylemsizlik momenti
mr? [ _m¢?
i momenti Jo=? ! Jo= 3

Koninin hacmi V= T

; r =yarigap, H ylukseklik

3
Kirenin hacmi V= anr

; r =yarigap

Silindirin hacmi V=nr’H; r =yarigap, H yukseklik

sin“0+cos?0=1

sin20=2sin0coso

c0s20=cos?0-sin’0

sin(180°-0)=sin6

sin(90°-6)=cos6

sin@+sinp=2cos 9-B g 0P
2 2

B 0+B

cosB-cosH=2cos 9-B i
2 2

sin(0+p)=sinbcosB+cosPsind

cos(06+P)=cosOcospFsinOsinf

Sin6=$ COS@=;
J1+1tg26 J1+1g26
Kosiniis teoremi - .
b v a a2=b2+C2-2be.CosaL Sinus teoremi
2__2, 2 a b c
b“=a”+c”-2ac.cosp = =
a B c?=a2+b%-2ab.cosy sina  sinf3  siny
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IX. ULUSAL FizZiK OLIMPIYADI-2001 A-1 BIRINCi ASAMA SINAVI

vy 1. Birbirine paralel {i¢ dogru lizerinde G¢ gemi v4=3 m/s, v,=2 m/s ve v; hizlari ile
A0 — — — — — birbirinden 20 m ve 40 m uzakta hareket etmektedirler. Gemilerin strekli bir
20nl B 7:’29 ~ dogru uzerinde bulunmalari igin Gglnci geminin v; hizi kag m/s olmalidir?
A) 10 B) 12 C) 14
40m v, D)16 E) 18
————— >
V3 vz 2. Genisligi h=360 m ve akinti hizi u=3 m/s olan bir nehrin kiyisindaki K
«— — noktasindan ayni anda suya gore sekilde gosterilen yonlerde v4=10 m/s ve v,=15

m/s hizlar ile harekete baslayan kayiklarda bulunan kayikgilar, kayiklar karsi
kiylya gectiginde zaman kaybetmeden kiylya ¢ikip birbirilerinden uzaklasacak

h 3'/0 5% U_) sekilde ve esit v3=5 m/s sabit hizla kogsmaktadirlar. K noktasindan harekete
A Vo basladiktan bir dakika sonra iki kayik¢i arasindaki uzaklik kag metredir?
P
- : A) 730 B) 820 C) 870 D) 910 E) 960

K
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u vy 21 3. Paralel raylar (izerinde uzun-

é?ﬁ i L L | luklari ¢4=80 m ve ¢,=60 m olan

[ ‘ I v \ 12 iki tren vy ve v, hizlan ile zit
/1 ) 1v1 <2 P it yonde Sekil 1. deki gibi hareket

etmektedirler. Iki trenin baslari
ayni hizaya geldikle-rinde bir

4
V1 -
w12 <L L T | adam u hizi ile belirtilen yonde
2|

< T y kosmaya baglar. ki trenin
Sekil 1. 2 m—=p—=y— sonlari ayni hizaya geldiklerinde
S =] adam da ayni hizada

Sekil 2. bulunmaktadir. Bu olayin ger-

) ceklesmesi icin gereken sure t
dir. Iki tren ayni yonde Sekil 2. deki gibi harekete baslarlarsa ikinci tren birinci treni tamamen 7t sirede
gecmektedir. Birinci trenin hizi adamin hizinin kag katidir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

4. ilk hizi v olan bir cisim sabit a ivmesi ile hizlanarak x; kadar yol aldiktan sonra ayni sabit a ivmesi ile

yavaslayip x, kadar yol alarak durmaktadir. X2 =n ise cismin ulastigi maksimum hiz kag vg olur?
X1
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5. Hacimleri V=8 dm® olan iki cismin ézkiitleleri p ve 3p olup birbirine ip ile baghdirlar. Bu iki
cisim su iginde, ustteki cisim yarisina kadar batmis olarak dengededir. Ipteki gerilme kuvveti
ka¢ Newton’dur?

A) 10 B)8 C)6
D) 12 E) 14

6. Sivilarin OzkUtlelerini 6lgmeye yarayan alete aerometre denir. Bir
aerometre yukseklikleri esit ve yaricaplart ry ve r, olan iki silindirden

olugsmustur. Silindirlerin yarigaplarinin orani ri=n olarak veriliyor. Sivilarin
Iy

ozkutlesini Olgebilmek igin 6zkltlesi pg olan sivida Ustteki silindirin kismen ya

da tamamen batmasi gerekir. Sivinin 6zkutlesi ¢ok bilyik ise Ustteki silindir

Sekil a) Sekil b) tamamen sivinin disindadir. (Sekil a) Bu durumda sivinin 6zkatlesi pmax dur.

Sivinin 6zkitlesi ¢ok kiglk ise Ustteki silindir tamamen sivinin igindedir.

P mak

(Sekil b) Bu durumda sivinin 6zkitlesi py, dur. orani nedir?

Pmin

2 2

A)n+1 E,))n +1 C)n 1 I:))n+1 E)n +1
2

n n‘ -1 n n-1 n
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7. Iki kap iginde dzkitleleri p1 ve p, olan, esit hacimli iki sivi
bulunmaktadir. Bu kaplarda kenar uzunlugu ¢ olan kip
seklinde bir cisim yuzmektedir. Birinci kapta kiibun Ust tabani
sivi ylzeyinden h4 kadar, ikinci kapta ise h, kadar yukarida
bulunmaktadir. iki sivi kanstirilip Ugiinci bir kaba
konuldugunda cismin Ust tabani ile karisim yizeyinin
arasindaki yukseklik nedir?

Sekil a) Sekil b) Sekil c)

f(hy +hy)+hih, B) f(hy +hy)—2h4h, &) /(hy +h,)—2hsh,
20— (h, +h,) 20+ (hy +hy) 20— (hy +hy)
/(hy +hy)+2hsh, ) o(hy +hy)—hih,
7—(hy +hy) 7—(hy +hy)

A)

D)

Sekil 1.

8. Esit bolmeli agirliksiz bir gubukla esit bélmeli K ve L cisimleri 6zkitlesi p1=p olan sivida Sekil 1. deki gibi

dengededir. K ve L cisimlerinin yapildiklari maddelerin 6zkutleleri orani p—K=§ olarak veriliyor. Bu cisimler

PL
Ozkutlesi 92:% olan siviya batiriidiginda sistemin Sekil 2. deki gibi dengede kalabilmesi igin destek kag

numarali noktaya konulmahdir?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7
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mq /¢

9. Agirliksiz bir kabin kesiti sekildeki gibidir. Kabin igine musluktan akitilan sivi L
noktasinin seviyesine geldiginde, kabin tabanindaki basing P olmaktadir. Kap
devrildiginde tabandaki basing kag P dir?

A) V2 B)% C) V3 D)2 E)3

10. Kutlesi m1=40 kg ve uzunlugu ¢=3 m tahta ile kiitlesi m,=80 kg olan bir adam agirliksiz
makaralardan olusan sistemde sekildeki gibi dengededir. Sistemin dengede kalabilmesi
icin adam ipi belirli bir kuvvet ile ¢ekmeli ve sol ugtan belirli uzakhkta bulunmalidir.
Tahtanin yatay kalabilmesi igin, adam tahtanin sol ucundan kag cm uzakta bulunmalidir?

A) 40 B) 60 C) 80
D) 100 E) 120
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- N 11. Homojen, her birisi 12 esit boimeli iki gubuk, iki agirliksiz makara ve
g\L T2 agirhdi G olan cisim sekildeki gibi dengededir. Iplerdeki gerilme kuvvetleri T4

. T. .
T4 ve T, ise, ?2 orani nedir?

1

A) 2 B) 3 C)4
G D)5 E)6

12. [ki ucundan esit uzunluktaki iplere asili agirliksiz ve uzunlugu ¢=12 m olan bir
T4 T2 ¢ubugun uglarinda kitleleri m;=20 kg ve m,=40 kg olan iki cocuk bulunmaktadir.
Bu durumda soldaki ipteki gerilme kuvveti T4, sagdaki ipteki gerilme kuvveti T, dir.
m1 V1 Vo ma Cocuklar vi=2 m/s ve v,=1 m/s hizlari ile birbirine dogru harekete gegmektedir. T,
— S ve T, gerilme kuvvetleri zamana gore nasil degisir?

Not: Cubuk her durumda hareketsizdir.

B)
TyAT, (N) TAT, (N) T,

| 1 | | 1 |
0 3 6 9 12 {s) 036912t(3)036912t(s)
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) 13. Sabit bir makaranin iki tarafinda ip ile tutturulmus kitleleri m4 olan iki cisim hareketsiz

N halde bulunuyor. Sagdaki cismin tzerine kitlesi m, olan bir cisim konuldugunda sistem

gJ, a harekete gegmekte ve ipteki gerilme kuvveti T olmaktadir. Soldaki cismin Uzerine ne
kadar bir m3 kitlesi konulmalidir ki ipteki gerilme kuvveti 2T olsun?

m
msy 2
m1 m
. m4(ms+m,) m4(2m, + m,) My (my +my)
A ———= B ———= C) ———=
my my my
D) my(2m, +m,) E) 2mim,
my my —my

14. Ozkitlesi p olan bir cisim, 6zkitleleri p=0,8 gricm® ve p,=1,2 gricm® ve
yukseklikleri h1=25 cm ve h,=15 cm olan birbiriyle karismayan iki sivi ile dolu bir kabin
en Ust ylzeyinde tutulmaktadir. Cisim serbest birakildiginda harekete gegmekte ve
kabin dibine varinca carpmadan durmaktadir. Cismin birinci sividaki hareket suresi t1,

ikinci sividaki hareket suresi t, dir. Cismin 6zkutlesi p kag gr/cm3 tar. tt—1 orani nedir?
2

. . 2 .
a, ve a, ivmeleri kag m/s” dir?

A) B) C) D) E)
p | 095 ] 09 | 08 | 085 | 09
t | 3 5 3 5 3
t, | 5 3 5 3 5

30 | 30 50 50 30
@ | 19 | 19 19 19 | 19

50 | 50 30 30 50
@ | 19 | 19 19 19 | 19
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7,

15. Kitleleri my=m ve m,=2m olan iki cisim, birisi sabit makaradan gecen ipin
‘\ ucunda, digeri ise hareketli makaradan gecen ipin ucunda bulunmaktadir. lki cisim
| arasindaki yukseklik farki H=45 m olarak veriliyor. m, kutleli cisim H kadar asagiya
my inerse m, kitleli cismin kazandigi hiz kag m/s dir?
A) 20 B) 40 C) 30
D)5 E) 10
H
v m2
\ 16. Yatay ve sirtlinmesiz diizlem (izerinde kiitlesi m olan bir cisim yay sabiti k olan
Kk Y yaya dogru v hizi ile atiyor. Yatay duzlemin MN araligi surtinmeli olup, Fq
AWWWWWWWY §§ m  blyiUkliginde sabit strtiinme kuvveti vardir. m ktleli cisim yaya v hiziyla ve K
“X ‘ kinetik enerjisiyle carptiginda yay! x, 2v hiziyla carptiginda ise 3x kadar sikistir-
M F N digina gore ikinci durumda surtinmeye kargi yapilan is nedir?
A) LS B) K C)K D) 3K E) oK
3 2 2 2
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17. Egik ve sirtinmesiz bir diizlem Ulzerinde H yikseklikte

§¢ Lh vy kiglk bir cisim bulunmaktadir. Cisme egik dlzleme paralel

f P ~ olarak ilk vo hizi veriliyor. Cisim egik diizleme eklenmis yatay

4 — — — O ve sirtinmeli bir diizlem (izerinde hareketine devam

<« nH——> etmektedir. Cisim ile yatay diuzlem arasindaki surtinme

katsayisi f, yatay kismin uzunlugu nH olarak veriliyor. Cisim
yatay kismi gegtikten sonra ¢ok kisa ve surtinmesiz egik bir ¢ikinti Gzerinden gegip bundan sonra egik atis

hareketi yapmaktadir. Egik atis hareketinde cismin ulastigi maksimum ylkseklik, H seviyesinin h=ﬂ kadar
n

altinda olup bu en ylksek noktadaki hizi vo dir. Strtinme katsayisi f nedir?

1 n? -1 1 n-1
A) — B C) — D) — E)1
) ") ) T ) - ) — )
|_|_0 18. Kesit alanlari S;=S ve S,=2S olan birbirine eklenmis iki silindirik borudan olusan bir

sistemde, eklenme noktasindan esit ¢ uzakhkta birbirine agirliksiz bir gubukla bagli olan iki
piston bulunmaktadir. Pistonlar arasinda bulunan gazin ilk sicakhdi T, dir. Sagdaki pistonun

S1 —\ 82

Lt eklenme noktasina gelmesi igin gazin sicakligi kag T¢ azalmalidir?
€L Not: Borularin dis kismindaki basing sabittir.
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) —
) 2 ) 3 ) 2 ) 5 ) 5
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TImTIkT

19. Kapal bir kap sekildeki gibi U¢ esit bolmeye ayrilimig-tir. Baglangigta kabin igindeki
sicaklik T iken basing P dir. Orta bélmedeki sicakhk mT, sag bdlmedeki sicaklik kT
degerinde tutulmaya baslanirsa basing dengesi olustugunda kaptaki basing kag¢ P dir?

A) 3mk B) mk C) 6(m +K) D) 3mk E) mk
m + Kk 3(m +k) m —k mk + m +Kk mk +m +k
20. Isica yahtilmisg kapal bir silindir icinde slirtinmesiz ve is1 gegiren bir piston
3\1{ bulunmaktadir. Kabin Gst kisminda vakum, pistonun altinda ise gaz bulunmaktadir.
Gazin sicakligi t°%= -3 °C dir. Kabin igine ve pistonun Uzerine sicaklidi t° olan ve
pistonun yapildi§i ayni madden ve piston kutlesinin Ugte ikisi olan bir cisim
vakum konuluyor. Kap sicaklik dengesine geldiginde pistonun yerinin degismedigi gézlen-
| | | | p|ston | | | | | | mektedir. Pistonun (izerine konulan cismin sicakhdi t° kag derecedir?
. p Not: Gazin aldigi 1si ihmal edilmektedir.
igaz

A) 187 °C B) 267 °C C) 327°C D) 447 °C E) 527 °C
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q m  21. Kitleleri m ve yUkleri g olan iki 6zdes yalitkan kiire yatay ve yalitkan bir
masa Uzerinde konulduklarinda cisimleri baglayan ipteki gerilme kuvveti
P T T=mg kadardir. (Sekil 1.) iki cisim ézkiitlesi p ve bagil dielektrik gecirgenlik
€ katsayisi € olan dielektrik bir sivi icine konuldugunda, cisimlerden birisi yariya
batmis sekilde dengededir. (Sekil 2.) Bu durumda ipteki gerilme kuvveti sifir

AaQ@™  ise ¢ degeri nedir?
Sekil2. A2 B)3 C)4 D)5 E)6
1> 22, Yatay yalitkan ve sirtinmesiz masa Uizerinde yay sabiti k olan bir yay ve yaya
Z K g \ tutturulmus olan g yUkli kiglk bir levha bulunuyor. Levhaya q¢ yUkli kiresel bir
| O cisim ¢ kadar yaklastirilirsa yay x; kadar sikisiyor. Levhaya -q, yUkli olan 6zdes
x{ 91 ikinci bir kiiresel cisim ¢ kadar yaklastirilirsa yay x, kadar uzuyor. iki kiire temas
1 ettirilir ve kirelerden birisi levhaya ¢ kadar yaklastirilirsa yay ne kadar uzar ya da
| PEIN sikigir?

y " | q Not: |q1|>|q2| olarak veriliyor.
% I O X4+ X 2X4 — X X4 —2X X4 —2X X4 —X
‘ -9 A) 1 2 B) 1 2 C) 1 2 D) 1 2 E) 1 2

X2 2 4 2 4 2
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23. Sekilde gosterilen elektrik devresinde 2 6zdes ideal olmayan voltmetre e.m.k. si €
olan uUretece baglanmistir. S anahtari kapali iken birinci voltmetrede okunan gerilim

U1=3?8 dir. S anahtari agilirsa her bir voltmetrede okunan gerilim kag € olur?

3 C) 3 D) 5 E) S5
7 8 12 14
Ro Ro 24. Sicakh@ t°9=40 °C olan bir ortamdaki kabin igcinde belirli bir miktar
o su bulunmaktadir. Suyun iginde bulunan R;=40 Q, disinda ise R,=10 Q
t t2 olan direngler bulundugunda belirli bir sire sonunda suyun sicakhgi
R1 t°4=58 °C olmaktadir. Ayni deney kabin igine iki tane Ry direnci paralel
o o olarak baglanip konularak yapilirsa suyun sicakligi t°; kag °C olur?
R1 to m to Not: Kabin i¢inde bulunan suyun is1 kaybi suyun sicakligi ile ortamin
sicakhgi arasindaki fark ile dogru orantilidir.
Ha- + -
1 ¥

A) 65 °C B)62,5°C  C)60°C D)67,5°C  E)70°C
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25, Sekilde gosterilen elektrik devresinde i¢ direngleri Ry1=4500 €2 ve Ry,=7500 Q
olan V; ve Vs voltmetreleri ile direnci R=2000 €2 olan bir reosta, i¢ direnci r=100 Q

1

olan bir Uretece baglidir. Reostaya bagli olan slrgl, reostayi €—1=% oraninda
2

bdlmektedir. Bu durumda birinci voltmetre U;=90 V gdéstermektedir. Uretecin

e.m.k.sI € ve ikinci voltmetrenin gosterdigi potansiyel farki U, kag volt olur?

A) B) C) D) E)
€ 340 340 340 360 360
Up 230 250 230 230 250

26. Kesigsen iki dizlem ayna arasindaki agli 0 dir. Aynalardan birisine aynalarin
aglortayina paralel olarak gelen isinin kendi Uzerine bes yansima yaparak kendi

\\
A) 18° B) 24° C) 30° D) 36° E) 60°
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K 27. K ve L kalemlerinin bir dizlem ve bir timsek aynada olusan
% gOruntuleri ayni hizadadir. Timsek aynanin odak uzakhdi kag x tir?
o I o A)4 B)5 C)6
X
X x§ X X X a D)7 E)s
) L

28. Bir gukur aynada bir cismin aynadan uzakliyi a ise goriintli ters ve cisimden k defa buyiktir. Cisim
aynaya dogru x kadar yaklastirilirsa goérintt diz ve cisimden k defa blyuktir. x mesafesi a’nin kag¢ katidir?

p— 2_
A) k-1 B) k 1 C) 1 D) 1 E) 2
+1 k2 +1 k+1 k+2 k+1
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f 29. Odak uzakhgi f=30 cm bir yakinsak mercegin iki tarafinda a;=84 cm ve
a,=124 cm uzakta bulu_nan iki cismin hizlari v=8 cm/s olup ikisi de mercege
dogru yaklagsmaktadir. lki cismin géruntileri mercekten kag cm uzakta ayni

v v noktada olur?
B> — | — <=
A) 60 B) 50 C) 55
D) 45 E) 65
a1 as
fq f,  30. Odak uzakliklar f;=12 cm ve f,=15 cm olan iki yakinsak mercek arasindaki
uzaklik ¢=36 cm dir. Soldaki mercekten a=48 cm uzakta bulunan bir cismin optik
T sistemde olusan goéruntisund nasil tanimlarsiniz? Cisim ile son gortnti arasindaki

— — uzaklik kag cm dir?

—aA—>—(—>

A) diz sanal kiguk 144 cm
B) diz gercek buylk 144 cm
C) diz gercek esit 144 cm
D) diz gercek esit 124 cm
E) ters gercek esit 124 cm
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VA (m/s) 1. Bir dogrultu boyunca harekete baslayan bir cismin hiz-zaman grafigi koordinat
36 sisteminin merkezinden gecen parabol seklindedir. Hizin maksimum degeri 36 m/s
N olup hareketin baslamasindan 12 s sonra gergeklesmektedir. Cisim hareketin

[ baslamasindan t sire sonra sabit 20 m/s hizi ile hareketine devam etmektedir. t

| kag saniyedir?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20

2. Yeryliziinde bulunan ve aralarindaki uzaklik ¢=60 m olan K ve L cisimleri

yatayla 37° ve 53° lik agilar yapacak sekilde vo1 ve vgy hizlari ile ayni anda

Vg2  birbirilerine dogru firlatiimaktadir. Her cismin digerinin firlatildigi noktaya

7 dismektedir. Hareket esnasinda iki cismin birbirilerine gére bagil hizi kag

370 53° \ m/s dir?

K L A)15 B)1542 C)25 D)25+2 E) 35
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3. Egim acisi 0 degisebilen egdik ve sirtiinmesiz dizlem Uzerinde yarigap! r olan

homojen bir kire yuksekligi h=é olan sabit bir basamak sayesinde dengededir. Egik

duzlemin acisi yavagca artirilmakta ve belli bir agida kurenin devrildigi gdzlenmektedir.
Bu 0 agisi kag derecedir?

A) 30° B) 37° C) 45° D) 53° E) 60°

4. Homojen bir kiip slrtinmeli yatay dizlem ile sirtinmeli dikey duvar arasinda
dengededir. Tim yuzeyler ile kip arasindaki surtinme katsayisi f dir. Kibln yatayla
yapabilecedi minimum 6 agisinin tanjanti nedir?

2
1-f oy 1-f D) ! gy 1-f
1+f 1+ 2 1+f 2f
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/ 5. Bir ugak sabit vo=150 m/s hizi ile yerden sabit h yiksekliginde
ucmaktadir. Bu durumda ugagin gdvdesinden gecen eksen yatay,
kanatlara dik olan eksen ise duseydir. Ugaga etki eden kaldirma
kuvveti hizin karesi ile dogru orantihdir. Ucak bir daire Uzerinde
hareket edebilmek igin gdévde ekseni etrafinda belirli bir agiya dénme-
lidir. Ucadin ayni h vyuksekliginde kalmasi kosulu ile yaricapi

r=600\/ﬁ m olan bir gember Uzerinde ugabilmesi igin yeni hizi kag
m/s olmalidir?

A) 600 B) 450 C) 300 D) 900 E) 750

2 m N 6. Yatay ve sirtinmesiz diizlem Uzerinde egim agisi 0=37° ve kiitlesi m olan prizma
QJ, Uzerinde kltlesi m olan bir kire dugey surtinmesiz duvar ile temas edecek sekilde
tutuluyor. Sistem serbest birakilirsa prizmanin ivmesi kag m/s? dir?

A m A) 3,2 B) 3,8 C)4,2 D) 4,8 E) 5,2
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—

Ex)

7. Egim agisi 0 olan iki egik dizlem ile bir yatay

g\L Vi a»l« dizlem Uzerinde kitlesi m olan cisimler sabit vi=v,
m Vo m m vy, V=3V ve v3=\/§v hizlari ile hareket ettirilmektedirler.
o f <o f /»9 Cisim ile dizlemler arasindaki sirtinme katsayisi f
Z 7 dir. Ug ayri harekette uygulanan kuvvetler tarafindan
f sarf edilen glgler esittir. Bu hareketleri
gerceklestirmek icin sarf edilen gl¢ ka¢ (mgv) dir?
ot: Uygulanan kuvvetler hareket yoninde uygulanmaktadir.
Not: Uygul k tler hareket yonind I ktad
2 1 3
A) = B) — C)1 D) = E)2
) 3 ) 2 ) ) > )
G\L 8. Yatay ve sirtiinmeli bir diizlem Uzerinde kltleleri m{=2m ve my=m olan iki cisim
m bulunmakta olup aralarindaki yayin yay sabiti k dir. Cisimler ile diizlem arasindaki
Fr k M2 sirtiinme katsayilari f;=f ve f,=3f dir. m, kitleli cisme belirli bir yatay F; kuvveti

uygulandiginda m, kutleli cisminde harekete gectigi gézlenmektedir. Bu cisim
harekete gecene kadar kuvvet tarafindan yapilan is A; olsun. m; kitleli cisme belirli
bir yatay F, kuvveti uygulandiginda m; kdutleli cisminde harekete gectigi
g6zlenmektedir. Bu cisim harekete gecene kadar kuvvet tarafindan yapilan is A,

A .
olsun. —1 orani nedir?
2

2 B) 2 c) L D) 3 g) 2

A) —
16 12 19 28
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2
\"
7, A) — B
) 27 )
m
M 50 cm/s M 10 cm/s
B A
Sekil 1.
m12.2 m/s
M M v=0
B A

Sekil 2.

2 2
\% 2v
- C)— D)— E) —
; )é ) )

9. Boyu ¢ kitlesi m olan bir halat bir ucundan tutularak v hizi ile yerden yukari dogru dik
olarak kaldiriimaktadir. Halatin kitle merkezinin ivmesi nedir?

3v? 2v?2
20 3¢

10. iki adam vyatay, sirtiinmesiz bir diiziem Uzerindeki arabalarda
bulunmaktadirlar. Her iki arabanin da adamlarla birlikte toplam
kutleleri M=100'er kg dir. A arabasi 10 cm/s, B arabasi ise 50 cm/s
lik hizla saga dogru hareket etmektedir. B arabasindaki adam m=5
kg ik topu A arabasindaki adama dogru atmaktadir (Sekil 1.) Topun
yatay olarak hareket ettigini varsayiniz. A arabasindaki adam ise
kendisine dogru gelen topu yakalayip ters donerek topu saga dogru
yere gore 12,2 m/s lik hizla atarak Uzerinde bulundugu arabayi
durdurabilmektedir. (Sekil 2.) Bu durumda B arabasi hangi hizla ve
ne yéne dogru hareket etmektedir?

A) sola dogru 2,5 cm/s B) sola dogru 3,2 cm/s
C) sola dogru 1,3 cm/s D) saga dogru 1,5 cm/s
E) saga dogru 2,2 cm/s
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m m G\L 11. Yarigapi r olan bir agirliksiz bir silindirin izerine sarili ipe kitlesi m olan bir cisim
R sekildeki gibi asilmigtir. Silindir ekseninden gecen bir mil etrafinda serbestce
doénebilmektedir. Silindirin bir ucuna agirliksiz ve uzunluklari R=nr olan dért gubuk ve

R M gubuklarin uglarinda ilk cisim ile 6zdes olan dort cisim tutturulmustur. Silindir serbest
R birakilirsa digen cismin ivmesi kag¢ g olur?
R
m m " n? —1 4n? -1 1 1 1
A — B 2 ) 2 D) 2 E) 2
n° +1 4n“ +1 n° +1 4n° +1 n

12. Kitlesi m olan bir uydu kiitlesi M olan Diinya etrafindaki dairesel bir yériinge Gzerinde bir tam turunu T
surede tamamlamaktadir. Bu surenin T, olmasi i¢in(T,>T4) yapilmasi gereken is ne kadardir? Evrensel
¢ekim sabiti v veriliyor.

A) m3/4n2Y2M2 1 B 1 B) m3[4n2y2M2 1 N 1
2 3 T12 3 T22 2 3’T12 3'T22
m34n®y>M? | 1 1 3[, 2 25,2 1 1
C) > - - D) my4n“y“M == -
3,T2 3,-|-1 3 -I-1 3,T2
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U+ + + + U: - - - 13. Paralel levhali bir kondansatoriin levhalarina U
ov T R T pogansiyel farki uygulanmistir. Katlesi m=3 gr ve yuki

0 g\L h Vo g\L h 10" C olan bir cisim alt plaka (-), Ust plaka (+)

q q oldugunda, 2vy ilk hizi ile, yatayla 0=53° yapacak
mg"\ 6 l mﬁ_\ l sekilde firlatihyor. Alt plaka (+), Ust plaka (-) oldugunda
- - - - + + + + ise cisim vy ilk hizi ile, yatayla a=37° yapacak sekilde

firlatihyor. Her iki durumda cismin menzili esittir.
Uygulanan U potansiyel farki kag Volt olur?

A) 2400 B) 3600 C) 4800 D) 6000 E) 7200
14. Elektromotif kuvveti € =36 V ve i¢ direnci 6nemsenmeyen bir lreteg, R=10
lineer Q'luk bir direng ile lineer olmayan bir elemandan olusan bir devreye baghdir. Lineer
ollmayan olmayan elemandan gegen akim ile voltaj arasindaki iligki Ohm yasasina uymayip
R eleman

U=2+31 seklinde degismektedir. Voltmetrenin gdésterdigi voltaj kag Volt olur?

A) 24 B) 26 C) 32 D) 28 E) 30
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15. Kesit alani S=10 mm?, ézdirenci p=0,15 Q.m, yarigap! r=0,5 m olan gember
seklindeki bir tel ve bir mikroampermetre veriliyor. Tel, telin dizlemine dik olarak
uygulanmis sabit ve homojen B=0,24 T olan bir manyetik alanda bulunmaktadir.
Manyetik alanin degeri diizgliin bir sekilde 40 s iginde sifira kadar inmektedir.
Telin yaflldlgl maddenin i¢inde bulunan serbest elektronlarin konsantrasyonu
no=5.10 % m™ olarak veriliyor. Bu sire iginde telde hareket eden elektronlarin
yonlendirilmis (stplrtlme) hizi nedir?

| A) 0,125 mm/s B) 3,750 mm/s C) 1,250 mm/s
D) 0,300 mm/s E) 0,375 mm/s

16. Bobinlerin sarim sayilari sirasiyla N; ve N, olan ve
sekildeki gibi baglanmis X, Y ve Z 6zdes transformator-
lerden Sekil 1. deki gibi olusan devrenin girisinde
Ug=7680 V potansiyel farki uygulanmakta, ¢ikisinda ise
R 7 : L o N y
R=25 Q olan diren¢ lzerinde P=9 W gii¢ aciga ¢ikmak-
tadir. Sekilde gosterilen anahtarlar sayesinde sarimlarin
tamamindan ya da yarisindan potansiyel farki alinmak-
tadir. X ve Y transformatorleri ve R direnci Sekil 2. deki
Sekil 1. gibi baglanirsa direng lGzerinde agiga gikan i1si1 kag Watt
N1 olur?

£
Z
N
<
z
N
z
Z
N

a
YYYYYYYYYYYY
IARAEENRARRARAI
AAAAAA A AL A AL
I I I I A |

%"V

A
AL D ADND N
| I Y I A

l\v
INEENNRRIERNAR]
AAA A A A A AAL L AALY
pANAD A D N A
UV

pANNANDNN A
AAAAA A AL AL A AL

X
<
N

pd

vvv]'IVVL S
Py}

N1

Z
N

A) 81 B) 120 C) 144
D) 168 E) 180

g —
Y Y Y Y.V YYYY.Y.Y
INEARERRRERARI
v

AADADD

v

AAAN AN A A

AD N A DN N A
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\4
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X
<

Sekil 2.
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;) \ 17. Yarigapi =342 cm, kiricilik indisi n=+2 olan saydam yari silindir
3 seklinde bir cismin dlzlemsel sinirina paralel 1sik demeti diismektedir. Yari
3 silindirin dizlemsel sinirndan ¢=8 cm uzakliginda bir ekran konulmustur.
E>> _ _ R Ekran tGzerinde olusan aydinlik bélgenin genisligi ka¢g cm dir?
9
j) A)2 B)3 C)4
-2 D)5 E)6
>
9

18. Iki diizZlem-konveks camdan yapilan mercekten esit a
I I I uzakliginda bulunan iki 6zdes cisim igin merceklerin
<_; B <_g+ <_; blydtme oranlari sirasiyla k=3 ve kf% tir. iki mercek yan

yana getirilirse a uzakliginda bulunan Gglncli 6zdes cisim
icin blyttme orani nedir?

c) & D)% E) 1

NG RN
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19. Ekvator ¢izgisi lizerindeki bir yerde 21 Mart giinii saat 12:00 de bir stadyumda sahanin gevresinde
dizilmis 800 kisi ellerinde bulunan 0,25 m? alanli aynalari 45° lik agl ile tutmakta ve glnes I1si1gini stadyumun
ortasinda bulunan bir varilin yan ylzeyi (izerine yansitmaktadirlar. Varildeki m=50 kg suyun sicakhgi 30 °C
dir. Varil igindeki su Uzerine diisen tim 15131 soguruyorsa, ka¢ saniye sonra kaynamaya baslar? ( Giines o
bdlgeye metrekare basina 1000 W géndermektedir ).

A) 284 B) 142 C) 285 D) 105 E) 75
PA 4 Pl VI|IT 20. Tek atomlu bir gaz ile P-V diyagraminda 1-2-3-4
Z 1] Py | Vo | To kapali prosesi gergeklestiriliyor. Burada 1-2 izobar, 2-
o 2 [ 2 o7 3 izotermal, 3-4 izokor, 4-1 izotermal proseslerdir. Bu
| 3 3 ,) ,) ,70 noktalardaki parametreler yandaki tabloda verilmek-
| 4 : tedir. Bos olan yerler doldurulursa asagidaki sege-
4] 7 |3Vq| ? neklerden hangisi dogrudur?
Y
A) B) C)
P |V |T P )Y T P \Y T
1 |Po [Vo |To 1 Po Vo |To 1 Po Vo | To
Po |2Vo|2Tg 2 Po 2V, | 2T, 2 Po 2V, | 2Ty
Py 3Py 2P,
3 |5 |3Vo|2To 3 o [3Vo |2To 3 3 |3Vo |2To
Py 2P, Py
4 |3 |3Vo|To 4 T3 [3Vo |To 4 3 |3Vo |To
D) E)
P vV [T P \Y T
1 |[Po Vo [To 1 Po Vo |To
Po 2V, | 2T, 2 Po 2V, | 2T,
5P, Py
3 3 [3Vo|2To 3 3 3Vo | 2Ty
2P, Py
4 |75 |3Vo|To 4 5 3Vo |To




