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* Bu smav ¢oktan segmeli 50 adet sorudan olusmaktadir, siire 150 dakikadir.
* Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabmizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

¢ Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede

olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.
* Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla cevaplamaya gegmeden dnce biitiin sorular gdzden gegirmeniz dnerilir.
* Smavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar 6zellikli, programlanabilir, hafiza kartli vb. hesap
makinalarmin kullanilmas: yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinesi disinda herhangi bir yardimc1 materyal ya
da karalama kagid1 kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklar: karalama igin kullanabilirsiniz.

¢ Periyodik cizelge ve gerekli sabitler soru kitapc¢iginin ilk sayfasindadir.



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Kimya

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmast ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmast durumunda sinav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, simava giren
aday eger bir sorunun yanhs oldugundan emin ise itiraz icin, sinav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK’m internet

sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 is giinii igerisinde, kanitlar1 ile birlikte, TUBITAK a

basvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara
itiraz hakki vardir, tigiincii kigilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

Ulusal Bilim Olimpiyati — 2022 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularn {igiincii kisiler tarafindan kullanilmasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat komitesi,
bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ceken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin smavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢cekmeye veya vermeye kalkisanlart uyarmak zorunda degildir,
sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde siav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince smava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

BasarilarDileriz



Periodik Tablo
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1 18
1 atom numarasi 2
H| 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom kutlesi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O| F |Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
1 12 13 14 15 16 17 18
Na/Mg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Al|Si|P | S |Cl|Ar
2299 | 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc|Ti|V [CrMn| Fe |Co| Ni |[Cu|Zn | Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr| Y | Zr [ Nb|Mo|Tc |[Ru|Rh|Pd|Ag|(Cd|In |Sn|Sb | Te| |I | Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 | 1029 | 106.4 | 107.9 | 1124 | 1148 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bals77 |Hf |[Ta| W [Re|Os | Ir | Pt | Au/Hg| Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn
1329 | 137.3 178.5 | 180.9 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 | 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr |Ra|ss103| Rf [ Db|Sg |Bh|Hs | Mt [ Ds |Rg|Cn|Nh| FI |Mc|Lv |Ts |Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
La|Ce| Pr|Nd Pm|Sm|Eu |Gd|Tb |Dy |[Ho | Er [Tm|Yb | Lu
138.9 | 140.1 | 140.9 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac|Th|Pa| U [Np|Pu|/Am|Cm|Bk | Cf |Es |[Fm|{Md |No | Lr
- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

Baz Sabitler

R=8.314]/K-mol = 0.082 L -

atm /K - mol = 1.987 cal /K - mol

1 Faraday = 96500 Kulon

N, = 6.02x102%mol *

Ry = 2.18x107 18]

1eV = 1.60x10"19]

1 bar = 1x10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa

0°C =273.15K

h =6.626x1073*] -5

c =2.998x10% m/s

m, = 9.12x10731 kg

1nm = 1x10"°m

1pm = 1x10"%2m

Kiirenin hacmi = 4/3mnr?

Ko = 1.0x10-14

Baz Esitlikler

H=U+PV

G=H-TS

AG = AG® + RTInQ

AG® = —RTInK = —nFE;.,.

AS = Zrev
T

AS = nRIn 2
Vi

RT C
E=E"+—In2
nF Cred
hc
E= 1
KE =1/2mv? = (3/2)nRT

Hiz denklemleri
0. Dereceden:

1. Dereceden:

2. Dereceden:

(4] = [A]o — kt

In[A] = In[A], — kt

1
=—+kt
[4]o +

k = Ae~Fa/RT ; Ink=(-22) () + sabit

r

In (kz/kl) =- (EO / R) X (1/T2 - l/Tl)
In (Ko/K,) = - (AH® / R) x (1/T; — 1/T})
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1. Asagidaki tepkimelerin hangisinde, tepkimeden sonra merkez atomun

hibritlesme tiirii degisir?

A) [H30]* iyonu vermek i¢in H2O’'nun protonlanmas: (merkez atom = O)
B) [PCl4]* iyonu vermek i¢in PCl5’den kloriir ayrilmas: (merkez atom = P)
C) CH3Cl elde etmek i¢cin CH4 iin klorlanmas1 (merkez atom = C)

D) CO’nun CO2’ye yiikseltgenmesi (merkez atom = C)

E) SO2'nin SO3’e yiikseltgenmesi (merkez atom = S)

CcOzZUM

A) HpO'nun VSEPR gosterimi AX2ED, elektron grubu sayisi 4, elektron grubu
geometrisi ise tetrahedral’dir. Bu elektron grubu geometrisi icin hibritlesme tiirii
sp3’diir. [H30]* iyonunun VSEPR gosterimi AX3E, elektron grubu sayisi 4, elektron

grubu geometrisi ise tetrahedral’dir. Bu nedenle hidronyum iyonu iginde merkez

atomun hibritlesme tiirii ayrdair.

B) [PCl4]* iyonu igin;
Toplam degerlik e- sayis1=5+ (4 x7) -1 =32
Her bir atomun oktet kuralina uymasi i¢in gerekli degerlik e~ sayis1 =5 x 8 =40
Bag e- say1s1=40-32=8/2=4bag
Ortaklanmamis e~ sayis1 = 32 — 8 =24 / 2 = 12 ortaklanmamus elektron ¢ifti

c Tt

Lewis yapisi
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[PCl4]t iyonunun VSEPR gosterimi AX4, elektron grubu sayisi 4, elektron grubu
geometrisi ise tetrahedral’dir. Bu elektron grubu geometrisi icin hibritlesme tiirii

spd'diir.

Diger taraftan PCIl5 igin;

Toplam degerlik e- sayis1 =5+ (5 x 7) =40
‘,(?I: -
cr
l—p
oG
Cl:

Lewis yapisi

PCl5 i¢in VSEPR gosterimi AX5, elektron grubu sayisi 5, elektron grubu geometrisi
ise tiggen ciftpiramit’dir. Bu elektron grubu geometrisi ic¢in hibritlesme tiirii

dsp3diir.

C) CH4'tin VSEPR gosterimi AX4, elektron grubu sayist 4, elektron grubu
geometrisi ise tetrahedral’dir. Bu elektron grubu geometrisi i¢in hibritlesme tiirii
sp3’diir. CH3Cl'nin VSEPR gosterimi AX4, elektron grubu sayisi 4, elektron grubu

geometrisi ise tetrahedral’dir. Bu nedenle metil kloriir i¢cinde merkez atomun

hibritlesme tiirii aynidur.

D) COnun VSEPR gosterimi AX2, elektron grubu sayisi 2, elektron grubu
geometrisi ise dogrusal’dir. Bu elektron grubu geometrisi i¢in hibritlesme tiirii
sp’dir. CO2'nin VSEPR gosterimi AX?2, elektron grubu sayist 2, elektron grubu
geometrisi ise dogrusal’dir. Bu nedenle karbondioksit i¢inde merkez atomun

hibritlesme tiirii aynidir.
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E) SO2'nin VSEPR gosterimi AX2E, elektron grubu sayisi 3, elektron grubu
geometrisi ise diizlem tiggen’dir. Bu elektron grubu geometrisi i¢in hibritlesme tiirii
sp2’dir. SO3'tin VSEPR gosterimi AX3, elektron grubu sayisi 3, elektron grubu

geometrisi ise diizlem tiggen’dir. Bu nedenle kiikiirt trioksit icinde merkez atomun

hibritlesme tiirii aynidur.

2. Cs,Ba, La, Te ve I elementlerinin olusturdugu en kararli iyonlardan
hangisinin yaricap1 en biiyiiktiir?
A) Ba
B) La
C)Cs
D)I
E) Te

CcOzZUM

Sezyum (Cs), 1A grubu elementidir. Atom numarast 55dir. En kararh
ylikseltgenme basamag: +1dir.

Baryum (Ba), 2A grubu elementidir. Atom numarast 56’dir. En kararh
ylikseltgenme basamag +2"dir.

Lantan (La), 3B grubu elementidir. Atom numarasi 57’dir. En kararh yiikseltgenme
basamag +3’diir.

Telliir (Te), 6A grubu elementidir. Atom numaras: 52'dir. En kararli yiikseltgenme
basamag: -2’dir.

Iyot (I), 7A grubu elementidir. Atom numarast 53'diir. En kararl yiikseltgenme

basamag: -1’dir.
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Soruda verilen elementlerin en kararli iyonlar1 olan Cst, Ba2+, La3+, Te2—, I- esit
sayida elektrona (54) sahiptir. Yani izoelektroniktirler. Izoelektronik tiirlerde atom
numarasi en biiyiik olan (proton sayisi en fazla olan) esit sayida elektrona daha
fazla elektrostatik ¢ekim kuvveti uygulayacagindan en kiigiik yaricapa sahip
olacaktir. Yaricap: en biiyiik olanda en az sayida proton igeren yani atom numarasi
en kiictiik olan olacaktir.

Te2—>1->Cs+>Ba2+>La3+

3. Brom trifloriir’iin (BrF3) kendi kendine iyonlagmasi sonucu [BrF2]* ve [BrF4]~
meydana gelmektedir. Asagidaki seceneklerden hangisinde BrF3, [BrF2]* ve

[BrF4]—“nin tamaminin molekiil geometrisi dogru olarak verilmistir?

A) BrF3, T-sekli; [BrF2]t, dogrusal; [BrF4]-, tetrahedral

B) BrF3, diizlem ti¢gen; [BrF2]*, dogrusal; [BrF4]—, kare diizlem
C) BrF3, liggen piramit; [BrF2]*, acisal; [BrF4]—, kare diizlem

D) BrF3, T-sekli; [BrF2]t, acisal; [BrF4]—, kare diizlem

E) BrF3, licgen ciftpiramit; [BrF2]*, lineer; [BrF4]—, kare diizlem

cOZUM

BrF3 icin;

Toplam degerlik e~ sayis1=7 + (3 x 7) = 28

Lewis yapisi

VSEPR gosterimi: AX3E2
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Elektron grubu geometrisi: tiggen ¢iftpiramit

Molekiil geometrisi: T-sekli

[BrF2]* i¢in;

Toplam degerlik e- sayis1=7+ (2x7)-1=20

Her bir atomun oktet kuralina uymasi icin gerekli degerlik e- say1s1 =3 x 8 =24

Bag e-sayis1=24-20=4/2=2bag

Ortaklanmamuis e- sayis1 = 20 — 4 =16 / 2 = 8 ortaklanmamus elektron ¢ifti

F: *

Lewis yapisi
VSEPR gosterimi: AX2E2
Elektron grubu geometrisi: tetrahedral

Molekiil geometrisi: agisal

[BrF4]- icin;

Toplam degerlik e- sayis1=7+ (4 x7) +1=36

L
g é/"..
:E:

Lewis yapisi
VSEPR gosterimi: AX4E2
Elektron grubu geometrisi: oktahedral

Molekiil geometrisi: kare diizlem
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4. Sert-yumusak asit-baz kavrami (HSAB: Hard/Soft Acid/Base):, Lewis asit ve
bazlarinin degerlik elektronlarmin polarlasma 6zelliklerinden yararlanarak
reaktivitelerini anlamamizi saglar. Bu teoriye gore sert asitler sert bazlarla,

yumusak asitler yumusak bazlarla tepkimeye girer. HSAB kavramina gore,

genel olarak, atom cap1 kiigiik, elektronegatifligi yiliksek, birim hacim basina diisen
yiik yogunlugu fazla olan atomlar sert baz yada sert niikleofil olarak
nitelendirilirken, atom c¢ap1 biiyiik, elektronegatifligi diisiik ve birim hacme diisen
yiik yogunlugu diisiik olan merkezler yumusak baz yada yumusak niikleofil sinifina

girer.

Yukaridaki bilgilerin 1s181nda, asagidaki yerdegistirme tepkimelerinden

hangisinin 298 K’de denge sabitinin (K) en biiyiik olmas1 beklenir?

A) [CH3HgH20)]* + HF = CHzHgF + H3O0t
B) [CH3Hg(H20)]* + HCl = CH3zHgCl + H30*
C) [CH3Hg(H20)]* + HBr = CH3HgBr + H30*
D) [CH3Hg(H20)]* + HI = CH3Hgl + H30t

E) [CH3Hg(H20)I* + SH- = [CH3HgS]- + H30*

cO0zUM

Verilen tepkimelerde merkez metal iyonu Hg2+ iyonudur. Sert-yumusak asit-baz
teorisine gore Hg2t iyonu yumusak bir asittir. Periyodik cetvelde grup igerisinde
yukaridan asagiya dogru inildik¢e yaricap artar. Bundan dolay1 7A grubu
anyonlarmin igerisinde daha kolay polarize olabileceginden en yumusak Lewis bazi
I-"dir. Sert asitler sert bazlarla, yumusak asitler yumusak bazlarla tepkimeye girer.
Bu nedenle 1, 2 ve 3 numaral yerdegistirme tepkimeleri ile kiyaslandiginda 4
numarali reaksiyonun denge sabiti en biiyiik olacaktir. Birer Lewis baz1 olarak I-ile

S2- jyonlarmin yarigaplar ve elektronegatiflikleri kargilagtirildiginda, I- iyonunun
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yarigap1 daha biiyiik, elementinin elektronegatifligi daha diistiktiir. 4 ve 5 numarali
yer degistirme tepkimeleri karsilastirildiginda 4 numarali tepkimenin denge sabiti

daha biiytik olacaktir.

Elektronegatiflik*

S:2.589

I: 2.359

Yaricap*

S2-:170 pm

I=: 206 pm

* Inorganic Chemistry, G. L. Miessler, P. J. Fischer, D. A. Tarr, Fifth Edition,

Pearson.

5. 2HIg) = Ig) + Hy(g) tepkimesinin 600 K’de denge sabiti 1.44x107 olarak
verilmistir. Toplam 2 atm basing altinda bir tepkime kabina 3 mol hidrojen iyodiir
ve 1 mol I, konularak, sabit basin¢ (2 atm) altinda sistemin dengeye gelmesi
bekleniyor. Denge kuruldugunda hidrojen iyodiiriin kismi basinc1 hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 2.004
B) 1.821
C) 1.398
D) 1.022
E) 0.067
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CcOzZUM

2HI gy = Iyg) + Hy(g)

Toplam basing= 2 atm

3 mol
K=1.44x10-2
2HI Iz H>
Baslangi¢ 3 mol 1 mol -
Degisim -2x X X
Denge 3-2x 1+x X

Toplam mol: 3-2x+(1+x)+x=4

PP, L,P)u,p)  (L+0)()p?  (x +x?)

K — — = —
P00y Phi YhiD? M ., (B—2x)?
(3)? p
(x + xZ) = 1.44x1072
B—2x)2 %

0.0576x2-0.1728x+0.1296=x+ x?

0.9424x2+1.1728x-0.1296=0

Denklemin ¢6zlimiinden (x;=0.1021; x2=-1.3466) Negatif deger anlamsizdir, pozitif

deger alinir.

x=0.1021mol

[2’nin mol sayis1 1+0.1021=1.1021 mol

H2'nin mol sayis1 0.1021 mol
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HI 'nin mol sayis1 3-2x0.1021= 2.7958 mol

Toplam basing¢ 2 atm olduguna gore, mol sayilarindan kismi basin¢lara gegilebilir.

Pui= (nui/nt)xPratm = (2.7958/4)x2 atm (HI'nin kismi basinci= HI'nin mol kesri x
Toplam Basing)
Pur=1.398 atm

Dogru Cevap C

6. 40°C’da 100g su -10°C’da 500g buz iizerine eklenirse son sicaklik ve suyun son
hali hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(Cppuz = 2.092 J/g-°C; Cpsu=4.184 J/g-°C; AHerime = 334.72 J/g)

A) 0 °C’da buz

B) 0 °C’da su, buzun tamamu erir
C) 0 °C’da su ve buz karisimi

D) 1°C’da su

E) -1°C’da buz

cOZUM

Suyun tamaminin 0°C diismesi sirasinda verilen 1s1

verilen1s1 = Mg, Cp 5, xAT = 100gx4.184] g~ der~'40der = 16736 |

Buzun tamaminin 0 °C olmasi i¢in almasi gereken 1s1

buzun aldig1 151 = My, Cp 4y, xAT = 5009x2.092] g~ der~*10der = 10460 |
Buzun tamaminin erimesi i¢in almasi gereken 1s1

buzun erime 151 = My, ,AHprime = 5009x334.72J g~ = 167360]

Eriyen buz,
Verilen 1s1=alinan 1s1

16736J=10460]+mpu;x334.72]g"L
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mpuz=18.75g erir

0°C da su+buz karisimi

Son durumda ms,=118.75g su ve mpu,=481.25g buz

7. Benzen (C¢Hg (s)) ve siklohekzanin (C¢Hjz (s)) yanma entalpileri sirastyla -3268
kJ/mol ve -3920 kJ/mol ve
H.O(s) — Ha (g) + % O, (g) tepkimesi i¢in AH’ = 286 kJ/mol olduguna gére,

benzenin hidrojenlenme reaksiyonun entalpisini hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 652 kJ/mol
B) 366 kJ/mol
C) -206 kJ/mol
D) 183 kJ/mol
E) -80 kJ/mol

CcOzZUM

L. CeHs (5) + 1520, (g) — 6CO,(g) + 3H,0(s) AH" = -3268 kl/mol
ILCeHia(s) +90,(2) — 6COy(g) + 6 H0 (s) AH=-3920 kJ/mol

L Tepkime aynen yazilir

II. Tepkime ters cevrilir

II1. Suyun olugum entalpisi i¢in yukaridaki tepkime ters ¢evrilir ve 3 katsayist ile
carpilir.

CeHe (s) +1520,(g) — 6CO2(g) + 3H,0(s) AH’=-3268 kJ/ mol
6COx(g) + 6H,0(s) — CeHia(s) +90,(g) AH’ = +3920 kJ / mol
3Ha(g)+ 3202(g) — 3 HxO(s) AH’ = 3(-286 kJ / mol)
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C6H6 (S) +3 Hz (g) — C6H12 (S)
AH’,= (-3268 kJ/mol) + (3(-286 kJ/mol)) + (3920 kJ/mol)
AH’,= -206 kJ/mol

Dogru Cevap C

. Kloroform (CHCI3) ve Aseton (C3H¢O) karisiminda kloroformun mol kesri 0.4 ve

kismi molar hacimleri sirasiyla; 80.2 cm’/mol ve 74.2 cm®/mol’diir.

Bu bilgilere gore kiitlesi 1 kg olan ¢ozeltinin cm® olarak yaklagik hacmi hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 388
B) 538
C) 905
D) 927
E) 1384

CcOzZUM

X+ Xa=1 ey 04+ Xp=1 w—)X,=0.6
Y=HKXYK+HAXYA

1. 1’1’1=HKXMK+HAXMA

XA =np/na +nc
II. (Xa-1)xnpa+Xaxng=0
-Xgxnat+Xaxng=0
I ve II birlikte ¢oziiliirse;
na = (Xa/ Xg ) xng ; ng=(mx Xg)/(Xax My + Xk x Mg)
ng = (1000 g x 0.4) / [(0.6 x 58 g/mol) + (0.4 x 119.5 g/mol)] = 4.84 mol
na=(0.6/0.4) x 4.84 mol = 7.26 mol
Y = (7.26 mol x 74.2 cm’/mol) + (4.84 mol x 80.2 cm’/mol)
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Y =926.9 cm’
2. Yol

Mol kesirleri, mol sayilari ile dogru orantili olduguna gore;

0.4 mol kloroform = 0.4 mol x 119.5 g/mol =47.8 g ve hacmi 0.4 x80.2 = 32.08 cm?
0.6 mol aseton = 0.6 mol x 58 g/mol =34.8 g ve hacmi 0.6 x74.2 = 44.52 cm3
Toplam ¢ozelti 82.6 g ve 76.6 cm3

82.6 g ¢cozeltinin hacmi ve 76.6 cm?3ise

1000 g ¢ozeltinin hacmi ve 76.6 cm3ise = 927 cm3.

9. Kapal bir kapta bulunan bir miktar CO, gazimin difiizyon hizim 3 katina
cikarmak icin sicakhg1 1600 °C artiritliyor. Buna gore gazin ilk sicakhigi kag
°’C’dir?

A)-73°C
B)-37°C
C) 20 °C
D) 200 °C
E) 237 °C

CcOzZUM

Gazlarda diflizyon hiz, sicakligin karekdkiiyle dogru orantilidir ve bu ifade kapak

sayfasinda yer alan esitliklerden faydalanilarak tiiretilebilir. Buna gore:

Vi | T

v TSOI’I

son 1w o - .
esitligine gore degerler yerine konur.
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)T
3 VT+1600 . ... . . .
esitligi coziimlenirse;

Mutlak sicaklik; T =200 K = - 73 °C bulunur.

10. Bir reaksiyonun denge sabiti sicaklik 298 K iken 10 K arttirildiginda 5 katina
cikiyor ise standart reaksiyon entalpisi ka¢c kJ/mol’diir?
A) 53.33
B) 61.41
C)9%6.4
D) 106.68
E) 122.81

cOzZUM

In (K2/Ky) = (AH? / R) x (1/T, — 1/T))
In5=-(AH"/8.314 J/ K mol) x (1/308K — 1/298K)
AH = 122.81 x 10’ J/mol = 122.81 kJ/mol
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11.

Yukaridaki molekiilde oklar ile gosterilen karbon-karbon baglarindan, bag

uzunlugu en biiyiik olan hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)l
B) II
C) I
D) IV
E)V

COZUM

Iki atom arasinda bag sayisi arttikca, artan s karakterinden dolay1 bag kisalir. Uglii
baglar ikili baglardan, ikili baglar ise tekli baglardan daha kisadir. Bu durumda
yapidaki en kisa bag ticlii C-C bagidir. ikili baglar icinde benzene halkasindaki baglarda,
tam bir rezonans oldugu i¢in, bag uzunlugu tek bag ile cift bag arasindadir ve isaretli

olanlar i¢cinde en ytliksek bag uzunluguna sahiptir.

Dogru Cevap C
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I) BeH, 1) NO* I1I) NO IV) XeF, V) NO,’

Yukarida verilen molekiillerden hangisi yada hangileri oktet kuralina uymaz?

A) Yalniz 1
B) Yalniz III
C) Yalniz V
D) I, II, 11T
E)L, III, IV

CcCOZUM

Atomlar molekiil olustururken elektron dizilislerini kendilerinden sonra gelen
soygazin kararli yapisina benzetmeye calisir. Atomlar birinci periyotda toplam
elekton sayisini ikiye (dublet kurali) ikinci periyot i¢in toplam elektron sayisini
sekize “oktek kurali” tamamlama egilimindedir. Oktet kurali sadece s ve p
orbitallerine sahip (C, N, O, F) atomlar1 i¢in gegerlidir. Ornegin B, Be oktet boslugu
olan bilesikler olusturur. Uciincii periyottaki elementler bos d orbitallerini kullanarak
“hipervalent bilesikler olusturabilirler (oktet genislemesi). Ortaklanmamais elektronu

olan sistemler (6rnegin radikaller) de oktet kuralina uymaz.

Buna gore

I) BeH; de Be etrafinda 4 elektron vardir (oktet boslugu olan bilesik).
I1) NO" de hem azot hem de oksijen oktetini tamamlar

IIT) NO radikaldir.

IV) XeF4de Xe etrafinda 12 elektron vardir (hipervalent bilesik).

V) NO;" de tiim atomlar oktedini tamamlar
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13. Asagida verilen 3d degerlik elektron dizilisine sahip gecis metali hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

Nt

A) Fe(ID)
B) Mn (II)
C) Co(1l)
D) Cr(IT)
E) Ni (II)

CcOzZzUM

Birinci sira gecis metallerinde elektronlar dnce 4s orbitalinden ¢ikartilirlar.
Co(ID): [Ar] 3d’

Mn(II) : [Ar] 3d°

Cr(1I): [Ar] 3d*

Ni (1): [Ar] 3d®dir

d° sistemine sahip iyon Fe(II): [Ar] 3d°dur.

Dogru Cevap A

14. Asagida sematik olarak gosterilen 4d orbitalinde bulunan koyu renkli
elektronun 4 kuantum sayillarinin (n, /, m;, ms) tamam hangi secenekte dogru

olarak verilmistir

T

A)4,2,1,0
B)4,1,1,-1/2
0)3,2,1,1/2
D)4,2,2,-1/2
E)3,2,1,-172
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cCOozZUM

4d orbitalinde bas kuantumsayis1 n=4 dir.
4d orbitalinde agisal momentum kuantum sayist 0, 1, 2 degerleri alabilir. 1= 0, 1, ...(n-1)

kuralina gore

1=0 tek orbital bulunur.
I=11i¢ orbital bulunur
1=2 bes orbital bulunur.

Agisal momentum kuantum sayisina bagl olarak =2 alt kabugunda, m;- -L,....,-2,-1, 0,
+1,+2,...,+L orbital bulunur. Buna gore d orbitalinde mL nin alabilecegi deger +2,+1,0,-1,-2
dir.

ms spin kuantum sayis1 elektronlarin doniis yoniinii belirler, +1/2, -1/2 degerlerini alir.

Dort sart1 sadece D sikki saglar.

Dogru Cevap D|

15. Nitrat anyonu icin asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

Yo} Jo} :b'é
N2 . N . NS
0”7 90 :0p® g9¢ ‘0 9

I) N atomunun hibriti sp’ “tiir.
IT) Biitiin NO baglar esit uzunluktadir.

IIT) Verilen rezonans formlariin gercek yapiya katkilar esittir.

A) Yalniz I
B) Yalniz 1T
C) Yalniz III
D) Il ve IIT
E)Ivell
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CcOzZUM

Nitrat anyonu AX; yapisindadir ve hibriti sp” dir.

Rezonans nedeniyle biitiin baglar esit uzunluktadir.

Verilen rezonans formlarmin gercek yapiya katkilari esittir. Cilinkii formal ytikler

rezonans yapilarinda aynidir

Dogru Cevap D|

Pb(NO3); “mn 0.05 M 200 mL ¢ozeltisine en az ka¢ mol kati NaCl ilave
edilmelidirki ilk ¢cokme gergeklessin? (PbCl; igin 25 °C’de K¢g= 1.6x10'5)

A)3.2x10*

B) 1.6 x 107

C)2.48 x 107
D) 0.05

E) 3.58 x10~

CcCOzZUM

Pb(NO,),
0.05 M

—_—

+2
Pb (aq)
0.05M

+ 2NOy g

0.1M

Cozeltideki Pb™ ve ilave CI iyon ¢arpimlart PbCl, iyonlasma dengesine gore Kcg’ye

esitlendikten sonra ¢okme baglayabilir.

PbClz(k) —

0.05.x>=1.6x10"
x> =3.2x10"

x=[Cl]=1.79x10> M
nc-=1.79x10" M x 0.2 L = 3.58x10” mol

Pb+2
0.05M

(aq)

+ 2CI

(aq)
X

Dogru Cevap E
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17. NaOH cozeltisine CH;COOH ilavesi icin asagidaki yargilardan hangisi yanhs

olur?

A) Ortamda sadece CH3;COONa tuzu varliginda pH = 7 olur.

B) Baslangicta ortam baziktir.

C) Ortamda NaOH bulundugu siirece ortam pH ’1 7°den biiyiik olacaktir.

D) NaOH miktar1 sifir olduktan sonra ¢6zelti tampon karakter kazanmaya baslar.

E) Ilave islemi ile birlikte ndtrlesme olay1 da baslar.

CcOzZUM

Na*
OH"

NaOH g¢ozeltisi
pH>7
ortam bazik

Kuvvetli bir baz olan NaOH c¢ozeltisine zayif asit olan CH3COOH ilavesi ile notrlesme

baslayacak, bazik bir tuz olan NaCH3COO olusacaktir.

NaOH + CH,COOH —> NaCH,COO + H,O

- NaOH tamamen tlikeninceye dek ortam bu kuvvetli bazin etkisinde kalir.

- NaOH tamamen tiikenince, ortamda sadece bir bazik tuz ¢ozeltisi vardir. Fakat pH
#7 °dir.

- Tam nétrlesme sonrast CH3COOH ilavesi devam ederse zayif asit ve tuzu birlikte

tampon ortam meydana getirir.

Buna gore yanlis cevap A secenegidir.
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18. 60 g C’un tamami CO ve CO; olusturmak iizere O; ile etkilesiyor. Olusan iiriin
karisimi tartilarak, baslangi¢ C kiitlesine gore % 160 *lik artis gergeklestigi
belirleniyor. Buna gore karisimdaki CO mol %’si hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 60
B) 80
C) 96
D) 4
E) 20

CcOzZUM

Soruda C elementi kiitlesi, mC = 60 g (ya da 60/ 12 = 5 mol) ’dir.

60
= + . = 1
m (co+co,) = 60 + 60 100 S6¢g

Reaksiyonlarin denk hali asagidaki gibidir:

1

Cp + 50 co

) 2(2) (@

Ch + 20y, —> CO

2(2) 2(2)

Baslangi¢c C moliiniin a moliiniin CO ’ya ve b moliiniin CO, ’e doniistiigii diisiiniiliirse:

1
Cw [F 2039 ™ | €Oy
a mol a mol

Cip [F 205y — | COyy

b mol b mol

Olusan CO ve CO, molleri toplami ile baslangi¢ C molii esittir. a + b =5 mol "diir.
m (co+co,)=a .28 +b. 44
=a.28+(5-a).44=156¢

a =4 mol bulunur. Buna gére CO mol %°si = % .100 = 80 bulunur.

Dogru Cevap B
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19.

\
b
Yukarida acik yapisi verilen bilesikte, sirasiyla sp, sp? ve sp? hibritlesmesine

sahip atom sayis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)3,4,9
B)2,5,9
C)5,2,9
D)3,6,7
E)4,5,7
cOziM
H \ op?
\N NSp
/sz
sp
N\ sp
sp? N\

3sp, 4sp’, 9 sp’
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N
C
)
Halka icinde yer alan azot atomu diger azot atomuna gore daha bazik karakterdedir.

Yapida cis/trans izomerligi yaninda, E/Z izomerligi de vardir.

Yapi icin 8 taneden daha fazla optik izomer yazilabilir.

Molekiil i¢in konformasyonlar yazilabilir.
Yapida konjuge dien birimi vardir.

Yapida amit islevsel grubu vardir.

Yukarida acik yapisi verilen bilesik ile ilgili verilen ifadelerden kag¢ tanesi

dogrudur?

A)6
B) 4
C)3
D)2
E)1

CcOzZUM

Halka icinde yer alan azot atomu diger azot atomuna gore daha bazik karakterdedir.
Dogru bir ifadedir, sp3 hibritlesmis azot atomu, sp2 hibritlesmis azot atomudan daha

baziktir (proton baglama kabiliyeti daha ytiksektir).
Yapida cis/trans geometrik izomerligi yaninda, E/Z izomerligi de vardir.
Dogru bir ifadedir, halkaya bagli gruplarda cis/trans, imin de ise E/Z izomerligi

vardir.

Yapi icin 8 taneden daha fazla optik izomer yazilabilir.
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Dogru bir ifadedir, yapida cis/trans, E/Z izomerliinin yaninda, allen yapist ile
bareber ii¢ tane stereojenik karbon merkezi bulunur. Bu durumda halka i¢indeki N

atomu g6z ardi edildiginde bile 8’den fazla optik izomer yazilabilir (2*=16).

* Molekiil i¢in konformasyonlar yazilabilir.
Dogru bir ifadedir, altili halkada, koltuk (sandalye), kayik ve ara konformasyonlar
dahil pek ¢cok konformasyon yazilabilir.

* Yapida konjuge dien birimi vardir..
YANLIS bir ifadedir. Yapida kiimiile dien sistemi vardir.

* Yapida amit islevsel grubu vardir.

YANLIS bir ifadedir. Yapida karbonil grubu ve buna bagli azot atomu yoktur.

Dogru Cevap B

21. Klor igerdigi bilinen bir organik bilesikten aliman 202.6 mg’lik bir tartim, saf O,
varliginda yakildiginda 334.4 mg CO, ve 27.4 mg H,O’nun aciga ¢ikiyor. Ayni
organik bilesikten almman 121.7 mg’lik bir tartim, derisik HNO; ile muamele
edildiginde ise aciga cikan klorun Ag’ ile reaksiyona girmesiyle 262.6 mg AgCl
olusuyor. Bilesigin basit (kaba) formiilii hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) CH,Cl,
B) C,H;Cl
C) C,HCl;s
D) C3H;Cl
E) CsH,Cl,

CcOzZUM
CO,’deki C miktar1 = 334.4 mg x (12 mg/44 mg) =91.2 mg

Bilesikteki % C = (91.2 mg/202.6 mg) x 100 = % 45.01
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H,0O’daki H miktar1 = 27.4 mg x (2 mg/18 mg) = 3.04 mg
Bilesikteki % H = (3.04 mg/202.6 mg) x 100 = % 1.50
AgCl’deki CI miktar1 = 262.6 mg x (35.5 mg/143.4 mg) = 65 mg
Bilesikteki % CI = (65 mg/121.7 mg) x 100 = % 53.41

1 g bilesikteki C’nin molii = 0.4501 g/(12 g/mol) = 0.0375 mol = 0.0375 mol/0.015 = 2.5

mol
1 g bilesikteki H’nin molii = 0.0150 g/(1 g/mol) = 0.015 mol = 0.015 mol/0.015 = 1 mol
1 g bilesikteki ClI’'nin molii = 0.5341 g/(35.5 g/mol) = 0.015 mol= 0.015 mol/0.015 = 1 mol

Bilesigin formiilii: CsH,Cl; olur.

22.0.30 M NH; ve 0.35 M NH4CI iceren 80 mL hacmindeki bir tampon ¢ozeltiye
0.10 M NaOH cozeltisinden 20 mL eklendiginde pH ne olur?
(NH," i¢in K, = 5.62 x 10719

A)9.75
B) 9.50
C)9.25
D)9.18
E)9.12

CcOzZUM

Asagidaki denge i¢in pH’1 veren ifade yazilir.

NH;" = H' + NH;

K, = ([H"][NH;])/[NH,']

pH = pKa + log([NH;]/[NH4']) (1)
Baslangicta ortamda,

NH," = 0.35 M x 80 mL = 28 mmol
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NH;3=0.30 M x 80 mL = 24 mmol vardir.

OH’ eklendiginde ise,

NH,;" =28 mmol — (0.10 M x 20 mL) = 26 mmol

NH3 =24 mmol + (0.10 M % 20 mL) = 26 mmol olur.

Yukaridaki degerler (1) nolu esitlikte yerine yazilirsa pH bulunur:

pH =9.25 + log(26/26) = 9.25 olur.

Dogru Cevap C

23.50 mL 0.10 M HNO; ¢ozeltisi 0.10 M NaOH c¢ozeltisiyle titre edildig¢inde doniim
noktasindaki pH degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(NO; i¢in Ky =2.2 x 107

A) 12.70
B) 10.66
C)9.82
D) 8.02
E) 5.98

CcOZUM

HNO, + OH" — NO; + H,O

Yukaridaki reaksiyon geregi asit ile bazin mmolleri doniim noktasinda birbirine esittir.
HNO; =50 mL x 0.10 M =5 mmol = OH"

Doniim noktasinda ortamda sadece asit (ya da bazin) mmoli kadar (5 mmol) NO,™ kalir.
[NO;] =5 mmol/100 mL = 0.05 M

NO; asagidaki denge geregi iyonlasir.

NO; +H,0 5 OH + HNO,

0.05-x X X



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Kimya

Ky =22 x 10" =x%0.05
x=1.05x10°M = [OH]
pOH = 5.98

pH = 8.02 olur.

24. Bir CuSO, ¢ozeltisine katot olarak daldirilan ve yiizey alan1 80 cm” olan bir metalin
bakir ile kaplanmasi i¢in 3 amperlik bir akim uygulanarak elektroliz
gerceklestirilmektedir. Kaplanacak bakirm 4 x 10” ¢cm kalimhginda olabilmesi

icin elektroliz siiresi ka¢ dakika olmahdir? (Bakirin yogunlugu: 8.94 g/cm’)

A) 24.15 dakika
B) 48.30 dakika
C) 72.45 dakika
D) 96.60 dakika
E) 120.75 dakika

CcOzZUM

Kaplama yapilacak hacim = (80 cm?) x (4 x 10~ ¢cm) = 0.32 cm’

Kaplama i¢in gereken bakir miktar1 = (0.32 cm’) x (8.94 g/cm’) = 2.8608 g

Kaplanan bakirin molii = (2.8608 g)/(63.5 g/mol) = 0.04505 mol

Cu*" + 2¢" — Cu reaksiyonu geregi 1 mol ¢ “luk yiik ile 0.5 mol Cu elde edilmektedir.
Kaplanan Cu i¢in harcanan yiik = (0.04505 mol) % (96500 C/0.5 mol) = 8694.65 C

Kaplama i¢in gereken siire = (8694.65 C)/(3 A) = (8694.65 C)/(3 C/s) = 2898.22 s = 48.30
dk.

Dogru Cevap B
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25. Sematik gosterimi Pt | Hy(1 atm) | H'(x M) ||H+(1 M) | H»(1 atm) | Pt seklinde olan

elektrokimyasal hiicrenin 25°C’de potansiyeli 0.1776 V olduguna gore, x kag

molardir? (H' + ¢ — 1/2H; reaksiyonu igin E° = 0.000 V).

A)1x10"M
B)1x10°M
C)1x10°M
D)1 x10*M
E)1x10°M

cOzUM
1/2Hy(1 atm) — H'(x M) + &
H'(1 M) + ¢ — 1/2Hx(1 atm)

+

H'(1 M) — H'(x M) bulunur.
Yukaridaki reaksiyon i¢in Nernst esitligi yazilir:

En = Ey° — 0.0592log(x/1)

Anot ve katot ayni oldugu i¢in E,° = 0.000 V olur.

0.1776 = 0.000 — 0.0592logx
-3 =logx

x=1x 10" M olur.

Dogru Cevap C
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26. Cu*" + 2¢" — Cu reaksiyonu i¢in E° = 0.337 V
Cu*" + ¢ — Cu’ reaksiyonu i¢in E°=0.153 V

Yukaridaki bilgilere gére Cu* + e- —» Cu reaksiyonu icin E° degeri hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A)0.184 V
B) 0.490 V
C)0.521V
D) 0.674 V
E)0.827 V

cOzUM
Cu*"+e¢ — Cui¢in E°=0.153 V, AG,° = -F(0.153)
Cu +e¢ — CuiginE°=?V, AG;° = -F(E°)

+

Cu?* + 2¢" — Cu igin E° = 0.337 V, AG;° = -2F(0.337)
AG;° ve AG;”’nin toplam1 AG;3°‘e esittir:

AG° + AGy° = AG;°

ZF(0.153) - F(E°) = -2F(0.337)

E°=0.521V olur.

Dogru Cevap C
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27. NaH,PO4 ve H3POy4 iceren 20 mL’lik bir karigim 0.200 M NaOH c¢ozeltisi ile titre
ediliyor. Titrasonda 24.00 mL NaOH c¢ozeltisi ilave edildiginde 1. esdegerlik noktasina,
60 mL ilave edildiginde de 2. esdegerlik noktasina ulasilmaktadir.

Buna gore karisimdaki NaH2POQ4'tin molar derisimi nedir?

(H3PO, igin Ky = 7.11x107; Koy = 6.32x10°; Ko3 = 4.5x107"7)

A) 0.06
B)0.12
C) 0.20
D) 0.24
E) 0.60

CcOzZUM

Ka1 ve Kaz degerleri arasinda oldukga biiytik fark (yaklasik 105) oldugundan daha biiytik
olan asit 6nce tepkimeye girer. Titrasyonda yer alan tepkimeler sunlardir:

H3PO4 + OH- = H2PO4 + H20 1. Esdegerlik noktasinda tamamlanur.

H2PO4 + OH- = HPO4% + H20 2. Esdegerlik noktasinda tamamlanir.
1. Esdegerlik noktasina kadar 24 mL NaOH harcanmistir. 2. Esdegerlik noktasina kadar
H3P0O4'den olusan H2PO4- de ayni miktarda yani 24 mL baz harcar. Ortamda sadece
H3PO4 olsaydi H3PO4 2. esdegerlik noktasina kadar titrasyonu icin 24+24 = 48 mL
NaOH harcayacakti. 2. esdegerlik noktasina kadar 60 mL NaOH harcandigina gore, 60 -
48 = 12 mL NaOH karisimda baslangi¢ta var olan H2PO4" i¢in harcanmuistir.
mmol NaOH = 12 mL x 0.20 mmol/mL = 2.4 mmol = mmol H,PO4

_ 2.4 mmol

—012mm0l 1 0.12 M
20mL mlL (yani 0. )
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28. Asagida derisimleri ve hacmi verilen K ve L sulu ¢ozeltilerinin karistirilmasiyla
elde edilen c¢ozeltilerden hangisi tampon ¢ozeltidir?
(H3PO4icin Ka1 = 7.11x10-3, Kaz = 6.32x10-8, Kaz = 4.5x10-13, H2CO3 icin Ka1 =
4.5x1077, Kaz = 4.7x10-11; Ky = 1.0x10-14).

K ¢ozeltisi L ¢cozeltisi
A) 10 mL 0.1 M Na3;POg4 10 mL 0.1 M NaH,PO4
B) 10 mL 0.1 M NacCl 10 mL 0.1 M HCI
C) 10 mL 0.1 M NaHCO; 10 mL 0.1 M HCI
D) 5 mL 0.1 M NaHCO; 5mL 0.1 M NaOH
E) 10 mL 0.1 M NaHCO; 5mL 0.1 M HNOs3
CcCOzZUM

Tampon ¢o6zelti bir zayif asit ve onun eslenik bazini iceren ¢ozeltilerdir. Karisim ile
elde edilen ¢ozeltiler incelenirse;
A) NazPO,4 ve NaH,POy eslenik asit baz ¢ifti degildir. Tki ¢ozelti karistirilirsa bir asit
baz tepkimesi olur.
PO, + H,PO;y —2 HPO,”
Her iki tiir esit mol sayisinda (10 mL x 0.1 mmol/mL= 1 mmol) oldugundan, girenler
tamamen tiikenir 2 mmol HPO4> olusur. Bu ¢6zelti bir tampon ¢ozelti degildir.
B) NaCl kuvvetli asidin tuzu HCI de kuvvetli asittir. Kloriir iyonu sulu ¢ozeltide
bazik 6zellik gdstermez. Karigim tampon ¢dzelti tanimina uymaz.
C) NaHCOs bir ara iiriindiir ve amfiprotik 6zellik gosterir. Asitlerle ve bazlarla
tepkimeye girebilir. 1 mmol NaHCO; 1 mmol HCl ile karistirilinca asagidaki
tepkime geregi 1 mmol H,COs olusur. Bu da zayif asittir. Ortamda eslenik bazi
yoktur, bu nedenle tampon ¢ozelti degildir.
HCO;5 + H30" — H,CO; + H,O
D) C segenegine benzer sekilde esit mol sayisinda baz ile tepkimeye girerek ayni1 mol
sayisinda (5 mL x 0.1 mmol/mL= 0.5 mmol) CO;” iyonu elde edilir. Ortamda
eslenik asit olmadigindan tampon ¢ozelti degildir.

HCO; + OH — CO;* + H,0
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E) Ortamda 10 mLx0.1 mmol/mL =1 mmol HCO3  ve 5 mL x 0.1 mmol/mL= 0.5
mmol HNOj vardir. HNOs kuvvetli asittir ve ara {irlin hidrojen karbonat ile
tepkimeye girer. Hidrojen karbonatin 0.5 mmolii tepkimeye girer 0.5 mmolii artar.

Tepkime sonunda 0.5 mmol de karbonik asit olusur.

HCO; + H;0"— H,CO; + H,0

1 mmol 0.5 mmol -
-0.5 mmol -0.5 mmol +0.5 mmol
+0.5 mmol - +0.5 mmol

Ortamda eslenik asit (H2C03) ve eslenik baz (HCO3-) bir arada bulundugundan ¢ozelti

tampon ¢ozeltidir.

Dogru Cevap E

29. 100 g Crz(SO4)3°12H,0 kristalinin 250 g saf suda c¢oziilmesiyle hazirlanan

cozeltide Cr’* iyonunun molal derisimi (molalitesi) hangisidir?

A)1.312
B) 1.152
C) 0.576
D) 0.328
E) 0.164

CcCOzZUM

Kristalin mol sayis1 = 100 g/(608 g/mol) = 0.1645 mol

mol Cr3* = 2 x mol kristal = 2 x 0.1645 = 0.329 mol

Cozeltiye ¢oziicii olarak 250 g su ilave edildi. Ancak kristalin ¢6ziilmesi sonucu
kristal suyu da ¢ozeltide ¢oziicii olarak bulunmaktadir.

1 mol kristalde 12 mol su vardir. Yani, 12 mol x 18 g/mol = 216 g su vardir.

1 mol yani 608 g kristalde 216 g su varsa

100 g kristalde x g su vardir? Buradan, x = 35.5 g su bulunur.
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Cozeltideki toplam su miktar1 = 250 + 35.5=285.5¢g

Molalite 1000 g ¢oziiciideki ¢6zlinenin mol sayis1 oldugundan;

285.5 g suda (¢oziiciide) 0.329 mol Cr3* varsa

1000 g suda ?mol vardir? ? mol Cr = (1000 x0.329)/285.5 =1.152
mol

Bu deger 1000 g ¢oziiciide bulundugundan molaliteye esittir.

1.152 mol ¢6ziinen/kg ¢oziicii

Dogru Cevap B

30. Ayn1 sicaklik ve basingta 6zdes iki ayr1 kapta bulunan ayni mol sayisindaki He ve Ne

gazlar ile ilgili,

[. Ortalama kinetik enerjileri esittir.

II. Yogunluklar esittir.

[II. Kaplarda ayni anda kisa stireligine 6zdes igne deligi acilip ayni anda
kapatilirsa, kapta kalan Ne gazinin mol sayis1 He gazininkinden fazladir.

Yargilarindan hangisi yada hangileri dogrudur?

(Gazlarin ideal gaz olarak davrandiklar: varsayilacaktir)

A) Tvelll
B) IT ve III
O) L I velll
D) Yalniz I
E) Yalnmiz IT

CcOzZUM

I. Onciil: Ideal gazlarin kinetik enerjileri sicakliga baghdir. Her iki gazin sicakliklari ayni
oldugundan ortalama kinetik enerjileri de aynidir. R ve N4 sabit olup, Enerji sicakliga
baghidir.

_3RT
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I1. Onciil: Ideal gazlar i¢in d = % dir. Burada M mol kiitlesi olup, Ne icin 20.2 g/mol, He

icin 4 g/mol verilmistir. Bu nedenle, P, R ve T sabit ve ayni oldugundan yogunluk mol
kiitlesi arttikga artar. Gazlarin yogunluklar esit degildir.

I11. Onciil: kapta igne deligi acildiginda gazlar disar efiizlenir. Efiizyon hizi mol kiitlesi
ile ters orantilidir. Dolayisiyla mol kiitlesi kiiciik olan He gazinin eflizyon hizi daha
fazladir. Ayni stirede disari efiizlenen He miktar1 Ne miktarindan fazladir. Bu nedenle

baslangi¢ mol sayilar esit oldugundan, kapta kalan Ne daha fazladir.

Ne gazinin eftzyon iz [My,

He gazimin efiizyon hizn | My,

31. Sivi heksan kapali bir kapta 25 ° C’da buhari ile dengededir.
Buharin yogunlugu 0.701 g/L olduguna gore 25 ° C’da heksanin buhar basinci kag
atmosferdir?

(Buharin ideal gaz olarak davrandig: varsayilacaktir)

A) 0.199
B) 0.412
C) 0.514
D) 0.578
E) 0.602

COZUM

PV = nRT
P = (n/V)RT
P= (m/M/V)RT
P=(d/M)RT =dRT/M
0.701% 0.082 L atm mol~K~-1298 K
P =
86 g/mol

= 0.199 atm

Dogru Cevap A
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32. Sadece kat1 halde KC1O; ve NaCl iceren bir karisim katalizér varliginda agik havada
isitildiginda KCIO; tamamen bozunarak KCl(k) ve O,(g) olusturuyor.
60 g karisim 1sitildiginda kiitlesi 40.8 g’a diisiiyor. Buna gore karisimdaki

NaCl’nin kiitlece yiizdesi nedir?

A) 50.0
B) 44.6
C) 32.0
D) 24.5
E) 18.3

COZUM

Tepkime;

KCIO3(k) — KCI(k) + 3/202 (g)

[sitilinca azalan kiitle olusan oksijen gazinin kiitlesine esittir. 60 -40.8 =19.2 g O;
mol 02 =19.2 g/32 g/mol = 0.6 mol

1 mol KCIO3'ten 1.5 mol Oz olustuguna gore, 0.6 mol Oz ka¢ mol KClO3 ten olusur?

1 mol KClO3
1.5 mol 0,

? g KCIO; =0.4 mol x 122.6 =~ = 49.04 g

? mol KC105; = 0.6 mol O,x = 0.4 mol KClO3

Karisimdaki NaCl = 60 — 49.04 = 10.96 g

10.96

% NaCl = ?xmo =18.3

Dogru Cevap E



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Kimya

33.
Br
i) Br,
_— + HBr
Fe
Br
Br
i) O -, @ +HBr
hv

Br OH

i) © H20 @ + HBr

Yukarida verilen yer degistirme tepkimelerinin, tepkime mekanizmasi a¢isindan

siniflandirmasi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 1) Elektrofilik i) Niikleofilik iii) Radikalik
B) i) Elektrofilik i) Radikalik iii) Niikleofilik
C) i) Niikleofilik i) Radikalik iii) Elektrofilik
D) i) Niikleofilik ii) Elektrofilik iii) Radikalik
E) i) Radikalik ii) Elektrofilik iii) Niikleofilik

Cozim

* Aromatik molekiiller elektrofiller ile elektrofilik yerdegistirme tepkimesi verirler. {1k
tepkime elektrofilik yer degistirme tepkimesidir.

* Hidrokarbonlarin 151k esligindeki yerdegistirme tepkimesi radikalik ara tirtinler
tizerinden yiiriir. Yani ii tepkimesi radikalik yer degistirme tepkimesidir.

* Alkil halojeniirlerin bir niikleofil esligindeki yer degistirme tepkimesi, iyonik bir

tepkimedir. Yani iii tepkimesi niikleofilik bir yer degistirme tepkimesidir.

Dogru Cevap B
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34. CsH;oO kapali formiiliine sahip kag¢ tane fenol izomeri yazilabilir? (Fenoliin agik

yapist asagida verilmistir).

OH
Fenol
A) 8
B) 9
Q) 10
D) 11
E) 12
Cozum

6 Adet dimetilfenol

OH OH OH OH OH OH
3 Adet etilfenol
OH OH oH

Dogru Cevap B
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35. Karbokatyon iizerinden yliriiyen tepkimelerde, tepkimeler her zaman en kararh

karbokatyon iizerinden yiirir. Daha kararli karbokatyon olusturmek iizere bazi

durumlarda komsu grup gogiine dayali diizenlenmeler de gozlenir. Asagidaki

tepkimede olugan ana iiriin bahsedilen adimlar {izerinden yiirtimektedir. Buna gore

olusan ana iiriin hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

DBr
Ph)\/

D= Déteryum

Br
A) Phk/\D
B) Ph)\K\D

Br
Br

C) Ph)\(\D
D) BrJ\ﬁD

Ph
E) PhJ\(\Br
D
cOzUM
DBr )\/\
Ph/k/ Ph™ " D
D= Déteryum

Ph)‘“\/\D

\ o

JiR
Ph D
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36. C4Hg kapah formiiliine sahip ka¢ izomer yazilabilir?

INE
B) 6
C)7
D)8
E)9

CcOzZUM
Doymamislik indisi: 1; 1 ¢ift bag yada 1 halkali yap1

2 adet halkal1 alkan

4 adet alken (alkenlerden iki tanesi E/Z (veya cis-trans) izomeri

DD—\)/\/\/\%

37.

Yukaridaki semada gosterildigi gibi, benzenden ¢ikarak m-bromobenzoikasiti en
yiiksek verimle elde etmek icin, tepkime adimlarinda kullanilacak ana reaktifler

hangi secenekte dogru sirada verilmistir?

A) i) Bry/ FeBr; ii) CH;Cl/ AICI; iii) KMnO4/H,O
B) i) Bry/ FeBr; ii) KMnO4/ H,O iii) CH;Cl/ AICI;
C) i) KMnO4/ H,0 ii) CH;Cl/ AIC; iii) Br»/ FeBrs
D) i) CH5Cl/ AICl; ii) Bra/ FeBrs iii) KMnOy/ H,O
E) i) CH3Cl/ AICI5 ii) KMnOy/ H>O iii) Bro/FeBrs
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cCOozZUM

COOH COOH

© CH4Cl KMnO, © Br,
AICl, H,0 FeBr,

Br

Dogru Cevap E

38. Efedrin, efedra sinika bitkisinden izole edilen kiral bir bilesiktir ve molekiil yapisi

asagida verilmistir.
OH

H
W”\

Efedrin ve enantiyomeri hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Her iki enantiyomerin molekiil agirliklar aynidir.

B) Iki enantiyomerin toksisitesi esit olmalidir.

C) Her iki enantiyomerin erime noktalar1 aynidir.

D) Her iki enantiyomer de polarize 151k diizlemini ayn1 miktarda fakat zit yonlerde
cevirir.

E) iki enantiyomerin rengi ayni olmahdir.
cO0zUM

Efedrin iki kiral merkeze sahiptir ve bu nedenle dort stereoizomer seklinde
bulunabilir. Stereoizomerlerin C-E seceneklerinde verilen fiziksel 6zellikleri aynidir.
Enantiyomerler ayni molekiil agirliklarina sahiptir. Enantiyomerler ayni biyolojik

ozellikleri gostermez. Bu ylizden toksisiteleri ayni olmasi beklenemez.

Dogru Cevap B
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39. Hidrokarbonlarin bir radikal baslatict varliginda klor gaz ile reaksiyonu bir C—H
baginin C—Cl bagi ile yer degistirmesi ile sonuclanir. C¢H;4 molekiil formiiliine

sahip hidrokarbonun klorlanmasi, C¢Hy3Cl formiiliine sahip bilesikler vermektedir.

Sadie N e S

I I i \')

Stereo (optik) izomerlik de dikkate alindiginda, yukarida verilen hidrokarbon

izomerlerinin klorlanma iiriinlerinin sayisi hangisinde en azdir?

%

C 4 farkh hidrojen

2 tane 8 uirtin
5 farkli hidrojen
8 uirtin

A) 1
B) I
C 1
D) IV
E) Vv
Cozum
| I ! m | v | v
NN | : . : * cl Cl
cl o )\/\/CI : c /\(\’ | /ﬁ/
1 tane ' ' - |
\ 1 tane ! ' !
- 2 tane | 2 taneCI : 1 tane
: M ! Cl ! 2 : .
o . : : :
2 tane 2 tane 4 tane
of )\I/\ 1 tane cl Cl
/\)\/ & ! 2farkh hidrojen ! /\T/\ 2 tane
’ : : 3 drtin ! !
2 tane ' 2 tane : ; 1 tane : Cl
| | i : 1 tane
3 farkli hidrojen | km/\ : : /\E\ :
arkll hidrojen | ; ; I
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Daha kisa bir yol ile, III molekiiliinde en az sayida farkli H atomu oldugu icin ya da

diger bir ifadeyle bu molekiildeki 6zdes hidrojen sayilar1 digerlerinden daha ¢ok

oldugu icin, en az sayida monokloriir bu izomerden olusabilir.

Dogru Cevap C
40.

¢ Sahip oldugu islevsel grup, elektrofilik yer degistirme tepkimelerinde orto/para
yonlendiricidir.

* Elektrofilik yer degistirme tepkimelerini benzenden daha yavas verir.

Yukarida verilen iki nitelige de sahip benzen tiirevi hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

O) @—CF3
D) Q Br
E) @-5031{

CcOzZUM

Indiiktif olarak elektron saglayan gruplar (6rnegin alkil gruplar) benzenin elektron
yogunlugunu artirarak onlarin elektrofillere karsi aktivitesini artmasini saglarlar ve bu
gruplar ayni1 zamanda o, p- yonlendirici gruplar olarak davranirlar. CF;- gibi indiiktif olarak

elektron ¢eken gruplar ise aksine benzenin elektron yogunlugunu diisiirerek elektrofillere
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kars1 aktivitesinin diisiik olmasina neden olurlar ve bu gruplar ayn1 zamanda m- yonlendirici
etki yaparlar. —-NH,, -NHR, -NR,, -OH,-OR vb gruplar ise her ne kadar indiiktif olarak
elektron ¢eken grup olarak goziikseler de, azot ve oksijen {iizerindeki bag yapimina
katilmayan elektron ¢iftleri ile bu gruplar mezomerik olarak rezonans ile benzen halkasinin
elektron yogunlugunu artirdiklar1 i¢in benzenin elektrofillere karsi daha etkin tepkime
vermesini saglarlar. Bu gruplar 6zellikle benzenin orto ve para konumlarindaki elektron
yogunlugunu artirdiklar1 i¢cin bu gruplar ayrica gii¢lii orto, para yonlendirici grup olarak
davranirlar. Bu gruplarin aksine halojen atomlar1 her ne kadar {izerlerindeki bag yapimina
katilmayan elektron ciftleri ile benzenin orto ve para konumlarinin elektron yogunlugunu
artirsalar ve orto-para yonlendirici olarak davransalar da, bu molekiillerde indiiktif etki daha

baskindir ve benzenin elektrofillere karsi reaktivitesini diisiiriirler.

Ay A+ A ' A
O - —0—0 |0
s e

‘A = -NH,, -NHR, -NR,, -OH, -OR, -SH, -SR, -F, -Cl, -Br, |

-CN, NO,, SO;3;H, -COR (keton), -CO,R vb gruplar ise hem indiiktif olarak hem de
mezomerik olarak benzenin elektron yogunlugunu diisiirerek benzenin elektrofillere karsi
aktivitesinin diismesine neden olurlar. Bu gruplar rezonansla benzen halkasinin 6zellikle
orto ve para konumlarmin elektron yogunlugunu ¢ok azalttig1 i¢in, meta yonlendirici olarak

davranirlar. Bunlar1 sematik olarak gosterirsek;

C Z /% _Z

3 - © ~o—d | &

Z=Elektronegatif atom O N)

A=Z: -CN, -SOgH, -COR, -CO,R, -CO,H, -C=NR
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41. Bir K s1vis1 ve ugucu olmayan bir B katis1 (MA= 40 g/mol) kullanilarak L. ve M
cozeltileri hazirlaniyor.
L ¢ozeltisi: 1000 g K s1visinda 10 g B katis1
M ¢ozeltisi: 500 g K sivisinda 10 g B katisi
Buna gore;
I) L ¢ozeltisinin donmaya basladigi sicaklik K sivisininkinden yiiksektir.
1) M ¢ozeltisinde B’nin molalitesi 0.5’tir.
IIT) Ayni sicaklikta M ¢dzeltisinin buhar basinct K sivisininkinden diistiktiir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
B) Yalmiz II
C) Ivell

D) I ve III
E) I, T velll

COZUM

L ¢ozeltisinde 1000 g K sivisinda 10 g B katisi varken

M cozeltisinde 1000 g K sivisinda 20 g B Katis1 vardir. Yani M ¢6zeltisi daha derisiktir.
Daha derisik ¢ozeltide donma noktasi alcalmasi daha fazla olur. Bu nedenle M ¢ozeltisi
daha diisiik sicaklikta donmaya baslar. Bu nedenle 1. Onciil yanlstir.

M cozeltisinde 1000 g ¢oziiciide 20/40 = 0.5 mol B vardir. Bu nedenle 0.5 molaldir.
Dogru secenek.

Buhar basinci algalmasi da ¢6ziinenin derisimi arttik¢a artar. M ¢ozeltisi daha derisik

oldugundan buhar basinci daha dusiiktiir. AP = X¢szinenPcsziicii

Dogru Cevap D
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42. K, L ve M kaplarinda 3 farkli sulu ¢6zelti yer almaktadir.
K kabinda 0.1 M NaOH c¢ozeltisi,
M kabinda 0.1 M CH3;COOH ¢ozeltisi ve
L kabinda da 0.1 M CH3COOH ve 0.1 M CH3COONa karisimi bulunmaktadir.

Bu ¢ozeltilerle ilgili,

I. K ve L kaplarindaki ¢ozeltilerin esit hacimleri karistirilirsa pH degeri 7 olan ¢ozelti
elde edilir.

II. M kabindaki ¢ozeltinin pH degeri 1°dir.

III. L kabindaki ¢ozeltinin 10 mL’sine 10 mL su ilave edilirse pH degeri hemen hemen
degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(CH3COOH igin K, = 1.8x107)

A) Yalniz I

B) Yalniz III

C)lvell

D) 1T ve III

E)L, Il ve III

CcOzZzUM

Onciil 1: K kabinda kuvvetli baz M kabinda ayn1 derisimde zayif asit vardur.
Cozeltilerin esit hacimleri karistirilinca her iki tiir biter {iriin olarak zayif asidin tuzu
(CH3COONa) ve su olusur. Zayif asidin tuzu sulu ¢ozeltide bazik 6zellik (eslenik baz)
gosterir. Bu nedenle pH 7’den biiyiiktiir. Bu 6nciil yanlistir.
Onciil IT: M kabindaki madde zay1f asittir. Sudaki iyonlasmasi %100 olmadig: igin
ortamdaki hidronyum iyonu derisimi 0.1 M’dan kiiciiktiir. Bu nedenle pH = 1 degildir.
Bu 6nciil de yanhstir.
Onciil I1I. L kabindaki ¢ézelti bir zayif asit ve onun eslenik bazini icerdigi icin
tampon ¢ozeltidir. Bu tampon ¢6zelti 2 kat seyrelme ile pH degerini degistirmez.

Bu secenek dogrudur.

Dogru Cevap B
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43. Asagidaki tabloda verilenfiziksel olaylarin gerceklesmesinde etkili olan ikincil

A)

9

E)

kimyasal etkilesimler hangi secenekte dogru eslestirilmistir?

KCI tuzunun suda ¢ozlinmesi

Dipol-dipol

NaCl tuzunun karbon tetrakloriirde

(CCl4) ¢ozlinmesi

indiiklenmis dipol-dipol

Iyot molekiiliiniin  (Iz) etanolde

iyon-indiiklenmis dipol

¢ozunmesi
NO molekiiliiniin suda ¢éziinmesi Iyon-dipol
B)
: / ~ |
— | N\ I .
. e & .
D)

W
N

VS
M

1]
N
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cO0zUM

KCI iyonik bir katidir. Su polar bir ¢6ziictiidiir. KCI tuzunun suda ¢éziinmesi iyon-dipol

etkilesiminin sonucudur.

NaClI iyonik bir katidir. CCls apolar bir ¢6ziiclidiir. NaCl tuzunun karbon tetrakloriirde

(CCl4) ¢ozlinmesi iyon-indiiklenmis dipol etkilesiminin sonucudur.

Iyot molekiilii (Iz) apolardir. Etanol polar bir coziiciidiir. Iyot molekiiliiniin (I2)

etanolde ¢oziinmesi indiiklenmis dipol-dipol etkilesiminin sonucudur.

NO molekiilii polardir. Su polar bir ¢oziiciidiir. NO molekiiliiniin suda ¢éziinmesi dipol-

dipol etkilesiminin sonucudur.

Dogru Cevap A

44. Sagda verilen sekildeki bilgilere gore, yogunlugu 1.23 g/ml olan sivinin bulundugu
basing Slgerdeki gazin basinei kag atm’dir? (g: 981 cm/s?)

A) 0.875
B) 0.900

C) 0.925 523Tqug }210 mm

D) 0.950 v

E) 0.975

gaz

cO0zUM
Pg = Patm-Psin
Psw=dgh ise
Psvi =1230 kg/m3x 9,81 m/s?x 0.21 m Psy=2534 Pa

101325 Pa = 760 mmHg olduguna goére Psivi ==2075.4 Pax 1 atm/101325Pa =
0.025 atm

Pg = Patm'P51V1 = 1 atm - 0.025 atm Pg = 0.975 atm
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45. iki ayr1 balonda ideal A ve B gazlar1 bulunmaktadir. A’nmn yogunlugu B’nin
yogunlugunun iki kati, A’nin mol agirligi B’nin mol agirliginin yarisidir. Her iki

gazin sicakliklar1 aynidir.

Bu bilgilere gore, A’nin basincinin B’nin basincina oram (P/Pg) hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 0.25
B) 0.5
0)1

D) 2

E) 4

cO0zUM

PaVa = naRT PaAVa = m/MaRT PaAMa=mb/ VART = PaMa= daRT
PgVe=ngRT PgVe=m/MgRT PgMp=mb/VgRT PgMp=dgRT
da=2dg veMa=1/2 Mg

PaMa= daRT ise Pal/2Mg= 2dgRT

PgMp=dgRT PgMpg = dgRT Bu denklemler oranlanirsa

PA.1/2‘1\6= 2 d5RT
Polfe = doRar Pa/Pp =4

Dogru Cevap E



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Kimya

46. Tepkimenin tek kademei oldugu varsayilirsa, 1/2N, + 3/2H, — NH3
reaksiyonuna ait tepkime hiz ifadesini hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) Hiz: k [N2] /2 [Hz]3/2

B) Hiz: k [N2] [Hz]

C) Hiz: k [N2]/2 [H2]3/2 / [NH3]
D) Hiz= [N2]/2 [H2]3/2

E) Hiz = k t [N,]1/2

cO0zUM

Soruda yer alan denklem tek basamakl kabul edilirse, Hiz reaktiflere bagli olarak

yazilir. Hiz ifadesi hem N2 hem de Hz'ye baglh olarak Hiz: k [N2]1/2 [H2]3/2 olur.

Dozru Cevap Al

47. Taksol markasi altinda satilan Paklitaksel, bir dizi kanser tiiriinii tedavi etmek i¢in

kullanilan bir kemoterapi ilacidir ve yapisi asagida verilmistir.

0
oHO O
o 0
N
OHO OH
/&O
o)

* Yapida 8’den daha fazla sayida kiral karbon atomu vardir.
* Yapida I tane eter iglevsel grubu vardir.

* Yapida I tane amit iglevsel grubu vardir.

* Yapida I tane keton iglevsel grubu vardir.

* Yapida en ¢ok sayida alkol islevsel grubu vardir.

* Yapida amin islevsel grubu vardir.

Paklitaksel ile ilgili verilen bilgilerden kac tanesi dogrudur?
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A)
B)
Q)
D)
E)

S U1 s W N

cO0zUM

* Yapida 8’den daha fazla sayida kiral karbon atomu vardir. DOGRU (* ile isaretli
merkezler)

* Yapida 1 tane eter islevsel grubu vardir. DOGRU

* Yapida 1 tane amit islevsel grubu vardir. DOGRU

* Yapida 1 tane keton islevsel grubu vardir. DOGRU

* Yapida en ¢ok sayida alkol islevsel grubu vardir. YANLIS, yapida en fazla sayida
ester islevsel grubu vardir.

* Yapida amin islevsel grubu vardir. YANLIS, yapida amit islevsel grubu vardir, amin

islevsel grubu yoktur

Keton

AIkoI Ho+ o
Ph
O HO Amit

Eter

* Kiral merkezler
Yesil boyali gruplar: Ester iglevsel grubu
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48.

4Ct + 30y, —= 2Cr0y,

tepkimesine gore, asagida miktarlar1 ile verilen reaktiflerden hangi secenekteki

smirlayici reaktif digerlerinden farkhdir?

A) 1.2 mol Cr ve 3 mol O,
B) 2 mol Cr ve 2.7 mol O,
C) 0.6 mol Cr ve 0.4 mol O,
D) 3.6 mol Cr ve 3.2 mol O,
E) 1 mol Cr ve 2 mol O,

CcCOzZUM
Tepkimeye gore Cr ve O, elementleri 4 ’e 1 oraninda etkilesmelidir. Diger bir deyisle, Cr

.. 3. .1
elementinin " Ui kadar O, gereklidir.

A sikkinda:
1.2. % = 0.9 mol O, gereklidir.

B sikkinda:

2. = 1.5 mol O, gereklidir

C sikkinda:
0.6 % = 0.45 mol O, gereklidir.

D sikkinda:

3.6. % = 2.7 mol O, gereklidir.

E sikkinda:

1. % = 0.75 mol O, gereklidir.

Sadece C sikkinda verilen deger Cr elementine yetecek O, miktarini saglamaz. Bu sikta
digerlerinden farkli olarak sinirlayici reaktif O, *dir.
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49. Arsin  gazi, 2AsHzg) = 2As(g) + 3H, gy tepkimesi ile pargalanir ve tepkime hiz
sabiti 2.66x10” s dir. 3 mol arsin gazinin pargalanmas ile 1 saat sonunda olusan
hidrojen gazinmin 0°C ve 1 atm basin¢ta L olarak hacmi hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

A) 6.14
B) 9.20
C) 13.81
D) 20.71
E) 31.07

cO0zUM

2ASH3(g) = ZAS(g) + 3H2(g)
k=2.66x10"5s1

AsH
" [AsHs] _ ket
[ASH3]0
In[AsH;] = —kt + In[AsH;],
In[AsH;] = —2.66x10°x1x60x60 + In3

[AsH;] = 2.726 mol
Ayrisan arsin gaz1 0.274 mol

?molH, = 0.274 molAsH 3molH, = 0.411molH
?molH, = 0. molAs 3x2m0lAsH3_ 411molH,

0°Cve 1 atm basinc¢ta 1 mol gaz 22.4L

H,
=9.20 LH,

VHZ = 0411 7710”‘12.9CWU_12
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50. Sabit basing altinda 1 mol O, gaz1 100 °C’dan 190°C” a 1sitildiginda hacmindeki %

olarak degisim hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 90.0
B) 34.0
C) 29.4
D) 24.1
E) 19.4

cO0zUM

p=sabit
n=sabit
i Ty
V, T,

v, 37315 0.806
V, 46315

Vl == 0.806V2
V,=124.1
V,=100

Hacim %24.1 artar

SON



