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« Bu sinav coktan secmeli 100 sorudan olusmakta olup cevaplama siiresi toplam 90 dakikadir.

» Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kadidinizdaki ilgili kutucugu
tamamen karalayarak isaretleyiniz.

» Her soru esit dederde olup, 4 yanlis cevap 1 dogru cevabi gotirecektir.

« Sinavda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama kadidi kullanmiimasi yasaktir. Soru
kitapcigindaki bosluklar karalama icin kullanabilirsiniz.

« Sinav sdresince goreviilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilenn birbirlerinden kalem,
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olduguna karar verdidiniz secenedi isaretleyiniz.

« Sinav salonundan aynimadan once cevap kagidimizi ve soru kitapcigini gérevlilere teslim
etmeyi unutmayiniz.

BagarilarDileriz



01. Asagidaki aminoasitlerden hangisi ninhidrin reaktifi ile mor-menekse renk
vermez?

A) Glisin B) Alanin C) Triptofan D) Prolin E) Asparajin
COzZUM:

Ninhidrin, aminoasitlerin alfa amino grubuyla reaksiyona girerek mor renkli bir kompleks
olusturmaktadir. Prolin aminoasitinde amino grubu 5’li halka yapisinin icerisindedir, bu
nedenle ninhidrin reaksiyonu sonucu olusan kompleksin rengi farkli olmaktadir (sari).
Reaksiyonlar ve olusan urlnlerin rengi asagidaki sekilde goértlmektedir.
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Sekil: http://biocheminfo.com/2020/04/03/ninhydrin-test-principle-reaction-reagents-
procedure-and-result-interpretation/

CEVAP: D

02. Asagidaki enzimatik reaksiyonlarin hangisi Glikoliz metabolik yolunda substrat
seviyesinde fosforilasyon reaksiyonudur?

A) Aldolaz reaksiyonu

B) Gliseraldehid-3-P Dehidrogenaz reaksiyonu
C) Heksokinaz reaksiyonu

D) Fosfogliserat kinaz reaksiyonu

E) Fosfogliseromutaz

Substrat seviyesinde fosforilasyon, yapisinda fosfat grubu bulunduran bir substrattan ADP’ye
fosfat grubu aktariimasiyla ATP molekill olusturulan reaksiyonlara verilen isimdir. Siklarda
verilen enzimlerin katalizledigi reaksiyonlardan sadece fosfogilerat kinaz'in katalizledigi
reaksiyon substrat seviyesinde fofosforilasyon olarak tanimlanabilir. Bu rekasiyonda 1,3-
Bisfosfogliserat moleklline bagh bir fosfat grubu ADP’ye aktarilarak ATP sentezi
gerceklestirimektedir. Reaksiyonu asagidaki sekilde inceleyebilirsiniz.


http://biocheminfo.com/2020/04/03/ninhydrin-test-principle-reaction-reagents-procedure-and-result-interpretation/
http://biocheminfo.com/2020/04/03/ninhydrin-test-principle-reaction-reagents-procedure-and-result-interpretation/

0. _OPOs2- 0= .0

x\\c E : I . \‘\.\C,/—
Phosphoglycerate ‘
kinase o
H—C—O0H + ADP + H' H C‘C—OH + ATP
CH20P032_ CH20PO32_
1,3-Bisphosphoglycerate 3-Phosphoglycerate

Sekil: Berg, J. M., Tymoczko, J. L., Stryer, L., & Stryer, L. (2015). Biochemistry, 8th edition,.
New York: W.H. Freeman.

CEVAP: D
03. Asagidakilerden hangisi, sitrat cevriminin 3. basamagi olan izositrattan NAD -+
kullanilarak a-ketoglutaratin olugtugu reaksiyonu katalizleyen izositrat dehidrogenaz

enziminin sinifini ifade eder?

A) Liyaz B) Ligaz C) izomeraz D) Oksidorediiktaz E) Transferaz
cOzUM:

Oksidoreduktazlar, oksidasyon-rediksiyon reaksiyonlarini  katalizleyen enzimlerdir.
Genellikle oksidoreduktazlar NAD+ benzeri bir kofaktor kullanirlar. Izositrat dehidrogenaz bu
enzim sinifina aittir.

Transferazlar, fonksiyonel gruplarin bir molekilden bagka bir molekile aktarildigi
reaksiyonlari katalizleyen enzimlerdir.

Liyazlar, hidroliz ve oksidasyon disindaki yontemlerle kimyasal baglarin kirildigi reaksiyonlari
katalizlerler.

izomerazlar, bir molekilin bir izomerinin diger bir izomerine dénistigi rekasiyonlar
katalizlerler.

Ligazlar, iki molekuilin birlegtiriimesinin, ATP veya benzeri bir trifosfattaki fosfat-fosfat
baglarinin kirlimasiyla eslestirildigi reaksiyonlari katalizlerler.

CEVAP: D

04. Asagidakilerden hangisi, birgok mikroorganizmalar, mitokondrisi olmayan
eritrositler ve eksersiz halde kaslarda oldugu gibi yeterli oksijeni bulamayan bazi
huicrelerde piruvatin donustugu molekuldir?

A) Etanol B) Asetil-CoA C) Asetoasetat D) Asetaldehid E) Laktat



Hucrelerin bulundugu ortamda yeterli seviyede oksijen bulunmamasi durumunda glikoliz
sonucu Uretilen pirtivat, oksidsatif fosforilasyonla daha ileri oksidasyona ugrayamaz. Bu
durumda hicrede NADH’in NAD*ya orani gilokolizin devam edemeyecegdi noktalara kadar
artabilir. (Glikoliz sirasinda NAD*den NADH sentezlenmektedir, oksidatif fosforilasyonda
kullanilamayan NADH hicrede birikir.) Bu durumda, glikoliz igin kullanilabilecek NAD*
saglamak igin pirtivat ve NADH kullanilan gesitli reaksiyonlar 6nem kazanir. Eritrositler, kas
hicreleri ve mikroorganizmalarda ortak olarak gerceklesen laktat dehidrogenaz
reaksiyonunda pirtivat ve NADH, laktat ve NAD+’ye dénlstirilimektedir.
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Sekil: Berg, J. M., Tymoczko, J. L., Stryer, L., & Stryer, L. (2015). Biochemistry, 8th edition,.
New York: W.H. Freeman.

CEVAP: E

05. Asagidakilerden hangisi, Glikolizin son basamagi olan piruvat kinaz eksikligi
durumunda hemoglobinin oksijen tagimasi lizerine etkiyi ifade eder?

A) 2,3-Difosfogliserat diizeyi diiser ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi azalir
B) Ortamin pH dederi diser ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi artar

C) Oksijenin kismi basinci diiser ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi artar

D) 2,3-Difosfogliserat diizeyi ylkselir ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi azalir
E) 2,3-Difosfogliserat dlizeyi yukselir ve hemoglobinin oksijen baglama kapasitesi artar

2,3-Bisfosfogliserat molekull, glikolizin ara drinlerinden olan 1.3-Bisfosfoglierattan
bisfosfoglierat mutaz enzimi tarafindan sentezlenmektedir. 2,3-Bisfosfogliserat hemoglobin
oksijen disosiasyon egrisini saga kaydirir, yani hemoglobinin oksijene olan afinitesini azaltir.
PirGvat kinazin aktivitesindeki bir disus 1,3-Bisfosfogliserat dahil glikoliz ara Urlnlerinin
konsantrasyonun artmasina, dolayisiyla 2,3-Bisfosfogliserat Uretiminin artmasina sebep
olacaktir. Bu durumda da hemoglobinin oksijen baglama kapasitesinde diistis olmasi beklenir.

CEVAP: D



06. Linoleikasid(18:2)’in tamamen oksidasyonu sonucu kag ATP kazanilir?

A) 144 B) 146 C) 148 D) 139 E) 137
cOzUM:

Linoleikasidin 18 karbonlu bir yag asidi oldugu ve iki tane cift bag icerdigi verilmistir.
Linoleikasit 8 beta oksidasyon déngiisi sonucunda 9 tane asetil-KoA'ya parcalanacaktir. Her
bir asetil-KoA’dan krebs dogtisi sonucu 3 NADH, 1FADH, 1ATP molekiill uretilecektir. 8 beta
oksidasyon donglistuinde de 8 NADH, 8FADH duretilecektir. Fakat ¢ift baglarin varligindan
dolay1 1 FADH eksik uretilir.

Toplamda 35 NADH ve 16 FADH ve 9 ATP Uretilecedini sdyledik. Her bir NADH ve FADH’In
sirastyla 3 ATP ve 2 ATP sentezletecegini varsayarsak:

(35 X 3 ATP) + (16 X 2 ATP) + 9 ATP = 146 ATP

Bu sayidan acil-KoA setetazin harcayacagi 2 ATP’yi gikarmamiz gerekir.
146 ATP — 2 ATP = 144 ATP

CEVAP: A

07. Uzun sureli aghk ve seker hastaligi durumunda okzalasetat glukoneojenez yolunda
kullanilacagindan Asetil-CoA ile birlesebilecek seviyenin altina diiger.
Asagidakilerden hangisi bu durumda Asetil-CoA’nin doniistiigi molekullerden biridir?

A) Asetaldehid B) Asetoasetat C) Laktat D) Metanol E) Etanol
cOzUM:

insanlarda ve diger birgok memelide metabolik yollarla olusan asetil-KoA, okzalasetat ile
birleserek sitrik asit ¢cevrimine giremedigi zaman, baska dokulara taginmak (zere keton
cisimcikleri olarak adlandirilan, aseton, asetoasetat ve D-R-hidroksibutirat'a dénustirtlebilir.

Kaynak: Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2017). Lehninger principles of biochemistry, 7th edition,.

W.H. Freeman
CEVAP: B

08. Asagidakilerden hangisi, hemoglobinin yikimi sonucu olusan iriinlerden degildir?

A) Bilirubin B) Sterkobilinojen C) 5-Aminoleviilinikasit D) Demir E) Urobilinojen



C sikki harig buttn siklarda verilen molekiller hem yikim yolaginda olusan urtnlerdir. 5-
Aminolevilinikasit hem sentez yolaginda bulunan bir molekuldir.
CEVAP: C

09. Asagidakilerden hangisi, pH degeri 11.0 olan Triptofan, Tirozin ve Arginin’den
olusan aminoasit karisiminin anyon degistirici kolona verildiginde kolondan
aminoasitlerin ¢ikis sirasini gosterir? (pKa: a-NH+3=9.0; a-COOH= 2.2; Tyr(OH)= 10.4;
B-COOH= 3.9; y-COOH= 4.3; imidazol= 6.0; guanidino= 12.0; €- NH+s= 10.5)

A) Arg-Trp-Tyr
B) Arg-Tyr-Trp
C) Tyr-Trp-Arg
D) Trp-Tyr-Arg
E) Trp-Arg-Tyr

Anyon degisim kolon kromatografisi, negatif yikli molekillerle zayif etkilesimler kuran bir
kolon kromatografisi tlridir. Anyon degisim kolon kromatografisine bir molekdl karigimi
uygulandigimiz zaman molekullerin daha az negatiften daha ¢ok negatife dogru kolondan
ayrilmasini bekleriz. pH 11’de verilen aminoasitlerin daha ¢ok negatiften daha az negatife
dogru siralanisi Tirozin, Triptofan, Arjinin seklindedir. Kolondan ¢ikis sirasinin bunun tam tersi
olmasi beklenir.

CEVAP: A



10. Eritrositlerde okside glutatyonun indirgenmesinde kullanilan NADPH iiretim yolu
asagidakilerden hangisidir?

A) Malik enzim reaksiyonu B) Glioksilat C) Glikoneojenez

D) Pentozfosfat E) Ketonkor

NADPH'In eritrositlerdeki baglica gdrevi glutatyonun indirgenmesidir. indirgenmis glutatyon,
hemoglobin ve diger eritrosit proteinlerinde bulunan sistein kalintilarini indirgenmis durumda
tutmak igin dnemlidir. Eritrositlerde NAPH, baslica glukoz-6-fosfattan baslayan, pentoz fosfat
yolagi ile Uretilmektedir.

CEVAP: D

11. Asagidakilerden hangisi hiicre duvari olan tiim bakteriler igin ortaktir?

A) Lipopolisakkarit bulunusu B) Lipopolisakkarit bulunusu
C) Peptidoglikan bulunugu D) Porin proteinlerinin bulunusu
E) Lipid A’'nin bulunusu

istisna olmaksizin biitiin bakteri duvarlari peptidoglikan yapisindadirlar. Diger siklarda verilen
molekdller bakteri tiirleri arasinda farklilik gésterebilir. Ornegin lipopolisakkaritler ve lipid A
sadece gram negatif bakterilerin hiicre duvarinda bulunmaktadirlar.
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CEVAP: C



12. Bakterilerdeki endosporlarin vejetatif hiicrelere gore daha yiiksek sicakliklara
dayanikli olmalar agsagidakilerden hangisi/leri ile iligkilidir?

I- Endosporda makromolekiil sentezinin yliksek olmasi
II- Dipikolinik asit bulunusu

Ill- Endosporda kalsiyumun bulunmamasi

IV- Endosporda diislik su icerigi

A) YalnizIB) llve llIC)Ivelv D) llvelVE) Il velll

Dipikolinik asit endosporlarda bulunan ve endosporlarin yiksek sicakliklara dayaniklilik
kazanmasi icin énemli olan bir molekildir. Endosporlar olusurken hicredeki su igerigi de
oldukga duser, bu disik metabolik aktivitenin korunmasi ve ylksek sicakliklara direng igin
onemlidir.

CEVAP: D
13. Fermentasyon uriinlerinin olusturuldugu anahtar madde asagidakilerden
hangisidir?
A) Laktat B) Gliseraldehit-3-P C) 1,3-Bisfosfogliserat D) Asetaldehit E) Piruvat
cOzUum:

Laktik asit ve etil alkol fermentasyonlarinda kullanilan substrat pirGvattir.
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http://www2.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/biobookglyc.html

CEVAP: E

14. Asagidakilerden hangileri kemolitotrofik metabolizma ile ilgilidir?

I- inorganik elektron kaynaginin kullaniimasi

II- Biyosentezde CO2’in kullaniimasi

Ill- Biyosentezde organik molekiillerdeki C’un kullaniimasi

IV- Terminal (son) elektron tutucularin sadece inorganik maddeler olmasi

A)LIEB) I 1L IV.C) I, 11, 1L DY I, HLE) 11, IV

Kemolitotroflar enerji kaynagi olarak inorganik molekulleri kullanirlar. Biyosentezde kullanilan
karbon kaynagi bashca CO_'dir. (lll. Oncll yanhs.) Kemolitotroflarda terminal elektron tutucu
inorganik molekullerdir.

CEVAP: B
15. Logaritmik olarak gcogalmakta olan bir bakteri kiiltiiriinde bulunan 20 adet bakteri

hiicresi 5 generasyon sonunda ka¢ adet bakteri hiicresi olusturur?
A) 100 B) 160 C) 320 D) 640 E) 1280

Bakteri hlicre sayisinin her bir jenerasyonda iki katina gikmasi beklenir:
20 X2 X2 X2%x2x2=640
CEVAP: D
16. DNA’daki organik azotlu bazlar deoksiribozun hangi karbonuna baglanir?
A)1'B)2'C)3'D)4'E) 5'

DNA’daki azotlu bazlar deoksiribozun 1’ karbonuna baghdir. Asagdida bir guanin
deoksinUkleotidinin yapisi verilmigtir.
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Kaynak: https://evolutionunderthemicroscope.com/newgenes03.html

17. Asagidaki eslesmelerden hangisi yanhgtir?

A) Okaryot : 5S rRNA

B) Okaryot : 5.8S rRNA

C) Bakteri : 18S rRNA

D) Siyanobakteri : 16S rRNA
E) Fungus : 28S rRNA

CEVAP: A

18S rRNA 6karyotik ribozomun yapisinda bulunan bir rRNA’dir.
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https://socratic.org/questions/580e5702b72cff43cca22ec6



https://evolutionunderthemicroscope.com/newgenes03.html

CEVAP: C
18. Translasyonda, tRNA’da bulunan “inozin” mRNA’daki hangi bazlarla eslesebilir?

A) Adenin veya Guanin

B) Guanin veya Urasil

C) Sitozin veya Urasil

D) Adenin veya Urasil

E) Adenin veya Sitozin veya Urasil

tRNA’da bulunan inozin bazi; mRNA’daki adenin, sitozin veya urasil bazlari ile
eslesebilmektedir.
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6103674/
CEVAP: E

19. Escherichia coli’deki lac (laktoz) ve trp (triptofan) operonlar i¢cin agagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Laktoz fazlal@i trp operonunu baskilar

B) Laktoz lac operonunu uyarir

C) Triptofan trp operonunu uyarir

D) Glukozun fazlaligi lac operonunu uyarir

E) Triptofan fazlalidi lac operonunu baskilar

Laktoz operonu, laktozu metabolize edecek enzimleri kodlamaktadir, dolayisiyla hicrede
laktoz bulunmasi operonda gen ifadesini arttirir. Triptofan operonu, triptofan sentezinde
gorevli enzimleri kodlamaktadir, dolayisiyla hlcrede triptofan fazlaligi trp operonunda gen
ifadesini baskilar.

CEVAP: B
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https://www.chimica-online.it/biologia/operone.htm

20. Asagidaki enzimlerden hangileri Rekombinant DNA Teknolojisinde (Genetik
Muhendisligi) kullanilir?

A) DNA helikaz + DNA polimeraz

B) DNA giraz + DNA polimeraz

C) Ekzonikleaz + DNA polimeraz

D) Restriksiyon enzimleri + DNA ligaz

E) DNA helikaz + DNA giraz

Verilen enzimlerden en sik kullanilanlari restriksiyon enzimleri ve DNA ligazdir. Restriksiyon
(endonukleaz) enzimleri belli bir DNA dizisini tanityarak, DNA'y1 o bolgeden keser. DNA ligaz,
DNA uglarini “yapistirmak” icin kullanilr.

Plasmad from
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F_hl'llg;:l jain cul ends

https://www.cengage.com/biology/discipline_content/animations/recomb-DNA.-
tutorial/chl4summary.htmi

CEVAP: D
21. Bir tohumun hangi kisimi sadece maternal (sadece anadan gelen) kékenlidir?

A) Testa B) Embriyo C) Endosperm D) Kotiledon E) Radikula
cOzUM:

Testa (tohum kabugu), maternal dokudan, ovilin etrafini saran integlimentlerden kdken
almaktadir.
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http://www.hicham-chahtane.com/_assets/pdf/Chahtane-et-al-2016-JxB.pdf
CEVAP: A

22. Asagidakilerden hangisi meristem hiicrelerinin 6zelliklerinden degildir?
A) Boélinme 6zelliklerini daima tasirlar

B) Vakuolleri ¢cok sayida ve kuguktur

C) Buylk nukleus ile karakterize edilirler

D) Ceperleri incedir (istisnalari olsada)

E) Plastidleri iyi geligmistir

Meristem hdcreleri sirekli bélinerek yeni bitki dokulari tUreten hicrelerden olugur. Meristem
hicrelerinde plastidler tarafindan yapilan higbir igslev belirgin bir rol oynamaz, dolayisiyla
plastidleri iyi gelismis degildir.

CEVAP: E

23. Asagida bitkilerde bulunan bazi dokular verilmistir.

I- Kollenkima

lI-Floem

IlI-Sklerenkima

IV-Periderm

V-Ksilem

Yukaridaki dokulardan hangileri sadece basit dokulan olugsturmaktadir?
A)lvellB)IllvelllC)llve VD) Ilvelll E) lll ve IV

Ksilem ve floem iletim dokuyu olusturmaktadir. Periderm 6rti dokuyu olusturur. Kollenkima ve
sklerenkima basit (temel) dokuyu olusturur.

CEVAP: D



24. Gymnospermlerin iletim sisteminde (Gnetales ordosunu harig) asagidaki iletim
elemanlarindan hangisi bulunmaz?

A) Parankima

B) Trakeid

C) Trake ve libriform lif

D) Regine kanali

E) Kalburlu boru

Gymnospermlerin iletim sisteminde trake ve libriform lifler bulunmaz.
CEVAP: C

25. Primer yapidaki bir kokten enine kesit aldigimizda digtan ice dogru tabakalarin
siralanmasi hangi sikta dogru verilmistir?

A) Korteks-epidermis-endodormis-periskl-iletim dokulari-6z

B) Epidermis-perisikl-endodormis-korteks-iletim dokulari-6z

C) Epidermis-korteks-perisikl-endodermis-iletim dokulari-6z

D) Epidermis-korteks-endodermis-perisikl-iletim dokulari-6z

E) Korteks-endodermis-epidermis-periskl-iletim dokulari-6z

En dis tabaka epidermistir. Onun altinda korteks bulunur. Endodermis iletim dokularini
cevreleyen tek hucre kalinhginda bir tabakadir. Endodermisin hemen altindaki tabaka
periskl tabakasidir. Floem, ksilemin olusturdugu iletim dokulari perisklin iginde
bulunur. En igte 6z bulunur.

CEVAP: D

26. Asagida verilen olaylardan hangi ikisi yalniz gibberellinlere 6zgiidiir?

I. Epinastiye neden olma

Il. Partenokarpik meyve olugsumu

lll. Genetik ciiceligin ortadan kalkmasi
IV. Cicekte esey degisimine neden olma
V. a-amilaz sentezi

VI. Hiicre boliinmesi

VIl. Stomalarin ac¢ilip kapanmasi

VIIl. Gévde biiyimesi

A) 1ve VIII B) 1 ve Il C) Il ve l1 D) Ill ve V E) V ve VI



Giberellin bitkinin boyunun uzamasi icin kritik bir hormondur. Giberellin sentezleyemeyen
mutant bitkiler ciice olmaktadir. Boyle bitkilere gibberellin uygulanmasi ciceligin giderilmesini
saglar. Giberellin ayrica tohumlarda alfa-amilaz sentezini ve ¢imlenmeyi arttirir.

CEVAP:D

27. Vernalizasyon ile fotoperiyodizmin amaglari agsagidaki siklardan hangisinde
kesigebilir?

A) Cimlenmenin uyariimasi

B) Bitkinin 1s1ga yonelmesi

C) Clce bitkiler elde edilmesi

D) Gdévde boyunun kontroll

E) Ciceklenmenin uyariimasi

Vernalizasyon soguk uygulamasi ile ¢iceklenmenin uyariimasi olayina verilen isimdir.
Fotoperiyodizm de ¢ogu bitkide giceklenmeyi diizenleyen faktorlerden biridir.

CEVAP: E



28. Ev hanimlari, komsularinda begendikleri Afrika meneksesinden saph bir yaprak
isteyerek evde yeni bir bitki olustururlar. Bitki fizyolojisi dersi alan Ayse ve Fatma bu
olayin fizyolojik temelini agiklamak igin deney diizenler. Sapl bir menekse yapragini
agarla hazirlanmig zenginlestirilmis besi yerinde (iyonlari, vitaminleri ve seker iceren,
fakat hormon icermeyen) uygun i1sik ve sicaklik kosullarinda yeni bitki olustururlar.
Bilgilerine gore asagida verilen olaylar rapor ederken karisgtirirlar. Sizce olaylarin
dogru siralamasi hangi sikta verilmistir?

Olaylar;

1) Kallus olugsumu

2) Kok ucunda sitokinin sentezi

3) IAA’nIn yaprak sapi kesik petiyol ucuna tasinmasi
4) Sitokininin kallus dokusuna taginmasi

5) Ek kok olusumu

6) Yaprak ayasinda IAA sentezi

7) Govde olusumu

A) 6,4,5,1,7,2,3
B) 2,6,1,7,3,4,5
C)6,3,1,52,4,7
D) 2,3,5,7,4,1,6
E) 6,5,1,2,3,7,4

¢cOzim:

Kallus dokusundan kok veya gévde olusumu oksin ve sitokinin hormonlarinin oranina baglidir.
Oksin kék olusumunu saglarken, sitokinin gévde olusumunu saglar. ilk olarak yaprak ayasinda
IAA (oksin) sentezi ile olusan IAA kesik petiyol ucuna tasinir. Burada olusan kallus
dokusundan kok olusumu gergeklesir. Olusan Kok ucunda sentezlenen sitokinin kallus
dokusuna taginmasiyla gévde olusumu gercgeklesir.

CEVAP: C



29. Asagidaki sekil, IAA(oksin) ve GA (Giberellin)’nin doz-cevap egrilerini
gostermektedir.

"

Stimiilasyon
(uyarim)

-
>

Etki yok
Hormon konsantrasyonu

Inhibisyon
(ketvurma)

v

sekli inceleyerek | ve Il nolu egrilerin hangi hormona ait oldugunu asagidaki siklarda
isaretleyiniz?

A) |. egri GA, Il. egri IAA

B) I. egri IAA, II. egri GA

C) |. egri sitokinin, Il. egri GA

D) I. egdri IAA, Il. egri sitokinin

E) I. egri IAA+etilen, II. egri etilen

Dusuk oksin konsantrasyonu stimiilasyona neden olurken, belli bir konsantrasyondan sonra
oksin inhibe edici etki gosterir. Dolayisiyla 1.egri oksine aittir. Giberellinde konsantrasyon
artisina bagh inhibisyon gézlenmez.

CEVAP: A

30. Yirmidokuzuncu sorudaki sekilden hormon konsantrasyonunun énemli oldugunu
anhyoruz. Buna ilaveten, agagidaki hangi 6zellik elde edilen cevabin biiyuklugunu
hesaplamada bize yardimci olur?

A) Hucre ¢eperinin kalinhgi

B) Hedef hicrelerin yakinhgi

C) Hedef hucrelerin uzakhgi

D) Hedef dokunun duyarlihgi

E) Hicre ¢eperinde lignin birikimi

Farkli duyarhliktaki dokular, ayni hormon konsantrasyonuna farkli yanitlar verebilir. Daha
duyarli dokularin sanki hormon konsantrasyonu daha yuksekmis gibi yanit vermesini
bekleyebiliriz.

CEVAP: D



31. Asagidaki olaylardan hangisi fotosentezin Kalvin reaksiyonlarinda yer almaz?
A) Karbon fiksasyonu

B) Kemiozmozis

C) indirgenme ve karbonhidrat tiretimi

D) Rubiloz 1,5 bis fosfatin yenilenmesi

E) NADPHz2kullanimi 6

Kemiozmozis, zarin iki tarafi arasindaki hidrojen gradiyenti kullanilarak ATP sentezlenmesi
surecini belirtmektedir. Bu olay fotosentezin isiga bagimli reaksiyonlar sirasinda gercgeklesir.
Bu olay Kalvin reaksiyonlarinin bir parcasi degildir.

3 molecules
CH;0 CO
2 -® 2 Stage 1:
¢=0 carbon fixation
CHOH
(Ji:HOH RuEi&sCD COO-
3 molecules I
6 molecules
3-PGA
6ATP
Calvin Cycle
Stage 2:
reduction
of 3-PGA
| 5 molecules GA3P |
(I:HD C: 6 NADPH
BRI 6 NADP"+ H'
CH,0—P)
6 molecules
| 1 molecule GA3P | GA3P

v

| 1/2 molecule glucose (CgH;,0) |

https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Microbiology/Book%3A _Microbiology (B7oundless)/5
%3A_Microbial_Metabolism/5.12%3A_Biosynthesis/5.12C%3A_The_Calvin_Cycle
CEVAP: B




32. Asagidaki sekilde gorildiigiu gibi cok nemli ve serin bir ortamda, birinde yagmur
suyu digerinde deniz suyu (W=-1,2 MPa) bulunan kaplar arasinda 5 hiicrelik alg
flamenti ile koprii kuruluyor. Alg hiicrelerinin ozmotik potansiyeli Ws=-1,4 MPa’dir. Bu
bilgilere gore sistem dengeye ulastiginda, suyun hareket yonu ve 3. hiicrede su
potansiyeli ve bilesenleri MPa olarak hangi degerlerde olacaktir?

(lpucu: 6 hiicre sinirt vardir ve ¥ bu sinirlarda ayni oranda dedigir)

Alg flamenti
A B
< A
T v
agmur suyu Deniz suyu
Hiicre
No
1 2 3 4 5
o g
Yagmur suy i; z:):’q Deniz suyu
¥=0 MPa . s ¥=1,2 MPa

A) Suyun hareket yoni A—B W= -0.6, Ws=-1.4, Yp= 0.8 MPa
B) Suyun hareket yoni A—B W= -0.6, Ws=-1.4, Wp=-0.8 MPa
C) Suyun hareket yoni B—A W= -0.4, Ws=-1.4, WYp=-1.0 MPa
D) Suyun hareket yoni B—A W= -0.6, Ws=-1.4, Yp=-0.8 MPa
E) Suyun hareket yoni A—B W= 0.6, Ws= 1.4, Wp= 2.0 MPa

Su molekdlleri, su potansiyelinin daha duguk oldugu kaba dogru hareket edecektir. Hareket
yond A kabindan B kabina dogru olmalidir. Denge durumunda su potansiyelinin iki kabin
ortalamasi olmasini bekleriz (-0.6 MPa). alg hicrelerinin ¢éziinen potansiyeli degismez, su
potansiyellerinin -0.6 MPa olabilmesi i¢in, +0.8MPa basinca sahip olmalari gerekir.

CEVAP: A

33. Atmosferik azotun fiksasyonu ile ilgili agsagidaki reaksiyon igin verilen 6zellikler
asagidaki siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

N,+8e+8H"+16 ATP —— » 2NH;+H,+16 ADP+16Pi

A) Kok hicresi-Bakteroid-Nitrogenaz

B) Nodul hiicresi-Bakteroid-Nitrogenaz

C) Kok hiicresi-Nitrat reduktaz

D) Nodul hicresi- Bakteroid-Nitrat reduktaz
E) Nodul hiicresi-Bakteroid-Nitrit rediiktaz



Yukarida verilen N2'nin NHs'e indirgendigi reaksiyon; Nitrogenaz enzimi tarafindan, cesitli
bitkilerin kdklerinde bulunun bakteroid adi verilen azot fikse eden endosimbiyotik organlarda,
nodul hicrelerinde gergeklestirilir.

CEVAP: B
34. Asagidaki olaylardan hangileri dogal embriyogeneze 6rnektir?
Boli |
I. Sperm | + Yumurta hiicresi ——»Zigot mer Embriyo ——— Bitkicik
(n) (m) (2n)
Il. Mikrospor + Zengin Besiyeri ——p Kallus + Hormon (IAA/sitokinin) ———» Bitkicik
(n)

lll. Yumurta hiicresi + Besiyeri —— Kallus + Hormon———»  Bitkicik
(n)
IV. Tohumun ¢imlenmesi ve bitkicik olusumu

V. Bryophyllum bitkisinde (liretken yaprak) gozyasglari elusumu

A)lve lllB) Il ve 1 C) I ve IV D) I ve VE) Il ve IV

Embriyogenez, embriyonun olusma ve gelisme sirecini tanimlar. Sperm ve yumurta
hicresinden bir bitki olusumu dogal embriyogeneze ornektir. Ayni sekilde bryophyllum
bitkisinde Uretken yaprak olusumu da dodal embriyogeneze drnektir. 2 ve 3. siklarda verilen
olaylar dogal olmayan hormon muidahalesi i¢cermektedir. Tohumun c¢imlenmesi
embriyogeneze 6rnek olusturmaz, ¢unkl tohumda embriyo hali hazirda bulunmaktadir.

CEVAP: D



35. Bitkilerde fotosentezde kullanilan fotosistemlerle ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi

dogrudur?

A) Fotosistem | déngisel olmayan fotofosforilasyonu tek basina gergeklestirir

B) Fotosistem Il maksimum 700 nm 1s1§1 absorblar

C) Fotosistem I'in kaybettigi elektronlarin yerini suyun oksidasyonu ile olusan elektronlar
doldurur

D) Fotosistem | ve II'nin her ikisi de anten kompleksleri ve reaksiyon merkezleri icerir

E) Fotosistem I'den sonraki primer elektron alicisi pheofitindir

Fotosistem | ve II'nin her biri kendi anten kompleksleri ve reaksiyon merkezlerini icermektedir.
CEVAP: D

36. Asagidaki reseptorlerden hangisi viicudun durug pozisyonu hakkindaki bilgiyi
sinir merkezlerine iletir?

A) Fotoreseptorler

B) Kemoreseptorler

C) Baroreseptorler

D) Proprioreseptorler

E) interoreseptérler

Propriyosepsiyon vucud pozisyonu ve hareketinin bilinmesini saglayan duyudur.
Propriyosepsiyon, kaslarda, tendonlarda ve eklemlerde konumlanmig olan Proprioreseptérler
tarafindan algilanir.

CEVAP: D

37. Asagidaki ifadelerden hangisi bir “motor birim”i dogru olarak tarif etmektedir?
A) Merkezi sinir sistemine bilgi ileten bir motor néron

B) Kas hareketini belirleyen bir duyu néronu

C) Bir hareketi gercekleGtirmek icin birlikte caligan bir kas grubu

D) Bir motor néron ve onun sinaps yaptigi tim kas fibreleri

E) Bir kas kitlesi ve onunla sinaps yapan tim motor néronlar

Motor birim bir motor néron ve onun sinaps yaptigi tim kas fiberlerini ifade etmektedir.
Memelilerde bir néronun inerve ettigi kas fiberi sayisi kas tipine gore degismektedir.

CEVAP: D



38. Asagidakilerden hangisi adrenal medullayi salgi yapmasi i¢in uyarir?
A) Epinefrin hormonu

B) Vagus siniri

C) Simpatik uyarim

D) Parasimpatik uyarim

E) Norosekresyon granilleri

Adrenal medulladan salgilanan iki hormon adrenalin ve noradrenalindir. Bu iki hormon da
vicutta cesitli dokularda sempatik sinir sistemine benzer etki gosterir. Bu hormonlarin
salgilanmasi da yine sempatik sinir sisteminin adrenal medullayl uyarmasi ile gerceklesir.
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https://www.researchgate.net/publication/329398011 What%27s_New_in_Endocrinology T
he_Chromaffin_Cell/figures?lo=1
CEVAP: C

39. Asagidakilerden hangileri parasimpatik sinir sisteminin 6zelliklerini tanimlar?

I. Gangliyonlari sinir merkezine yakindir
Il. Gangliyonlari efektor organa yakindir
lll. Kisa postgangliyonik aksonlari vardir
IV. Uzun postgangliyonik aksonlar vardir
V. Pregangliyonik hiicre kolinerjiktir

VI. Postgangliyonik hiicre kolinerjiktir

A) LIV, VB)ILITC) L L, VID) I, 11V, VIEE) 1L L VI



Parasempatik sinir sisteminin gangliyonlari, sempatik sinir sisteminin aksine efektér organa
daha yakindir ve dolayisiyla postgangliyonik aksonlari kisadir. Parasempatik sinir sisteminde
hem pregangliyonik néronda hem de postgangliyonik néronda baslica nérotransmitter olarak
asetil-KoA kullaniimaktadir.

CEVAP: D

40. Asagidaki organlardan hangisi hem endokrin hem de ekzokrin fonksiyona sahip
degildir?

A) Mide B) ince bagirsak C) Safra kesesi D) Karaciger E) Pankreas
cOzUM:

Mide sindirim enzimleri salgiladidi i¢cin ekzokrin fonksiyona sahiptir, hem de gastrin gibi
hormonlari salgiladigi icin endokrin fonksiyona sahiptir. ince bagdirsak, Karaciger ve pankreas
da hem endokrin hem ekzokrin fonksiyona sahip organlardir. Safra kesesinin sadece ekzokrin
fonksiyonu vardir (safra sivisi salgilamak).

CEVAP: C

41. Asagidakilerden hangisi koni hiicrelerinin 6zelligidir?

A) Duslk 1sik seviyelerine cevap veren fotoreseptorlerdir

B) Sadece kirmizi isiga cevap veren fotoreseptorlerdir

C) Uzak objelerden yansiyan i1s1da cevap veren fotoreseptorlerdir

D) 2500nm’den daha buytk dalga boyundaki isiklara cevap veren fotoreseptorlerdir
E) Renkli 1s1ga cevap veren fotoreseptoérlerdir

Gozde iki tip fotoalmag bulunmaktadir: koni hiicreleri ve gubuk hiicreleri. Cubuk hicreleri isiga
daha duyarlidir ve dislk dizeyde i1sida yanit verebilirler, koni hicreleri 1s1ga daha az
duyarhdir. Bunun yaninda koni htcreleri renkli gormeden sorumludurlar.
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CEVAP: E
42. Asagidakilerden hangisi viicut sicakhgi, uyku ve igstahi kontrol eder?

A) Medulla oblongata
B) Retiktler formasyon
C) Hipotalamus

D) Talamus

E) Hipokampdis 8

Hipotalamus talamusun altinda ve beynin altylzl Gzerinde yer almaktadir; tipki talamus gibi
cok sayida farkh ¢ekirdekler icerir. Hipotalamus i¢ ortamin homeostatik dizenlenmesi, vicut
sicakhgi, uyku ve istah gibi olaylarin dizenlenmesi igin en dnemli denetim merkezidir.

Kaynak: Widmaier, E. P., Raff, H., Strang, K. T., & Vander, A. J. (2008). Vander's human
physiology: The mechanisms of body function. Boston: McGraw-Hill Higher Education.

CEVAP: C



43. Asagidakilerden hangisi/hangileri 6len bir hayvanda goriilen rigor mortisin
nedenidir?

I. Capraz kopriilerin kurulmasi igin gerekli olan ATP uretilmez

ll. Capraz kopriilerin ayrilmasi i¢cin gerekli olan ATP iiretilmez

lll. Capraz koprilerin kurulmasi igin gerekli olan ATP 6lumden sonra birkag saat
uretiimeye devam eder

IV. Kas proteinlerinin bozulmasi ¢apraz képrilerin ayrilmasini engeller

V. Kas proteinlerinin bozulmasi ¢apraz kopriilerin olugmasini engeller

A) Yalniz B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) I ve V E) Il ve IV
cOzUM:

Rigor mortis hayvanlarda 6lim sonrasi kaslarin sertlesmesi durumudur. Bu durumun nedeni
0lU hicrelerde ATP konsantrasyonun diismesi ve buna bagli olarak aktinle gapraz kdpri kuran
miyozinin aktinden ayrilamamasidir, ¢linkli miyozin aktinden ayrilabilmek icin ATP molekuli
baglamaya ihtiya¢ duyar. Dolayisiyla yeni 6lmis hayvanlarda miyozin aktine bagh kaldidi igin
kaslari sertlesir. Zamanla kas proteinleri bozulacagi i¢in rigor mortis de kendiliginden ortadan
kalkar.

CEVAP: B

44. Asagidakilerden hangisi 6zgiin olmayan (nonspesifik) bagisiklikta gérev almaz?
A) immunoglobulinler

B) Kompleman proteinleri

C) Notrofiller

D) interferonlar

E) Lizozim

immiinoglobilinler B hiicreleri tarafindan belli bir antijene 6zgii olarak Uretilen molekdillerdir.
Dolayisiyla 6zgin bagisiklik sisteminde gorev alirlar.

CEVAP: A

45. Antijen-antikor kompleksi asagidakilerden hangisi/hangilerinin olusumuna yol
acar?

I. Agliitinasyon

II. Kompleman aktivasyonu

lll. Notralizasyon

A) Yalniz I B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) | ve Il E) I, 1, 1lI

Aglutinasyon antijenlerin antikorlara baglanarak kiumelenmesi olayidir. Nétralizasyon
antikorlarin virlslerin veya hedef hiicrenin ylzeyindeki antijenlere baglanarak onlari



etkisizlestirmesi olayidir. Ayrica hedef hicre yilizeyine baglanan antikorlar klasik kompleman
yolunu etkinlestirirler.
CEVAP: E

46. Histamin konusunda asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I. Mast hiicrelerinden serbest birakilir

Il. Bazofillerden serbest birakilir

lll. Sinir hiicrelerinden serbest birakilir

IV. Damar daralticidir (vazokonstriksiyon yapar)
V. Damar gevseticidir (vazodilatasyon yapar)
VI. inflamasyona (yangiya) neden olur

ALV, VIB)ILIV,VIC)I,LIl, VD) I IV, VIE) I, I, I, V,VI

Histamin mast hilicrelerinden, bazofillerden veya sinir hiicrelerinden serbest birakilir. Damar
gevsetici iglevi vardir ve inflamasyona neden olur.

CEVAP: E
47. Asagidaki olaylardan hangisi iskelet kaslarinin fonksiyonudur?

A) Damar gevsetme (vazodilatasyon)

B) Damar daraltma (vazokonstriksiyon)

C) Goz bebegi genislemesi (pupilla dilatasyonu)
D) G6z hareketleri

E) Kalp atimi

Go6z hareketleri gézde bulunan iskelet kaslari tarafindan gergeklestirimektedir. Kalp atimi kalp
kasinin aktivitesi sonucudur. Diger siklarda verilen olaylar diz kas aktivitesi sonucu
olusmaktadir.

CEVAP: D

48. Bir toksin olan “kiirar”’ kas dokusundaki asetilkolin reseptorlerini bloke eder.
Bunun sonucunda asagidaki durumlardan hangisinin olmasini beklersiniz?

A) Kas dokusunun uyarimi artar

B) Kas dokusunun kasilma gticu artar

C) Amaca uygun olmayan kasilimalar olur

D) Asiri derecede kasiima olur

E) Kas motor ndron uyarilarina cevap vermez



Kirar nikotinik asetilkolin reseptérlerine kuvvetle baglanir. Ote yandan kiirar iyon kanallarini
acmaz ve asetilkolinesteraz tarafindan yikilmaya direnglidir. Kurar bir reseptore baglandigi
zaman asetilkolin bu reseptdre baglanamaz. Dolayisiyla motor néronlarin normal bir sekilde
aksiyon potansiyelleri iletmesi ve asetilkolin salinmasina ragmen, motor son plakta EPP
olugmaz ve kasiima gorilmez.

Kaynak: Widmaier, E. P., Raff, H., Strang, K. T., & Vander, A. J. (2008). Vander's human
physiology: The mechanisms of body function. Boston: McGraw-Hill Higher Education.

CEVAP: E

49. Asagidakilerden hangisi bir iskelet kasinin izometrik kasilmasi sirasinda ortaya
cikar?

A) A bantlar kisalir

B) I bantlar kisalir

C) Tonusu degismez

D) Sarkomer boyu degismez

E) ince ve kalin filamentler birbiri tizerinde kayar

izometrik kasiima sirasinda kas boyu degismezken kas tonusu artar. Kasin boyunda bir
degisiklik olmadigindan dolayi, sarkomer boyu da degismez.

CEVAP: D
50. Bir siniri kugatan bag doku tabakalarindan hangisi en i¢ kisimda yer alir?

A) Endonérium
B) Epin6rium
C) Perinérium
D) Nérilemma
E) Aksolemma

En icte bulunan endondrium tabakasidir. Bir siniri kusatan bag doku tabakalari asagidaki
sekilde detayli olarak gosterilmigtir.



Nerve Structure
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Sekil: https://courses.lumenlearning.com/boundless-ap/chapter/nerves/

CEVAP: A


https://courses.lumenlearning.com/boundless-ap/chapter/nerves/

51. Asagidakilerden hangisi/hangileri Beyin Omurilik Sivis1 (BOS) olusturur?

I. Ependimal hiicreler

Il. Astrositler

lll. Oligodendrositler

IV. Koroid kan damarlari

A) Yalniz1B) YalnizllC) Ivell D) Ive IVE) I, Il ve IV
COzZUM:

Beyin omurilik sivisi ependimal hucreler ve koroid kan damarlarn tarafindan olusturulur.
Astrositler sinapslardaki nérotransmitterleri ve potasyum iyonlarini uzaklastirarak MSS’deki
hicre disi sivinin bilesiminin dizenlenmesine yardim eder. Oligodentrositler MSS’de miyelin
kilif olusturan hicrelerdir.

Kaynak: Widmaier, E. P., Raff, H., Strang, K. T., & Vander, A. J. (2008). Vander's human
physiology: The mechanisms of body function. Boston: McGraw-Hill Higher Education.

CEVAP: D

52. Asagidaki hormonlardan hangisi/hangileri bobrekler tarafindan uretilir?
I- Eritropoietin

II- Kalsitriol

IlI- Anjiotensin |

IV- Vazopressin

V- Renin

VI- Aldosteron

A)YalnizIB)lvellC)IVveVID) I, llvelVE)I IllveV
cOzUM:

Eritropoietin bdbrekler tarafindan oksijen seviyelerinde dislse yanit olarak salgilanir.
Eritropoietin alyuvar ata hicrelerinin proliferasyonunu ve bunlarin olgun eritrositlere
farklilasmasini uyarmak tzere kemik iligine etki yapar. Bobrekler 25-hidroksivitamin D’yi 1-
hidroksilaz enzimi araciligiyla aktif form olan 1,25 dihidroksivitamin D ‘ye (kalsitriol)
donustirmektedir. Renin bdbrekte jukstaglomeriler hicreler tarafindan salgilanan bir
enzimdir. Renin anjiyotensinojenden kiiglk bir polipeptid olan anjiyotensin I'i olusturur.

Kaynak: Widmaier, E. P., Raff, H., Strang, K. T., & Vander, A. J. (2008). Vander's human
physiology: The mechanisms of body function. Boston: McGraw-Hill Higher Education.

CEVAP: E



53. Asetilkolin ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Nikotinik reseptdrlere gugli affinite gosterir

B) Asetil CoA ve kolinden sentezlenir

C) Kolin asetil transferaz enziminin yardimiyla sentezlenir
D) Presinaptik nérona geri alinarak inaktive edilir

E) Asetilkolin esteraz enzimi tarafindan inaktive edilir

Soru kékl asagidakilerden hangisi “yanhstir” seklinde degistiriimelidir. Bu durumda D sikki
dogru cevap olur. Asetilkolin, sinaptik boslukta asetilkolin esteraz enzimi tarafindan kolin ve
asetil-KoA'ya yikilarak inaktive edilir.

CEVAP: D

54 Pankreastaki beta hiicreleri tahrip olmus bir kiside asagidaki durumlardan hangisi
gorulecektir?

A) Glukagon salgisi duracak, kan glikoz seviyesi artacaktir

B) Glukagon salgisi duracak, kan glikoz seviyesi azalacaktir

C) Glukagon salgisi duracak, sindirim enzimleri salgilanacaktir

D) insiilin salgisi duracak, kan glikoz seviyesi artacaktir

E) inslilin salgisi duracak, kan glikoz seviyesi azalacaktir

Pankreasta bulunan beta hiicreleri insulin sentezinden sorumludurlar. Beta hiicreleri tahrip
olmus bir kigide yeterli miktarda insulin sentezi yapilmaz, bu da kan glikoz seviyesinin
artmasina sebep olur.

CEVAP: D



55.0varyumdaki olgun folikiillerden yiiksek seviyede Ostrojen salgilanmasi
Gonadotropin Salgilaticit Hormonun (GnRH) serbest birakilmasini inhibe eder.
Asagidaki endokrin bezlerden hangisi GnRH iiretir?

A) Anterior hipofiz

B) Posterior hipofiz
C) Hipotalamus

D) Epifiz (Pineal) bezi
E) Ovaryum

Hipotalamustan salgilanan GnRH, anterior hipofiz bezine etki ederek FSH ve LH

salgilamasini uyarir. FSH ve LH da ovaryumlarda &strojen sentezini uyarir. Ostrojen daha
sonra hipofiz bezi ve hipotalamusa negatif geri bildirim uygular. Asadidaki sema erken ve
orta folikler evre sirasinda 6strojen sentezinin hormonal dizenlenmesini gostermektedir.

Begin

Hypothalamus e
Secretes GnRH |+

GnRH
(in hypothalamo—pituitary
portal vessels)

e Anterior bﬂua’m 0 |_E5_) |

————————— -

{thar”y FSH] \ Secretes FSH and LH

| |
FSH. H

‘ Ovaries |

Granulosa Theca cells i
cells £ '
-

® i i Androgens

Influence Estrogen --
| oocytes (| g |
N |. o
———————————— ’T\ h|t;|n_| | Estrog;i}——————————

and other organs

" Reproductive fract
‘ Respond to estrogen

Sekil: Widmaier, E. P., Raff, H., Strang, K. T., & Vander, A. J. (2008). Vander's human
physiology: The mechanisms of body function. Boston: McGraw-Hill Higher Education.

CEVAP: C



56. Tek gen ¢ifti ile yapilan ¢aligmalarda ne tip oransal degerler bulunabilir?
A) 9:3:3:1, 1:2:1

B) 1:1:1:1, 1:4:6:4:1

C)3:1,1:1,1:2:1

D) 9:7,12:3:1

E) 15:1, 1:2

Tek gen cifti ve bu gen ciftinde A ve a olmak Uzere iki alel oldugunu digtnelim (A, a’ya baskin
olsun.) Aa ile Aa iki bireyin caprazlanmasinda 3:1 fenotipik oran, 1:2:1 genotipik oran buluruz.
Aa bir birey ile aa bir bireyin ¢gaprazlanmasindan 1:1 genotipik veya fenotipik oran bulabiliriz.

CEVAP: C

57. iki ebeveynin de kalitsal bir hastalik agisindan heterezigot oldugu bilinmektedir.
Bu ciftin sahip oldugu 3 ¢ocuktan en az 1 tanesinin bu hastaligi tasima olasiligi
nedir?

A) 9/64 B) 1/64 C) 63/64 D) 27/64 E) 37/64

Soruda 3 cocuktan en az 1 tanesinin hastaliyi tasima olasiigini sormakta, dolayisiyla 2
cocugun hasta olma durumu ve butin ¢ocuklarin hasta olma durumunu da igine almakta.

iki ebeveyn de heterozigot oldugu icin hasta gocuk sahibi olma olasiliklari ¥4, saglikl cocuga
sahip olma olasiliklari % ‘tlr.

3 cocuktan 1 tanesinin hasta olma olasiligi:
1 3 3 (3) 27
—X —X—X =—
4 4 4 1 64

Olasihgi bulmak igin bir gocugun hasta olma olasiligini, iki gocugun saglikli olma ihtimali ile

carptik. Ayrica 3’Un 1’li kombinasyonu ile de ¢arpmamiz gerekiyor ¢inki hasta olan gocuk
birinci, ikinci veya Gg¢unci ¢ocuk olabilir.

3 cocuktan 2 tanesinin hasta olma olasiligi:



3 cocuktan en az 1 tanesinin hastaligi tasima olasihgr:

27+ 9 +1 37
64 64 64 64

CEVAP: E

58. AaBb ve aabb bitkileri arasinda ¢gaprazlama yapiliyor ve verilen sayilarda doért
genotip meydana geliyor: 210 AaBb, 90 Aabb, 110 aaBb, 190 aabb. Bu sonuglar
asagidaki sonuglardan hangisi ile uyusmaktadir:

A) % 40 krosover olan eseye bagh kalitim

B) % 60 krosover olan linkaj

C) % 100 rekombinasyon

D) Bagimsiz dagilim

E) iki gen lokusu arasinda 33 harita birimi olan linkaj

Soruda verilen gaprazlamada aabb genotipine sahip birey tek tip gamet Uretebilecektir ve bu

gamet ab alellerini tasir. AaBb genotipli birey dort tip gamet Uretebilir: Ab, ab, AB, aB.

Caprazlama sonucu olusan bireylere baktigimizda AaBb genotipli bireyin bu dort farkh
genotipdeki gameti esit oranda Uretmedigini gérmekteyiz. Clinkl olusan ddldeki genotipik oran
1:1:1:1 degildir. Bu aklimiza bu iki genin bagli oldugu yani ayni kromozom Uzerinde kalitildigi

fikrini getirmelidir.

Yuksek oranda gordugumuz bireyler rekombinant olmayan bireylerdir. Bu durumda AaBb
genotipli bireyde alellerin kromozomlarda dizilisi: AB/ab seklindedir. 90 Aabb, 110 aaBb
bireyleri rekombinant bireylerdir. Rekombinantlarin, tim d&le orani, iki gen arasindaki

mesafeyi santimorgan (cM) cinsinden vermektedir.

200
- — 0
00— %33

CEVAP: E



59. GgYy ve ggyy bitkileri arasindaki ¢aprazlamada olusan yavrular ya GgYy ya da
ggyy olmaktadir. Bu durumda elde edilen sonu¢ asagidakilerden hangisi ile
uyusmaktadir?

A) Tam linkaj

B) Nesillerin degigsmesi
C) Es baskinlk

D) Kismi baskinlik

E) Hemizigotluk

GgYy geotipli birey sadece GY veya gy genotipli gametler dretebilmektedir. Bu durumu bu iki
genin birbirine bagl olmasi (yani ayni kromozom U(izerinde tasinmasi) ve aralarinda hig
rekombinasyon olmamasi durumuyla agiklayabiliriz.

CEVAP: A

60. Bir bolgedeki krosoverin komsu bolgedeki krosoveri arttirmasi olayina ne isim
verilir.

A) Kiyazma

B) Negatif interferens

C) Karsilikli genetik degisim
D) Pozitif interferens

E) Mitotik rekombinasyon
COzUM:

interferans kromozomda bir bélgede gergeklesen krosover olayinin bir baska boélgede
gerceklesen krosover olayinin olma olasiligini degistirmesi durumudur. Eger gerceklesen
krosover bagka bir krosoverin olusma olasiligini dusdriyorsa bu negatif interferans, eger
arttinyorsa pozitif interferans olarak adlandirilir.

CEVAP: D



61. Dihibrit caprazlamada, tipik epistatik etkilesim sonucu asagidaki oranlardan
hangisi elde edilir?

A) 9:3:3:1, 1.2:1

B) 1:1:1:1, 1:4:6:4:1
C) 9:3:4,9:7

D) 1.1, 1:2:1
E)3:1,1:1

Epistazi, bir gen ciftinin ifadesinin diger bir gen iftinin etkisini maskelemesi veya
degistirmesidir. Asagdidaki tabloda epsitazi sonucu dihibrit gaprazlamada goértlen degismis
oranlari géstermektedir.

Gametes Gametes

|
v
1116 y Dihybrid ratlol Modified ratios
|
2/16 | {1716 + 2/16 + 2/16 + 4/16
2116 - i 916 A- 8- |9/16 9/16 | 9116
4/16 —
1216 15/16
1/16 — 1/16 + 2/16 316 A-bb | 316
|
.4l Aabb | 6/16
1116 — 16 + 2/ . 7/16
4 ! [ lewans 3/16 aaB — 3/16
2/16 — )
: 116 416
1116 1/16 aabb 1/16 1/16 | 1/16

Sekil: Klug, W. S., & Cummings, M. R. (2003). Concepts of genetics. Upper Saddle River,
N.J: Prentice Hall.
CEVAP: C

62. AaBBCCDdEE ve AaBbccddEe genotipine sahip iki birey arasindaki ¢aprazlama
sonuglarini gérmek igin kaga kacglik bir Punnet karesi hazirlanmalhidir?

A) 32x32 B) 16x8 C) 32x8 D) 8x8 E) 4x8
cOHZUM:

Punnet karesi bir capraz sonucu olusacak genotipik veya fenotipik oranlarin gorsellestirimesi
icin kullanilmaktadir. Punnet karesinde ¢aprazlanan bireylerin olusturacagi her bir gamet tipi
tek bir sutin ya da siranin basina yazilir. Dolayisiyla kullanacagimiz punnet karesinin
blyUkligl bireylerin olusturacagi gamet sayisina baglidir. Soruda verilen bireyler sirasiyla 4



ve 8 tip gamet olusturabilirler. (Bir bireyin olusturabilecegi gamet tipi sayisini heterozigot olan
gen sayisi belirlemektedir. Heterozigot olan her gen gamet gesidini 2 katina ¢ikarir. Homozigot
olan genler gamet ¢esidini etkilemez ¢inkl gamette o gen igin bulunabilecek tek alel olasiligi
vardir.) Dolayisiyla 4x8’lik bir punnet karesi hazirlanmalidir.

CEVAP: E

63. AABBCCDDEE ve aabbccddee genotipine sahip iki birey gaprazlanmakta ve
olusan F1 bireyler kendi aralarinda ciftlesmektedir. F2 sonucunda elde edilecek
toplam genotip sayisi kagtir?

A) 32 B) 27 C) 81 D) 243 E) 729

F1 doélindeki bireylerin genotipi AaBbCcDdEe’dir. AaBbCcDdEe genotipine sahip iki bireyin
caprazlamasi sonucu olusan ddldeki toplam genotip sayisini nasil hesaplariz? AaBbCcDdEe
genotipine sahip birey 5 gen acisindan heterozigottur. Her bir heterozigot gen 3 farkl genotip
anlamina gelmektedir (AA, Aa, aa gibi). Dolayisiyla 5 gen igin olusabilecek genotip
olasiliklarini garpmamiz gerekmektedir. 3% = 243,

CEVAP: D

64. Saghkl bir erkekte, (a) 200 ilkin spermatositten ve (b) 400 ikincil spermatositten
ka¢ tane sperm hiicresi olugmasini beklersiniz?

A) (a) 800 (b) 800
B) (a) 1600 (b) 1600
C) (a) 1600 (b) 800
D) (a) 400 (b) 400
E) (a) 100 (b) 800

ilkin spermatositler mayoz béliinme sonucu sperm hiicrelerini olusturacaktir. Dolayisiyla her
bir ilkin spermatositten 4 sperm hiicresi olusur. ikincil spermatositler ilkin spermatositlerin
mayoz I'l tamamlamasi sonucu olusan hcrelerdir. Dolayisiyla her bir ikincil spermatositten 2
tane sperm hicresi olusur.

CEVAP: A

65. Akondroplazi hemen hemen tam penetrans goésteren otozomal dominant
ozelliktedir. Bir populasyonda 80,000 dogumdan 10 tanesi Akondroplazik ciicedir.
Bunlardan sadece 3 tanesinin birer ebeveyni Akondroplazik ciice oldugu tespit
edildigine goére bu mutasyonun frekansi nedir?

A) 8.750x10-5 B) 4.375x10-5 C) 1.000x10-7 D) 6.250x10-5 E) 1.250x10-4



Soruda verilen populasyonda 80.000 dogumdan 7 tanesi mutasyon sonucu akondroplazik
cuce olmaktadir. (10 taneden 3’U geni ebeveynlerinin birinden almaktadir.) Hastalik otozomal
dominant kalitildigi igin ebeveynlerden sadece birinde mutasyon olmasi gocugun hasta olmasi
icin yeterlidir.

7
80(2’00 = 4375 %1075

CEVAP: B

66. Bir populasyonda ortalama dogumlarin 1/700’ti Down sendromlu ve 1/5000’
Turner sendromlu olmaktadir. Bu olaylar birbirlerinden bagimsiz olarak meydana
geldigine gore ayni bireyin her iki sendromu da tagima olasiligi ne olacaktir?

A) 1/3500000 B) 5700/3500000 C) 4300/3500000 D) 0 E) 1

1 y 11
700 ~ 5000 3500000

CEVAP: A

67. Albinizm, homozigot ¢ekinik kalitim gosteren ve homozigot ¢ekinik (aa) genotiple
belirlenir. Populasyonda 1/20.000 frekansta bulundugu bilindigine gére bu frekansin
yariya inmesi i¢in ka¢ jenerasyona ihtiya¢ oldugunu hesaplayiniz.

A) 58 B) 59 C) 580 D) 590 E) 5800
cOzUM:

Eger albinizm’in letal oldugunu varsayarsak:
n = nesil sayisi

go = baslangig alel frekansi

gn = Nn. nesildeki alel frekansi

Bu Ui¢ parametre arasindaki iliski asagidaki formuldeki gibidir:

do

= Thng,

Popilasyonda albinizm’in frekansi verilmistir. Alellin frekansini bulmak igin verilen degerin
karekdkunu almamiz gerekmektedir. Cunku bu aleller agisindan homozigot olan bireyler
albino olmaktadir.



qo = /20(1)00 = 0.00707106781186547524400844362105

Hastaligin frekansinin poptlasyonda yariya inmesi durumunda yeni frekans 1/40,000
olacaktir. Istedigimiz alel frekansi da bu degerin karekokudur.

Qn = 20000 0.005

Bu formilde;
0o = 0.00707106781186547524400844362105
gn=0.005

olarak yerine koyup n igin ¢gdzersek

0.00707106781186547524400844362105

0005 = % 0.00707106781186547524400844362105

n = 58.578

n” degeri yukaridaki gibi bulunmaktadir. 58.5 nesil olamayacagi igin bu sayiyi kendisinden
blyUk en yakin tam saylya yuvarlamamiz gerekir. Cevap 59 olarak bulunur.

CEVAP: B

68. Bir populasyonda belirli bir lokus i¢in Y ve y olmak uizere iki alel vardir. Y alelinin
frekansi 0.8 olduguna ve bu populasyonun Hardy-Weinberg dengesinde oldugu
diisuniildiigiinde heterezigotlarin frekansi ne olacaktir?

A) 0.80 B) 0.64 C) 0.16 D) 0.32 E) 0.04 11

Hardy-Weinberg dengesinde olan bir populasyonda, 2 alel bulunan bir lokus agisindan
heterozigotlarin orant:

(1.alelin frekansi)*(2.alelin frekansi)*2
formlt ile bulunur.

0.8*0.2*2 =0.32
CEVAP: D



69. iki hipotetik insan geni varsayalim. Birinci gen, K ve k olmak izere iki alele
sahiptir. K/K ve K/k genotipli bireyler 6zel bir kan antijenini ifade eder, ancak k/k
genotipli bireyler bu antijeni ifade edemez. ikinci gen S ve s olmak iizere iki alele
sahiptir. s/s genotipli bireyler sagir, ancak S/s ve S/S genotipli bireyler normal
duymaya sahiptir. Her iki karakter tam penetrans gostermis ve ¢aligilan ailede yeni bir
mutasyon ortaya ¢cikmamistir. Normal duymaya ve kan antijenini ifade eden bir kadin
ile sagir ve antijeni ifade edemeyen erkek evlenir. ilk gocuklari sagir ve antijeni ifade
edemez. Bir sonraki ¢gocuklarinin sagir olma ve antijeni ifade etme olasiligi sirasiyla
asagidakilerden hangisi olacaktir?

A) 1/2, 1/4 B) 1/4, 1/4 C) 1/2, 1/2 D) 1, 1/4 E) 1/4, 1/2

Verilen bilgilerden babanin genotipinin kkss oldugu aciktir. ilk cocuklari sagir ve antijeni ifade
edemez olduguna goére her iki ebveyninden de k ve s alelerini almis olmasi gerekir. Anne
dolayisiyla k ve s alellerini tasimalidir. Annenin fenotipi normal duyma ve antijen Uretme
olduguna goére anne her iki gen agisindan da heterozigot olmalidir. (KkSs)

Bdyle bir ¢iftin gocuklarinin sagir olma olasilhgi ¥z , antijeni ifade etme olasiigi da 1/2 ‘dir.

CEVAP: C



70. Asagida verilen soyagacinda nadir genetik bozukluga sahip bir hastaligi gosteren
bireyler ici dolu sekiller ile gosterilmistir. Tam penetrans ve bu ailelerde yeni bir
mutasyonun ortaya ¢gikmayacagini varsayarak, en olasi kalitim modelini belirleyiniz ve
(?) ile belirtilen cocugun erkek ve hastaligi tagima olasiligini hesaplayiniz.

mO ?

A) Otozomal ¢ekinik, 1/4
B) Otozomal g¢ekinik, 1/2
C) X-Baglantih ¢ekinik, 1/2
D) X-Baglantili gekinik, 1/4
E) Otozomal baskin, 74

Hastaligin otozomal baskin olma olasiligi yoktur ¢iinkl hasta bireylerin higbir ebeveyni hasta
degildir. Otozomal ¢ekinik kalitilmasini da beklemeyiz ¢iinku bu durumda soyagdacina
disaridan katilan “?” isareti ile gosterilmis bireyin babasi olan birey de tasiyici olmalidir.
Soruda hastaligin nadir kalitildigi belirtildigi icin bu durum olasi degildir. Dolayisiyla kalitim
modeli i¢in en iyi aciklama X-baglantili ¢cekiniktir. “?” ile gosterilen cocugun erkek olma
olasihgi %, hasta olma olasihgi da 'z ‘dir.

X

N |-
N |-

1
4

CEVAP: D



71. Asagida ii¢ subeye ait hayvan sematize edilmistir. Bu hayvanlara iliskin asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) A, B ve C sirasiyla Annelida, Arthropoda ve Chordata subelerine ait hayvanlardir
B) Her ¢ grupta da segmentasyon homologtur

C) A ve C kapali dolasima, B ise ac¢ik dolasima sahiptir

D) A ve B protostom, C ise deutorostomdur

E) Segmentasyon her ¢ grup i¢in de farkli fonksiyonlara 6zellesmis yapilarin ortaya
¢cikmasina yol agmistir

Annelida, arthropoda ve chordata subelerinde segmentasyon homolog degildir.

CEVAP:B



72. Bu tablo alti ¢ift toynakli ve bir balina genomundaki 20 lokusta bir SINE ya da
LINE’nin (serpistirilmis kisa ve uzun elementler) varlhigini (1) ya da yoklugunu (0)
gostermektedir. Bu tablodaki verilere gére olusturulabilecek en dogru filogenetik agag
asagidakilerden hangisidir?

Lokus 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Deve 0O 0 0O 0O 0 0O0OO OO O OO OO OO OO O0OTUWD
Sigir o o oo oo 0027111111 1 1 1 1 00
Geyik o o oo oo o012 ?» 1 111 1 1 ? 1 1 00
Balina 111 1 1 1 1 0 ? 1 0 1 1 0 0 0 ? 1 0 0O
Suaygir o »? o1 1 11 01 1 01 1 0 0 0 ? 1 0o
Domuz o 0o o ? 00 0O O %? 0 00 2? 2 0 001 11
Yaban

Domuzu ?o? o2 0?2 0?2 2?2 0?22 2 2?2 2 2?2 2 2 2?2 7?2 2?2 7?2 1 1

Sigr
8121415

e Geyik

Balina

A)

Suaygin

Domuz
| Yaban

Domuzu

Deve

Sigar

8121415

Domuz

Yaban
4567 I Domuzu
L suygn

Geyik

B)

Balina

Deve



Sagar
#11.14.15

Geyik

Yaban
4,567 Domuzu

Domuz
Suaygm

)

Balina

Deve

(e Si1E
1

D)

Balina

Suaygin
Domuz

Yaban
Domuzu

Dievee

 ———

511,14,15 Domuzn

Domuz

Inek

Suaygirt
Balina

Ceyik

Dhewe

En dogru aga¢ D sikkinda verilmistir.

CEVAP:D



73. Populasyonlar allopatrik olarak farklilagtiktan sonra hibrit olustururlar ve bu
hibritlerin uyum giicii atasal formlardan daha yiiksek ise agsagidaki sonuglardan
hangisi beklenir?

A) Ana populasyonlar arasindaki farklilasma artar

B) Kararli hibrit zon ya da yeni tir olusur

C) Hibrit zonu nispeten daha dar ve kisa émdirli olur

D) Hibrit zonu nispeten daha genis ve uzun dmarld olur

E) Ana populasyonlar arasindaki farklilasma azalir

Hibrit zonda olusan yeni tliriin uyum gucl daha ylksek oldugu zaman hibrit zonun kararli
olmasi beklenir.

CEVAP: B

74. Sekilde Deuterostomlarin yaygin filogenetik agaci gorulmektedlr

' >

3

g

Echinodermata iz v 3

)

§A

Ortak Hemichordata 5

Ata

Urochordata '@

0

f

n Cephalochordata 4 g

o
Vertebrata @

Bu soy agacinda numaralanmis yerlere yazilabilecek yapisal 6zelliklere iligkin olarak
asagida yapilan eslemelerden hangisi dogrudur?

| 1l Il IV
A) | Bilateral simetn Farinjeyal yariklar Notokord Omurga situnu
B) | Postanal kuyruk Notokord Omurga situnu Ventral kalp
Dorsal ici bos sinir
C) | Radial simetri Farinjeyal yariklar Kafatasi
kordonu
D) | Notokord Bilateral simetri Postanal kuyruk Omurga situnu
Dorsal ici bos sinir
E) Bilateral simetri Notokord Postanal kuyruk
kordonu
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CEVAP: C

75. Omurgali hayvanlarda koku alma organi olan Jacobson organi ilk kez hangi sinif
bireylerinde ortaya gikmigtir?

A) Osteichthyes (Kemikli baliklar)

B) Chondrichtyes (Kikirdakh Baliklar)
C) Amphibia (iki Yagamlilar)

D) Reptilia (Surtingenler)

E) Aves (Kuslar)

Omurgali hayvanlarda koku alma organi olan Jacobson organi ilkk kez Amphibia’da ortaya
cikmistir.

CEVAP: C



76. Asagidaki hayvan gruplarindan hangisinde notokord, sinir kordonu ve kuyruk
yalnizca larva evresinde bulunur?

A) Hemichordata

B) Urochordata (Tunicata)
C) Cephalochordata

D) Myxini

E) Chondrichtyes

Urochordata’da notokord, sinir kordonu ve kuyruk yalnizca larva evresinde bulunmaktadir.
Ergin metamorfozu sirasinda, dorsal sinir kordonu tek bir gangliona indirgenirken, notokord
ve kuyruk kaybolur.

CEVAP: B

77. Kopek baliklar ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Cevresindeki ki¢lk titresimleri algilayabilen yanal ¢izgi sistemleri bulunur

B) Kulak zarlari bulunmaz; ses, tim vicut tarafindan i¢ kulaktaki isitme organlarina iletilir
C) ince bagirsakta bulunan spiral valvler, emilim yiizeyini artirirlar

D) Yiizme keselerindeki gaz oranini ayarlayarak fazla enerji harcamadan istedigi
derinliklerde askida kalabilir

E) Erkek bireylerin karin yuzgegleri Uzerinde bulunan bir ¢ift klasper ile spermler disiye
aktarilarak i¢c déllenme gerceklesir

Kdpekbaliklarinda yluzme kesesi bulunmaz. Solungaglarindan yeterli seviyede oksijen
alabilmek icin strekli yiziyor olmalari gerekir, dolayisiyla suda askida kalamazlar.

CEVAP: D



78. Kuyruksuz kurbagalarin iireme ve baskalasim evreleri ile ilgili olarak asagida
verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Déllenme ve gelisme suda gerceklesir

B) Yumurtanin ¢atlamasiyla disari ¢ikan iribas, dis solungaclari ile solunum yapar
C) i¢ solungaglar yasam boyu varligini korur ve gaz aligverisini gergeklestirir

D) Once arka, sonra 6n Uyeler geligir

E) Larvalar otgul, erginler etcil beslenir

ic solungaglar ergin bireylerde bulunmamaktadir.

CEVAP: C

79. Asagida verilen “yapi-organizma” eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

l. Beyincik — Myxini

ll. Cene — Cephalaspidomorphi

lll. Solungag¢ kapaklari — Kopek baliklari

IV. Yanal gizgi sistemi — Kemikli baliklar

V. Ekstraembriyonik zarlar — Kuyruklu iki yagamlilar
VI. Jacobson organi — Yilanlar

VIl. Synapsid kafatasi1 — Kuslar

VIIl. Bikonkav ve ¢ekirdeksiz alyuvarlar — Memeliler

A) I, Il ve VI

B) 1, IV ve VIII
C) IV, Vlve VIlI
D) I, IV, Vve VI

E) IV, VI, VIl ve VIII
cOZUM:

Myxini Uyelerinde beyincik bulunmaz. (I. dncul yanhs)
Cephalaspidomorphi tyelerinde gene bulunmaz. (Il. Oncil yanlig)
Kdpekbaliklarinda solungag kapaklari bulunmaz. (lll. Onciil yanhsg)

Kuyruklu iki yagsamlilarda ekstraembriyonik zarlar bulunmaz. (V. 6ncil yanls.)

CEVAP: C



80.Kuslarin filogenisi ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangileri dogrudur?

I. Kuglar diapsidtir ve archosaur kladinin 6zellesmis uyeleridir.
Il. Kusglarin giinimiizde yasayan en yakin akrabalar yarasalardir.
lll. Kuslar, nesli tilkkenen dinozorlarin bir kolu ile en yakin evrimsel iligskiye sahiptir.

A) Yalniz I B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) | ve lll E) Il ve llI

Yarasalar memeli hayvanlardir. Dolayisiyla kuslarla yakindan akraba dedildirler.

CEVAP: D

81. Tabloda karasal ve sucul ortamlarin verim yoniinden karsilastiriimasi verilmistir.

Alan Biyosferin Net birincil Net ikincil
Ortamlar (10° km?) yaklasik hacmi tiretim dretim
(10° km?) (10° tonlyil) (10° ton/yil)
Karasal ortam 149 14,5 110,5 867
Sucul ortam 361 1445 59,5 3067

Bu tablodaki verilerden,

I. Karasal ortamlarin alan ve biyosferin hacmi bakimindan sucul ortamlara orani
yaklasik olarak aynidir.

ll.Karasal ortamlar bitkisel protein kaynagini, sucul ortamlar ise hayvansal protein
kaynagini olusturur.

lll.Karasal ortamlardaki net birincil tiretimin ikincil liretime orani, sucul ortamlardaki
net birincil tretimin ikincil Uretime oranindan daha bliyuktur.

Seklindeki yargilardan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il €) Yalniz 11l D) | ve 11 E) Il ve llI
cOzUM:

Karasal ortamlarda biyosferin hacminin alana orani: 14,5/149 = 0.097
Sucul ortamlarda biyosferin hacminin alana orani: 1445/361 =4

4 >> (0.097, dolayisiyla I. 6ncul yanhgtir.



Karasal ortamlar bitkisel protein kaynagini, sucul ortamlar ise hayvansal protein
kaynagini olusturur. (ll. Oncul dogru)

Karasal ortamlardaki net birincil Gretimin ikincil Gretime orani: 110.5/867 = 0.13
Sucul ortamlardaki net birincil Gretimin ikincil Gretime orani: 59.5/3067 = 0.019
0.13 > 0.019, dolayisiyla 11I. Onciil dogru.

CEVAP: E
82. Ekolojide asagida verilen tanimlamalardan kag¢ tanesi dogrudur?

* Zararsiz bir tiiriin, genellikle korunmak amaciyla zehirli veya tehlikeli bir tiire
benzerlik gostermesi, Batesian mimikrisi olarak bilinir.

* Bir sigmoid (S Gekilli) bliyiime egrisinde biliylime hizinin en biiyiik oldugu noktaya
tagima kapasitesi denir.

* Bir komiinite veya ekosistem tipinden, farkl bir komiinite veya ekosisteme geg¢is
bolgesine ekoton denir.

* Baska bir bitki Gizerinde biiyiiyen, fakat parazit olmayan bitkilere epifit denir.

* Besin elementleri bakimindan fakir ve verimliligi disiik olan su kiitlesi 6trof
karakterli olarak adlandirilir.

* Digskinin digarida bekletildikten bir siire sonra yenilmesi ve tekrar sindirimden
gegcirilmesine koprofaj denir.

A)2B)3C)4D)5E)6

Populasyon tasima kapasitesine ulastigi zaman buyime durur. (2. tanim yanhs)
Besin maddelerini buyuk oranda iceren su kutlesi 6trof olarak adlandirilir. (5. tanim yanhs)

CEVAP: C



83. Siiksesyon olayi, laboratuvarda yapilacak basit bir deneyle (6rnegin, kuru-ot-
isitma deneyi) kolaylikla gosterilebilir. Bunun i¢in bahg¢eden toplanan kuru otlar bir
kapta kaynatilir ve bir behere konularak bekletilir. Bu ortam, bir mikrokozm olarak
diisuniilebilir. Beherdeki ot+su karigimi bir siire bekletildikten sonra, ortamda bazi
bakteriler geligmeye basglar. Eger bu besiyerinin igerisine ¢esitli Protozoa 6rnekleri
iceren gol suyu eklenirse, birbirini izleyen evrelerde farkli protozoa tiirleri baskin hale
gelecek; zaman icinde ortamda bir ¢esit protozoa siiksesyonu goriilecektir. sekilde
bdyle bir siiksesyon seyri goériilmektedir
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Bu deney ile ilgili olarak;

I. Bu deneyde goézlenen heterotrofik siire¢, icine devamli besin ve enerji girdisi olan
bir ototrofik siirece ¢ok benzerlik gosterir.

Il. Deney ve deneye benzer siiksesyon siireglerinde, enerjinin azalmasina bagl olarak
degisen ama hi¢bir zaman klimaks evresine ulagamayacak olan bir dizi siiksesyon
evreleri goriilir.

lll. Kiltiirde, belirli bir zamanda alinan su 6rneginde bes canli grubuna ait 6rneklerin
bir arada gorulme sansi vardir.

IV. Deneydeki suksesyon siirecinde yer alan canli gruplari sadece belirli bir zamanda
sayisal zirve degerine ulagsmiglar, ondan sonra siirekli azalmiglardir.

Seklindeki agiklamalardan hangileri dogrudur?

A)1ve Il B) Il ve Il C) Il ve IV D) I, Il ve Il E) I, 1l ve IV



Bu deneyde goOzlenen sureg, icine devamli besin ve enerji girdisi olan bir ototrofik surece
benzerlik gostermez. (1. dncul yanhgtir.)

Paramecium’un grafigine baktigimiz zaman 50 ve 70. Gunler arasinda azaldigini daha sonra
tekrar artmaya basladigini gértyoruz. (IV. Oncul yanhstir.)
CEVAP: B

84. Eksponensiyel biiylimeye sahip olan bir populasyonda biiyiimenin matematiksel
ifadesi;

dN/dt=rmax. N

Seklinde gosterilir. Bu formiilde rmax ile gosterilen biyotik potansiyel,
I. birey bagina dogum orani

Il. yogunluk

[ll. birey bagina 6lum orani

kosullarindan hangileri tarafindan belirlenir?

A) Yalniz 1 B) Yalnmiz Il C) I ve Il D) I ve Il E) I, 1 ve llI

Soruda verilen denklemde rmax ifadesini, blyime hizini etkileyecek faktorlerin etkilemesini
bekleriz. Birey basina dogum orani ve birey basina 6lium orani, biylime hizini dogrudan
etkileyen faktorlerdir. Yogunlugun blytime hizina dodrudan etkisi yoktur.

CEVAP: D



85. Amensalizm ve allelopati etkilesim tipleri ile ilgili olarak agagida verilenlerden
hangileri dogrudur?

I. Hem amensalizm, hem de allelopati etkilegsimlerinde taraflardan higbiri fayda
saglamazken, digeri zarar goriir.

Il. Allelopatik etkiler, bir bitki komiinitesindeki siiksesyon siirecinde hangi tiirlerin
birbirini izleyecegi konusunda belirleyici olmaktadir.

lll. Amensalizmin, allelopati etkilegsiminden evrimsel olarak bir adim ileride oldugu
kabul edilmektedir.

A) Yalniz I B) Yalniz 1l C) Ive II D) Il ve 1 E) I, Il ve 1lI

Amensalizm, etkilesen tlrlerden birinin zarar gérdiga digerinin etkilenmedigi (n6tr oldugu)
etkilesim tarlerini tanimlar.

Allelopatide bir organizma c¢esitli kimyasallar araciigiyla baska bir organizmanin hayatta
kalmasini, ¢imlenmesini, buydmesini, ¢ogalmasini engeller. Dolayisiyla allelopatide
taraflardan biri fayda saglarken digeri zara gérmektedir. (I. dncul yanlis) Allelopati bitkilerde
siklikla gorulmektedir.

CEVAP: D

86. Mevsimsel sicaklik degisikliklerine golciikler ve goller de duyarlidir. liman
bdlgedeki gollerin ¢ogu termal tabakalagsma ve mevsimsel turnover (altiist olma)
ozelligi gosterir.

Bu olaylarlailgili olarak,

l. Yaz mevsiminde goliin her derinliginde sicaklik esitlenir.

IIl. ilkbahardaki altiist olma sonucu godlde derinlige bagli oksijen derigim farki ortadan
kalkar.

lll. Kis mevsiminde termal tabakalagma goriliir ve en soguk su yilizeydeki suyun
hemen altinda yer alir.

IV. Alt-list olma sonucu besince zengin olan dip suyunun yiizeye ¢gikmasi saglanir.
seklinde verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)lvellB)Illlve IVC) L Ilve D) I, llve IVE)IL I, Il ve IV
cCOzUM:

Yaz mevsiminde ve kis mevsiminde hava sicakhgi goélin derin tabakalarindaki suyun
sicakligindan farkh oldugu igin turnover (altist olma) olayi gerceklesmez ve termal
tabakalasma vardir. Turnover olayi gélin bitin katmanlarindaki sicakligin esit oldugu ilkbahar
ve sonbahar dénemlerinde gergeklesmektedir. Turnover olayi sonucu golin farkh derinlik
katmanlarindaki sular birbirine karisacagi i¢in oksijen derisim farki ortadan kalkar.

CEVAP: D



87. Dogadaki azot dongiisiiniin bazi agamalarinda etkinligi olan bakteriler agagida
verilmistir:

I. Nitrosomonas bakterileri

II. Rhizobium bakterileri

Ill. Amonifikasyon bakterileri

IV. Pseudomonas bakterileri

V. Nitrobacter bakterileri

Bu bakteriler atmosfer azotunun canli yapisina katilip tekrar atmosfere donmesi
surecinde hangi siraya gore dizilirler?

A) LI IVB)YIL L LV IVC) LV, LIV
D) I, LIV, V, TE) ULV, I, 11, IV

Nitrosomonas bakterileri amonyagi nitrite donusttren bakterilerdir.

Rhizobium bakterileri atmosferik azotu fikse ederler. (Amonyak Uretirler.)
Amonifikasyon bakterileri toprakta bulunan organik maddelerden amonyum Uretirler.
Pseudomonas bakterileri denitrifikasyon yaparlar.

Nitrobakter bakterileri toprakta bulunan nitriti nitrata dénuistiren bakterilerdir.

CEVAP: B

88. Yanginlar ve ekosistemler arasindaki iligkilerle ilgili olarak agagida verilen,

I. Tag yangini gegiren bir ekosistemde, ekosistemin yangini gegirmeden onceki
durumuna benzeyen bir yapiya gelebilmesi i¢in, dogal siiksesyon yoluyla ¢ok uzun
yillar gegmesi gerekir.

Il. Maki (sapparal) alanlarindaki bitkiler nadiren bile goriilen yanginlara ¢ok duyarh
olup, bu alanlarda yangin sonrasinda ¢ok uzun sure vejetasyon yerlesemez.

lll. Kontrollii yanginlarla, yeni bitkilerin gelismesi i¢in gerekli olan mineral besin
elementleri kisa siirede topraga karisip kokler tarafindan kolayca alinabilir hale gelir.

Seklindeki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz 11 C) I ve Il D) Il ve Il E) I, 11 ve Il

Maki alanlarindaki bitkiler yanginlara ¢ok duyarli dedildirler, yangin sonrasi kisa surede
vejetasyon tekrar goralir.
CEVAP: C



89. Asagida verilen 6zelliklerin hangisi ya da hangileri Liliaceae familyasi igin dogru
olarak verilmisgtir?

I- Meyva bakka

II- Yapraklar linear-lanseolat, kaidede veya govdede alternat diziligli
Ill- Periant tek dairede serbest veya birlegik 3 parcali

IV- Stamen 6, nadiren 12 veya 3, ovaryum alt yada orta durumlu

A) YalnizIB) Ive Il C) lll ve IV D) Il ve IV E) Yalniz Il

Liliaceae’de meyve lokulusit veya septisit kapsul, nadiren bakka seklindedir. (1. dncul yanlis)
Perigon 2 dairede yer alir, her dairede 3 tepal bulunmaktadir. (Ill. Oncl yanlig.)
CEVAP: D

90. Asagida I, Il, 1l ve IV ile verilen 6zelliklerin hangisi ya da hangileri Rosaceae
familyasi igcin yanhstir?

I. Sepaller 6 — 7, kaidede serbest
Il. Ovaryum iist ya da alt durumlu
lll. Plasentasyon eksensel

IV. Oviil 1

A) llve lll B) Yalniz I C) Yalniz llI D) I ve Il E) | ve IV

Rosaceae’de genellikle 5 sepal bulunmaktadir. (. dncul yanhs)
Ovlil sayisi genellikle sonsuzdur. (Ill. Onciil yanlig.)

CEVAP: E



91. Asagidaki sekilde I, IL, lll, IV ve V ile gosterilen kisimlar asagidaki siklarin

hangisinde dogru olarak verilmistir?

I Il Il IV v
A) Bascik Disicik borusu Tepecik Sapgik Tag yaprak
B) Tepecik Sapgik Tag yaprak Basgik Disicik borusu
Q) Bascik Disicik borusu Sapgik Tepecik Tag yaprak
D) Tepecik Bascik Disicik borusu Tepecik Tag yaprak
E) Tag yaprak Sapgik Tepecik Disicik borusu Bascik




Tag Yaprak
tepecik

Bascik

Disicik borusu

Sapcik

CEVAP: A

92. Asagida I, Il, 1l ve IV ile verilen 6zelliklerin hangisi (leri) Gymnospermae (Agik
tohumlular) i¢in dogrudur?

l. Sekonder odunlarinda trake bulunmaz

Il. Floemde yalniz kalburlu hiicreler vardir

lll. Digi gicekte, ovaryum, stilus ve stilus gibi farklilagmis kisimlar bulunur
IV. Polenleri kanatsizdir

A) Yalniz 1 B) Yalnizll C) Ive I D) I, ll ve Il E) Ill ve IV
cOzUM:

Gymnospermae Uyelerinde gicek bulunmaz. Cicekli bitkiler Angiospermae’ye aittir. (1ll. Oncill
yanlistir.)

Polenleri kanathdir. (IV. Oncil yanhs)
CEVAP: C



93. Asagidaki resimde gordigiiniiz meyve tipi segceneklerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

5

l""

A) Operkulat kapsula
B) Dentisit kapsula
C) Legimen

D) Sizokarp

E) Aken

Resimde verilen meyve tipi aken meyvedir.

CEVAP: E

94. Asagidaki insecta (bocek) takimlari ve ayirt edici 6zellikleri ile ilgili verilenlerden
hangisi yanligtir?

A) Orthoptera- iki ¢ift kanat, Ust kanat parsémenimsi, alt kanat zarimsi, adiz ¢igneyici tipte
gelismis

B) Homoptera- iki ¢ift kanat, agiz dort igneli delici emici tipte geligmis

C) Coleoptera- iki ¢ift kanat, Ust kanat kitinize, alt kanat zarimsi, agiz ¢igneyici ve delici emici
tipte gelismis

D) Neuroptera- iki ¢ift zarimsi kanat, agiz ¢igneyici tipte gelismig

E) Dermaptera- iki ¢ift gelismis kanat, agiz ¢igneyici tipte gelismis

Coleoptera’da agiz ¢igneyici tipte gelismistir. Delici emici tipte degildir.

CEVAP: C



95. Asagidaki insecta (bocek) takimlarinin bacak tipleri ile ilgili yapilan eslemelerden
hangisi dogrudur?

A) Diptera-Kogucu bacak

B) Orthoptera-Kosucu bacak

C) Hemiptera-Sigrayici bacak
D) Lepidoptera-Yuruyicu bacak

E) Mantoptera- Yakalayici bacak

Mantoptera’da yakalayici bacak tipi bulunur. Yakalayici bacak tipini asagidaki sekilde
inceleyebilirsiniz.

- ;‘;' =

Sekil: https://roaring.earth/praying-mantises-merciless/

CEVAP: E

96. Asagidaki insecta (bocek) takimlarindan hangisi holometabol bagkalagim gosterir?

A) Coleoptera B) Odonata C) Hemiptera D) Homoptera E) Dermaptera
cOzuM:

Holometabol baskalasim veya tam baskalasimda, larvalar ergin evresine gegiste pupa evresi
gegirirler. Larva ve ergin evre arasinda blyuk fenotipik farklar vardir. Coleoptera, lepidoptera,
diptera gibi takimlarda goérilmektedir.

CEVAP: A


https://roaring.earth/praying-mantises-merciless/

97. Asagidakilerden hangisi insecta’nin (bocek) giiniimiiz diinyasina diger canlilardan
farkl olarak basarili bir uyyum yapmasini saglayan 6zelliklerden biri degildir?

A) Blylk ¢ogunlugunun ugma yetenegine sahip olmasi
B) Dis iskelete sahip olmalari

C) Cok sayida yumurta meydana getirmeleri

D) Bilesik g6zlere sahip olmasi

E) Cok sayida turtn ergin ve larvasinin farkl besinlerle besleniyor olmasi
cOzUM:

Bilesik g6zlere sahip olmalari béceklerin uyumunda daha az rol oynayan bir 6zelliktir.

CEVAP: D

98. Asagidaki insecta (bocek) takimlarindan hangisi ¢icekli bitkilerin tozlagmasinda
digerlerine oranla 6nemli bir rol oynamaktadir?

A) Hymenoptera B) Blattoptera C) Hemiptera D) Odonata E) Protura
cOzUM:

Ari tdrlerini de icinde bulunduran hymenoptera takimi bitkilerin tozlagmasi igin dnemlidir.

CEVAP: A

99. Asagida verilen insecta (bocek) takimlarindan hangisinin hem nymph’i hem de
ergini predatordir?

A) Blattoptera B) Thysanura C) Lepidoptera D) Odanata E) Tricoptera
COzUM:

Odanata takimina ait boceklerin hem nymph’i hem de ergini predatérdir

CEVAP: D



100. Asagida insecta (bocek)’nin adaptasyonu (uyumu) ile ilgili verilenlerden hangisi
dogrudur?

A) Parazit olarak yasayan bdceklerin tamami kan emerek beslenir

B) Predator olarak yasayan boceklerin tamami karasal ortama uyum yapmistir

C) Sucul ortama uyum yapan bdceklerin viicutlarinda dorsa ventral yassilasma, bacaklarda
kidrek gibi genigleme gorular

D) Magaralarda yasayan bdceklerde gozler iyi gelismistir

E) Yuksek daglarda yagsayan bocekler iyi ugcabilmeleri i¢in, daha al¢ak bdlgelerde
yasayanlara oranla kanatlar daha ¢ok gelismistir

Sularda yasayan bdceklerin bacaklarinda bazi degisiklikler gériilmekte ve gaye su icerisinde
veya ylzeyinde kolay ylizmeyi saglamaktir. Coleoptera takiminin Dytiscidae ve Hydrophilidae
familyalarina bagh boéceklerde tibia ve 6zellikle tarsi segmentlerinin i¢ yuzeylerinde geriye
dogru uzanmis sik ve uzunca killar bulunur. Bu yapi béceklerin sucul ortama uyumunu arttirir.

CEVAP: C



