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Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular1 gézden gegirmeniz
onerilir.

Sinavda hesap makinesi kullanmak serbesttir, bunun diginda herhangi bir yardimc1 materyal ya da karalama kagid1
kullanilmasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Smav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Bu smavda sorulan sorularin ti¢iincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan
TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goris
bildirmek zorunda degildir.

Smav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve
bu kisilerin sinavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya cekmeye veya vermeye kalkisanlar1 uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

Smav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢cinde siav salonundan ayrilmak yasaktir.

Smav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

Smav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmaymiz...

BasarilarDileriz



1.Asagida tipik bir monokotil bitkinin kok enine kesitinin sekli verilmistir. Disaridan merkeze dogru
Romen rakamlariyla gosterilen kisimlar hangi secenekte dogru sirada verilmistir?
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A) Epidermis, periskl, korteks, floem ve 6z
B) Epidermis, periskl, floem, korteks ve 6z
C) Epidermis, floem korteks, periskl ve 6z
D) Epidermis, 6z korteks, periskl ve floem
E) Epidermis, korteks, periskl, floem ve 6z

En dig tabaka epidermistir. Onun altinda korteks bulunur. Endodermisin hemen altindaki tabaka periskl

tabakasidir. Floem, ksilemin olugturdugu kollar arasindadir. En igte 6z bulunur.

CEVAP : E

2.Asagidaki sekilde Gramineae (Poaceae) familyasina ait bir bitkinin yaprak enine kesiti verilmistir. Epidermis
hiicrelerinde ok ile gosterilmis olan hiicreler yapraklarin a¢ilip kapanmasinda gorev yaparlar.
Bu hiicreler 6zel bir goreyv iistlendikleri icin bu hiicrelere ne isim verilmektedir?

A)Trikom B) Ksilem hiicreleri

D) Tiiy hiicreleri

C) Stoma hiicreleri

E) Bulliform hiicreler



COZUM:

Sekilde gosterilen ve metinde anlatilan hiicreler bulliform hiicrelerdir. Bulliform hiicreler turgor haline
gectiginde yapraklarin agilmasini saglarlar.

Mesophyll cell
Bulliform cell

Midvein

CEVAP : E

3.Meyve olgunlagmasi sirasinda solunum hizinda meydana gelen degisimlere gore etli meyveler, klimakterik
ve klimakterik olmayan olmak iizere ikiye ayrilir. Asagida hasat edildikten sonra bir meyve ile ilgili etilen
ve agiga c¢ikan karbondioksit icerigindeki degisimler verilmistir.
Bu hasat siireci ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
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Meyve hasatindan sonraki giinler

I. CO: ve etilen degisimine bakilarak bu meyvenin klimakterik meyve oldugu sdylenebilir.

Il. Artis pikleri tam olarak cakigsmadigi icin etilen artisi ile alternatif solunum arasinda bir iligkinin
olmadig1 soylenebilir.

I11. Alternatif solunumun uyarilmasinda fitokromun da rolii vardir.

IV. Bu solunum olayinda sitokrom oksidaz enzimi yerine terminal oksidaz uyarilir.

V. Bu meyve hasattan sonra ancak 9. giinden sonra olgunlasir.

A) YalmzI B) Yalmz IIT c)u, m D) YalmzV E) I, I,V



COZUM:

II. Maddede “Artis pikleri tam olarak c¢akigsmadigi igin etilen artii ile alternatif solunum arasinda bir
iligkinin olmadig1 sdylenebilir” ifadesi dogru degildir. Ciinkii tam bir ¢cakisma olmasi beklenemez, ayni
periyot igerisinde benzer bir artis veya azalis olmasi yeterlidir. III. maddedeki “Alternatif solunumun
uyarilmasinda fitokromun da rolii vardir” ifadesi dogru degildir. Alternatif solunumla fitokromun dogrudan
bir iligkisi yoktur, Ciinkii 151k ve karanliga gore alternatif solunum aktivitesi degismemektedir. Diger siklar
ise dogrudur. Dolayisiyla sorunun cevabi “c” dir.

CEVAP : C

4 Bitkilerin toprak suyundan yararlanmasinda toprak yapisinin ve su igeriginin bilyiik bir etkisi vardir. Ayni
toprak tipi kullanilarak ve su potansiyeli degisik 4 farkli ortama ayni tiir ve yasta agaclar dikilmistir. Belirli
bir siire sonra bu agaglarin ksilemlerindeki su basinci ile yapraklarindaki transpirasyon hizlar 6lgiilmiis ve
asagidaki grafik elde edilmistir.

Bu grafige gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
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Transpirasyon (mmol s -1 Bitki‘i)

I.  Bitkinin su aliniminin en iyi oldugu ortam A dir.

Il. D ortami en kurak veya tuzludur.

I1l. Kavitasyon olusumu en az ortam B ve C ‘de meydana gelir.

IV. Giindiiz saatlerinde C ortaminda bitkinin gévde ¢ap1 A ve B ortamlarina oranla daha dardir.
V. Bitkinin birim zamandaki biiytime hiz1 A>B>C>D seklinde olur.

A) Yalmz IV B) Yalniz III C) 1, 1 D) 1I, IV E) I, IV, V

Ksilem su potansiyeli ve transpirasyon hizlar1 beraber ele alindiginda, ksilem su basincinin artmasi bitkinin
topraktan su alma konusunda bir ¢apa igerisinde oldugunun, transpirasyon hizinin azalmasi ise bitkideki
mevcut suyun azaldiginin bir gostergesidir. Bu bilgiler dogrultusunda bitkideki su durumunun A
ortamindan D ortamina dogru bir azalis gosterdigi soylenebilir. Bagka bir ifade ile A ortamindan D ortamina
dogru osmotik stres artmaktadir. Bitkide su azalig1 sonucu, su alma ¢apast sonucunda artan ksilem gerilim
basinci trakelerin daralmasina dolayisiyla gdvde ¢apmin azalmasina ve kavitasyonlarin artigina neden olur.
Bu bilgiler 1s1g1nda sadece I1I. madde yanlis, digerleri ise dogrudur. Boylece sorunun cevabi “b” dir.

CEVAP : B



5.Bitkilerde ¢igeklenme otonom, hormonlar, sicaklik (vernalizasyon), 1sik (fotoperiyodizm) gibi faktorlerle
yakindan ilgilidir. Asagidaki sekilde bu faktorlerin genler tizerindeki etkileri gosterilmistir. Kisaltmalar
FLC, Flowering locus c¢; FT, Flowering locus T; CO, Constans; SOC1, supressor of constans; AP1,
Apetalel; LFY, leafy genlerini ifade etmektedir.
Ciceklenme ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Isik kalitesi Vernalizasyon

UZLT g_]lin l \//Otonom Kisa gin Uzun gtin
Tl oo NN
\ / Isik aktivasyonu
.7 Giberellin FT gen ifadesi [ .‘ ,‘.\_/IL l‘ l
CAP'.L._ LFY> :
o€ ¥ > &
Ciceklenme FES M W M ¢ H5<

I.  Otonom diizenleme igsel faktorlerle ¢igceklenmenin kontroliidiir.

Il.  Uzun giin CO protein sentezini uyararak FT geninin ifadesini artirir.
I1l. FT proteinin artisinda fitokromlarin herhangi bir fonksiyonu yoktur.
IV. Uzun giin, bitkideki GA19 seviyesini yiikselterek ¢igeklenmeyi saglar.
V. FT gen ifadesinin artisginda GA ’nin da rolii vardir.

A)LIL LIV, V B) I, I, I C) LI, v D)L E) LIV, V

Bitkilerde degisik faktorler ciceklenmeyi kontrol edebilir. Bunlardan bir tanesi yaprak sayisi ve bitkinin
boyu gibi i¢sel faktorlerden olan otonom kontroldiir. Arabidopsis gibi uzun giin bitkilerinde uzun giin
periyodu CO protein sentezini uyararak FT protein gen ifadesini dolayli olarak artirarak ¢igeklenmeye
neden olur. Kisa giin ise uzun giin bitkilerinde FT ifadesini azaltir. Uzun giiniin algilanmasinda ise
fitokromlarin rolii vardir. Giin uzunlugu ayrica uzun giin bitkilerinde GA20 seviyesini uyararak da
ciceklenmeyi uyarabilir. Bunun disinda GA’nin FT proteinini dogrudan uyarmadigi yukaridaki semadan
anlasilmaktadir. Bu bilgilere gore 1. Ve Il maddeler dogru digerleri ise yanlis ifadelerdir. Bdylece sorunun
cevabr “d” dir.

CEVAP : D



6.Ayn bitkiye ait ultra ciice ve normal formlar {iretilmistir. Asagida verilen semadaki bilgilere gore bu iki tip
bitkinin olusumunda hangi genlerin veya mutantlarin gorev aldigi sdylenebilir. Bu konu ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 11

COZUM:
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I.  Ultra ciice bitki ga3 gen mutantina sahip olabilir.

Il.  Normal bitki mutant ihtiva etmeyip SLN genine sahip olabilir.
I11. Normal bitki sadece sIn gen mutantina sahip olabilir.

IV. Ultra ciice bitki le veya d1 gen mutantlarina sahip olabilir.

V. Normal bitkiler ga4, ga5 ve le gen mutantlarina sahip olabilir.

B) I, I, 1,V C) v, v D)I,IV,V E)LIL LIV

Yukaridaki semada GA biyosentez yolundaki degisik ara reaksiyonlar1 kontrol eden genlerin mutantlari
verilmistir. Bu semadaki bilgilere gore GA12 olusumunu engelleyen biitiin mutantlar ultra ciice (¢iinkii
aktif GA’lar sentezlenemiyor), GA20’den hemen sonraki sentez yolundaki mutant ihtiva edenler ciice
(¢iinkii sadece GA20 sentezlenir, GA20’nin biiyiime tiizerine etkisi ¢ok disiiktiir) higbir mutant
bulundurmayan sadece SLN genini ihtiva eden bitkiler normal (¢linkii GA1’in GA8’e doniisiim yolu agik
olup, aktif GA1 seviyesi azaltilir), sadece sln mutanti ihtiva eden bitkiler ise asiri uzun boylu (¢linkii GA1’in
GAS8’e doniisiim yolu kapali olup GA1 seviyesi yiiksektir) olurlar. Bu bilgilere gére Madde I ve II ‘deki
bilgiler dogru digerleri ise yanlistir. Boylece sorunun cevabi “a” dir.



7.Asagida acgik ve kapali bir stoma verilmistir. Son yapilan aragtirmalarda stoma agilmasinda gergeklesen
olaylarin, stoma kapanmasinda tersine ¢aligmadigi bulunmustur.

Buna gore stoma a¢ihip kapanmasi olaylarinda asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Il
V.

Durum A Durum B

Durum B olusumunda kalsiyum iyonlari kilit hiicrelerinin sitozoliine gecer.
Durum A’da malat, kilit hiicrelerinin disina ¢ikar.
Durum B’de kilit hiicrelerinde sakkaroz miktarinda azalma meydana gelir.

Durum A’da kilit hiicrelerinde pH yiikselir.
Durum B olusumunda potasyum iyonlarinin herhangi bir rolii yoktur.
A) L 1L B)I,V OL LIV, V D)Il,V E)IL LV

Giindiiziin 151k uyarilmasiyla K+ iyonlari kilit hiicresi i¢erisine alinirken H+ iyonlar1 hiicre digina ¢ikar. Bu
nedenle kilit hiicrelerindeki PH yiikselir. PH yiikselmesiyle fosfoenol piruvat karboksilaz aktif hale gecer

ve malat olusumunu saglar ve malat vakuollerde birikir. Gerek malat gerekse K+ iyonlarinin osmotik

etkisiyle kilit hiicreleri su alarak stomalar agilir. Stoma kapanmasi sirasinda ise sakkaroz miktarmin

azaldigy, kilit hiicrelerinin sitozoliine Ca2+ iyonlarinin gectigi ve K + ve malatin kilit hiicrelerinin disina
ciktig1 ve su kaybiyla gergeklesir. Boylece stomalar kapanir. Bu bilgilere gére Madde II ve V deki ifadeler

yanlig, digerleri ise dogrudur. Boylece sorunun cevabi “d” dir.

CEVAP : D



8.Asagida Boysen ve Jensen ile Paal adli arastiricilar tarafindan fototropizma ile ilgili yapilan denemeler
verilmistir. Bu yillarda bitkilerde herhangi bir hormonun varligi kesin olarak bilinmiyordu.

Sadece bu denemelerden elde edilen bulgulara gore asagidaki ifadelerden hangisi soylenebilir?
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. Karanlikta yonelme olmaz
. Ug kisimdaki bir madde yonelmede rol oynar
II. Uc kisimda bulunan madde daha az 1s1k alan tarafta birikir

V. Ug kisimda bulunan madde tasinabilme 6zelligindedir
V. Yonelme daha az 151k alan kismin daha hizli biiylimesi ile saglanir.
A) LI TV B)IL LIV C)I L IV,V D)I,V E) LILNILIV,V

Soruda verilen sekillerde 151k almayan kisimda biiylimenin oldugu, 1s1k alan kisimda ise daha az biiyiimenin
oldugu (mika levha deneyi), fototropizmaya neden olan maddenin difiize olabilecegi (jelatin blok deneyi),
uc kisimdaki maddenin asimetrik dagilimi nedeniyle kivrilmanin olabilecegi (Paal , 1919 deneyi)
gosterilmigtir. Bunun disinda bu deneylerden karanlikta yonelme olmaz gibi baska bir sonug ¢ikarmak
miimkiin degildir. Bu agiklamalara gére Madde I disinda diger Maddelerdeki ifadeler dogrudur.

CEVAP : C



9.Bitki dokularinin oksin konsantrasyonlarina verdikleri biiytime cevaplar1 6nemli 6lgiide farklilik gosterir. Bu
konsantrasyon aralig1 fizyolojik aralik olarak adlandirilir. Oksin hormonu bu fizyolojik aralik sinirlar
icerisindeki konsantrasyonuna bagli olarak biiylime iizerine uyaric1 ve inhibe edici etki gosterebilir. Bir
bitkinin farkli dokularmmin oksine verdigi biiyiime cevaplart ile ilgili degisimler asagidaki grafikte
verilmistir. (Stirekli ¢izgiler oksin, kesikli ¢izgiler etilen miktarin1 gostermektedir).
Bu grafige gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
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I.  Bir bitkinin normal bir biiyiime gosterebilmesi i¢in biitin dokulardaki oksin konsantrasyonunun esit
olmasi gerekir.

Il. Bitki organlarindaki yiiksek oksinin inhibisyon etkisi etilen sentezindeki artisla iliskilidir.

Ill. Bu grafikteki bilgiler 15181nda, yatay birakilan bir bitki fidesinin kok ve govde kisimlarindaki
yergekimi etkisiyle olusan asimetrik oksinin dagiliminin neden oldugu pozitif (kok) ve negatif (gévde)
geotropizmalar agiklanabilir.

IV. Kokte inhibisyona neden olan bazi oksin konsantrasyonu tomurcuk biiyiimesini uyarabilir.

V. Oksine en yiiksek biiyiime cevabi govdede gerceklesir.

A) YalmzI B) I 1L I, IV, V C) I, 1, IV D)II, V E), I, V

COZUM:

Bitki dokularindaki hormon seviyeleri biiylik bir farklilik gosterir Oksin hormonu fizyolojik simirlar
icerisinde konsantrasyonuna bagl olarak biiyiime iizerine uyarici ve inhibe edici etki gosterebilir. Ornegin
kokte oksin 10-9 ve 10-7 arasinda hiicre uzamasini baglatir, 10-8 M da maksimuma ulastirir. 10-6-10-4 M
arasinda ise hiicre uzamasini inhibe eder. Benzer cevaplar govde i¢in de gozlenmistir. Fakat gévdede hiicre
uzamasini maksimum olarak baslatan oksin konsantrasyonu yaklasik 2x10-5 M dir. Bdylece kokler, distan
uygulanan oksine 2000 kez daha fazla duyarhidirlar. Oksine kok ve gévdenin duyarliligindaki bu farkliligin
nedeni hala tam olarak bilinmemektedir. [AA'nin artan konsantrasyonu bilylimeyi uyarir, ancak belirli bir
seviyeden sonra ise inhibe eder. IAA'nin bilylimeyi uyaran veya baskilayan konsantrasyonlari, bitkiden
bitkiye hatta organdan organa degisebilir. Bu seviye yaklasik olarak kokler igin 5x10-10 M; tomurcuklar
icin 10-9 M, fideler i¢in ise 10-6 M dir. Bu belirtilen oksin konsantrasyonlarinda, etilenin sentezi uyarilir.
Etilen artis1 ise biliylimeyi inhibe eder. Bu bilgilere gore sadece Madde I yanlis, digerleri ise dogrudur.
Boylece sorunun cevabi “a” dir.



10.Asagida organik maddelerin taginimu ile ilgili basing akis teorisini agiklayan bir sekil verilmistir. Basing
akis teorisi bir hidrostatik basing gradiyenti boyunca suda ¢dziinen maddelerin kaynaktan havuza taginimi
esasina dayanir.
Bu sekil goz 6niine alindiginda asagidakilerden hangisi dogrudur?
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I.  Ksilem-floem arasinda su akiminin devam etmesi hakkinda fikir yiiriitmek i¢in A, B, C ve D yapilarinin
su potansiyellerinin bilinmesi yeterlidir.

Il. Ksilem-floem arasinda su akiminin devam etmesi i¢in A, B, C ve D yapilarinin su potansiyelleri A>B
ve C> D olmasinin bilinmesi yeterlidir.

I1l. Ksilem-floem arasinda su akimimin devam etmesi igin A, B, C ve D yapilarinin su potansiyelleri
A>B<C> D olmalidir.

IV. Ksilem-floem arasinda su akimmin devam etmesi hakkinda fikir yiiriitmek i¢in A, B, C ve D yapilarmin
basing potansiyeli ile osmotik potansiyellerinin bilinmesi yeterlidir.

V. B hiicresinin su potansiyelinin C hiicresine oranla daha diisiik olmasinin nedeni sakkarozun kaynaktan
yiiklenmesidir.

A) LI B) I, I, IV, V L. D)L LV E)L LV

Yaprak yakinindaki kalburlu borulardaki yiiksek basincin, seker birikiminden kaynaklandigi diistiniiliir. Bu
kalburlu borulardaki yiiksek seker konsantrasyonu, yapraga yakin floem hiicrelerindeki yiiksek turgor
basincinin sonucu olarak, 0zmos kurallarina gére suyun ksilemden floeme hareketine neden olur. Burada
suyun hareketinde su potansiyellerinin veya su potansiyeli bilesenlerinin degerlerinin bilinmesi ¢ok
onemlidir. Basing akis hipotezine gore floem 6zsuyunu koke iten kuvvet bu basingla saglanir. Koke yakin
kalburlu boru elementlerindeki sekerler bosalirlar ve kok hiicrelerine hareket ederler. Burada ya
kullanilirlar ya da suda ¢6ziinmeyen bilesiklere (6rnegin nisasta) doniiserek depolanirlar. Koke hareket
eden su, orada ksileme girer ve bitkide tekrar devredebilir. Bu agiklamalara gére Madde II disindaki diger
maddeler dogrudur. Boylece sorunun cevabr “b” dir.

CEVAP : B



11.Normal kanatli bir kralige armin kivrik kanatli bir erkek ariyla ¢iftlesmesi neticesinde meydana gelen dolde
normal ve kivrik kanath arilar bulunmakta olup meydana gelen doéldeki erkek arilardan bazilan larval
donemde dlmektedir.
Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ebeynlerden kralice ar1 her iki gen lokusu agisindan heterozigot iken erkek ar1 ise hemizigottur.

B) Larval donemde 6len erkek arilarin hepsi kivrik kanatli olup yasayan erkek arilar ise normal kanatlidir.
C) Meydana gelen doldeki disi arilarin yarisi normal kanatli iken yarisi kivrik kanathdir.

D) Doélde meydana gelen disi/erkek ar1 orani larval donemde 1/3 iken ergin donemde ise %% dir.

E)

Meydana gelen doldeki bazi erkek arilarin larval donemde 6lmelerinin nedeni eseyin belirlenmesinde
etkili olan ¢ok alelli (multiple alel) lokusun bu organizmalarda homozigot olmasidir.

COZUM:

a) A=Normal kanat, a=kivrik kanat
Doldeki bazi erkek arilarin larval ddnemde 6lmesinden dolay1 bu ¢aprazlamada Sdl lokusu da dikkate
alinmalidir.
AaSaSb Q@ x JaSa
Gametler: ASa,aSa,ASb,aSh
Déller: Haploid &': ASa,aSa,ASb,aSb
Diploid J': AaSaSa, aaSaSa (diploid erkekler larval donemin sonunda 6liir)
Disiler: Aa SaSh, aaSaSbh
b) Larval donemin ardindan 6len erkek arilarin yarist normal yarisi kivrik kanathidir.
AaSaSa, aaSaSa (diploid erkekler larval donemin sonunda Sliir).
Yasayan erkek arilarinda yaris1 normal yaris1 kivrik kanathdir.
ASa,aSa,ASh,aSh
c) Disi arilarin yarist kivrik yarist normal kanathidir.
Aa SaSh, aaSaSb
d) larval dénemde 2 disi ariya karsilik 6 erkek ar1 yani 1/3 oran varken larval dénemdeki 6liimden sonra
bu oran % olur.
e) Sdl lokusundaki homozigotluk arilarda diploid erkekler olustururken larval donemden sonra dliime
neden olur.

CEVAP : B



12.A ve B genleri insan genomunda X kromozomu {izerinde kodlanan ve sirasiyla faktor IX (eksikliginde
hemofili hastalig1 goriiliir) ve fenilalaninden tirozin (bu yolda kusurlu olan bireyler fenilketoniiri hastast
olur) olusumu yolunda etkili olan genlerdir. A ve B genlerinin birbirlerine trans durumlu oldugu ve
aralarinda 22 sM mesafe olan bir kadin ve erkek evlenmistir (¢iftin herhangi bir hastalig1 yoktur ancak
kadinin heterozigot oldugu bilinmektedir.). Gergeklestirdikleri evlilikte 3 ¢ocuk sahibi olmay1 planlayan bu
cift bir genetik danigmana bagvurarak ileride sahip olmayi planladiklar1 bu {i¢ ¢ocugun hepsinin iki hastaliga
da sahip olmasi ihtimalini sormaktadirlar.

Buna gore asagidaki seceneklerden hangisinde bu ihtimal dogru olarak verilmistir?

A) 0.0055 B) 0.000631 C) 0.000166 D) 0.000123 E) 0.00345

Caprazlama asagidaki gibidir:

9 (XX) d (XY)
A b X A B
a B Y kromozomu

Erkek gametlerinin genotipi (Frekanslar ile)
X"8 (0.5) Y (0.5)
XA (0.39) XAB [ XA XAb/Y
gam]e)t}zirinin X7 (0.39) XA [ X8 X3BlY
(Fregkeannztliapri iley | X O1D | XBIXE XPery
X2 (0.11) XAB | b by

Bir ¢cocugun her iki hastalia da sahip olma olasiligr1 =0.11 x 0.5 = 0.055
Ug ¢ocugun da her iki hastalia da sahip olma olasilig1 = (0.055)* = 0.000166

CEVAP : C



13.Poligenik kalitim ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A)
B)
C)
D)

E)

ABO kan gruplarinin kalitimi bir poligenik kalitim olup bu kan gruplarina ait dort farkli fenotip
popiilasyonda mevcuttur.

Poligenik kalitim ayni1 gene ait ikiden fazla alelin popiilasyonda bulunmas1 durumu olup bu kalitimla
ortaya cikan fenotipler i¢in popiilasyonda siirekli bir varyans s6z konusudur.

Poligenik kalitim bir kiimiilatif kalitim degildir ¢linkii kiimiilatif kalitimda aktif alel say1s1 fenotipe katki
saglarken poligenik kalitimda ise boyle bir durum s6z konusu degildir.

Insanlardaki bir¢ok karakterin kalitim1 poligenik olup bu karakterlerden baslicalar: arasinda zekanin
kalitim1 vardir.

Doku uyum antijenleri olan MHC’lerin kalitim1 poligenik olup popiilasyonda MHC’ler agisindan
onemli bir varyasyon s6z konusudur.

a)
b)

c)
d)

e)

ABO kan gruplarinin kalittm1 multiple alel serisi (¢oklu alel) tarafindan olusturulur, poligenik degildir.
Poligenik kalitim ayn1 gene ait popiilasyonda ¢ok alelin bulunmasi degil, kalitimin kiimiilatif olarak
birden ¢ok genle kontroliidiir. Popiilasyonda siirekli varyansin oldugu dogrudur.

Poligenik kalitim bir kiimiilatif kalitimdir.

Zekan kalitimi poligeniktir.

MHC’lerin kalitim1 multiple alel lokusu tarafindan olusturulan bir kalitimdar.

CEVAP : D

14.Ali ve Ayse mutlu evlilikleri olan bir ¢ifttir. Her ikisinin de kan gruplart yapilan testlerde sifir grubu olarak
goriilmektedir. Tk ¢ocuklar1 olan Ahmet’in kan grubu ebeveynleri gibi sifir kan grubudur ancak ikinci
cocuklar1 Eda’nin kan grubu B olarak belirlenmis olup bu durum mutlu evlilikleri iizerine bir kabus etkisi
yapmistir. Buna gore bu ailenin kan gruplan ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ali ve Ayse’nin ikisinden biri kesinlikle H-1°1° iken digeri ise H lokusu agisindan kesinlikle
homozigot resesiftir.

B) Ahmet’in kan grubu hakkinda kesin bir sonuca varilabilmesi i¢in rutin agliitinasyon testlerinin
disinda testlere bag vurmak gerekir.

C) Eda, ABO kan grubu lokusu agisindan kesinlikle heterozigottur.

D) Buailenin AB kan gruplu bir ¢ocuga sahip olma ihtimali %25’dir.

E) Rutin agliitinasyon testlerine gére Ahmet’in anne yada babasina kan vermesi durumunda saglik
acisindan bazi sikintilar ortaya ¢ikabilir.

COZUM:

b)

c)
d)

H-1°1° x hhIB- (yani IB, 14, I° olabilir).

Ebeveynlerden birisi H lokusu agisindan heterozigot olmali ki Eda’nin kan grubu B olabilsin. BU
durumda diger ebeveyn H lokusu agisindan hh olup ABO lokusu agisindan ise I8, 12 veya 1° olabilir.
Ahmet Hhl°I° ise sifir kan grupludur. Ancak hhI'l" ise bu durumda Bombay fenotipli olup dncii
mukopolisakkarit sentezinde de sikint1 vardir. Yani sifirdan farklidir ve bu farkliligin tesbiti igin farkli
testlere bas vurmak gerekir.

Eda ebaveynlerden birinden I° aldigindan digerinden de IB almis olup heterozigot genotiplidir.

Bu ailenin AB kan gruplu bir ¢ocuga sahip olma ihtimali yoktur. Ciinkii ebeveynlerden birisi H-1°I° ise
AB kan grubundan ¢ocuk diinyaya gelmez.

Ahmet Bombay ya da sifir kan gruplu olabilir. Rutin testler her ikisinide sifir gostereceginden gergegin
ortaya c¢ikarilmasi i¢in bazi testler yapilmali aksi halde kan naklinde sikintilar ortaya ¢ikabilir.

CEVAP : D



15.

Alchemillia trabzonensis’in dogal bir popiilasyonunda bulunan ¢ok sayidaki bitkiden birer yaprak alinarak
bu yapraklarin igerdigi proteinler ekstrakte edilmistir. Ardindan elde edilen proteinler jel elektroforezine
tabii tutulmus ve elde edilen jeller aranilan Y enzimine 6zgili olan bir boya ile boyanmis ve asagidaki
diyagram elde edilmistir.

Buna gore yukarida ifade edilen proteinlerin kahtim ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanhstir?

0,25 0,09 0,04 0,30 0,20 0,12

A) Diyagramda goriilen bant profilleri tek bir gen lokusu orijinli olup bir multiple alel lokusu tarafindan
olusturulmaktadir.

B) Diyagramda goriilen bant profillerinin test edilerek, kurulan, “kalitimin bir multiple alel lokusu
tarafindan olusturuldugu hipotezinin” dogrulugunun teyit edilmesi i¢in her bir bireyin
kendilestirilmesi gerekmektedir

C) Bu popiilasyondaki dominant alelin alel frekansi 0.6 iken resesif alelin frekansi ise 0.4’diir.

D) Bu popiilasyon dengede bir popiilasyondur.

E) Bu popiilasyonda 1500 bireyin bulundugu var sayilirsa 3 numarali bant profilini gosteren bireyin
genotipinde 60 adet bitki bulunmaktadir.

COZUM:

a)

b)

c)

d)
e)

Bu jelde ii¢ farkli bant pozisyonu goriilmektedir. Bunlari kisa, orta ve uzun protein bantlar1 olarak
tanimlayabiliriz. Her bir birey bu bantlardan ya bir yada iki tanesini tasimaktadir. Yani popiilasyonda
bir lokus icin 3 alel vardir ve bireyler bunlar1 homozigot yada heterozigot olma durumlarina baglh olarak
bir veya iki tane tasirlar. Eger bu alelleri K, O ve U seklinde adlandirirsak 1 numarali birey KK, 2
numarali birey OO, 3 numarali birey UU iken 4 numarali birey ise KO gibi.

Ornegin 4 numaral bireyin kendilestirilmesi neticesinde ¥4 KK, ¥» KO ve ¥ OO bireyleri olusacaktir.
Popiilasyon ti¢ alel vardir ve frekanslar1 p=f(K)= 0.25+0.150+0.100=0.5
g=f(0)=0.09+0.150+0.060=0.30 ise

=f(U)= 0.2"dir.

Popiilasyon dengede dir. Yani (p+q+r)>=1"dir.

0.04x 1500= 60

CEVAP : C



16.Fenilketoniiri (PKU) insanlarda goriilen otozomal resesif olarak kalitilan bir hastaliktir ve bu hastaligi
gosteren bireyler fenilalanini tirozine doniistiirme yetenegine sahip degildir. Gerekli onlemler alinmadig:
takdirde insanlarda zeka geriligine neden olmaktadir. Ailelerinde bu tiir bir rahatsizlik olan evli bir ¢ift
cocuk sahibi olmadan Once bir genetik danigsmana bagvurarak dogacak c¢ocuklarinin PKU’lu olma
olasiliklarin1 6grenmeye caligmaktadir. Danisan ciftlerden bayanin erkek kardesi, bayin ise kiz kardesi
PKU’ludur ve bu ¢ift 6ncelikle sahip olacaklari ilk ¢ocuklarinin PKU’lu olma ihtimalini, eger ilk ¢ocuklari
PKU’lu olacak olursa ikinci ¢ocuklarinin saglam olabilme ihtimalini 6grenmek istemektedir.
Verilen bilgilere gore yukarida ifade edilen ilk cocugun hasta, ilk ¢cocugun hasta olmasi durumunda
ikinci ¢ocugun ise saglam olma ihtimali asagidaki seceneklerden hangisinde sirasiyla dogru olarak
verilmistir?

A) %, 1/12 B) 1/9, 1/12 C)1/9,% D)%, /12 E)1/4, 1/9

COZUM:
Hem erkek bireyin hem de kadin bireyin hasta kardesleri olduguna goére bu kisilerin ebeveynleri
heterozigot olmalidir. Hem erkegin hem de kadinin saglikli oldugunu biliyoruz. Bu durumda

cocuklarinin hasta olmasi i¢in kendilerinin heterozigot olmasi gerekir.

Aa Aa Aa Aa

O O

. e

Ornegin kadin igin heterozigot olma olasilig1 sdyle hesaplanr:

Kadin saglikli oldugu i¢in genotipi AA veya Aa olabilir. Monohibrit ¢apraz sonucu 1:2:1
oraninda AA, Aa ve aa olusur. Bu durumda kadinin heterozigot olma ihtimali 2/3 “tiir.
Ayni durum erkek icin de gecerlidir. Erkegin heterozigot olma ihtimali 2/3 ‘tiir.

Ikisinin de heterozigot olmasi durumunda bu ¢iftin hasta ¢ocuklari olma olasiligi V4 “tiir.
Bu durumda bu ¢iftin ilk gocugunun hasta olma olasiligi1 2/3 x 2/3 x Y4=1/9 ‘dur.

Eger ilk cocugun hasta oldugu biliniyorsa, bu ¢ift zaten kesinlikle heterozigottur. Bu durumda
ikinci ¢ocugun saglikli olma ihtimali % * tiir.

CEVAP : C



17.Drosophila’da X kromozomu iizerinde kalitilan kivrik kanat ve beyaz goz genleri arasindaki
rekombinasyon frekansi yaklagik olarak %16’dir. Bu mutant fenotiplere sahip bireylerin yasama sanslar1
normal bireyler kadardir. Asagida bu karakterlerin kalitimi ile ilgili bir soy agaci1 goriilmektedir. i¢i siyah
olarak gosterilen bireyler kivrik kanath iken ¢izgili bireyler ise beyaz gozliidiir (soy agacindaki biitiin
heterozigot bireyler cis durumludur).
Buna gore bu soy agacinda gosterilen kalitim ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

1 Q__{|

- |
Tt NNy

A) 11-2 nolu birey kesinlikle bir dihibrittir.

B) 11-4 nolu birey kesinlikle bir hibrittir.

C) Beyaz gozlii 11I-3 bireyinin ayn1 zamanda kivrik kanat geni acisindan tasiyici olma ihtimali %84 tiir.

D) 111-3 ve I11-6 nolu bireylerin ¢iftlestirilmesi sonucunda meydana gelecek olan délde 0.25 oraninda
beyaz gozlii ve kivrik kanatli bireylerin olugsmasi beklenir.

E) 11-6 bireyi kivrik kanatlilik agisindan hemizigottur.




COZUM:
Soyagacindaki bireylerin olasi genotipleri asagida belirtilmistir. (k=kivrik kanat, g=beyaz goz)

| (:F_____4

Y I L o
R S S S A

1 4 5 6 7
xKOy  xKoxKG  yKaykg x"Cy Gy
(%84) (%84)
veya veya
XKOyC 4 KayKg
(%16) (%16)

a) 11-2 nolu bireyin genotipi XABX? dir.

b) 11-4 nolu birey 111-5 nolu bireyin olusabilmesi igin en azindan kivrik kanat geni agisindan hibrittir.

c) Beyaz gozlii olan III-3 bireyinin aym zamanda kivrik kanat geni agisindan tasiyici olma ihtimali
%84 ’tiir.

d) 111-3 ve 111-6 nolu bireylerin ¢iftlestirilmesi sonucunda meydana gelecek olan délde 0.21 oraninda

beyaz gozlii ve kivrik kanatli bireylerin olugmasi beklenir. (0.84 x 0.5 x 0.5)
e) I11-6 bireyi erkek oldugundan bu gen agisindan eseye bagli olarak hemizigottur.

CEVAP : D

18.Genel transdiiksiyon sirasinda fajlar araciligi ile lizise ugratilan ve par¢alanan bakteri genomunun herhangi
bir fragmenti diger bir bakteriyel hiicreye transfer edilebilir. E. coli’nin genel transdiiksiyonu sonucunda
olusan fajlar cys*leu*thr* genotipinde olup bu fajlar ile cysleuthr genotipindeki alict hiicreler
transdiiksiyona ugratilmaktadir. Baglangigta transdiiksiyona maruz birakilan alici popiilasyon 18sin ve
treoninli minimal besiyerine inokiile edildi ve birgok koloninin olustugu goézlendi.
Bu transdiiksiyon ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Transdiiksiyon sonucu olusan rekombinant hiicreler her ti¢ lokus agisindan da yabanil formdadir.

B) Olusan kolonilerin ardindan 16sin katkili minimal besiyerine inokiilasyonu sonucu elde edilen
koloniler kesinlikle thr* genotipindedir.

C) Transdiiksiyon sonucu olusan koloniler {i¢ farkli minimal besiyerine inokiile edildiginde (1. Treonin
katkili minimal besiyeri, 2. Losin katkili minimal besiyeri, 3. Katkisiz minimal besiyeri) olusan tiim
kolonilerin %56’s1 1 nolu besiyerinde, %5’1 2 nolu besiyerinde tireyebiliyor ancak 3 nolu besiyerinde
herhangi bir koloninin tiredigi goriilmiiyorsa bu koloniler her ii¢ lokus agisindan da mutanttir.

D) cys*leuthr genotipindeki kolonilerin oran1 (yukarida ve ¢ segeneginde) tasarlanan deneyler ile
belirlenemez.

E) C segeneginde tasarlanan deneyler ve sonuglari dikkate alindiginda genlerin sirasi cys-leu-thr’dir.



COZUM:

a) Rekombinant hiicrelerin sadece cys* oldugu kesindir ¢iinkii 16sin ve treoninli besiyerinde bu amino
asitlerin sentezi ile ilgili kesin bir yargiya varilamaz.

b) Ortamda sadece 16sin mevcut oldugunda iireme goriilityorsa hiicreler kesinlikle thr* genotipindedir.

€) Sadece 16sin ve treonin agisindan mutanttirlar.

d) Bu genotipteki kolonilerin orani belirlenebilir ve %39°dur.

e) Sonuglara gore siralama leu—cys—thr ‘dir. Ve leu cys’ye daha yakindir.

CEVAP : B

19.Soganda dominant aleller A, C ve R mor renkli soganlarin olusumu i¢in gereklidir. Bu her ii¢ gen agisindan
homozigot yada heterozigot genotipli olan bitkiler mor renkli soganlar olustururken diger genotiplerdeki
biitiin bitkiler beyaz renkli soganlar olusturmaktadir. Mor soganli bir bitki ile {i¢ adet genotipi bilinen beyaz
soganli (aaccRR, aaCCrr, AAccrr) bitki gaprazlaniyor. aaccRR genotipli bitki ile yapilan ¢aprazlama
sonucunda, dolde %50 oraninda mor soganli bitki olusurken, aaCCrr genotipli bitki ile yapilan
caprazlamada %25 oraninda mor soganli bitki olusmus olup AAccrr genotipli bitki ile yapilan
caprazlamada da %50 oraninda mor soganli bitki elde edilmistir. Buna gore, caprazlamaya alinan mor
renkli soganh bitkinin genotipi ve bu bitkinin test caprazlamasi sonucunda olusan mor ve beyaz
soganh bitkilerin oram asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) AaCcRR, 1 mor: 3 beyaz
B) AACCRr, 3 mor: 1 beyaz
C) AaCcRR, 3 mor: 1 beyaz
D) AaCcRr, 1 mor: 3 beyaz

E) AaCCRr, 1 mor: 3 beyaz

COZUM:
AaCCRr x aaccRR

AaCcRR, AaCcRr (%50 mor) : aaCcRR, aaCcRr (%50 beyaz)

AaCCRr x aaCCrr
AaCCRr (%25 mor): AaCcrr, aaCCRr, aaCCrr (%75 beyaz)

AaCCRr x AAccrr
AACCcRr, AaCcRr (%50 mor) : AACcrr, AaCcrr (%50 beyaz)

Oldugundan ¢aprazlamaya alinan mor soganl bitkinin genotipi AaCCRr’dir ve bu bitkinin test
caprazlamasi sonucunda;

AaCCRr x aabbcc

AaCcRr (1 mor) : AaCcrr, aaCcRr, aaCcrr (3 beyaz) soganl bitki meydana gelir.

CEVAP : E



20.Asagidaki tabloda farkl tiirlerdeki F1 bireylerinin kendilesmesi sonucunda olusan F2 bireylerinin oranlari
verilmektedir.

F1 F2’deki fenotipik oran

1. Yesil 12 yesil : 3 sar1 : 1 beyaz

2.Sar1 9 sar1 : 7 turuncu

3. Kirmiz1 9 kirmiz1 :3 pembe : 4 kirmizi noktali

Buna gore bu F1 bireylerinin test caprazlamasi sonucunda olusacak olan déllerdeki fenotipik
oranlar asagidaki seceneklerden hangisinde sirasiyla dogru olarak verilmistir?

A) 2 yesil:1 sari:1 beyaz; 1 turuncu:3 sart; 1 kirmizi: 2 pembe: 1 kirmizi noktali

B) 1 yesil: 1 sari; 1 turuncu:3 sari; 1 Kirmizi: 1 pembe:2 kirmizi noktali

C) 2 yesil:1 sari:1 beyaz; 1 sar1:3 turuncu; 1 Kirmizi: 1 pembe:2 kirmizi noktali

D) 1 yesil:1 sari:1beyaz; 1 sar1:3 turuncu; 1 kirmizi: 1 kirmizi noktali

E) 2 yesil: 1 sari:1 beyaz; 1 turuncu:3 sari; 1 Kirmizi: 1 pembe:2 kirmizi noktali
COZUM:

1. Dominant epistasi, 2. Cift resesif genler, 3. Resesif epistasi

1) AaBb x aabb
AaBb, Aabb (2 Yesil): aaBb (1 sar1): aabb (1 Beyaz)

2) AaBb x aabb
AaBb (1 Sar1) : Aabb, aaBb, aabb (3 turuncu)

3) AaBDb x aabb
AaBb (1 Kirmizi): Aabb (1 Pembe) : aaBb, aabb (2 kirmiz1 noktali)

Yani dogru segenek :

2 yesil:1 sar1:1 beyaz; 1 sar1:3 turuncu; 1 Kirmizi: 1 pembe:2 kirmizi noktal

CEVAP : C



21.Genetik analizlerde genlerin igerisinde bulunan ya da genlerin yakininda bulunan tek niikleotit
polimorfizmleri o genleri haritalamada yaygin olarak kullanilir. Laboratuvarda kullanilan fare modelinin
genomu haritalandirilmis ve bir siirii tek niikleotit polimorfizminin (SNP) kromozom iizerindeki konumu
baz ¢ifti ve sentimorgan (cM) biriminden belirlenmis ve asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tek niikleotit Bulundugu | Bulundugu Disi bireyde bulundugu | Eril bireyde bulundugu
polimorfizmleri | Kromozom | konum (bp) | konum (cM biriminden) | konum (cM biriminden)
SNP1 1 3570715 1.769 1.521
SNP2 1 15801733 6.749 2.834
SNP3 1 34297212 15.309 10.532
SNP4 1 142771281 70.114 54.02
SNP5 2 129542808 | 70.538 56.619

Bu bilgilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) SNP4 ve SNPS5 bagli olabilir.

B) Disi bireyler erkek bireylerden daha ¢ok krossing over gegirmistir.

C) Disi bireyde SNP1 ve SNP4 arasinda rekombinasyon frekansi yaklasik %668.35 bulunur.
D) Genom boyunca milyon baz ¢ifti basina rekombinasyon frekansi yaklagik aynidir.

E) iki cinsiyet arasinda rekombinasyon bakimindan anlaml1 bir fark yoktur.

COZUM:

A) SNP4 ve SNPS5 farkli kromozomlarda bulunduklarindan dolay1 bagh degillerdir.

B) Disi bireyler erkek bireylerden daha ¢ok krossing over gegirmistir. Ayni fiziksel uzaklik (baz ¢ifti
cinsinden) i¢in, disi bireyler i¢in hesaplanan genetik uzaklik (cM biriminden) daha fazladir. Demek ki disilerde
krossing over daha ¢ok gortiliir.

C) Rekombinasyon frekanst %50 yi asamaz. Tek kromatitte goriilen ¢oklu kross overlar sonucu
rekombinantlarin oran1 maksimum %350 olabilir.

D) Genom boyunca milyon baz ¢ifti bagina rekombinasyon frekansi ayni1 degildir. Farkli SNP ler arasindaki
fiziksel uzaklik (bp), genetik uzaklik (cM) ile orantili degildir.

E) Iki cinsiyet arasinda rekombinasyon bakimindan anlamli bir fark vardir. Erkeklerde daha az rekombinasyon
goriilmektedir.

CEVAP : B



22.A ve B genleri agisindan saf dol baskin olan fareler test ¢aprazina sokuluyor. Olusan F1 bireyleri i¢indeki
erkek fareler tekrar test ¢aprazina aliniyor. Bu ¢aprazlama sonucunda olusan F2 déliinde 10000 bireyin
fenotipleri asagida verilmistir.(A ve B baskin, a ve b ¢ekinik fenotipi ifade etmektedir)

AB: 2510 ab: 2490 aB: 2503 Ab: 2497

Bu sonuglara gore A ve B genlerinin hangi tek niikleotit polimorfizmlerine bagh olma ihtimalleri en
diisiiktiir?

A) SNP1-SNP4  B) SNP2-SNP4  C) SNP3-SNP4 D) SNP4-SNP5 E) SNP1-SNP5

COZUM:
Caprazlama sonuglarina bakilacak olursa; erkek bireyde AB, Ab, ab ve aB genotipli gametler ayni1 oranda

iiretilmistir. A ve B genlerinin bagimsiz agilim gosterdigi goriilmektedir. SNP ler arasindaki genetik
mesafenin 50 cM ‘den fazla oldugu durumlarda bu SNP ler de bagimsiz agilim gdsterirler.

SNP1 ve SNP4 arasinda erkek bireyde yaklasik 52.5 cM genetik uzaklik vardir. A ve B genleri bu SNP‘ler
ile bagl olabilir.

SNP2 ve SNP4 arasinda erkek bireyde yaklasik 51 ¢cM genetik uzaklik vardir. A ve B genleri bu SNPler ile
bagli olabilir.

SNP3 ve SNP4 arasinda erkek bireyde yaklasik 43.5 ¢cM genetik uzaklik vardir. A ve B genlerinin bu SNP
‘ler ile bagli olma olasilig1 diistiktiir.

SNP4 ve SNP5 farkli kromozomlardadirlar. A ve B genleri bu SNP ‘ler ile bagli olabilir.

SNP1 ve SNPS5 farkli kromozomlardadirlar. A ve B genleri bu SNP ‘“ler ile bagl olabilir.

CEVAP : C



23.Y

esil ve beyazimsi renkli yapraklari olan iki arpanin ¢aprazlanmasi sonucunda meydana gelen F1 dolii

yesil yapraklidir. Bu yesil yaprakli F1 doliiniin kendilesmesi sonucunda olusan dolde ise 191 adet yesil, 92
adet beyazimsi ve 69 adet ise sar1 yaprakli arpa bitkisi meydana gelmisgtir.
Buna gore bu bitkideki yaprak renginin kalitimu ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)
B)

)
D)

E)

Yaprak renginin kalitiminda dominant epistasi s6z konusu olup yesil rengin diger genler iizerine epistat
oldugu goriilmektedir.

Bu kalitimin modunun dogrulanmasi amaciyla gergeklestirilecek olan X? testinde serbestlik derecesi
3°diir.

Bu ¢aprazlamanin modunun resesif epistasi oldugu kabul edilirse X? degeri 0.651°dur.

Elde edilen X? degerine gore %95-%80 araligindaki bir olasilikla ¢aprazlamanin modunun resesif
epistasi oldugu kabul edilir.

Elde edilen X? degerine gore bu ¢aprazlamanin modunun resesif epistasi oldugu soylenemez.

COZUM:

A)
B)
C)
D)
E)

Caprazlamanin kalitim modu resesif epistasidir. Yani oran 9:4:3°diir.

X2 testinde serbestlik derecesi 2’dir.

Hesaplanan X? degeri 0.651 dir.

X2 degerine gore serbestlik derecesi 2 dikkate alindiginda olasilik orani %80-%70 arasindadir.
Elde edilen X? degerine gore bu ¢aprazlamanin modu resesif epistasidir.

SD/p %90 %80 %70 %50 %30 %20 %10 %5 %2 %1

1 0,0158 | 0,0642 | 0,148 | 0,455 1,074 1,642 2,706 3,841 5,412 6,635

0,211 0,446 0,713 1,386 2,408 3,219 4,605 5,824 7,824 9,210

1,064 1,649 2,195 3,357 4,878 5,989 7,779 9,488 11,345 | 13,277

2
3 0,584 1,005 1,424 2,366 3,665 4,642 6,251 7,816 9,837 11,345
4
5

1,610 | 2,343 | 3,000 | 4,351 6,064 | 7,289 | 9,236 11,070 | 13,338 | 15,086

CEVAP : C



24.Gine domuzlarinda kiirk renginden sorumlu olan bir lokusta dort alel mevcuttur. Aleller arasinda tam
baskinlik mevcuttur. Bu kiirk renkleri arasindaki baskinlik iligkisi; siyah > koyu mor > krem > beyaz
seklindedir. Asagidaki tabloda gesitli ¢aprazlamalar ve bunlarin sonucunda olusan fenotipler mevcuttur:

I.  Caprazlama | Siyah x beyaz ¢aprazi sonucu krem renkli birey olusmustur.

Il. Caprazlama | Beyaz x koyu mor ¢aprazi sonucu beyaz birey olugsmustur.

I1l. Caprazlama | Koyu mor x krem ¢aprazi sonucu beyaz birey olusmustur.

IV. Caprazlama | Siyah x krem ¢aprazi sonucu koyu mor birey olusmustur.

V. Caprazlama | Koyu mor x beyaz ¢aprazi sonucu krem birey olusmustur.

Verilen bu ¢aprazlamalara gore I. ve 1V. ¢aprazlama sonucunda olusan bireyler ¢caprazlamirsa beyaz
renkli birey olusma ihtimali nedir?

A) 0 B) 1/6 C) 1/4 D) 1/2 E) 3/4

Alellerin baskinlik dereceleri siyah > koyu mor > krem > beyaz seklindedir. Siyah renge sebep olan alele &,
koyu mor renge neden olan alele a™, krem renge neden olan alele a*, beyaz renge neden olan alele a® diyelim.
Bu durumda tablodaki ¢aprazlamalardaki genotipler asagidaki gibi olmalidir.

I.  Caprazlama | a° a¥ x a® a® ¢aprazi sonucu a* a° birey olusmustur.

II. Caprazlama | a® a® x a™ a® gaprazi sonucu a” a° birey olusmustur.

I1l. Caprazlama | a™ a x ak a° ¢aprazi sonucu aP a° birey olusmustur.

IV. Caprazlama | a®a™ x a* a gapraz1 sonucu a™ a* birey olusmustur.

V. Caprazlama | a™ a* x a” a ¢aprazi sonucu a* a° birey olusmustur.

I. ve IV. ¢aprazlama sonucunda olusan bireylerin ¢caprazlamasi asagidaki gibi olacaktir:
akab x amak
Bu ¢aprazlama sonucu beyaz birey olugsma ihtimali yoktur.



25.Uremenin rastgele olarak gerceklestigi bir popiilasyonda n ‘inci nesilde dogan 1000 kisiden 160’1 dogustan
kestir. Keslik otozomal resesif olarak kalitilan bir 6zelliktir. Keslerin eseysel olgunluga erisecek kadar
yasama sansinin normal insanlara gore %40 daha az oldugu bilinmektedir.
Bir sonraki nesilde (n+1‘inci nesil) alel frekanslariin yeni degerleri ka¢ olur?
(p yabanul tip alleldir, p-q sirasi ile en yakin degerleri isaretleyiniz.).

A) 0,71-0,29
B) 0,67 - 0,33
C) 0,65-0,35
D) 0,69 - 0,31
E) 0,73-0,27

COZUM:
n'inci nesilde keslerin frekans1 160/1000 = 0.16 “dir.
Ureme rastgele oldugu i¢in heterozigotlarin sayis1 480, homozigot normal bireylerin sayis1 640 olmahdir.

Keslerin yagsama sansi normal bireylere gore %40 daha azdir. Bu durumda normal bireylerin yasama
olasiligina %100 dersek, keslerin yagama sans1 %60 olur.

Bu durumdal 60 kes bireyin sadece 96 tanesi bir sonraki nesile genlerini aktarir.
Bir sonraki nesildeki keslige sebep olan gen frekansini (q) sdyle bulabiliriz:

_ Kalanresesif aleller 480 (heterozigotlar) + 96 (hayatta kalan kesler) * 2
" Kalan toplam aleller ~ 2000 (baslangigtaki toplam alel sayist) — 64 (6len kesler) * 2

q

Bunun sonucunda yaklasik olarak q = 0.35, p = 0.65 bulunur.

CEVAP : C



26.Drosophila’da viicudun killi olmasi (k), bacaklarin dikenli olmasi (d) ve gozlerin ise kirmizi olmasi (g)
yabanil karakterdir. Bu ii¢ 6zellik bakimindan heterozigot olan bir disi, test ¢aprazlamasina tabi
tutulmaktadir. Bu ii¢ 6zelligin kontroliinii saglayan genler d-g-k seklinde sirali ve mesafeler sirasiyla 6 ve
14°tiir. (Heterozigot disi ii¢ gen icin de cis’tir).

Bu ii¢ gende interferens -0,19 ise, yapilan test caprazlamasinda da 1000 birey olustugu varsayilirsa
viicudu kilh, bacaklar dikensiz ve gozleri kahverengi olan birey sayisinin ka¢ olmasi beklenir?

A) 50

COZUM:

B) 55 C) 60 D) 65 E) 70

Test ¢aprazlamasina tabi tutulan disi bireyin genotipi DGK // dgk seklindedir. Eger interferens olmasaydi
caprazlama sonucu olusan bireylerin oranlarinin sdyle olmas1 beklenirdi:

Oran Fenotip
%40.42 | viicudu killi, bacaklan dikenli, gozleri kirmizi
%40.42 | viicudu kilsiz, bacaklar dikensiz, gozleri kahverengi
%2.58 | viicudu kill1, bacaklar dikensiz, gozleri kirmizi
%2.58 | viicudu kilsiz, bacaklar1 dikenli, gozleri kahverengi
%6.58 | viicudu kilsiz, bacaklar1 dikenli, gézleri kirmizi
%6.58 | viicudu kill1, bacaklar dikensiz, gozleri kahverengi
%0.42 | viicudu kill1, bacaklar dikenli, gézleri kahverengi (cift kross over sonucu olugsmus fenotip)
%0.42 | viicudu kilsiz, bacaklar dikensiz, gozleri kirmizi  (gift kross over sonucu olusmus fenotip)

Fakat interferens degeri -0,19 ‘dur. Bu durum fenotipik oranlari degistirir.

Gozlenen cift kross over orani 1 Gozlenen ¢ift kross over orani

Interferens =1 — — =—-0,19

Beklenen cift kross over oran1 %0.84

Bu duruma Gozlenen ¢ift krossing over orani yaklagik olarak %1 bulunur. Bu durumda fenotiplerin oraninin
asagidaki gibi olmasi beklenir:

Oran Fenotip

%40.5 | viicudu killi, bacaklar dikenli, gozleri kirmizi

%40.5 | viicudu kilsiz, bacaklar1 dikensiz, gozleri kahverengi
%2.5 | viicudu killi, bacaklar dikensiz, gozleri kirmizi
%2.5 | viicudu kilsiz, bacaklan dikenli, gozleri kahverengi
%6.5 | viicudu kilsiz, bacaklari dikenli, gdzleri kirmizi
%6.5 | viicudu killi, bacaklari dikensiz, gozleri kahverengi
%0.5 | viicudu killi, bacaklart dikenli, gézleri kahverengi (cift kross over sonucu olusmus fenotip)
%0.5 | viicudu kilsiz, bacaklar1 dikensiz, gozleri kirmizi  (¢ift kross over sonucu olusmus fenotip)

Bu durumda 1000 kisilik doliin 65 tanesinin viicudu killi, bacaklart dikensiz ve gozleri kahverengi olmasi

beklenir.

CEVAP : D



27.Boceklerde viicudun siyah renkli ve kanatlarin kivrik olmasi yabanil olarak kalitilmaktadir. Bu iki fenotipi
kontrol eden genler ayni kromozom iizerinde ve aralarindaki mesafe ise 10 santimorgandir. Her iki 6zellik
bakimindan cis formundaki heterozigot disi ile homozigot ¢ekinik erkek birey ¢aprazlantyor. Caprazlama
sonucu su sekildedir:

65: siyah ve kivrik kanath
11: siyah ve diiz kanath
13: albino ve kivrik kanath
71: albino ve diiz kanathi

Bu verilere gore bu caprazlamanin ki-kare degeri kactir?

A) 3,18 B) 3,65 C) 4,05 D) 2,48 E) 4,94

COZUM:

Eger iki gen aras1 mesafe 10 cM ise, ¢aprazlama sonucu olusan doliin %10 ‘unun rekombinant
olmas1 beklenir ve beklenen fenotip sayilar1 asagidaki gibi olur:

Fenotipler Gozlenen | Beklenen | Gozlenen — Beklenen (0-e) (0-e)?
(0) (e) (0-¢e) e
siyah ve kivrik kanath 65 72 -7 49 0,68
siyah ve diiz kanath 11 8 3 9 1,12
albino ve kivrik kanath 13 8 5 25 3,12
albino ve diiz kanatlh 71 72 -1 1 0,014

Ki- kare degeri (X 2) sOyle hesaplanir:

n

X°= 2"

(0 — e)?

e

X'=0,68+1,12 +3.12 +0,014 = 4934

Bu degere en yakin secenek E secenegidir.

CEVAP : E



28.Normal hemoglobin (HbA) veya orak hiicre hemoglobin geni tasiyip tasimadiklarini belirlemek i¢in bir
popiilasyonun 100 iiyesi protein elektroforezi ve Western blot kullanilarak incelendi ve asagidaki genotipler
gozlendi:

Genotip Birey sayisi
HbA/HbA 88
HbA/HbS 10
HbS/HbS 2

Bu popiilasyonda HbS alel goriilme sikhgi nedir?

A) 0.02 B) 0.04 C) 0.07 D) 0.10 E) 0.93

Popiilasyonda HbS aleli tasiyan 10 heterozigot (HbA/HDS), 2 homozigot (HbS/HbS) genotipli birey vardir.
Her heterozigot (HbA/HDBS) bireyde bir adet, homozigot (HbS/HbS) bireyde ise iki adet HbS aleli vardir. Bu
durumda populasyondaki toplam Hbs alel sayis1 10 + 2*2 = 14 olur. Popiilasyonda toplam 100 kisi oldugu ve
her kiside 2 alel oldugu icin populasyondaki toplam alel sayis1 2*100 = 200’djir.

HbS alel goriilme sikligi = 14/200 = 0.07 “dir.

CEVAP : C

29.Birka¢ dogum kusuru olan bebekte 10. kromozomun uzun kolunun ekstra bir kopyast ve 2. kromozomun
kisa kolunun delesyonu bulunmustur.
Asagidaki karyotiplerden hangisi ebeveynlerin kromozom analizinin temsil eder?

- Secenekler . " Anasal ) Babaya ait |
A 46, XX 46, XY, 1[2;10][2p24:10q25]
B 46, XX, 1[2;10][2p24;10p25] | 46, XY
C 46, XX, 1(2) 46,XY, 1(10)
D 45, XX, 1[2:10] 46, XY
E 46, XX, i(10p) 46, XY, i(2q)
COZUM:

10. kromozomun uzun kolunun ekstra bir kopyas1 ve 2. kromozomun kisa kolunun delesyonunun olmasi
ebeveynlerden birinde translokasyon oldugunu diisiindiiriir. Ebeveynlerden birinde 2. kromozomun kisa (p)
kolundan, 10. kromozomun uzun koluna (q) bir translokasyon olmus olmalidir. Bununla uyumlu olan
secenek A ‘dir.



30.Genetik dalinda c¢alisan bir bilim adamu iki farkli kurbaga varyasyonuna sahiptir. Bunlardan birinin gozleri
mor ve rib-it rib-it sesi ¢gikarmakta, digerinin ise gozleri yesil ve ni-diip ni-diip sesi ¢ikarmaktadir. Bu bilim
adamu bu iki tiirii ¢aprazliyor ve F1 doli mavi gozlii ve rib-it sesi ¢ikartan varyant oluyor. Sonra F1 doli
kendilestiriliyor ve sonuglar su sekilde gozleniyor:

Oran | Fenotip

27/64 | mavi gozIi, rib-it rib-it

12/64 | yesil gozli, rib-it rib-it
9/64 | mavi gozlii, ni-diip, ni-diip
9/64 | mor gozli, rib-it rib-it

4/64 | yesil gozli, ni-diip, ni-diip

3/64 | mor gozlii, ni-diip, ni-diip

Bu sonuglara gore F2 déliindeki mor gozlii, ni-diip ni-diip bir bireyle mavi gozlii rib-it rib-it birey
caprazlamirsa yesil gozlii, ni-diip ni-diip olusma olasihgi nedir?

A) 1/36 B) 1/54 C) 1/27 D) 2/27 E) 3/32
COZUM:

G0z rengi fenotipi agisindan 9 mavi : 3 mor : 4 yesil oran1 goriillmektedir. Goz rengi i¢in iki lokus oldugu ve
bunlar arasinda resesif epistazi oldugu anlasilmaktadir. G6z renginin kalitimin1 s0yle modelleyebiliriz:
Birinci lokusta A ve a alelleri vardir. Genotip aa oldugunda goz rengi diger lokusa bakilmaksizin yesil olur.
Ikinci lokusta B ve b alelleri vardir, mavi renge sebep olan B aleli, mor renge neden olan b ye baskindir.

Cikarilan ses fenotipi agisindan 3 rib-it rib-it : 1 ni-diip, ni-diip oran1 gériilmektedir. Ses i¢in tek lokus vardir
ve rib-it rib-it baskin, ni-diip, ni-diip ¢ekiniktir. Rib-it rib-it aleline C, ni-diip ni-diip aleline c diyelim.

F2 déliindeki mor gozlii, ni-diip ni-diip bireyin olasi genotipleri sunlardir:
1/3 ihtimalle  AA/bb/cc
2/3 ihtimalle  Aa/bb/cc

F2 dolindeki mavi gozlii rib-it rib-it bireyin olas1 genotipleri sunlardir:
1/9 ihtimalle AA/B-/CC

2/9 ihtimalle  Aa/B-/CC

2/9 intimalle  AA/B-/Cc

4/9 intimalle  Aa/B-/Cc

Olusacak yesil gozli ni-diip ni-diip bireyin genotipi aa / -- / cc olmalidir. Boyle bir birey olusabilmesi igin
ebeveynerinin ikisinden de birer adet a ve c alleleri gelmelidir. Bu durumda mor gozlii, ni-diip ni-diip
ebeveynin genotipi Aa/ bb / cc olmalidir. Bu ihtimal 2/3 “tiir. Mavi gozlii rib-it rib-it ebeveynin genotipi ise
Aa/ B-/ Cc olmalidir. Bu ihtimal 4/9 ‘tiir. Yani, ebeveynlerin genotiplerinin belirtilen genotipler olma
olasiligi (2/3) x (4/9) = 8/27 “dir.

Aa/bb/cc x Aa/B-/Cc ¢aprazi sonucunda, aa / -- / cc genotipli yavru olugsma olasiligi 1/8 “dir.

Ebeveynlerin genotiplerinin belirtilen genotipler olma olasilig1 (8/27) ile ¢apraz sonucunda istenen fenotipte
yavru olugma olasilig1 (1/8) carpilmalidir. Sonug 1/27 olarak bulunur.

CEVAP : C



31.Dominant epistazi durumunda dihibrit caprazinda hangi fenotipik oran goriiliir?

A) 9:3:3:1 B) 12:3:1 C)9:3:4 D) 9:6:1 E) 15:1

COZUM:

Dominant epistazi durumunda dihibrit ¢aprazinda 12:3:1 oran1 goriiliir.

Ty X T

AaBb AaBb

AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AbBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aoBb aobb

12 White, Affected 3 Yellow 1 Green

CEVAP : B



32.Retinoblastoma erken yasta retinada goriilen ve hizli ilerleyen bir kanser tiiriidiir. Kalitsal kanserde
genellikle iki gézde de timor olusurken, kalitsal olmayan tipinde sadece bir gozde ve az sayida timor
goriilmektedir. Tedavi sonrasinda ileriki yillarda bu iki tip hastadan sadece birinde (digerinde degil) farkli
kanser tiplerinin olusma riski vardir.
Bu hastalarda hangi gen mutasyona ugramistir ve kalitsal midir?

A) p53; kalitsal
B) Rb; kalitsal
C) Ras; kalitsal degil
D) p53; kalitsal degil
E) Rb; kalitsal degil

Somatik (sporadik) retinoblastomda, her iki mutasyon tek bir retina hiicresinde gelisir ve tek odak seklinde
tek gdzde retinoblastom ortaya ¢ikar.

Germinal (kalitsal) retinoblastomda, retina hiicreleri dahil tiim viicut hiicrelerinde retinoblastom (Rb) geninin
bir kopyasinda kalitsal bir mutasyon (birinci vurus) bulunmaktadir. Ikinci mutasyon, ilk mutasyonu tasiyan
retina hiicrelerinde somatik (ikinci vurus) olarak meydana gelmektedir. Tim viicut hiicrelerinde
retinoblastom geninin (Rb) bir kopyasinda mutasyon bulundugu i¢in viicutta retinoblastom disinda baska
kanserler de gelisebilir.

Kalitsal olmayan retinoblastoma

Ayni hicrede 2 adet somatik mutasyon

LN el

RB+/RB+ RB+/RB+ RB-/RB- RB+/RB+

Kalitsal retinoblastoma

Ik mutasyon:
Germline mutasyonu (Greme hicrelerinde)

'O — OO

RB- RB+ RB-/IRB+ RB-IRB+

ikinci mutasyon: __J 9 9
Somatik mutasyon “ O@

RB-/RB- RB-/RB-

CEVAP : B



33.Bitki biyoteknolojisinde, bitki tiirlerinde genlerin evrimsel iliskilerinin anlasilmasi, genetik platformlar
kullanarak {irlin yetistiriciligini desteklemek i¢in 6nemlidir. Asagidaki ¢izim, li¢ Brassica tiiriiniin gen
ailesinin iiyeleri arasindaki atalarinin arasindaki iligkileri temsil etmektedir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

Atasal Gen

Gen Duplikasyonu

Turlesme

Brassica ,-=="% = o
rapa ( BrVTE4a Br.VTE4b ("'Bo.VTE4a Bo.VTE4b ) Brassica
" ) h _-~" oleracea

--..___

- - ~
-~ - -~ -
il [ T TSR - e ———— o

Hibritlesme

I e it LT T
—'-—-

s

-~
g e e i
e o

A) Br.VTE4a geni ile Bo.VTE4a ve Bn.VTE4a genleri ortologdur.
B) Br.VTE4a geni ile ve Bn.VTE4c geni ortologdur.
C) Bn.VTEA4d geni ile Bn.VTE4b homologdur.

D) Bn.VTE4d geni ile Bn.VTE4b homolog olmasinin sebebi poliploidi ile ayni tiirde ortologlar bir
araya getirilmistir.
E) Bn.VTE4d geni Bn.VTE4c geni ile parologdur.

COZUM:
Ortolog genler: Farkli organizmalarda bulunan, atasal kokeni ayni, dolayisiyla yapisal ve islevsel
benzerligi olan fakat tiirlesme siirecinde ayrilmis olan genler.

Paralog genler: Bir tiiriin genomunda gen duplikasyonu ile olusmus ve islevleri farklilasmis, ayni
kokenden gelen benzer genler.

Bu durumda;

A) Br.VTE4a geni ile Bo.VTE4a ve Bn.VTE4a genleri paralogdur.
B) Br.VTE4a geni ile ve Bn.VTEA4c geni paralogdur.

C) Bn.VTEA4d geni ile Bn.VTE4b homologdur.

D) Bn.VTE4d geni ile Bn.VTE4b homolog genlerdir, poliploidi sonucu paralog genler ayni tiirde
bir araya gelmistir.

E) Bn.VTE4d geni Bn.VTE4c geni ile parologdur.

CEVAP : E



34.CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) diizenli olarak belirli araliklarla
genomda bulunan kisa palindromik tekrar dizileridir. CRISPR dizinlerin gérevi ve bakteri DNA’sina nasil
entegre oldugu kismen 2005 yilinda kesfedilmistir. Belki de milyonlarca yildir bakterilerin kullandig1 savunma
sistemi oldugu diigiiniilmektedir. DNA’da tekrar eden dizinlerin bazi virlislerin DNA’s1yla birebir eslesiyor
oldugu gozlenmistir. Bu dizinleri tasiyan bakterilerin, dizinler ile 6zdes dizi tagiyan viriislere karsi direngli
oldugu gozlenmistir. Bakteriler viriislerin DNA’larindan parcalari, kendi DNA’larina ekleyen ve bu sayede
ayn1 virlisiin sonraki saldirilarindan korunmayi saglayan bir savunma sistemine sahiptir ve bu sisteme
CRISPR/CAS teknolojisi denir. Yeni Zelenda da 2050 yilina kadar floray1 korumak i¢in fare, opussum ve
gelinciksiz bir ortam olusturmaya calisilmaktadir. Bu amagla belirli bir b6élgenin kalitimmi tesvik eden "gen
drive (geni tahrip etme)" sistemi kromozoma ilave edilerek popiilasyonda hedef genin tahrip edilme sikligin
artirma sistemleri kullanilmasi distiniilmektedir.
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Buna gire Sekillere bakarak asagidaki yorumlardan hangisi ¢ikarilamaz?

A) Sekil 1’ de gen drive sistemi ile normal kalittm modeli bozulmustur. Gen drive’in endoniikleaz
aktivitesi vardir.

B) CRISPR-temelli gen drive sistemleri eslenigi olan aleli yabanil tip kromozomda keser, homoloji aracili
tamir mekanizmasi ile gen drive ‘daki bilginin kopyasi diger alele aktarilir (Sekill).

C) Esey hiicrelerinde heterozigotlari homozigotlara doniistiirerek, kalitimlarini garanti eder ve
popiilasyonda hizla yayilmalarini saglar (Sekil 1).

D) Papatya gen zincir drive sisteminde, CRISPR bilesenleri ayrilir ve diizenlenir, bdylece zincirin bagindaki
element tahrip edilerek digerine geger ve sonundaki element bu durumda C elementi kopyalanmaz ve
yeni bitkilerde goriilmez.

E) CRISPR teknolojisi ile gen nakout, geni modifiye etme, transkripsiyon seviyesini degistirme, gen
sessizlestirme yapilamaz.



COZUM:

Gen drive, belirli bir alelin %50 olasiliktan yavrulara aktarilma olasiligin1 degistirerek, popiilasyonda
belirli bir genin frekansin1 artirmaya yonelik bir genetik miihendisligi teknolojisidir. Molekiiler
diizeyde, bir endoniikleaz, belirli bir bolgede bir kromozomu keser. Daha sonra, gen drive ile
hedeflenen genin kesilmis kromozoma kopyalayanarak hasarin onarilmasi saglanir.
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Istenen genin yayllmasi saglanir.

A) Sekil 1’ de gen drive sistemi ile normal kalittm modeli bozulmustur. Gen drive’in endoniikleaz
aktivitesi vardir.

B) CRISPR-temelli gen drive sistemleri eslenigi olan aleli yabanil tip kromozomda keser, homoloji
aracili tamir mekanizmasi ile gen drive ‘daki bilginin kopyasi1 diger alele aktarilir (Sekill).

C) Esey hiicrelerinde heterozigotlar: homozigotlara doniistiirerek, kalitimlarini garanti eder ve
popiilasyonda hizla yayilmalarini saglar (Sekil 1).

D) Papatya gen zincir drive sisteminde, CRISPR bilesenleri ayrilir ve diizenlenir, béylece zincirin
basindaki element tahrip edilerek digerine geger ve sonundaki element bu durumda C elementi
kopyalanmaz ve yeni bitkilerde goriilmez.

E) CRISPR teknolojisi ile gen nakout, geni modifiye etme, transkripsiyon seviyesini degistirme,
gen sessizlestirme yapilabilir.

CEVAP : E



35.Hastanede ¢ocuklari karisan dort ¢ift genetik uzmanina danigsarak DNA parmak izi ¢ikartilmasini istemistir.
Bazi STR lokuslart test edilen ¢ocuk ve ¢iftlerin profilleri asagidaki semada gosterilmistir (Sekil 1). Baska
bir olayda da ¢cocuk babasini aramaktadir. Potansiyel baba adaylarinin VNTR PZR ile ¢ogaltilmis Southern
blot analizleri yapilmis ve sonug Sekil 2 de verilmistir. (A: anne; C: ¢ocuk, F1, F2, ve F3: baba adaylar).

Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

1. gift IL. gift 1. ift IV. gift
7 X 7 75 N AN

Cocuk 41 42 #3 #4 #5 #6 #7 #8

|
||
l

|
|

Sekil I. STR profilleri

A C F1 F2 F3 A C F1 F2 F3 A C F1 F2 F3
o e s s I o s Y s s Y s o s I s I
VNTR A prob VNTR B prob. VNTR C probr

Sekil 2. VNTR profilleri

I. VNTR tekrar birimi STR’dan uzundur.

Il. STR profillerine gore ¢ocuk I. ¢ifte aittir.

Il. VNTR profili verilen gocugun babasi F1 ve F3 degildir.

IV. Akraba olmayan kisiler arasinda STR ve VNTR uzunluklari farkli olabilir.

V. Tek bir kiginin dokusundan iiretilmis insan hiicre hatlarinin baska hiicre hatlari ile
kontaminasyonunun belirlenmesinde STR DNA profillemesi kullanilabilir.

A) Yalniz | B) Yalniz IT C) 1, 1 D) II, V E) I, I, V



VNTR’lerdeki tekrarlanan DNA dizileri 15 veya 100 bg¢ uzunlugunda olabilir ve genlerin iginde ya
da arasinda bulunur. Bu tiir yapilar genom boyunca dagilmistir ve bunlar genellikle minisatellitler
(mini uydular) olarak adlandirilir.

Ardisik tekrarlanan dizilerin diger grubu; di-(ikili), tri-(Gglii), tetra-(dortlii) ve penta- (besli)
niikleotitlerden olusur ve bunlar mikrosatellitler (mini uydular) veya kisa ardisik tekrarlar (STR’s,
short tandem repeats) olarak da adlandirilir.

I.  VNTR tekrar birimi STR’dan uzundur.

Il. STR profillerine gére ¢ocuk I. ¢ifte degil, II. ¢ifte aittir.

1. VNTR profili verilen ¢ocugun babasi F1 veya F3 olamaz.

IV. Akraba olmayan kisiler arasinda STR ve VNTR uzunluklar: farkli olabilir.

V. Tek bir kisinin dokusundan tiretilmis insan hiicre hatlarinin bagka hiicre hatlar1 ile
kontaminasyonunun belirlenmesinde STR DNA profillemesi kullanilabilir.

CEVAP : B

36.Chen ve ark. R. eutropha bakterisini genetik miihendisligi ile degistirerek yag asitlerinden yakit ve PHB
tirevi biyoplastik ve kimyasal elde etme yollarin1 aragtirmigdir. R. eutropha fakiiltatif kemolithototrofik



bakteridir. R. eutropha, karbon fazlaligi, besin azliginda polihidroksibutirat (PHB) biriktirir. R. eutropha,
yenilenebilir yakit ve kimyasal iiretiminde iimit vaat eden bir teknoloji i¢in aday organizma olarak ortaya
cikmistir. Li ve meslektaglarinin ¢abalar ile elektrigi ve CO_'yi izobutanol ve 3-metil-1-biitanol haline
doéniistiirebilme kabiliyetine sahip R. eutropha mutatlari elde edilmistir. Laboratuarda gerceklestirilen son
calismalarda, R. eutropha araciligi ile yiiksek verimlilikte izopropanol iiretimi yapilmistir. Bu ¢aligmalar,
R. eutropha'nin elektrik ve CO; ‘den yakit ve kimyasallarin yenilenebilir {iretimi igin yararl olabilecegini
gosteren ilk caligmadir. R. eutropha'nin mithendislik ¢alismalar1 biyoplastiklerin veya PHB sentez yolunu
yeniden yonlendirerek kisa zincirli alkollerin iiretimine odaklanmis olsa da, az bazilari, yakit ve cesitli
kimyasal iriinler elde etme iizerine yogunlagsmistir. Sekil 1’de bakterideki yag asit metabolizmasi
verilmistir. Yag asitleri biyolojik olarak veya kimyasal olarak bir dizi biyoyakit ve alkoller, alkanlar ve
balmumu esterleri gibi degerli endiistriyel kimyasallara doniistiiriilebilir.

Asagidaki ifadelerden hangileri yanhstir?
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. phaCAB enzim inhibisyonu polihidroksibutirat (PHB) iiretimini ve B oksidasyonunu engeller.

Il. R. eutropha bakterisi H2 ve CO2 karbon ve enerji kaynagi olarak kullanabilir.

I1l. Yag asitinin B-oksidasyona girisi, bir yada daha fazla a¢il-CoA ligazlar (fadD homologlari)
tarafindan katalize edilir.

IV. Asetyl-CoA, phaCAB enzim aktivitesi ile de PHB ye donistiiriilebilir

V. Yag asit iretimi, PHB sentezini (phaCAB) ya da asetil-CoA ligazlari nakout ederek artirilabilir.

A) Yalniz 1 B) I, Il C) 1, 1 D) I, IV E)I, 1V, V

COZUM:



. phaCAB enzim inhibisyonu f oksidasyonunu engellemez.

Il. R. eutropha bakterisi H2 ve CO2 karbon ve enerji kaynagi olarak kullanabilir.

Ill. Yag asitinin B-oksidasyona girisi, bir yada daha fazla acil-CoA ligazlar (fadD homologlari) tarafindan
katalize edilir.

IV. Asetil-CoA, phaCAB enzim aktivitesi ile de PHB ye doniistiiriilebilir.

V. Yag asit tiretimi, PBH sentezini (phaCAB) ya da asetil-CoA ligazlar1 nakout ederek artirilabilir. PHB
sentezi yolagi asetil-CoA yi1 tiikketmektedir. Bu yol inhibe olursa asetil-CoA miktar1 artar. Asetil-CoA

ligazlar (fadD) inhibe olursa yag asidi oksidasyonu azalir ve serbest yag asidi miktari artar.

Bu durumda sadece I. ifade yanlstir.



37.Asetatin asetil-koenzim A’ya (asetil-CoA) doniisimii asetil-koenzim A sentetaz (Acs) tarafindan

B
H

katalizlenir. Asetil-koenzim A (asetyl-CoA) pek ¢ok organizmada enerji olusturma kaynagi ve enerji
depolamada lipogenez Onciilleri olarak islev gostererek anabolizma ve katabolizma dengeleyicisidir. Post-
translasyonel modifikasyonun 6nemli bir mekanizmasi olan protein asetillenmesi igin bir asetil grubu
sagladigindan fizyolojik diizenleme de ikincil bir haberci olarak da kabul edilir. Asetil-koenzim A sentetaz
(Acs, EC) agil-veya aril-CoA sentetaz ailesine aittir. Asetat, koenzim A (CoA) ve ATP'den asetil-CoA'nin
biyosentezini katalize eder ve bakterilerde iyi korunmustur. Salmonella enteric Acs (SeAcs) bakterisinde
yapilan ¢alismalarda transkripsiyonel seviyede CAMP araciligiyla transaktivasyon gozlenmistir. Bakterinin
yabanil formu (WT) ve mutant formlar1 (W413A, Q415A, D500A) calisilmistir. Asagidaki sekilde
proteinlerin anti-SeAcs antikoru ile western blot (iistteki) ve SDS-PAGE goriintiileri verilmistir. Buna gore
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
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Il. Cob asetillenmeyi saglar, Pat ise inhibe eder.
I11. Bakteriler ¢cevresel besin degisikliklerine hizli cevap vermede cAMP ’yi ikinci haberci olarak kullanir.
IV.cAMP’nin diisiik ATP konsantrasyonunda SeAc aktivitesini yarigmali inhibisyonla inhibe ettigi

diistiniilebilir.

V. NAD asetillenmede 6nemli degildir.

A) Yalnmiz 1 B) Yalmiz I (ORI D)1, 1

-
sdnw

Yabanil tip Salmonella enterica bakterisinde cAMP, Acs’yi aktive eder, mutantlarda ise etkili degildir.

E)Il, IV



COZUM:

I.  Yabamnil tip Salmonella enterica bakterisinde cAMP, Acs’yi aktive eder, mutantlarda ise etkili degildir.

Il.  Cob asetillenmeyi inhibe eder, Pat ise aktive eder.

I1l. Bakteriler gevresel besin degisikliklerine hizli cevap vermede cAMP ’yi ikinci haberci olarak kullanir.

IV. cAMP’nin disiik ATP konsantrasyonunda SeAc aktivitesini yarismali inhibisyonla inhibe ettigi
diisiintilebilir. 1/S ‘e kars1 1/Vg grafiginin Y eksenini kestigi nokta degismemisken, egimi artmistir. Bu
da yarigmali inhibisyon oldugunu gdsterir.

V. NAD asetillenmede 6nemli degildir.

Bu durumda sadece II. ifade yanlistir.

CEVAP : B

38.1M Tris, 0.5 M EDTA ve 5000 mM NaCl’den son hacmi 200mL olan 15 mM Tris, 50 mM EDTA, ve
0.03 M NaCl iceren bir ¢ozelti hazirlama ile ilgili miktarlar hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 20 ml EDTA, 3.0 ml Tris, 1.2 ml NaCl, 176.8 ml H,O
B) 10 ml EDTA, 6.0 mL Tris, 0.2 ml NaCl, 183,8 ml H,O
C) 20 ml EDTA, 3.0 ml Tris, 1.2 ml NaCl, 200 ml H,O
D) 50 ml EDTA, 25 ml Tris, 1 ml NaCl, 124 ml H,O

E) 50 ml EDTA, 25 ml Tris, 10 ml NaCl, 114 ml H,O

Olusturulmak istenen soliisyonda hedeflenen EDTA konsantrasyonu 50 mM’dir. Hedeflenen son
hacim 200 mL ‘dir. Stok EDTA solusyonu 0.5 M ‘dir. Bu durumda stok EDTA solusyonundan
(50 mM *200 mL) / 0.5 M = 20 mL alinmasi gerekir.

Olusturulmak istenen soliisyonda hedeflenen Tris konsantrasyonu 15 mM’dir. Hedeflenen son hacim
200 mL “dir. Stok Tris solusyonu 1 M “dir. Bu durumda stok Tris solusyonundan (15
mM * 200 mL) / 1 M = 3 mL alinmasi gerekir.

Olusturulmak istenen soliisyonda hedeflenen NaCl konsantrasyonu 0.03 M’dir. Hedeflenen son
hacim 200 mL ‘dir. Stok NaCl solusyonu 5000 mM ‘dir. Bu durumda stok NaCl solusyonundan
(0.03 M * 200 mL) /5000 mM = 1.2 mL alinmasi gerekir.

Tiim bunlarin tstiine ¢6zeltiyi 200 mL son hacme tamamlamak i¢in 176.8 mL su eklenmelidir.



39.Glukoz metobolizmast ¢ogu memeli hiicresinde hayati dneme sahiptir. Hiicre membraninda glukoz
taginmasi integral membran transporter (tasiyici) proteinleri ile yapilir (GLUTlar). GLUT-1 izoformlarmin
C ucundaki (CT) 13 amino asit sentezlenerek anti-CT yapildi. Tavsan poliklonal antiserum insan
eritrositinden saflastirilip tavsana verilen insan eritrosit GT’si (hGT) hazirlandi. Anti-CT ve ve anti hGT
antiserumu ile western blot yapilmis BBT ve beyin hiicre membrani asagidaki sekilde verilmistir. BBB
insan beyninde kan damarlarindan saflastirilan proteini BC ise beyin hiicrelerinden (sadece ndronlar) elde
edilen proteini gosterir.
Blot sonucuna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

888 8C BBB 8C
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A) N glikanaz asparajin aminoasitinden seker uzaklastirir.

B) Yaklasik 110 kDa biiyiikliigiindeki en biiyiik protein néronlarda bulunur ve glikozillenmemistir.
C) BBB deki 52 kDA’luk protein bir glukoproteindir.

D) BBB deki GLUT-1 gen iiriinil ile beyin hiicre fraksiyonundaki gen iiriinii arasinda fark yoktur.
E) 1,3,5 ve 7. Hatlardaki 44 kDa’luk protein ayni protein olabilir.



COZUM:

A) N-glikanaz asparajin aminoasitinden seker uzaklastirir.

B) Yaklagik 110 kDa biiyiikliigiindeki en biiyiik protein néronlarda bulunur ve glikozillenmemistir. Jel
incelendigi zaman 110 kDa ‘lik bantlar sadece BC ile gosterilen siitunlarda bulunur. Bu bantlar N -
glikanaz ile muamele edildikten sonra da goriilmektedir.

C) BBB deki 52 kDA’luk protein bir glukoproteindir. N - glinakaz ile muamele edildiginde bu bant
kaybolmustur.

D) BBB deki GLUT-1 gen firiinii ile beyin hiicre fraksiyonundaki proteinler farklidir. Bu yiizden gen
iiriinleri arasinda fark bulunur.

E) 1,3,5 ve 7. Hatlardaki 44 kDa’luk protein ayni protein olabilir.

CEVAP : D

40.Asagidaki hayvan gruplarini tiir sayis1 en ¢ok olandan tiir sayisi en az olana dogru siralayiniz.
Mammalia (memeliler), Aves (Kuslar), Mollusca (yumusakgalar), Baliklar ve Insecta (bdcekler)

A) Insecta, Mollusca, baliklar, Aves, Mammalia
B) Mollusca, Aves, Insecta, Baliklar, Mammalia
C) Insecta, Aves, Baliklar, Mammalia, Mollusca
D) Mammalia, Aves, Insecta, Mollusca, baliklar
E) Mollusca, Insecta, baliklar, Aves, Mammalia

COZUM:

Insecta ‘nin bilinen en az 5.5 milyon tiirii vardir.

Mollusca ‘nin bilinen 85 bin civart tiirii vardir.

Baliklarin (Chondoichtyhes ve Osteoichthyes) 35 bine yakin tiirii vardir.
Aves ‘in bilinen 18 bin civari tiirii vardir.

Mammalia ‘nin bilinen 6400 civari tird vardir.



41.Rus bilim adami Dmitry Balyaev kopeklerin kurt soyundan gelip nasil evcillestiklerini merak etmis ve
yabani tilkilerin de evcillesip evcillesmeyecegi iizerine bir arastirma yapmistir. Bu caligmasinda 30 erkek
ve 100 disi tilkiyi kullanmigtir. Tilkileri yillarca beslemis ve insana aligtirmaya calismistir. Erkeklerin
sadece %5’ini, disilerin ise %20’sini evcillestirmeyi basarmistir. Bu bireyleri giftlestirerek 6nce kendisi
daha sonra asistan1 Trut ¢alismalara devam etmis ve 40 yil sonra toplam 45.000 birey ile yeni bir tilki nesli
elde etmislerdir. Trut 1999 yilinda yayinladigr makalesinde “....Goziimiizlin 6niinde siiriimiiziin yabani
atalarinin saldirgan davranislari tamamen yok olmustur...” seklinde belirtmistir.
Tilki popiilasyonunda ciftlesme donemi saldirganhk incelendiginde saldirganlhik davranmisinin kahtsal
olmasi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Saldirganlik davranigi dogal ortamda olduklari i¢in sadece evcil bireylerde goriiliir.

B) Saldirganlik davranisi popiilasyondaki birey sayisinin azligi nedeniyle sadece evcil bireylerde goriiliir.

C) Saldirganlik davranis1 genetik gesitliligin daha fazla oldugu yabani bireylerde goriiliir.

D) Ayni cinse saldirganlik davranisi hem yabani hem de evcil tiirlerde goriilmez.

E) Saldirgan bireyler gruplardan atilacagi i¢in hem yabani hem de evcil bireyler saldirganlik davranigini
kisa siirede gostermektedir.

COZUM:

Saldirganlik davranigi genetik ¢esitliligin daha fazla oldugu yabani bireylerde goriiliir. Nesiller boyunca
saldirgan olmayan bireyler secildigi i¢in genetik cesitlilik azalir ve her nesilde salginliga neden olan
genlerin frekansi azalir.

CEVAP : C

42 Primatlar, karnivorlar ve toynaklilar gibi sosyal yasayan hayvanlarda hiyerarsik siralama besin ve barinak
gibi kaynaklarin elde edilmesinden ¢ok baskinlik iligkileri ile belirlenmektedir. Asagidaki hiyerarsik
diizenlemelerden hangileri babunlar (Papio sp.), makaklar (Macaca sp.) ve ¢izgili sirtlanlarda
(Hyaena sp.) bir bireyin kendinden sonra gelen bireye iistiinliik sagladigim1 gostermektedir?

A A A C+B

B C D B—>C A—>B—>C B C A
(1) (1m (1) (V)

A)lvell B) II, I ve IV C) llve I D) I ve IV E)I 11ve IV

COZUM:

IL. ve III. diyagramlarda her tiiriin kendisinden sonraki tiire baskin oldugu goriilmektedir.

CEVAP : C



43.Memeli canlilarda yayilis alan1 icinde en yogun olarak kullanilan alan “merkez alan” olarak adlandirilir.
Bu alanda yuva, uyku alani, su kaynagi veya beslenme bolgesi bulunmaktadir. DeVore (1965)’1n Nairobi
parkinda yasayan babunlarla ilgili yaptigi calisma i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Park iginde yasayan 9 grup babunun yayilis alan1 ve merkez alanlari birbiri ile gakigmamaktadir.

B) Park i¢inde yasayan 9 grup babunun yayilis alanlari farkli iken merkez alanlar1 birbiri ile ¢akisir.

C) Park i¢inde yasayan 9 grup babunun yayilis alanlari gakisirken merkez alanlari birbirinden farklidir.

D) Park i¢inde yagayan 9 grup babunun yayilis alanlar1 genis olarak birbiri ile ¢akigirken, merkez alanlar
kiigiik oranda birbiri ile ¢akisir.

E) Park i¢inde yasayan 9 grup babunin yayilis alanlar1 ve merkez alanlari farkli bolgeleri igermektedir.

------------- Nairobi Park sinirlar

Yayilis alanlari icinde merkez alanlar

Yayilis alan sinirlarn

® Babunlarin uyuduklar agaglar

COZUM:
Park icinde yasayan 9 grup babunun yayilis alanlar ¢akisirken merkez alanlar birbirinden farklidir.

CEVAP : C



44 Asagidaki grafiklerde hiicre sinyal yolaginin aktivasyonunun zamana bagli degisimi verilmektedir. A’dan
E’ye kadar olan tiim grafiklerde 3 farkli sinyal konsantrasyonu kullanilmistir. Sinyal molekiiliiniin hiicreye
verildigi siire kalin gri bar (X-aks1) ile gdsterilmektedir. 1 nM (noktal1 ¢izgi), 5 nM (gri ¢izgi), or 25 nM
(siyah ¢izgi)

Grafiklere gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
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A) E grafigi kullanilan sinyale kars1 en diisiik hassasiyeti gostermektedir.

B) A grafigi en uzun siireli cevabi géstermektedir.

C) B grafigi en kisa siirede kapatilan sinyal yolagini temsil etmektedir.

D) C grafigi farkli sinyal dozlarina en orantili cevap veren sistemi temsil etmektedir.
E) C grafigi en kisa siirede kapatilan sinyal yolagini temsil etmektedir.

A) E grafigi kullanilan sinyale karsi en diisiik hassasiyeti gostermektedir. Sinyal molekiilii 1 nM ve 5 nM
konsantrasyonda uygulandiginda hiicrede yanit gozlenmemistir. Ancak sinyal molekiilii konsantrasyonu
25 nM ‘a ¢ikarildiginda hiicre bu sinyale yanit verebilmistir. Bu secenek dogrudur.

B) A grafigi en uzun siireli cevabi gostermektedir. Sinyal bittikten sonra bile uzun siire boyunca hiicre yaniti
devam etmistir. Bu se¢enek dogrudur.

C) B grafigi en kisa siirede kapatilan sinyal yolagini temsil etmemektedir. Bu se¢enek yanlistir.

D) C grafigi en farkli sinyal dozlarina en orantili cevap veren sistemi temsil etmektedir. Bu segenek dogrudur.

E) C grafigi en kisa siirede kapatilan sinyal yolagini temsil etmektedir. Bu segenek dogrudur.

CEVAP : C

45.Sosyal yasayan memeli tiirlerinde sikg¢a goriilen oyun bireylerde enerji kaybina ve yaralanmalara neden
olmasina ragmen evrimsel olarak giiniimiize kadar gelmistir.



Asagida verilen seceneklerden oyun i¢in yanhs secenek hangisidir?

A) Oyun bireylerin kas ve kardiyovaskiiler sistemini stirekli tetikte tutar.
B) Oyun davranisi hedefe yonelik davranislar ile yakindan ilgilidir.

C) Konspesifik (tiirdes) bireyler arasinda goriilen bir davranigtir.

D) Oyun herhangi bir uyarici olmadan gergeklesemez.

E) Oyun yavru bireylerde daha sik goriilmektedir.

COZUM:

A) Opyun bireylerin kas ve kardiyovaskiiler sistemini siirekli tetikte tutar, bu se¢cenek dogrudur.

B) Oyun davramsi hedefe yonelik davranislar ile yakindan ilgilidir. Ornegin yavru aslanlarin birbiriyle
kovalamaca oynamasi ve bogusmasi, erigkinlerin avlarini yakalama davranisina yonelik bir egzersizdir,
bu se¢enek dogrudur.

C) Oyun davranisi konspesifik (tiirdes) bireyler arasinda goriilen bir davranistir, bu segenek dogrudur.

D) Oyun herhangi bir uyarict olmadan kendi kendine gergeklesebilir. Bu segenek yanlistir.

E) Oyun yavru bireylerde daha sik goriilmektedir, bu segenek dogrudur.

CEVAP : D

46.Asagidakilerin hangisi G1/S-Cdk, S-Cdk, and M-Cdk kompkleslerinin konsantrasyonun dogru bir
sekilde gostermektedir?

COZUM:



Siklinlerin konsantrasyonlari hiicre dongiisii boyunca asagidaki gibi degisiklik gostermektedir.

G,/S-cyclin S- cyclln M-cyclin
start.._ /metaphase anaphase
! Gy :-_}*‘: :M G,
“ ‘ _cyclin ‘ APC/C
G, /5 Cdk S-Cdk M-Cdk

47 Bir aragtirmaci Kir4.1 adl1 2 transmembran domaini olan bir membran proteini ¢aligmak istemektedir. Bu
proteini istedigi bir dkaryotik hiicre i¢inde ifade edebilmek i¢in klonlama yapar ve klonlama esnasinda
protein geninin 6n kismmma (5’ ucuna) kodon dizisine uygun bir sekilde (gergeve kaymasi
gerceklesmeksizin) 8 adet histidin kodlayan nukleotit dizisi ilave eder. Daha sonra elde ettigi rekombinant
DNA’yi embriyonik bobrek hiicresine transfekte eder (DNA vektdriiniin hiicre igine konulmast).

Arastirmaci hiicreleri incelediginde asagidakilerden hangisi ile karsilasacaktir?

A) Protein hiicrede diizgiin bir sekilde iiretilip hiicre membranina sorunsuz bir sekilde gidecektir.
B) Protein sitoplazmada sentezlenerek, katlanma sorunu ile karsilasacak ve yikilacaktir.

C) Protein graniillii endoplasmik retikulumda birikir ve golgi organeline taginamaz.

D) Protein Golgi’de lizozomal enzim olarak isaretlenir ve lizozomlarda gézlemlenir.

E) Protein hiicre disina siirekli olarak salgilanacaktir.

COZUM:

Membran proteinleri Graniillii ER ye bagli ribozomlarda sentezlenir. Bu nedenle peptid dizisinin N
ucunda sinyal peptit bulunur ve bu sinyal peptit SRP tarafindan taninarak ribozom-mRNA
kompleksinin GER ‘e taginmasi saglanir. Genin 5” ucuna 8 adet histidi eklenirse bu histidinler peptidin
N ucunda olacagi i¢in sinyal sekansi bozar. Bu durumda SRP sinyal peptidi taniyamaz ve protein
sitoplazmada sentezlenir. Bunun sonucunda katlanma sorunu yasar ve yikilir.

Open
translocon

Nascent NH
polypeptide Signal
chain peptidase
Cleaved
signal
ER lumen sequence

Stop-transfer
anchor
sequence

CEVAP : B

48.Asagidaki hiicre boliimleri sedimentasyon katsayillarina (cokelme katsayilarima) gore biiyiikten
kiiciige gore siralanacak olunursa asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?



A) Niikleus — Lizozom — Mitokondri —Mikrotiibiil- beta tiibiilin

B) Niikleus — Mitokondri — Lizozom — Mikrotiibiil- beta tiibiilin
C) Niikleus — beta tiibiilin - Lizozomlar — Mitokondri — Mikrotiibiil
D) Mikrotiibiil - beta tiibiilin - Lizozomlar — Mitokondri — Niikleus
E) Mikrotiibiil — Mitokondri — Niikleus- beta tiibiilin

COZUM:

Hiicre icerigi artan hizlarda santrifiijlendiginde, hiicre icerisindeki farkli yapilar farkli santrifiij
hizlarinda ¢okeceklerdir. Kiitlesi daha biiyiik yapilar daha erken ¢okerler. Bu yiizden biiyiik yapilarin
sedimentasyon katsayis1 daha biiyiiktiir. Seceneklerde verilen yapilarin biiyiikliikleri biiyiikten
kiiclige Niikleus — Mitokondri — Lizozom — Mikrotiibiil — beta tiibiilin seklinde siralanir.

] Filter

homogenate
to remove
clumps of
unbroken
cells,
connective

| tissue, etc.

Centrifuge

Pour out: Pour out: Pour out:
600g = 15,000g x 100,000g = | 300,000g x
10 min § min 60 min 2h Pour out

»
=

—_— |

A 4 wr { {v
Filtered E{Nuciei Mitochondria, Plasma Ribosomal Soluble

homogenate chloroplasts, membrane, subunits, part of
lysosomes, microsomal small cytoplasm
and fraction polyribo- (cytosol)
peroxisomes (fragments of somes
endoplasmic
reticulum),
and large

polyribosomes

CEVAP : B



49 Bateman (1948) ve Trivers (1972) meyve sineginde eseysel secilimin erkeklerin evriminde disilere oranla
daha etkili bir gii¢c oldugunu belirtmiglerdir. Jones ve ark. (2002) piirtiiklii semender ve genis burunlu
denizignelerinde eseysel secilimin hangi yonde oldugunun tespiti i¢in deney yapmislardir.

Asagidaki deney sonuclarina gore asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
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I. Piirtiiklii semenderlerde erkeklerin biiyiik bir cogunlugu ¢iftlesmemisken disilerin tiimii ¢iftlesmistir.

Il. Ebeveyn bakimini erkek bireyler iistlendigi i¢in genis burunlu denizignelerinde eseysel se¢ilim disilerin
evriminde 6nemlidir.

Ill. Meyve sineklerinde goriildiigii gibi piirtiiklii semender ve genis burunlu denizignelerinde de eseysel
secilim erkeklerin evriminde etkilidir.

IV. Piirtiiklii  semenderlerde erkeklerin {ireme basaris1 yavru sayist ile iliskili iken, genis burunlu
denizignelerinde disilerin lireme basarisi tamamen g¢iftlesme basarisina baghdir.

A) 11, 11 BYLILIN  C)LILIV D)Ll E) I, 11, IV

COZUM:

. Piirtiikli semenderlerde erkeklerin biiylik bir cogunlugu ciftlesmemisken disilerin timii ¢iftlesmistir.
Piirtiikli semenderlere ait ciftlesme basarisi grafiginde bu goriilmektedir. Bu 6nciil dogrudur.

Il.  Ebeveyn bakimini erkek bireyler iistlendigi i¢in genis burunlu denizignelerinde eseysel segilim disilerin
evriminde 6nemlidir. Genig burunlu denizignelerine ait ¢iftlesme basarist grafiginde bu goriilmektedir.
Erkeklerin ortalama iireme basaris1 dislere gore daha yiiksektir. Diglerin ¢ogunun iireme basarisi
disiiktiir. Bu nedenle segilim disiler lizerinde daha giigliidiir. Bu 6nciil dogrudur.

I1l. Eseysel segilim Semenderlerde erkekler tizerinde, genis burunlu denizignelerinde disilerin evriminde
etkilidir. Bu onciil yanlistir.

IV. Pirtiikli semenderlerde erkeklerin lireme basarisi yavru sayisi ile iligkili iken, genis burunlu
denizignelerinde disilerin lireme bagarisi tamamen ciftlesme basarisina baglidir. Bu 6nciil dogrudur.

CEVAP : C



50.Hastalik yapic1 bakterilerde hiicreler icin toksin gorevi goren yapi nedir?

A) Peptidoglikan B) Porin C) Lipit A D) Glikolipit E) D-aminoasitler

Sekilde gram negatif bakterilerin dis zarinda bulunan lipopolisakkaritlin yapisi gosterilmistir.
Lipopolisakkaritin endotoksin olan kismi lipid A kismidir.

CEVAP : C



51.Diffliz genis B-hiicre lenfomas1 gen ifade profilleri mikrodizin analizi ile calisilmistir. Diffiiz genis B
hiicreli lenfoma (DLBCL) agresif olgun B hiicresi malignitesidir. Bu lenfomalardan bir tipinde BCL2
translokasyonu t(14;18) goriiliir (G. Erben uzmanlik tezinden resim alinmistir). Asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

t(14;18)Negatl ¢ LENFOMA LENFOMA
U

P LENF NODULE LENFNODUL
PARAKORTEKSI MEDULLASI

1(14;18) pogiit

B IMMONOBLAST PABSIHTOD
. LENFOSIT

/

KEMIK I\},l\lll\
e el ILIGHVE
e PRIMER

FOLIK(I

o N

FOLIKULER

BURKITT  FOLIK( LER o rOMA

PLAZMASITO

1
[Zme ——=2|

o 2 LENFOMA BB MW MYELOM
el U
KEMIK
G
- L
— Chevmsin Ausendhy PREKURSORB  NAIFB- PLAZMA
— o LENFOBLAST  HUCRE HOCRESI
=
PREKCRSOR B BKLL
ALL/LBL N
N
-y
— X2
-
MARSINAL ZON +
2 MANTLE SITOID B-HUCRE
\ ¢ 1 0 ? HUCRELI
Y om0 LENFOMA SENTROBEXST™ MARJINAL ZON LENFOMA

A) Sitogenetik dzelliklerine gore dort alt grup diffiiz genis B-hiicre lenfomasi vardir

B) Kemik iligindeki pluripotent kok hiicre, lenfosit dizisi de dahil tiim kan hiicrelerinin kaynagidir
C) Lenfomada lenfositler, hiicre dongiisiindeki kontrol noktalarindan ¢ikarak kontrolsiiz ¢ogalirlar.
D) Adiposit, Osteoblast Fibroblast kemik iligi kokenli mezensimal kok hiicre kaynaklidir

E) B, T ve NK (natural killer: dogal 6ldiiriicii) hiicreler hematopoetik kok hiicre kaynaklidir.

COZUM:

A) Sitogenetik 6zelliklerine gore dort degil iki alt grup diffiiz genis B-hiicre lenfomasi vardir. Bunlar 14;18
translokasyonu bulunan ve bulunmayan tiptir. Bu segenek yanlistir.

B) Kemik iligindeki pluripotent kok hiicre, lenfosit dizisi de dahil tiim kan hiicrelerinin kaynagidir. Bu
secenek dogrudur.

C) Lenfomada lenfositler, hiicre dongiisiindeki kontrol noktalarindan gikarak kontrolsiiz ¢ogalirlar. Bu
secenek dogrudur.

D) Adiposit, Osteoblast Fibroblast kemik iligi kdkenli mezensimal kok hiicre kaynaklidir. Bu segenek
dogrudur.

E) B, T ve NK (natural killer: dogal 6ldiiriicii) hiicreler hematopoetik kok hiicre kaynaklidir. Bu segenek
dogrudur.



52.Hiicre iskeleti elemanlariyla ilgili verilen asagidaki 6nermelerden hangileri dogrudur?

I.  Hiicre iskeleti elemanlarindan en dayanikli olan ara filamentlerdir.
Il. En kalin hiicre iskeleti eleman1 mikrotiibiillerdir.
I1l. Hiicre iskeleti elemanlar sadece 6karyotlarda bulunur.

A) Yalniz | B) Yalniz I1I O LI Il D)1, Il E) 11, I

I. Hiicre iskeleti elemanlar1 arasinda en dayanikli olan ara filamentlerdir. Ara filamentlere 6rek olarak
keratin verilebilir. Ayrica ara filamentler desmozomlara ve hiicre-ekstraseliiler matriks baglantilarina
baglanirlar.

Il. En kalin (en genis ¢apli) hiicre iskeleti elemani mikrotiibiillerdir.

I11. Hiicre iskeleti elemanlari sadece 6karyotlarda bulunur.

Table 6.1 The Structure and Function of the Cytoskeleton

Property Microtubules (Tubulin Polymers) ‘ Microfilaments (Actin Filaments) Intermediate Filaments

Structure Hollow tubes Two intertwined strands of actin Fibrous proteins coiled into cables

Diameter 25 nm with 15-nm lumen 7nm 8-12nm

Protein subunits Tubulin, a dimer consisting of an Actin One of several different proteins
a-tubulin and a B-tubulin (including keratins)

Main functions Maintenance of cell shape; cell Maintenance of cell shape; changes Maintenance of cell shape;
motility; chromosome movementsin  in cell shape; muscle contraction; anchorage of nucleus and certain
cell division; organelle movements cytoplasmic streaming (plant cells); other organelles; formation of

cell motility; cell division (animal cells) | nuclear lamina

Fluorescence
micrographs of
fibroblasts.

Connective tissue cells
called fibroblasts are a
favorite cell type for cell
biology studies because
they spread out flat and
their internal structures
are easy to see. In each
fibroblast shown here,
the structure of interest

; . | Microtubule | | : - - W AR
has been tagged with L LT y .
i = Intermediate filament

fluorescent molecules.
In the third micrograph,
the DNA in the nucleus
has also been tagged
(orange).

Row of tubulin dimers :
- Keratin proteins

Fibrous subunit (keratins
coiled together)




53.Dogadaki bakterilerle ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bir gram toprak bakterisi i¢inde milyonlarca bakteri hiicresi vardir.

B) Temiz bir insan derisinde hig bir bakteri bulumaz.

C) Havada toz partikiillerinde asili bakteriler ve kiif sporlar1 bulunur.

D) Dislerinizi diizenli fircalasaniz bile agzinizda yasayan bakteriler vardir .

E) Eger besi yeri ihtiva eden Petri kab1 uzun siire agik birakilirsa burada ¢ok sayida farkli bakteri ve kiif

ureyebilir.

COZUM:

A) Bir gram toprak bakterisi iginde milyonlarca bakteri hiicresi vardir.

B) insan cildinde ¢ok sayida bakteri vardir. Bu bakteriler dogal floray1 olusturur.

C) Havada toz partikiillerinde asili bakteriler ve kiif sporlar1 bulunur.

F) Dislerinizi diizenli firgalasaniz bile agzinizda yasayan bakteriler vardir.

G) Eger besi yeri ihtiva eden Petri kab1 uzun siire agik birakilirsa burada ¢ok sayida farkli bakteri ve kiif

iireyebilir.

CEVAP : B

54.Gram boyamada kullanilan maddelerin dogru sirasi1 nasildir?

A) Kristal Violet, Etanol, lodin, Safranin
B) Kristal Violet, Safranin, Etanol, lodin
C) Safranin, lodin, Kristal Violet, Etanol
D) lodin, Safranin, Etanol, Kristal Violet
E) Kristal Violet, lodin, Etanol, Safranin

COZUM:

Gram boyama prosediirii asagida verilmistir.

Procedure

1. Flood the heat-fixed
smear with crystal
violet for 1 min

2. Add iodine solution
for 1 min

3. Decolorize with
alcohal briefly
— about 20 sec

4. Counterstain with
safranin for 1-2 min

Result

X

All cells purple

o4

All cells remain purple

zh," g

Gram-positive cells are
purple; gram-negative
cells are colorless

0
9 3
Gram-positive (G*) cells

are purple; gram-negative
(G") cells are pink to red

CEVAP : E



55.Molekiiler biyoloji laboratuvarinda yapilacak olan bir transformasyon deneyi i¢in E. coli kiltiri
hazirlanmigtir. Fakat kiiltiirdeki bakteri yogunlugu bilinmemektedir. Orijinal kiiltiirdeki bakteri sayisim
bulmak igin seri seyreltme yapilmis, her bir seyreltmeden de kat1 besi yerine ekim yapilmistir (yukaridaki
Sekil). Her bir besi yerinde olusan koloni sayisi sekilde gosterilmistir.

MM M

99 mL 99 mL 99 mL 99 mL

orijinal kaltdr #1 mL ‘1 mL r mL #1 mL

-0

>1000 >1000 210

Buna gore orijinal kiiltiirdeki bakteri yogunlugu yaklasik olarak kagtir?

A) 2.1x10° ml*? B) 7x108 ml! C) 2.1x10" mlt D) 7x10* miI* E) 2.1x108 ml*

COZUM:

Orijinal kiiltiirden 1 ml alinarak seri seyreltmeler yapilmis ve her seyreltmeden kati besi yerine ekim yapilarak
koloniler olusturulmustur. Kat1 besiyerindeki her bir koloni tek bir bakterinin ¢ogalmasiyla olustugu icin
kolonilerin sayis1 bakteri sayismi verecektir. Ilk iki seyreltmede sayilamayacak kadar ¢ok koloni olusmustur.
Ucgiincii ve dordiincii seyreltmelerden yapilan ekimlerde sayilabilecek miktarda koloni vardir. Orijinal
kiiltiirdeki bakteri konsantrasyonunu tahmin etmek i¢in {iglincii seyreltmeden yapilan ekimi kullanmak daha
mantikli olacaktir. Ciinkii seyreltme miktar1 arttik¢a yapilacak tahminin hata payi artar. Ug seyreltme yapildig
ve her seyreltmede konsantrasyon 100 kat azaldig1 i¢in, orijinal kiiltiir 100 kat seyrelmistir. 1 ml s1v1 besiyeri
kat1 besiyerine ekildigi zaman 210 koloni olugsmustur. Demek ki iiglincli seyreltme sonucu olusan sivi
besiyerinde bakteri konsantrasyonu 210 bakteri ml* ‘dir. Orijinal kiiltiirdeki konsantrasyonu bulmak igin bunu
100 “ile carpmak gerekir. Boylece orijinal kiiltiirdeki bakteri yogunlugu 2.1x108 ml* olarak bulunur.

CEVAP : E

56.Sucul ekosistemlerde, mevcut smrl kaynaklara ragmen fitoplankton biyogesitliligi oldukca fazladir. Ilk
kez 1961 yilinda G.E. Hutchinson, bu durumu "planktonun paradoksu" olarak tanimlamigtir. Diger
ekosistemlerde genellikle simirh kaynak kosullarinda ne olur?



A) Fakiiltatif simbiyozim zorunlu simbiyozim haline gelir.

B) Kilit tasi tiirler sistemden elenir ve sistem g¢oker.

C) Rekabetci diglama hipotezine (Gause kanunu) gore tiirlerden sadece biri baskin hale gelir.
D) Mutualizm ile tiir zenginligi artar.

E) Rekabetgi tiirler bir arada yagamaya baglar.

COZUM:

Kaynaklarin sinirh oldugu durumda genellikle rekabet¢i diglama hipotezine (Gause kanunu) gore tiirlerden
sadece biri baskin hale gelir.

CEVAP : C

57.Akuaponik sistemler topraksiz tarim ile kiiltiir balik¢iliginin birlesmis halidir. Bu sistemde baliklara
hergiin yem verilmektedir. Gelisen bitkiler kokleri vasitasiyla baligin suyundaki kirlenmeyi 6nlemis
olurlar, yani dogal bir filtre gérevi goriirler. Akuaponik sistem 2 ana kisimdan olusur. Akuakiiltiir Kisim:
Baliklarin yasayip beslendigi, atik iirettigi kisim. Hidroponik Kisim: Sistemle daha 6nceden ¢imlendirilmis
sebze (lahana,kabak,salata,marul) ve meyve (cilek,domates) gibi bitkilerin yetistigi kisim.

Akuaponik sistem

Yukaridaki bilgiler 1s131nda bu sistemlerdeki baliklar ve bitkiler arasindaki iliski nasil
adlandirilabilir?

A) Nétralizm (Aralarinda bir iliski yoktur. Insan miidahalesi ile su devir daim yapmaktadir).

B) Kommensalizm (Bitki suyu temizler baligin bitkiye faydasi yoktur).

C) Rekabet (Besin agisindan rekabet vardir, bitkiler suda ¢6ziinmiis balik yeminden besin ihtiyacini
almaya calisir).

D) Mutualizm (iki tiir de birbirinden istifade etmektedir)

E) Amensalizm (Balik digkis1 bitki biiylimesini inhibe eder).

COZUM:

Akuaponik, geleneksel akuakiiltiir (akuatik canlilardan olan balik, karides iiretimi) ile hidroponigin (topraksiz
tarim) birlesmesi ile siirdiiriilebilir gida iiretim sistemi alternatiflerindendir. Akuakiiltiirde zamanla suyun
kirliligi balik i¢in zararli diizeye gelir. Bu su, hidroponik sistemde yetisen {iriinlere, sistemi tikayacak
partikiiller filtrelenip gonderilerek, bitkinin ihtiya¢ duydugu hayati besin maddelerini almasina, ayn1 zamanda
akuakiiltiirde yetisen canlilarin suyunun temizlenerek mutualistik yasamin olugmasini saglar.

CEVAP : D

58.Ali ve Asli babalariin onlara aldiklar1 akuaponik akvaryumu heyecanla arkadaglar1 Arda’ya gostermisdir.
Arda bu sistemi Fen Bilgisi dersindeki donem &devi i¢in kullanmak i¢in izin ister. Arda, Ali’ye azot



dongiisti i¢in bu akvaryumu kullanacagini sdyler. (Sistemde bakteriler, ayristiricilar ve havalandirma

sistemi bulunmakta, balik yemi her giin atilmaktadir).

Bu akvaryumda azot dongiisiiniin hangi asamalar1 gerceklesmektedir?

A) 11

COZUM:

B) I, Il

Nitrifikasyon
Amonifikasyon
Denitrifikasyon

C) I, 1 D) Yalmz I

E)LIL I

Akuaponik akvaryumunda azot dongiistiniin nitrifikasyon, amonifikasyon ve denitrifikasyon basamaklari

mevcuttur.

Baklagillerin

azot tespit edici
bakteriler

‘_—sfﬁ-{ Atmosferdeki azot (N,)

kok yumrulanindaki

baktéfileri

Nitratlar |
(NO57)

Aynstiricilar (aerobik
ve anaerobik
bakteri ve mantarlar)

Nitrifikasyon
bakterileri

Aaonifikasyon Nitrifikasyon ]
— @ [ Amonyum(NH4' Nitritler (NO,")
Azot tespit eden toprak bakterileri Nilrifikgsyon
bakterileri

CEVAP : E



59.Rhinella marina adli kurbaga tiirii, ilk olarak 1935 yilinda Avustralya'min Queensland kentinde seker
hasatin1 yagmalayan bir bocek istila kontroliinde kullanildi. Bu kurbaga hizla ¢ogaldi ve diger bocekgil
tirlere karsi Ustiinlik sagladi. Zehirli olduklari igin {izerlerinde avci baskisi olusturulamadi ve
biyogesitlilige bliylik zarar verdiler.
Bu tiir ile miicadelede bu ekosistemdeki canlilar asagidaki yontemlerden hangilerini gelistirmis
olabilir?

Rhinella marina

. Avci tiirlerin bu tiiriin zehirine karsi tolerans kazanmasi

Il. Avc tiirlerin ag1z yapisinin kiigiilerek bu tiirli yemekten kaginmast

Il Yedigi boceklerin kamuflaj ile kendini saklamasi

IV. Beslendigi canlilarin daha gii¢lii bacak yapilarina sahip olarak avlanmaktan kagmasi

A) I B) Il oL D) I, IV E) I, 1L, 11, IV

COZUM:

I.  Avci tiirlerin bu tiirlin zehirine kars1 tolerans kazanmasi

Il.  Avecr tiirlerin agiz yapisinin kiigiilerek bu tiirii yemekten kaginmast

1. Yedigi boceklerin kamuflaj ile kendini saklamasi

IV. Beslendigi canlilarin daha giiglii bacak yapilarina sahip olarak avlanmaktan kagmasi

Bu mekanizmalarin tamami ekosistemdeki canlilar tarafindan gelistirmis olabilir.

CEVAP : E



60.Asagidaki tablodaki ekosistemlerle ilgili verilere gore asagidaki onciillerden hangileri dogrudur?

Karasal ekosistemler | Sucul ekosistemler
Alan (milyon km?) 149 361
Biyosfer hacim (milyon km?) 15 1445
Net Birincil Uretim (milyar ton /y1l) 867 3067
Net Ikincil Uretim (milyar ton /y1l) 111 60

I.  Karasal ortamlarin alan ve biyosferin hacmi bakimindan sucul ortamlara oram yaklasik olarak
aynidir.

Il. Karasal ortamlardaki net birincil iiretimin ikincil {iretime orani, sucul ortamlardaki net birincil
tiretimin ikincil liretime oranindan daha kii¢iiktiir.

I1l. Karasal ekosistemlerde daha fazla bitki tiirii bulunmaktadir.

A) Yalmz I B) Yalmz II oLl D) 11, HI E)IL I

I.  Sucul ortamlar alan ve biyosferin hacmi bakimindan karasal ortamlardan ¢ok daha biiytiktiir.

Il. Karasal ortamlardaki net birincil tiretimin ikincil tiretime oran1 (867/111), sucul ortamlardaki net birincil
tiretimin ikincil tiretime oranindan (3067/60) daha kiigiiktiir.

I1l. Karasal ekosistemlerde daha fazla bitki tiirii bulunmaktadir.

CEVAP : D

61.Azot, bitki bitylimesi i¢in en sinirlayict mineraldir. Atmosferde % 79 azot olmasina ragmen, bitkiler N2'yi
dokularina dahil edemezler. Bitkiler, Rhizobia adi1 verilen azot tespit bakterileri ile iliskiler kurdu ve N2'yi
bitkilerin kullanabilecegi bir azot olan NHs'e doniistiirdii. Bu bakteriler, hayatta kalmak i¢in konakg1 bir
bitki isterler. Bakteriler, bitki, bakterilerden kullanigh bir azot kaynagi aldigi sirada, bu bitkilerin koklerinde
yasar ve bitki besinleri alirlar. Bu islemin denklemi asagida gosterilmistir.

N2 + 8H+ + 16 ATP > 2 NH3 + H, + 16 ADP + 16 P
Yukaridaki verilen bilgiler 15181nda asagidaki ifadelerin kac tanesi dogrudur?

I.  Yukaridaki esitlikte azot fiksasyonu gosterilmektedir.

Il.  Rhizobia ve bitki arasindaki iligski zorunlu simbiyosiz olarak adlandirilabilir.
I11. Ozellesmis kok stomalari, oksijenin topraktan koklere dogrudan gegisini saglar.
IV. Yagis, sicaklik ve azot varligi bu esitligi etkileyen biyotik faktdrlerdendir.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 0

COZUM:

I.  Yukanidaki esitlikte azot fiksasyonu gosterilmektedir. Bu 6nciil dogrudur.

Il. Rhizobia ve bitki arasindaki iliski zorunlu degil simbiyosiz olarak adlandirilir. Bu ifade yanligtir.
I1l. Koklerde stoma bulunmaz. Bu ifade yanlistir. Koke hava lentisellerden girer.

IV. Yagis, sicaklik ve azot varligi bu esitligi etkileyen biyotik faktérlerdendir. Bu 6nciil dogrudur.
Toplamda 2 6nciil dogrudur.

CEVAP : B



62.Siyah gergedan Afrika'da bulunan bir memelidir. 1,350 kg agirligindaki bu gergedanlar kabaca 35 yil
yasayabilir. Siyah gergedanlarda gebelik 15-16 ay siirer, buzagilar annenin ebeveyn bakiminda dort yila
kadar kalir. Siyah gergedanlar, boynuzlar1 i¢in insanlar tarafindan genis capta avlanir. Tiiketici baskisi,
siyah gergedan niifusunu nesli tiikenmek iizere olan bir seviyeye indirdi. Bu hayvanin yok olmamasi i¢in
koruma g¢aligmalar1 devam etmektedir.

Siyah gergedanin hayatta kalma stratejisi asagidakilerden hangisidir?

A) K-segilimli, Tip |
B) K-segilimli, Tip III
C) r-secilimli, Tip I
D) r-segilimli, Tip III
E) K secilimli, Tip II

Siyah gergedanlar biiyiik viicut kiitlesine sahiplerdir. Nispeten uzun omiirliidiirler. Gebelikleri uzun siirer.
Ebeveyn bakimi goriiliir. Bu bilgiler 15181nda siyah gergedanlerin K-se¢ilimli olduklar sdylenebilir. Yavru
bakimindan dolay1 biiyiik ihtimalle yasamin ilk yillarinda 6liim orani daha azdir ve Tip -1 yasam egrisine
sahiplerdir.



63.Ekolojist Adolph Murie, Danali Dagi Milli Parki'ndaki Dall koyunlari {izerinde ekolojik ¢aligsmalar
gerceklestirmistir. Topladig: bilgilerden bazilar1 asagidaki tabloda sunulmaktadir. Bu bilgilere dayanarak,
Dall koyunu ne tiir hayatta kalma stratejisi takip etmektedir?

Yas (Y1) Her yilin basinda hayatta kalan birey sayisi

0-1 1,000
1-2 801
2-3 789
3-4 776
4-5 764
5-6 734
6-7 688
7-8 640
8-9 571

9-10 439

10-11 252

11-12 96

12-13 6

13-14 3

14-15 0

A Tip | B) Tip Il C) Tip Il D) Tip IV E) Veriler yetersizdir

COZUM:

Verilere bakilacak olursa, 6liim oraninin yagsamin ilk yillarinda diisiikken yagamin ilerleyen yillarinda daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore bu canlinin yagsam egrisi tip 1 yasam egrisidir.

1,000

Canli birey sayist (logaritmik)

100
Maksimum omrin ylzde bolumleri

SEKIL 52.3 ideal hayatta kalma egrileri. Tip | egriye drnek olarak
gelismis tlkelerde insanlar, geg yaslara dek yliksek hayatta kalma
oranlan gésterirler. Buna zit olarak istiridyede oldugu gibi, larva
formunda yuksek mortalite daha sonraki donemlerde azalan mor-
taliteyi gosteren Tip Il egrisidir. Tip Il hayatta kalma egrisi, diger iki
egrinin arasinda bir degere sahiptir ve dlen bireylerin orani her yasta
sabittir. y ekseninin logaritmik ve x ekseninin nispi olgekli olduguna,
dolayistyla ayni grafikte gesitli dmUr uzunluklarindaki tirlerin
kiyaslanabilecegine dikkat ediniz.



64.Arizona'daki Chihuahuan Colii'nde kemirgenleri kapsayan ¢alisma iyi bilinen bir ekolojik saha ¢aligmasidir.
Calisma, tohumlar1 yiyen biiylik ve kiigiik hayvanlar (granivorlar) ve kiiglik bécekei kemiriciler olmak
tizere Ui¢ kategoriye ayrilmis 9 farkli tiire aittir. Ekologlar, tohumlar1 yiyen biiyiik hayvanlarin kiigiik
kemirgenlerin bollugu iizerindeki etkisini belirlemek istediler. 50*50 metre biiyilikliigiinde 8 parselin
etrafin1 dikenli tellerle ¢evirdiler. Parsellerin her bir kdsesine 4’iine {i¢ grubun da girebilecegi biiyiikliikte
delikler acarken diger 4 gruba sadece kiigiik bocekei kemirici hayvanlarin girebilecegi biiytikliikte delikler
actilar. Denemenin ilk ii¢ yilinda, yari-gecirgen parsellerde tohumlar1 yiyen kiiciik hayvanlarin
populasyonlar1 3,5 kat artmistir. Bununla birlikte ayni parsellerde, kiiglik bdcekei kemiricilerin
populasyonlari degismedi.

Bu sonuclar nasil aciklanabilir?

A) Biiyiik granivorlar yalmzca kiigiik bocekgilerle rekabet eder.

B) Rekabet, ¢61 kemirgenlerinin topluluk ekolojisinde etkili bir faktor degildir.

C) Kiigiik granivorlar ¢61 ekosisteminin kilit tas1 tiirleridir.

D) Biiyiik ve kiigiik kemirgenler arasinda olusan rekabet, besin maddesinin bulunmasi ile ilgilidir.
E) Deneyde kontrol grubu olmadigindan degerlendirme yapilamaz.

Tohumlar yiyen biiylik ve kiiciik hayvanlar (granivorlar) ayni beslenme nisine sahiplerdir. Bu nedenle
aralarinda rekabet olacaktir. Deney sisteminde rekabetten kiigiik granivorlar galip ¢ikmustir.

CEVAP : D

65.Bir a - sarmal asagidakilerden hangisi sayesinde daha kararsiz halde olmaz?

A) Sarmal boyunca peptid baglarini kapsayan bir elektrik dipol.

B) Komsu Asp ve Arg kalintilari arasindaki etkilegimler.

C) Iki komsu hidrofobik Val artiklar1 arasindaki etkilesimler.

D) Helezonun karboksil terminaline yakin art arda iki Glu kalintisinin mevcudiyeti.
E) Sarmal amino terminaline yakin iki Lys kalintisinin varlig

COZUM:

A) Sarmal boyunca peptid baglarini kapsayan elektrik dipol heliksi kararsiz hale getirmez.

B) Komsu Asp ve Arg kalintilarinin yan gruplar arasindaki iyonik etkilesimler heliks yapisini bozabilir.
C) Iki komsu hidrofobik Val artiklar1 arasindaki etkilesimler heliks yapisini bozabilir.

D) Helezonun karboksil terminaline yakin art arda iki Glu artiginin mevcudiyeti heliksi bozabilir.

E) Sarmal amino terminaline yakin iki Lys kalintisinin varlig1 heliksi bozabilir.



66.Michaelis-Menten kinetigi izleyen bir enzim i¢in Vo’a karsi [S] grafigi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) [S] arttik¢a, Reaksiyonun Vo baslangig¢ hizi da artar.

B) Cok yiiksek [S]’de, hiz egrisi y-eksenini Km degerinde kestigi bir yatay ¢izgi haline gelir.
C) Km, Vo = 1/2 Vmax oldugu [S] degeridir.

D) Egrinin sekli hiperboliktir.

E) y-ekseni pmol/ dak birimlerine sahip bir hiz terimdir.

COZUM:

e [S]arttik¢a, Reaksiyonun Vq baslangi¢ hiz1 da artar.

e Cok yiiksek [S]’de, hiz egrisi y-eksenini Vimax degerinde kestigi bir yatay ¢izgi haline gelir.
o  Km, Vo =1/2 Vimax oldugu [S] degeridir.

e Egrinin sekli hiperboliktir.

e y-ckseni umol/ dak birimlerine sahip bir hiz terimdir.

Initial velocity, Vo (uM/min)

Ken

Substrate concentration, [S] (mm)

CEVAP : B



67. Enzim-Kkatalizorlii bir reaksiyon icin, yarismah bir inhibitor varhg: 1/ Vo 'e kars1 1/ [S] grafiginde
asagidakilerden kac tanesini degistirir?

e Grafigin egimini

e 1/[S] ekseni kesisme noktasini
e 1/V ekseni kesisme noktasint
e  Km degerini

e Vmax degerini

Al B) 2 C)3 D)4 E)5

COZUM:

Yarigmali inhibitor varliginda 1/ V'ye kars1 1/ [S] grafiginde sunlar degisir:
e Grafigin egimi artar.
e 1/[S] ekseni kesisme noktast degisir.
e Km degeri artar

=

_|E

;_‘ a =2
3

h —

'_I:’? a =1

e Nao inhibitor

akK 1 ak
m B e, m
M ||"I‘max S‘Ope . vmax

FIGURE1 Competitive inhibition.

CEVAP : C



68.Hint Okyanusu'ndaki Komor Adasina tibbi bir misyon gezisi yapiyorsunuz. Adadaki bir¢ok kisinin 50
numarali ayakkabi giydigi ve bir¢ok kisinin aymi soyadi paylastigin1 gézlediniz. Birkag¢ kusak dnce, biiyiik
ayakl1 bir denizcinin buralara geldigini de kesfediyorsunuz.

Burada gozlemlediginiz asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Segilim avantaji
B) Yeni mutasyon
C) Degisken ifade
D) Kurucu etkisi

E) Rastgele ¢iftlesme

COZUM:

Kurucu etkisi veya kurucu ilkesi, popiilasyon genetiginde biiyiik bir popiilasyondan koparak daha az sayidaki
kiigiik ve yeni bir popiilasyonun olusmast ve bdylece genetik cesitliligin ve genetik varyasyonlarin
kaybedilmesidir. Bu 6rnekte de adadaki insanlar, adaya ilk gelen kisinin soyundan geldigi i¢in onun genlerini
tagimaktadirlar.

CEVAP : D

69.0tozomal resesif gecen ve nadir goriilen bir hastahk olan fenilketoniiri tasiyic1 frekans1 1/50 ise,
hastalik sikhgi nedir? (Hardy-Weinberg dengesi gecerlidir.)

A) 1/50 B) 1/100 C) 1/2500 D) 1/5000 E) 1/10000
COZUM:

Hastaliga sebep olan resesif genin frekansina q, saglikli baskin genin frekansina p diyelim;
Tastyicilarin (heterozigotlarin) frekansini veren ifade 2pq olacaktir.
2pq =0.02
2(1-q) g=0.02
(1-g)g=0.01
q-g2=0.01
q?-q+0.01=0
Bu durumda denklem ¢oziiliirse yaklasik olarak q = 0.01 bulunur.
Hasta frekansini verecek olan g?= 0.0001 yani 1/10,000 olur.
CEVAP : E



70.Hastaniz 3 aylik X baglantili metabolik bozuklugu, ornitin transkarbamilaz eksikligi olan bir erkek cocugu
olsun. Belirtileri ndbet ve letarji olsun. Ailesinin ge¢misi annesinin saglikli ablasiin etkilenmis bir oglu
oldugu ve annesinin kiigiik kiz kardesininde ¢ok kotii etkilenmis bir oglu oldugunu biliyorsunuz. Annenin
en kiiciik kiz kardesinin fenotipi ile ilgili en iyi aciklama hangisi olabilir?

A) Yeni mutasyon

B) Ko-dominans

C) Carpik X-inaktivasyonu
D) Kompleks kalitim

E) Heteroplazmi

COZUM:

Carpik X-kromozomu inaktivasyonu, bir X kromozomunun inaktivasyonu digerine tercih edildiginde
meydana gelir. Ailedeki hastaligin bu sekilde goriilme sebebi ¢arpik X inaktivasyonudur.
CEVAP : C



71.Drosophila'nin akrabasi olan Mutlu Meyve Sineginin gelisimi ile ilgileniyorsunuz. Mutlu Sinek
gelisiminde  genlerin  zamansal ("zamanlamali") ifade gerektirdiginden siipheleniyorsunuz.
Farkli viicut pargalarinin olusturulmast ic¢in gerekli olan genleri belirlemek ve bu siireci
arastirmak icin denemeler yapmaya karar verdiniz. Mutlu Sinek gelisimi asagida gosterildigi
gibi ilerlemektedir:

. 4

Blastula Gastrula Bacaklar
(B) (G) (H) (W) (L)

Mutlu Sinek gelisimi icin gerekli gibi goriinen Uc geni klonladimz (A, B ve C). Onlarm ifade
paternlerini goézlemek igin DIG-igaretli problar tasarladiniz. Probu tasarlamak igin her gene ait
uygun cDNA’y1 kalip olarak kullandimiz. Yukaridaki sekilde gosterilen gelisim evrelerinde
yabanil embriyodan RNA izole ettiniz. Her donem igin esit miktardaki RNA’y1 asagidaki jele
yiiklediniz ve Northern hibridizasyonu (blot) yaptiniz. Asagida blot filmi verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

B G H W L B G H W L B G H W L
5.0— 5. 0—j 5. Oy,
4.0— 4.0— 4.0—
3. D N o — - . - 3. 0l
2. 0= - s .. 2. 0= 2. 0l

- - .

1.0— 1.0— 1.0—

prob: genA prob: genB prob: genC

A) A geni basin gelisimini etkiliyor olabilir, pozitif regiilator gérevi yapar.
B) B bacaklarin gelisimini etkiliyor olabilir.

C) B geninde alternatif splays goriiliir.

D) C geni kanatlarin gelisiminde negatif regiilatdr gérevi yapar.

E) B geni bacak gelisiminde negatif regiilator olarak gérev yapar.

COZUM:

A geni basin gelistigi evrelerde ifade olmustur. Bu yilizden A geni basin gelisimini etkiliyor olabilir,
muhtemelen pozitif regiilatér gérevi yapar.

B geni gastrula evresinden beri ifade olmustur. Ancak bacaklarin gelistigi evrede farkl bir bant goriilmiistiir.
Biiyiik ihtimalle B geninin alternatif splaysi sonucu olusan protein bacak gelisiminde pozitif regiilatér olarak
gorev almigtir.

C geni blastula ve gastrula evresinde ifade ediliyorken sonraki evrelerde ifade edilmemistir ve kanatlar
geligsmigtir. Biiyiik ihtimalle C geni kanatlarin gelisiminde negatif regiilator gérevi yapar.

CEVAP : E



72.Asagida 6 alemin bazi genel 6zellikler asagida verilmistir.

I- Eubacteria: Tek hiicreli, prokaryot ve hiicre duvarlarinda peptidoglikan var, ototrof ya da

heteretroftur.

II- Archaebacteria: Tek hiicreli, prokaryot ve hiicre duvarlarinda peptidoglikan yok, ototrof ya da

heteretroftur.
Protista: Okaryot ve cogunlukla tek hiicreli, bazen koloni halinde ya da ¢ok hiicreli, hiicre

duvarlarinda selliilozlu; ototrof ya da heteretroftur.

V- Plantae: Okaryot ve ¢ok hiicreli, hiicre duvarlarinda seliilozlu, ototrof.

VI-

Animalia: Okaryot ve ¢ok hiicreli, hiicre duvari yok, heteretroftur.

Fungi: Okaryot ve cogunlukla gok hiicreli, hiicre duvarlarinda kitinli, heteretroftur.

Asagidaki ¢izelgede her aleme ait 6rnekler sunulmustur, ancak bazi alemlerde kendisine ait olmayan

canlilar yer almistir.

Asagidaki hangi secenekte, cizelgedeki yanhs canlilarin kondugu alemler sunulmustur?

| | Il v v VI
Eubacteria Archaebacteria Protista Fungi
Escherichia Metan bakterileri Amip Crvik mantar | Cigerotu | Terliksi hayvan
Streptococcus | Tuzcul bakteriler | Cyanobacteria | Sapkali mantar Ceviz Cekirge
A) Yalniz IV B) Yalmz Il C) Yalniz I, IV D) I, IV, VI E) Yalniz VI
COZUM:

Cyanobacteria-Protista aleminde degil Eubacteria alemindedir

Civik mantar- Fungi aleminde degil, Protista alemindedir

Terliksi hayvan- Hayvanlar aleminde degil, Protista alemindedir

CEVAP : D




73.Canlilar mayoz boliinmenin gerceklestigi yere gore 3 gruba ayrilir. Haplont canlilarda zigotta, diplont
canlilarda gametangiyumda ve diplohaplont canlilarda sporangiyumda mayoz bdliinme gergeklesir.
Asagida bazi bitki gruplarinda bulunan yapilar verilmistir.

I-Karayosununda seta
II-Cigerotunda kaliptra
I11-Cigerotunda gemma ganagi
IV-Egreltilerde protal
V-Egreltilerde indiizyum

Asagida verilen seceneklerden hangisinde ploidi durumu (farkh sayida n kromozomu sayisi)
eslestirmeleri dogru sira ile verilmistir?

A) 1(2n), 11(n), ITI(n), IV(n), V(n)
B) 1(2n), lI(n), II(2n), IV(n), V(n)
C) I(n), II(n), lII(2n), IV(n), V(n)
D) I(n), li(n), 11I(2n), IV(n), V(2n)
E) 1(2n), 1I(n), lII(n), IV(n), V(2n)

COZUM:

Seta ve indiizyum sporofitin pargalari oldugundan 2n kromozom sayisina, kaliptra, gemma ¢anagi
ve protal gemetofitin par¢ast oldugundan n kromozom sayisina sahiptir.

CEVAP : E

74.Asagida Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasina ait baz1 cinslerin akrabalik iliskilerini gosteren bir
soyagaci gosterilmistir.
Bu soyagacina gore asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

sypsophila elegans
Vaccaria pyramidata
Gypsophila oxyodonta
Gypsophila capillaris
Gypsophila eriocalyx
' Gypsophila repens*
Gypsophila curvifolia
——Gypsophila pacifica
Gypsophila pilosa
Gvypsophila altissima
] Petrorhagia velutina
Petrorhagia sp.
‘_l_‘:Petmrhagia saxifraga
Petrorhagia thessala
—— Petrorhagia cretica
Velezia rigida
— Dianthus toletanus
Dianthus leucophaeus
Dianthus zederbaueri
Dianthus zonatus
Dianthus pontederea
Dianthus lumnitzeri
Dianthus serotinus
Dianthus slyvestris
Dianthus longicalyx
Amaranthus caudatus

A) Petrorhagia cinsi parafiletiktir

B) Dianthus cinsi monofiletiktir

C) Amaranthus caudatus dis gruptur

D) Gypsophyla cinsi polifiletiktir

E) Soyagacinda Velezia cinsine ait bir takson vardir



COZUM:
Verilen kladogramda Gypsophyla cinsi polifiletik degil parafiletiktir.

CEVAP : D

75.11kel yapil bitkilerden yiiksek yapil bitkilere dogru gidildik¢e gametofit kiigiiliir ve bagiml1 hale gelirken,
sporofit biiyiir ve bagimsiz hale gelir. Asagida bazi bitki gruplar verilmistir.

I. Selaginella (Selagin)
Il. Marchantia (cigerotu)
I1l. Cycas (Sikas)

IV. Rosa (Giil)

Yukarida verilen bitkilerin gametofitlerinin nispi biiyiikliikk siralamasi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A I1>1>11> 1V
B) I>1>1HI>1V
C) I>>I1>1V
D) lI>IV>Il>I
E) H>IV>I1l>1

COZUM:

Gametofit cigerotlarinda hakim evredir, sporofit ¢ok kiigiiktiir. Selaginella’da gametofit bir siire
bitki yagsaminda hakim olmakla birlikte, sonra ¢iiriiyerek ortadan kalkar, Cycas bitkisinde
(tohumlu bir bitki) sporofit hi¢gbir zaman gametofite bagimli degildir ve disi gametofit
endosporiktir, ama Rosa ile karsilatirildiginda hiicre sayisi ¢ok fazladir.

CEVAP : B



76.Tohumlu bitkilerin en 6nemli 6zelligi eseyli lireme sonucu meydana getirilen tohumdur. Tohum ¢imlenerek
sporofit canliyir meydana getirir. Tohum ¢imlenebilmek igin gerekli donanima sahiptir. Asagida bazi
bitkilere ait bitki kisimlar1 (tohum veya meyve) verilmistir. Bu yapilar1 olusturan hiicrelerde farkli ploidi
durumu (farkli sayida n kromozomu sayis1) bulunabilmektedir.

P2 B/J\
& 52,

Yukarida gordiigiiniiz bitki kisimlarim olusturan hiicrelerdeki ploidi durumu hangi secenekte
dogru verilmistir?

A) 1(2n+3n), 11(2n+3n), 111(2n+3n), IV(2n+3n), V(2n+3n)

B) 1(2n+3n), 11(2n+3n), 111(2n+3n), IV(2n), V(2n)

C) 1(2n+n), 11(2n+n), I1I(2n+3n), IV(2n+3n), V(2n+n)

D) 1(2n), lI(2n+3n), H1(2n), IV(2n), V(2n+n)
E) 1(2n), l1(2n+3n), HI(2n+3n), IV(2n), V(2n+n)

COZUM:
Nohut tohumu: Sadece kabuk ve embryo bulundugundan her ikisi de 2n “dir.

Bugday meyvesi: Meyve kabugu, testa, ve embryo 2n iken, ¢ift déllenme sonucu olusan endosperm
3n “dir.

Misir meyvesi: Meyve kabugu, testa, ve embryo 2n iken, ¢ift déllenme sonucu olusan endosperm
3n “dir.

Fasulye tohumu: Sadece kabuk ve embryo bulundugundam her ikisi de 2n “dir.

Cam tohumu: Tohum kabugu, perisperm (artik nusellus) ve embryo 2n iken, disi gametofit n ‘dir.

CEVAP : E



77.Asagidaki cizelgede bazi bitkilere (A, B ve C taksonlari, X dig grup olarak verilmistir) ait veriler
kodlanarak bir ¢izelgede sunulmustur.

TAKSONLAR 1 2 3
X 00 0
A 111
B 100
C 101

Bu cizelgedeki verilere dayah olarak cizilebilecek en uygun soyagaci asagidakilerinden hangisidir?
A B C
X A 8 c X c B A
D E
COZUM:

Karakter durumlar1 goz oniine alinarak soyagaci asagidaki adimlarla ¢izilir.




78.Asagidaki enzim — kofaktor eslesmelerinden hangisi yanhstir?

A) Sitokrom oksidaz - Cu
B) Glutatyon peroksidaz - K
C) Alkol dehidrogenaz - Zn
D) Piruvat kinaz — Mg,

E) Nitrat rediiktaz - Mo

COZUM:

Glutatyon peroksidaz kofaktor olarak potasyum degil selenyum (Se) kullanir. Bunun digindaki eslestirmeler
dogrudur.

CEVAP : B



79.Bir 6grenciye icinde farkli kimyasallarin oldugu dort deney tiipii verilmis ve bu tiiplerde bulunan
kimyasallarin neler oldugu bulunmasi istenmistir. Ogrencinin yaptig1 deneyler ve elde ettigi sonuglar
tabloda verilmektedir.

A B C D
Deney tiirii A B C D
Hekzanla ¢oziiniirlik Pozitif Negatif Negatif Negatif
Suda ¢6ziiniirliik Negatif Pozitif Pozitif Pozitif

Ninhidrin ile yiiksek sicaklikta reaksiyon | Negatif Negatif Pozitif Negatif

Bakir ile alkali sartlarda oksitlenme Negatif Pozitif Negatif Negatif

Sicaklik artisi ile absorbans artigi Negatif Negatif Negatif Pozitif

Bu sonuclara gore asagida verilen bilgilerden hangisi soylenemez?

A) C tiiptinde bir amino asit bulunabilir.

B) A tlipiinde bir yag bulunabilir.

C) D tiuptinde disakkarit bulunabilir.

D) B tiipiinde bir monosakkarit bulunabilir.

E) B ve D tiiplinde yapisinda polar gruplar olan molekiiller bulunabilir.

A) C tiipiindeki madde suda ¢6ziiniirken yagda ¢oziinmemistir. Ninhidrin ile reaksiyon verdigi igin
serbest bir amin grubu olmalidir. Buna gére C tiiptinde bir amino asit bulunabilir.

B) A tiipiindeki madde hidrofob bir madde olan hekzanda ¢6ziinmiistiir, A tiipiinde yag bulunabilir.

C) D tiipiindeki madde suda ¢6ziiniir ve sicaklik artisi ile absorbansi artar. Bu madde DNA olabilir. Ist
artis1 ile DNA iplikleri birbirinden ayrilir ve DNA soliisyonunun UV absorbansi artar.

D) B tiipiindeki madde bakir ile alkali sartlarda oksitlendigine gore bir monosakkarit olabilir.
Monosakkaritlerdeki karbonil grubu bakir ile redoks reaksiyonu verebilir.

E) B ve D tiipiinde yapisinda polar gruplar olan molekiiller bulunabilir. Bu maddeler suda ¢6ziiniir
yapidadirlar.

CEVAP : C



80.Asagida yaglar hakkinda verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Canli organizmada bulunan molekiiller disiiniildiigiinde yaglar yapilari geregi en az su tutma
ozelligine sahip molekiillerdir.

B) Trombozaksonlar, prostaglandinler ve 16kotrienler kolesterolden elde edilen molekiillerdir.

C) Terpenler 5 karbonlu bir hidrokarbon olan izopren yapitaglarindan olusan bilesiklerdir.

D) Mumlar, yag asitleri ile uzun zincirli monohidroksilik alkollerin yapmis olduklar1 esterlerdir.

E) Memelilerde C-9’dan 6tede ¢ift bag teskil edecek enzimler yoktur. Bundan dolay linoleat ve linolenat
doymamis yag asitlerini sentezleyemezler ve bunlar1 diyetle almalar1 gerekir

COZUM:

Trombozaksonlar, prostaglandinler ve l6kotrienler kolesterolden degil 20 karbonlu bir yag asidi olan
arasidonik asitten elde edilen molekiillerdir.

Fosfolipidler

Fosfolipaz A3

Arasidonik asit

Siklooksijenaz Lipooksijenaz-Yolagi
COX-reaksiyon

L Lokotrienler
PGG>

Siklooksijenaz
Peroksidaz-reaksiyon

Tromboksansentaz_ PGH

/ wtsemaz

Tromboksan Ay (TXA3) Prostasiklin (PGl3)
‘ Izomeraz ¢
PGD3 PGE;
Redliktaz
PCF3,

CEVAP : B



81.Yedigimiz yemeklerden faydalanabilmemiz i¢in sindirim kanalinda monomerlerine kadar pargalanmasi
gerekmektedir. Tabi bu par¢alama islemi ¢esitli hormonlarin ve sinirlerin kontrolii altinda saglanmaktadir.
Asagida bu kontrol sistemleri ile ilgili bilgiler hangi secenekte yanhs verilmistir?

. Eger duodenumdaki igerik izotonik degilse mide bosalmasi inhibe olur.

Il.  Gastrin, serotonin gibi molekiiller ince bagirsaktaki peristaltik hareketleri inhibe eder.

I11.  Sekretin ve glukagon ise peristaltik hareketleri aktive eder.

IV. Sindirim i¢in mide ve intestinlerdeki salgi bezlerinin aktif olarak ¢aligmasi gerekmektedir.
Asetilkolin her tiirlii salgi igeriginin salgilanmasin artirirken; gastrin ve histamin sadece asit
salgilanmasini artirmaktadir

A) LI B) 11, 11l C) I, IV D) I, 1l E)I, IV

. Eger duodenumdaki igerik izotonik degilse mide bosalmasi inhibe olur.

Il.  Gastrin, serotonin gibi molekiiller ince bagirsaktaki peristaltik hareketleri inhibe degil aktive eder.

I1l.  Sekretin ve glukagon ise peristaltik hareketleri inhibe eder.

IV. Sindirim i¢in mide ve intestinlerdeki salgi bezlerinin aktif olarak ¢aligmasi gerekmektedir. Asetilkolin
her tiirlii salg1 igeriginin salgilanmasini artirirken; gastrin ve histamin sadece asit salgilanmasini
artirmaktadir.

IL. ve IIL. Onciiller yanligtir.

CEVAP : B
82.Asagida memelilere ait kafataslar1 verilmis durumdadir.
AT L)
- y \ - < |
b =) S e
! T v

Asagida bu hayvanlarin beslenmeleri ile ilgili verilen bilgilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I. I numaral kafatasina sahip hayvan omnivor olarak beslenmektedir.

Il. I numaral kafatasina sahip hayvan sadece meyve ile beslenmektedir.

[1l. TII numaral kafatasina sahip hayvan ilkel insektivordur.

IV. IV numarali kafatasina sahip hayvan planktonlar iizerinden beslenmektedir.

Al B) Il C) D) IV E)I, IV



I, frugivordur ve meyve ile beslenir.

I, omnivordur. Ne karnivorlar kadar sivri pargalayici disleri vardir ne de omnivorlar gibi 6giitmeye yonelik

bliylik molarlar1 vardir.

111 ile gosterilen ilkel insektivor degil, gelismis bir insektivordur. lkel insektivorlarin (6rnegin kemirgenler)
agiz yapist karnivorlara benzer. III ile gosterilen ise karincayiyen kafatasidir. Karincayiyenler dislerini

kaybetmislerdir ve dilleriyle beslenirler.

IV, yunus kafatasidir. Kiigiik baliklarla ve plantonlarla beslenir.

Premolars and molars

Premolars and molars Enamel on z:)ntgn'or
surfaces of incisors

wears more slowly
than dentine behind,
keeps chisel-sharp
edge

Canines

Premolars and molars;
high cheek teeth with
ridge-shaped cusps for

Inci d Gnawing grinding abrasive plants
Carnassial teeth nesorsan (beaver)

adapted for cheek teeth grow

P i Upper incisors
Carnivores aliciig et throughout life agsent
(coyote)
Incisors /
/ \Diastema (gap between teeth)

Grazing, browsing
(deer)

Incisors

Robust teeth
for crushing
hard fruit

Early insectivore

Frugivores with generalized dentition
(fruit-eating bat) /

Numerous similar
teeth in both jaws
for fish capture

Versatile

dentition
Complete loss for varied
of teeth; diet . Piscivores and
tongue principal plankton feeders
feeding tool Derived insectivores (marmoset) (dolphin)

(2-toed anteater)

CEVAP : D



83.Asagida farkli tiirde kuslara ait resimler verilmistir.

Bunlarin sahip oldugu gaga tiplerine gore asagidaki beslenme tipi eslesmeleri hangi secenekte yanhs
olarak verilmistir?

I. I numarali kusun gagasi solucan ile beslenmeye uyum saglamistir.

Il. Il numaral kusun gagasi ¢amuru filtre edip zooplanktonlarla beslenmeye uyum saglamistir.
I, III numarali kusun gagasi tohum kirmaya uyum saglamistir.

IV. IV numarali kus biiyiik ihtimalle predatordiir.

A) Yalniz B)Yalniz III C) I, IV D)I, IV E) 11, NI

Iile gosterilen kusun ince ve kivrik gagasi topraktaki kanallara girebilmek igin 6zellesmistir. Bu kus topraktaki
solucanlarla beslenir.

Il ile gosterilen kus flamingodur. Sulak alanlarda yasayan bu kus taban camurunu agzinda filtre ederek
beslenir.

III ile gosterilen kus gagasini mizrak gibi kullanarak baliklara saplar.
IV ile gosterilen kus kabuklu yemisleri kirarak beslenir.

CEVAP : C

84.Pankreas, asagidakilerden hangisini salgilamaz?
A) Amilaz
B) Bikarbonat
C) Safra
D) Lipaz
E) Proteazlar

COZUM:
Pankreas bikarbonat, amilaz, lipaz ve proteaz salgilar. Safra salgilamaz.

CEVAP : C



85.Sekil 1°de bir tuzlu su bahgi, Sekil 2’de ise bir tath su balhg goriilmektedir. Tuzlu su ve
tath su baliklarinin ozmoregiilasyonla ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

Sekil 1: Bir tuzlusu balig: Sekil 2: Bir tatlisu balig1

A) Glomeruluslar, tatli su baliginin fazla suyu atmasina yardimei olur.

B) Tuzlu su baliginin idrari, tatli su baligimin idrarma gore daha hipotoniktir.

C) Tiibiillerde tuz geri emilimi, tuzlusu baliklarinda tath su baliklarina gore daha fazladir.
D) Tuzlu su baliklari neredeyse hi¢ su igmezken, tatli su baliklari ¢ok su iger.

E) Tuzlu su baliklarinda azotlu bosaltim tiriinii amonyak bobreklerle disart atilir.

COZUM:

A) Glomeruluslar, tatli su baliginin fazla suyu atmasina yardimci olur. Tatli su baliklarinin viicuduna giren
fazla su bu sayede bobreklerden atilir.

B) Tuzlu su baliginin idrari, tatlt su baliginin idrarina gére daha hipotonik degil hipertoniktir. Tuzlu su baliklar
kendilerine gore hipertonik ortamda bulunduklari i¢in derilerinden su kaybederler. Bu yilizden bobreklerinde
konsantre idrar olusturarak suyu korumaya caligirlar.

C) Tibiillerde tuz geri emilimi, tuzlu su baliklarinda tatli su baliklarina gore daha azdir. Ciinkd tuzlu su
baliklarinin viicuduna tuz pasif olarak girer. Tath su baliklar1 ise pasif olarak derilerinden tuz kaybeder. Bu
nedenle tatli su baliklarinda nefron tiibiillerinden tuz emilimi tuzlu su baliklarina gore daha fazladir.

D) Tath su baliklar1 neredeyse hi¢ su igmezken, tuzlu su baliklari ¢ok su iger. Ciinkii tath su baliklar1 zaten
hipotonik ortamda bulunduklar1 i¢in derilerinden pasif olarak su alirlar. Bu yiizden su igmelerine gerek yoktur.
Tuzlu su baliklari ise derilerinden su kaybettikleri i¢in bol su i¢ip hipertonik idrar olusturarak suyu korumaya
caligirlar.

E) Tuzlu su baliklarinda azotlu bosaltim tiriinii amonyagin ¢ogu solungaglardan digar1 atilir.



86.Gastrointestinal sistemden emilen besin maddelerinden hangisi hepatik portal sistem ile dogrudan
karacigere tasinmaz?

A) Amino asitler

B) Karbonhidratlar

C) Yaglar

D) Yukardakilerden ikisi karacigerden gegmez
E) Yukardakilerden hepsi karacigerden geger

COZUM:

Amino asitler ve sindirim sonucu emilen karbonhidratlar portal sistem ile karacigere gider. Yaglar ise
silomikronlarin yapisina katilir ve lakteallerden emilerek lenf sistemine oradan da sol subklavien vene giderler.

CEVAP : C

87.Asagidakilerden hangi hiicre tipi aksiyon potansiyel gostermez?

A) Noronlar

B) Glial hiicreler

C) Iskelet kas fibrilleri

D) Kardiyak kas fibrilleri

E) Yukaridakilerin hepsi aksiyon potansiyel gosterir

COZUM:

Noronlar, iskelet kas fibrilleri, kardiyak kas fibrilleri aksiyon potansiyeli iiretebilirken, glial hiicreler aksiyon
potansiyeli liretemez.

CEVAP : B

88.Hiicre i¢i ve dis1 Na* konsantrasyonlarinin degisken oldugu bes farkli deney tasarlanmigstir. Biitiin
hiicrelerin zar potansiyeli deneysel olarak +42 mV degerinde sabitlenmistir. Deneyin gerceklestirildigi



kosullarda herhangi bir X iyonu i¢in denge potansiyelini mV cinsinden ifade eden formiil asagida
verilmistir. S6z konusu hiicrenin zar1 sadece Na* kanallarma gecgirgen olduguna gore, hangi deneylerde
hiicre disina net Na* akimi gozlenir? (z: iyon yiikii)

61 [X]dis
Fyx=—log —=—
X7 R X
Deney | [Na‘]ais (MM) | [Na‘]ic (mM)
1 50 5
2 110 15
3 140 30
4 80 20
5 75 10
A)1ve4 B)2ve5 C)3ve4 D) 2,3 ve 4 E)1,3ve5

COZUM:

Hiicrelerin zar potansiyeli deneysel olarak +42 mV degerinde sabitlenmistir. Eger hiicrenin Na* denge
potansiyeli bu degerden yiiksekse Na* hiicre icine girer. Eger hiicrenin Na* denge potansiyeli bu degerden

diisiikse Na* hiicre disina ¢ikar.

Deney 1: Bu konsantrasyonlarda Na* denge potansiyeli +61 mV‘dir. Bu durumda Na* hiicre i¢ine girer.
Deney 2: Bu konsantrasyonlarda Na* denge potansiyeli +52 mV‘dir. Bu durumda Na* hiicre i¢ine girer.
Deney 3: Bu konsantrasyonlarda Na* denge potansiyeli +40 mV ‘dir. Bu durumda Na* hiicre disina ¢ikar.
Deney 4: Bu konsantrasyonlarda Na* denge potansiyeli +36 mV ‘dir. Bu durumda Na* hiicre disina ¢ikar.

Deney 5: Bu konsantrasyonlarda Na* denge potansiyeli +53 mV ‘dir. Bu durumda Na* hiicre i¢ine girer.

CEVAP : C

89.Aort koarktasyonu, birka¢ bin yeni doganda bir goriilen ve aortun aniden daralmasiyla tanimlanan bir
bozukluktur. Asagidaki sekilde normal ve koarktasyonlu aortlar karsilastirilmistir.



Normal aort Aort koarktasyonu

Buna gore asagidaki onciillerden hangileri dogrudur?

Aort koarktasyonu bulunan bireyde kollardaki arter basinci artmistir.
Aort koarktasyonu bulunan bireyde renin salgis1 azalir.
Aort koarktasyonu bulunan bireyde toplam periferik direng 6nemli 6l¢iide artmustir.

owpnpE

Aort koarktasyonu bulunan bireyde sol kalp yetmezligi gelisme ihtimali yiiksektir.
A) 1,3 B) 2,3 0)1,2,3 D)1,3,4 D)1,2,3,4

1. Aort koarktasyonu bulunan bireyde kollardaki arter basinci artmistir. Aortun gapi bag boyun bdlgesine ve
kollara giden arterler dallandiktan sonra aniden daralir. Bu darlik aort direncini ¢ok arttir. Bu nedenle
daralma Oncesi yerde basing artarken daralma sonrasi yerlerde direngten dolayi basing diiger.

2. Bobrekler de aortun alt kismindan dallanan renal arterlerden kan alir. Koarktasyon nedeniyle daralma
sonrasi yerlerde basing direngten dolay1 diiser. Bu nedenle renal perfiizyon basinci da diiser. Bobrek buna
yanit olarak renin salgisini artirir ve renal perfiizyonu normale ¢gekmeye calisir.

3. Aort koarktasyonu bulunan bireyde toplam periferik diren¢ 6nemli 6l¢iide artmistir.

4. Aort koarktasyonu bulunan bireyde sol kalp yetmezligi gelisme ihtimali yiiksektir. Toplam periferik
direngteki ve renin salgisina bagl olarak proksimal aort basinci artar. Proksimal aort basincinin artmasi,
sol ventrikiiliin i yiikiinii artirir. Eger is yiikil ventrikiiliin adapte olamayacagi kadar artarsa sol kalp
yetmezligi gelisir.

CEVAP : D

90.Renal arterdeki bir kirmizi kan hiicresi kalbin sol atriumuna gelene kadar ka¢ kapiller agindan
gecer?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Renal arterdeki bir kirmizi kan hiicresi kalbin sol atriumuna gelene kadar gectigi damarlar soyledir:

Renal arter — Afferent arteriyol — Glomerulus kapillerleri — Efferent arteriyol — Peritiibiiler kapillerler —
Renal ven — Vena Kava — Sag kalp — Pulmoner arter — Pulmoner kapiller — Pulmoner ven — Sol atrium

Kan hiicresi 3 kapiller agindan gecer: Glomerulus kapillerleri, Peritiibiiler kilcallar, Pulmoner kapillerler

CEVAP : C
91.Hayvanlarin sindirim sistemleri beslenme bigimlerine bagli olarak anatomik farkliliklar gosterir.



I II

Yukaridaki sekilde I, IL, III ve IV ile gosterilen sindirim kanallar1 hangi memelilere ait olabilir?

| I il v
A) Orangutan Insan At Koyun
B) At Koyun Orangutan Insan
Q) Insan Orangutan At Koyun
D) Orangutan Koyun Insan At
E) At Insan Orangutan Koyun

COZUM:

I ile gosterilen sindirim sistemi bir omnivora aittir. Herbivorlar kadar biiyiik olmasa da ¢ekumu vardir. Midesi
tek bolmelidir. Ornegin; orangutan.

Il ile gosterilen sindirim sistemi I ile gdsterilen sindirim sistemine benzemekle beraber ¢ekum korelmistir ve
sindirim sistemi digerlerine gére daha kisadir. Bu hayvan biiyiik ihtimalle sonradan et yemeye baslamis ve

sindirim sistemindeki herbivor 6zellikleri bir miktar korelmis bir omnivordur. Ornegin; insan.

IIT ile gbsterilen sindirim sisteminde mide tek bélmelidir. Biiyiik bir cekum vardir ve sindirim sistemi uzundur.
Bu hayvan gevis getirmeyen bir herbivor olmalidir. Ornegin; at.

IV ile gosterilen sindirim sisteminde, mide bolmelere avrilmistir ve sindirim sistemi uzundur. Bu hayvan gevis
getiren bir herbivor olmalidir. Ornegin; koyun.

92.Asagida verilen olaylardan hangisi/hangileri hemoglobin-oksijen disosiyasyon egrisini saga kaydirir?
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I. 2,3-bifosfogliserat konsantrasyonunun artmasi

Il. Kandaki oksijen kismi basincinin diigmesi

I11. Sicakligin diigmesi

IV. pH artmasi

V. Kandaki karbon dioksit kismi basincinin diismesi

A) Yalniz 1 B) I ve ll C) lvelll D)1, 11, IV E) I, Il ve V
COZUM:

Hemoglobinin oksijene afinitesinin artmasini saglayan faktorler (Egrisinin sola kaymasi)
* Alkalozis (pH artmasi)

« Eritrosit i¢i 2,3-bifosfogliserat konsantrasyonunun azalmasi

* Sicakligin azalmasi

* pCO2‘nin azalmasi

Hemoglobinin oksijene afinitesinin azalmasini saglayan faktorler: (Egrinin saga kaymasi)
* Asidoz (pH azalmasi)

» Eritrosit i¢i 2,3-bifosfogliserat konsantrasyonunun artmasi

* Sicakligin artmasi

* pCO2 nin artmasi

93.Yukaridaki sekilde nefronun boéliimleri numaralandirilmistir. Saghkh bir insanda
numaralandirilmis boliimlerden hangilerinde hemoglobin bulunabilir?



A) 1,2,4,6
B) 2,5,4,9
C) 1,2,3,7
D) 1,3,5,6
E) 1,2,509

Hemoglobin eritrositlerin i¢inde bulundugu i¢in glomerulusdaki filtrasyon bariyerini gegemez, kan damarlari
disina ¢ikamaz. Bu yiizden sekilde glomerulus kilcallarinda (1), kiigiik gapl arterde (2), afferent arteriyolde
(5), ve peritiibiiler kilcallarda (9) bulunur.

CEVAP : E

94 Kurbaga bacagindan elde edilen iskelet kas1 Sekil 1'deki gibi bir ucundan sabitlenmis, diger ucuna ise
agirlik baglanmigtir. Daha sonra kasa disaridan elektriksel uyar1 verilmis ve agirligin yerden yiiksekligi (h)



gozlemlenmistir. Sekil 2' deki grafik agirligin yerden yiiksekliginin zamana bagl degisimini ifade
etmektedir. Ok isareti uyarmin verildigi an1 gostermektedir.

Zaman (ms)

40

Sekil 1 Sekil 2
Buna gore asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

I.  Kisalma siiresince kastaki gerilim sabittir.

Il. 't'siiresinin ¢ogu uyarilma - kasilma eslesmesi ile gecer.

I1l. Kasa baglanan agirligin artirilmasi 0 agisini azaltir.

IV. 't' siiresi kastaki miyofibril sayisina bagh degildir.

V. Iskelet kas1 kasilmak i¢in temel olarak hiicre dis1 sividaki kalsiyuma bagimlidir.

A)lve ll B) I ve lll C) Il ve IV D) Il ve IV E) I, 11, I

COZUM:

I. Kas sabit hizda kisalmaktadir. Bu nedenle kastaki gerilim kasilma siiresi boyunca sabit ve yiikiin
agirligina esit olmalidir. Yani kas izotonik kasilmaktadir.

Il. ‘U ile gosterilen siire, uyarilma kasilma eslesmesi i¢in gegen zaman ile agirligi hareket ettirecek kadar
kuvvet iiretilinceye kadar gecen zamanin toplamidir. Burada agirligi hareket ettirecek kadar kuvvet
iiretilinceye kadar gegen zamanin pay1 daha biiytiktiir.

I1l. Kasa bagli yiik artarsa kas daha yavas kisalir. Bu da 0 agisinin azalmasi anlamina gelir.

IV. ‘t siiresi kastaki miyofibril sayisina baglidir. Kastaki miyofibril sayisi artarsa kas, yiikii hareket
ettirecek kuvveti daha ¢abuk iiretir.

V. Iskelet kas1 kasilmak i¢in temel olarak sarkoplazmik retikulumdaki kalsiyuma bagimlidir.

CEVAP : B

95.Asagidaki sekilde bir bireyin beyninin enine kesitinin yukaridan goriintiisii verilmistir.



Siyah cizgi ile isaretli yerden yapilan bir kesi sonucu bu bireyde asagidaki durumlardan
hangisi/hangileri gozlenir?

I. Sol gérme alaninin sag kismini kaybeder.
Il. Sag gbérme alanini tamamen kaybeder.
I11. Sol goziinii hareket ettiremez.

IV. Sag goziinii hareket ettiremez.

V. Perspektif algis1 azalir.

A) LI B) I, IV C) I,V D) I, I, V E)II, IV, V

COZUM:

Sekle gore bu kisinin sag optik siniri zarar gormiistiir. Bu durumda sag gbze ait gérme alanini tamamen
kaybeder. Bir goz tamamen kor olacagi i¢in de binokiiler gérme alanindan bahsedilemez ve bunun sonucunda
perspektif algis1 azalir.

Gozii hareket ettiren cizgili kaslart uyaran sinirler kraniyal motor sinirlerdir (ii¢lincii, dordiincii ve altinct
kraniyal sinirler). Bu sinirlerin optik sinir ile alakas1 yoktur.

CEVAP : C

96.Fenobarbital, epilepsi hastalar1 tarafindan sik¢a kullanilan bir anti epileptik ilagtir. Bu ilacin zayif asit
ozellikte oldugu bilinmektedir. (Fenobarbitalin pKa degeri 7.41 dir)



Sindirim kanalinin farkh béliimlerinde fenobarbitalin iyon formunun iyon olmayan formuna
oranini hesaplayiniz.

Py — + H
s % / :
MH
““\\‘_pf"‘/ o
Mide (pH 2.0) Duodenum (pH 6.0) Jejunum (pH 7.4)
A 1041 0.039 0.977
B 1041 0.333 0.977
C 1054 0.039 0.677
D 1054 0.039 0.977
E 1054 0.333 0.677

Fenobarbitalin farkli pH lardaki iyonlasma oranini bulmak i¢in Henderson-Hasselbalch denklemini kullaniriz.
Fenobarbital zayif asittir. Yani proton verdiginde iyonlagmaktadir. Zayif bir asit i¢in Henderson-Hasselbach
denklemi goyledir:

[A7]

pH = pKa + log

[AH]
Midede (pH 2.0):
2.0 =7.41 + log 4] ) Jacaktir. Bu durumda log 4] _ _541ve 4L = 107541 o,
[AH] [4H] [4H]
Duodenumda (pH 6.0):
6.0 = 7.41 + log 2L olacaktir. Bu durumda log <4+ = —1.41 ve A1 = 10-141 = 0,039 olur.
[4H] [AH] [AH]
Jejunumda (pH 7.4):
_ [47] [a7] _ 471 _ -0.01 _
74 =741+ log a1 olacaktir. Bu durumda log AT 0.01 ve o 10 = 0.977 olur.

97.Fenobarbitalin sindirim kanalindan emilimi hangi pH degerinde daha hizhdir?



A) 2 B) 6 C) 7.4 D) 8.2 E) 10
COZUM:

Fenobarbitalin iyon olmayan formu yani konjuge asit formu zarlardan daha kolay gececegi icin daha kolay
emilir. pH diistiik¢ce fenobarbitalin iyon olmayan formunun orani artacaktir.

98.Bir kisi yanhshkla yiiksek miktarda fenobarbital tiiketmistir. Bu kisinin ilacin bébrek tiibiillerinden
atimim artirmak icin asagidakilerden hangisi yapmasi en faydah olacaktir?

A) Idrar asitlestirici kullanmak
B) Idrar alkalilestirici kullanmak
C) Fazla miktarda su igmek

D) Ditiretik kullanmak

E) Antiditiretik kullanmak

COZUM:

Eger idrar alkalilesirse fenobarbitalin iyon formunun orani artar. Iyon formundaki fenobarbital tiibiillerden
geri emilemez ve idrarla atilir. Bu nedenle zayif asit bir ilacin atilimim artirmak i¢in idrar alkalilestirici
kullanilabilir.

CEVAP : B

99.Asagidaki sekilde Romen rakamlar ile gosterilmis kisimlarla ilgili siralama hangi sikta dogru
verilmistir?



(son bagirsak)
hindgut

(orta bagirsak)
rectum midgut

X v ocellus
nerve ::; “;n ’ | Bilesik Géz

spiracles 2
Vil sogment

tracheae = g

A) Malpigi tiipleri, hava keseleri, kalp, beyin, tiikriik bezi, Tarsus, gonad
B) Tiikriik bezi, hava keseleri, kalp, beyin, Malpigi tipleri, Tarsus, gonad
C) Malpigi tiipleri, hava keseleri, tiikkriikk bezi, beyin, Tarsus, gonad

D) Gonad, kalp, tiikriik bezi, beyin, Malpigi tiipleri, Tarsus, hava keseleri
E) Malpigi tiipleri, hava keseleri, tiikriik bezi, kalp, beyin, Tarsus, gonad

COZUM:

I ile gosterilen yap1 malpigi tiipleridir.

11 ile gosterilen yap1 trake sistemindeki hava keseleridir.
I ile gosterilen yapi kalptir.

IV ile gosterilen yap1 beyindir.

V ile gosterilen yap tiikiiriik bezidir.

Vlile gosterilen yapi tarsustur.

VIl ile gosterilen yap1 gonaddir.

100.Asagidaki teshis anahtarini inceleyiniz.



1. Tiirtin kuyrugu Kuyruk membrani ile tamamen sarilmistir. Kulaklar basin arkasina dogru

uzanmaktadir. Burunda nazal deri bulunmamaktadir...............o.ooiiiiiiiiiiiii 3
2.a. Kuyrugun belirli bir kism1 kuyruk membranin digina ¢ikmigtir. Burunda nazal deri
bulunmamaktadir. Kulagin posterior kenarinin alt kism1 belirgin sekilde lobludur........................... 4
2.b. Kuyrugun belirli bir kismi1 kuyruk membranin disina ¢ikmistir. Burunda nazal deri
bulunmamaktadir. Kulaklar bagin arkasina dogru uzanmaktadir ..............ccoooeiiiiniiiiii i, 5
3. Kuyruk arka ayaklardan uzundur...............oooiiiiiiiii e Vespertilionidae
4. Kuyrugun yarist kadar1 kuyruk membranin kenarindan disar1 ¢ikmaktadir...................... Molossidae
5. Kuyrugun ug¢ kism1 kuyruk membranin dorsal yiiziinden disar1 ¢ikmaktadir................... Emballonuridae

Verilen teshis anahtarina gore asagidaki gorsellerden hangileri Molossidae familyasinmi temsil
eden bir tiire aittir?

A)avee B)bvef C)aved D)bvee E)cvef
COZUM:
Anahtara gore Molossidae familyasinin 6zellikleri sunlardir:
e Kuyrugun yarisi kadar1 kuyruk membranin kenarindan disar1 ¢ikmaktadir. Bu ifade b ile gosterilen gorsel

ile uyumludur.

e Kulagin posterior kenarinin alt kismi belirgin sekilde lobludur. Bu ifade e ile gosterilen gorsel ile
uyumludur.

CEVAP : D



