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SINAVLA iLGiLi UYARILAR:

8. Businav 50 A tipi ve 50 B tipi olmak tzere 100 sorudan olusmaktadir, siire 140 dakikadir.

9. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz.

10. A tipi sorularda doért yanhs cevap bir dogru cevabi goétiirecektir.

11. B tipi sorular dért sikhdir. Sadece bir sikkki dogru yapan 0, iki sikki dogru yapan 0.4, ii¢ sikki dogru yapan 0.6 ve

dordiini dogru yapan 1.0 puan alacaktir.

12. Sinav siresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

13. Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

14. Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tGzerinde bulundurunuz.

15. Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

16. Cep telefonu ile sinava girmek yasaktir

Basarilar Dileriz



1. Bir hayvan hiicresinde glukozun hiicre igine zardan tasinmasi hiicre tipine bagh olarak
farkhihk gosterir. Bazi hiicrelerde glukozun hiicre igine taginmasi hiicre digi bir uyaran olan
insulin etkisiyle gerceklesir. Asagidaki hiicre tiplerinden hangisinde glukozun hiicre igine
tasinmasi insulin hormon-bagiml olarak gerceklesir?

A) Karaciger hiicresi B) Pankreasin beta hcreleri C) Sinir hicresi
D) Kas hticresi E) ince bagirsak hiicresi

instlin bagimh glukoz transportu GLUT4 tasiyicisi tarafindan gergeklestirilir. Bu tasiyici yag hiicreleri
(adiposit) ve kas hiicrelerinde (miyosit) bulunmaktadir. Karaciger hicreleri, pankreas beta hiicreleri ve
renal tubdler hicreler GLUTZ, sinir hiicreleri GLUT3 ve ince bagirsak hiicreleri ise gesitli GLUT
tastyicilar igerirler. Ancak bunlarin higbiri insilin bagimli degildir.

2.  Okaryotik hiicre mitokondrisinin kékeni endosimbiyotik teori ile agiklanmaktadir.
Asagidakilerden hangisi mitokondrinin kokeniyle ilgili bu teoriyi desteklememektedir?

A) Mitokondri ve prokaryotlarin ikiye bolinerek gcogalmalari.
B) Mitokondri ve prokaryotlarin histon proteinleriyle iligkili DNA’ya sahip olmalari.
C) Mitokondri ribozomlarinin dkaryot ribozomlarina gére prokaryot ribozomuna daha benzer olmalari.

D) Mitokondri i¢ zari ile prokaryotlarin plazma zarlarinin benzer tasima sistemi ve bazi enzimleri
icermesi.

E) Mitokondri DNA'sinin prokaryot DNA'sI gibi halkasal yapida olmasi.

Mitokondri ve kloroplastlarin endosimbiyotik kékenle geldikleri teorisi gesitli kanitlarla desteklenmektedir.
Bunlar arasinda ikiye boliinerek gogalma, 70S ribozom, halkasal DNA ve benzer tagsima sistemleri
bulunmaktadir. Ancak ne prokaryot DNA’lari ne de bu iki organel histon proteinleri icermez.

CEVAP B



3. Epitel ve kas gibi doku hiicrelerinde hiicrelerarasi baglantilar ve gegit bolgeleri sayesinde
hiicreler birbirine yapisarak ve kenetlenerek tutunur, birbirleriyle iletisim kurar ve senkronize
davranirlar. Bu baglantilarla ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Hicrelerarasi iletisim bdlgelerinin devamliligi hicreigi Ca*? ile duizenlenir.
B) Hucrelerarasi baglanti yapisina katilan ZO proteini siki baglanti yapisinda yer alir.
C) integrin, hiicrenin matrikse kenetlenmesini saglayan proteindir.

D) iletisim bolgeleri, hiicre iginde hiicre iskeleti elemanlarindan ara filamentlerle baglanarak
desteklenir.

E) Hucreler arasinda kenetlenme saglayan kemer baglanti, hiicre disi Ca*?

Hucrelerarasi iletisim elemanlarinin gogunun devamliligi ve fonksiyonlari hiicre igi ve hiicre disi kalsiyum
seviyelerine bagldir. Kemer baglanti (adhesion belt), kaderin proteinleri ve mikrofilamentlerden olusan
kalsiyum bagimh bir baglantidir. Siki baglanti (tight junction), okkludin-klaudin-ZO proteinleri denen
proteinlerden olugan bir komplekstir. iletisim bolgeleri (gap junction), iyon gegisini saglayan bolgeler olup
ara filamentler icermemektedir. Ara filamentler desmozom ve hemidesmozomlarin stabilitesine katki

saglar.
CEVAP D

a bagimhdir.

4. Bir polipeptid zincirinde, agsagidaki aminoasitlerden hangisi cok sayida art arda gelirse pH
7.0’de zincirin bu béliimu a sarmal yapi olusturamaz?

A) Lys B) His C) lle D) Ala E) lle

cOzUM:

Notral pH'ta bir alfa zincirin stabilitesi yapisindaki aminoasitlere baghdir. Gly ve Pro gibi aminoasitler
yapida gerekli esneklige sahip olmadiklari i¢in, ylkli aminoasitler ise ardarda geldiklerinde elektrostatik
itmeye sebep olduklari igin yapiyi bozarlar. Lys aminoasidi pH 7’de + yukli oldugu icin yapiyl bozacaktir.

5. Enzimatik bir reaksiyonda substrat molekiilii katyonik ise, enzim aktif merkezinde hangi
aminoasidin yer almasi beklenmez?

A) Arg B) Glu C) Ser D) val E) Trp

Katyonik substrat icin gérece negatif yikli bir aktif merkez gereklidir. Ancak Arg gibi + yUkla bir
aminoasidin negatif yukli bir aktif merkezde bulunmasi pek olasi bir durum degildir.
CEVAP A

6. XXXXXX



7. Lambda bakteriyofaji temperat (ilimh) bir viriis olup Escherichia coli bakterisine girdiginde
litik veya lizogenik yolu takip edebilir. Asagidakilerden hangisi bu yol secimi ile iligkili
degqildir?

A) cl proteininin konsantrasyonu. B) cll proteininin konsantrasyonu.
C) cro proteininin konsantrasyonu. D) Proteaz.
E) Restriksiyon endoniikleaz.

Lambda fajinin litik ya da lizogenik yolu secip segmemesi ¢esitli protein konsantrasyonlarina baglidir.
Eger cl proteinleri baskin olursa lizojenik, cro proteini baskin olursa litik faza gegilir.cll proteini cl genin
ekspresyonunu kontrol eder. Proteazlar, ylksek besin seviyelerinde cll'yi yikarak litik dénglye gegisi
saglar. Restriksiyon endonikleazlarin dénglide herhangi bir roll yoktur.

CEVAP E|

17. Tuzlu (NaCl) ortama adapte olmus bir bakterinin adaptasyon mekanizmasi inceleniyor ve bu
bakterinin DNA’sinda beklenmedik bir sekilde %35 oraninda Guanin bulundugu belirleniyor.
Bu bakterinin DNA’sindaki Guanin miktarinin yiiksek olmasi ile asagidakilerden hangisi
bakterinin tuzlu ortama adaptasyonu ile iligkili olabilir?

A) DNA’nin su molekdullerini itmesi.

B) Replikasyon sirasinda DNA’da meydana gelen mutasyon oraninin daha dusuk olmasi.
C) Transkripsiyon hizinin daha ylksek olmasi.

D) Tuzun DNA'daki hidrojen baglarina etki etmesi.

E) Tuzun fosfodiester baglarina etki etmesi.

Guanin, adeninin aksine U¢lu hidrojen bagi kurdugu igin, DNA stabilizasyonunun gerektigi durumlarda
orani artan bir bazdir. Tuz, atomlarla iyonik bad kurmaya galisarak hidrojen baglarinin kopmasina sebep

oldugundan bu durumda guanin oraninin artmasi beklenir.
CEVAP D



9. Protein sentezi ile ilgili agsagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Protein sentezi mMRNA zincirinin 3'-ucundan baslar.

II. Bir kodon birden fazla amino asiti kodlar.

[ll. GTP kullantlir.

IV. Okaryotlarda gergeklesen protein sentezi difteri toksininden etkilenir.

V. Protein sentezi yalniz endoplazmik retikuluma baglh ribozomlarda gergeklesir.

A) 1, 1l ve Il B)I, II, lllve V C) lllve IV D) II, Il ve V E) Il ve IV

Protein sentezi mMRNA'nin 5’'ucundan 3’ ucuna dogru ilerler. Kodon tanima ve ribozomal translokasyon
asamalari GTP harcar. Her bir kodon tek bir aminoasidi kodlar ancak bir aminoasit birgok kodon tarafindan
kodlanabilir. Protein sentezi hem bagl hem serbest ribozomlarda gergeklesebilir. Difteri toksini e-EF2 denilen
Okaryotik transkripsiyon faktérinu inhibe ettigiden 6karyotlarda protein sentezini inhibe eder.

CEVAP C

10. izole edilen RNA molekiillerinin fizyolojik pH derecelerinde DNA’ya gére daha az stabil olmasi
asagidakilerden hangisi ile iligkili olabilir?

A) RNA nukleotitleri arasindaki bagin DNA nulkleotitleri arasindaki baglardan farkl olmasi.
B) RNA'da riboz sekerinin bulunmasi.

C) RNA'nin genellikle tek zincirli olmasi.

D) RNaz enzim sayisinin DNaz enzim sayisina gore daha fazla olmasi.

E) RNA’nin ultraviyole dalga boyundaki isinlari daha az absorbe etmesi.

RNA riboz sekeri icerirken DNA deoksiriboz igerir. Riboz, deoksiribozdan farkl olarak fazladan bir -OH
grubu icerir. Bu RNA niikleotidlerini daha elektrofil ve reaktif yapar. Bu ylizden RNA molekiilleri hidrolize

daha yatkindir.
CEVAP B



11. Yiksek yapih bitki kloroplastlarinin tilakoid zarlarinda Fotosistem-Il ile Fotosistem-l arasinda
bulunan sitokrom-bef kompleksi elektron tagsima gorevi yapar. Bu kompleks elektronlari
asagidaki tasiyicilardan hangisine aktarir?

A) Fotosistem-|

B) Ferredoksin C) Plastokinon D) Plastosiyanin E) Sitokrom-C
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Goruldugu gibi sitokrom b6f , elektronlarini plastosiyanine aktarir.



12. Bir egreltinin yasam dongiisii ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi sdylenemez?

A) Egreltiler sporangiyumlari igerisinde mayoz bolunme ile olugan n kromozomlu sporlari serbest
birakirlar.

B) Egrelti turlerinin cogu genellikle tek tip spor Uretirler.

C) Egrelti sporlari, uygun ortam bulduklarinda ¢imlenip geliserek cift eseyli olan ve fotosentez
yapabilen gametleri olustururlar.

D) Egreltilerdeki her bir gametofit, anteridiyum olarak adlandirilan, sperm Ureten ve arkegoniyum
olarak adlandirilan, yumurta Greten organlar olusturur.

E) Egrelti tirlerinin gogunda, bir gametofitin olusturdugu yumurtayr ayni gametofitin trettigi
spermin déllemesi i¢in sperm ve yumurtalar ayni zamanda Uretilir.

Egrelti gametofitleri, Gzerlerinde hem anteridyum denen erkek organ hem de arkegonyum denen disi
organlari tasirlar. Bu durumda genetik ¢esitliligin devami icin sperm ve yumurtalar farkli zamanlarda

uretilerek kendini délleme durumu engellenir.
CEVAP E

13. Monokotil ve dikotil bitkiler i¢cin agagida verilen 6zelliklerden hangisi dogru degildir?

A) Monokatil bitkilerin tohumlarinda tek kotiledon, dikotil bitkilerin tohumlarinda ise iki kotiledon
bulunur.

B) Monokotil bitkilerin yaprak damarlanmasi genellikle paralel, dikotil bitkilerin yaprak
damarlanmasi ise gogunlukla agsi bir yapi gosterir.

C) Monokaotil bitkilerin govdelerinde iletim doku demetleri daginik dizilislidir, dikotil bitkilerin
govdelerinde ise iletim doku demetleri cogunlukla dairesel diziliglidir.

D) Monokaotil bitkilerin kok sistemi cogunlukla kazik kok (ana kok) seklindedir, dikotil bitkilerin
kok sistemi ise gogunlukla sacak kdk (ana kok bulunmaz) seklindedir.

E) Monokaotil bitkilerde gicek organlarinin sayisi genellikle ¢ ya da Ugln katlari, dikotil bitkilerde
ise cicek organlarinin sayisi doért ya da bes veya bunlarin katlar seklindedir.

Monokaotil bitkiler paralel damarlanmali yapraklar, tek kotiledon, Ug ve Ugln katlar sayida gicek
organlari, daginik diziligli demet doku ve sagak kdke sahiptir.

Dikotiller ise agsi damarlanmali yapraklar, iki kotiledon, bes ve besin katlari sayida gicek organlari,

duzenli diziligli demet doku ve kazik kdke sahiptir.
CEVAP D



14. Su potansiyeli (yw); basing, ozmotik potansiyel ve yercekimi bilesenlerinin toplamindan

olugsmakta olup (yw=yp+ys+yg) Toprak-Bitki-Hava sisteminin cesitli bolimlerinde su
potansiyeli farkhh degerlere sahiptir. Buna goére su potansiyeli asagidaki segeneklerin
hangisinde dogru siralanmistir?

A) Toprak > Kok ksilemi > Yaprak hlcresi vakuolt > Atmosfer

B) Toprak > Yaprak hicre ¢eperi > KOk hicresi vakuoll > Yaprak ksilemi

C) Yaprak hicresi vakuoll > Yaprak hucresi geperi > Yaprak ksilemi > Kok ksilemi
D) Atmosfer > Yaprak hlcre vakuoll > Kok ksilemi > KOk hucre vakuolu

E) Atmosfer > Yaprak ksilemi > Kok ksilemi > Toprak

Su her zaman su potansiyelinin ylksek oldugu yerden disuk oldugu yere gider. Bu ylzden en yuksek su
otansiyeline sahip yer toprak, en duglk su potansiyeline sahip yer ise suyun transpirasyonla
aybedildigi atmosferdir.
CEVAP A



15. Mineral besin elementlerinin yetersizligi bitkilerde gézlenen bazi belirtiler ile anlasilabilir. Bu
belirtilerden bazilan asagida listelenmistir.

Geng bitkilerde zayif bayuime.
Yapraklarda nekrotik benekler.
Yapraklarin koyu yesil - mor renk almasi.
ince gévde olugumu.

Bitkinin olgunlagsmasinda gecikme.

Yukarida verilen tiim belirtileri gosteren bitkilerde, asagidaki minerallerden hangisinin
eksikligi vardir?

A) Azot B) Fosfor C) Potasyum D) Kukdart E) Mangan

Yukarida verilen eksiklikler fosfor eksikiginin belirtileridir. Fosfor (Fosfat olarak, PO4 —3) solunum ve
fotosentezin ara riinu olan seker-fosfatlar ve bitki zarini olusturan fosfolipidler de dahil olmak tzere bitki
hlcrelerini olusturan dnemli bilesiklerin tamamlayici bilesenidir. Ayrica, bitki enerji metabolizmasinda
(ATP gibi) ve DNA ile RNA’da kullanilan niikleotidlerin de bilesenidir.

CEVAP B

16. Crasulaceae Asit Mekanizmasi (CAM) yoluyla fotosentez, gece CO2 fiksasyonu ve giindiiz

fiske edilen CO2’in kullanimi seklinde cgaligir. Bu iglem, bir enzim aktivitesinin gunluk olarak
diizenlenmesine ihtiya¢ duyar. Bu enzimde bulunan bir serin kokiiniin fosforlanmasi enzimi
malata duyarsiz hale getirerek gece boyunca aktif tutarken, giindiizleri serin koékiiniin
defosforilasyonu enzimi malata duyarh hale getirerek inaktive olmasini saglar.

Yukaridaki paragrafta sozu edilen enzim agsagidakilerden hangisidir?

A) Piruvat fosfat dikinaz B) NADP- malik enzim
C) Fosfoenol piruvat karboksilaz D) Stoma hiicre zarindaki ATPaz
E) Malat dehidrogenaz

CAM bitkileri, karbonu gece fikse ettiginden dolayi karbon fikse eden enzimin sadece geceleri aktif
olmasi gerekmektedir. Bu enzim PEP karboksilaz olup, geceleri serin kdkiinden fosforlanarak triini olan
malata duyarsizlastirilir ve aktivitesi surdurulir. Sabah ise biriken malat, enzimi inhibe eder ve fiksasyon

durur. Béylece Calvin déngusu baglar.
CEVAP C
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SEKIL 10.10 Fléemde tastmumla ilgili basing-akis modeli.
Ksilem ve floemde ¥, ¥ ve ¥ icin olasi degerler verilmis-
tir { After Nobel 1991).

18. Bazi insan organlarinin yerlesimi ve yapi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru
degqildir?

A) insanin sag bobregi sol bébrege gore biraz daha asagidadir.

B) Karaciger, midenin sag tarafinda yer alir.

C) Pankreas, midenin altinda sola dogru yerlesmistir.

D) Dalak, karnin sol tarafinda diyaframin hemen Ustlinde yer alir.

E) Gdgus ve karin boglugunu birbirinden ayiran diyafram midenin Gstlinde yer alir.

Dalak, karnin sol tarafinda ve diyaframin altindadir. Diyaframin Ustiinde akcigerler, kalp ve diger yapilar

bulunmaktadir.
CEVAP D



19. Merkezi sinir sisteminde sinirlerin miyelin kilifini agagidaki hiicrelerden hangileri olusturur?

A) Astrositler B) Epandim hiicreleri C) Schwann hicreleri
D) Oligodendrositler E) Mikroglialar

Oligodendrositler merkezi sinir sisteminde, Schwann hiicreleri ise periferal sinir sisteminde miyelin kilf
sentezler. Astrositler néron bakimi, nérotransmitter diizenlemesi, damarlanma vb. gibi kompleks
gorevleri yerine getirir. Ependimal hucreler BOS salgilarken, mikroglialar fagositik htcrelerdir.

20. Asagidaki hiicrelerden hangisi mononiikleer fagositik sisteme ait degildir?

A) Kupffer hiicreleri B) Mikroglialar C) Osteoklastlar
D) Melanositler E) Histiyositler

Mononkleer fagositik sistem ya da retikiiloendotelyal sistem (RES), dokuya gegmis monosit yani
makrofaj tlrevlerinden olusan bir dogal bagisiklik koludur. Bu sistem Kupffer hiicreleri (karaciger), toz
hicreleri (akciger), Langerhans hicreleri/histiyositler (deri ve mukoza), osteoklastlar (kemik), mikroglialar
(sinir sistemi), intraglomeruler mezengial hiicre (bébrek) gibi elemanlardan olusur. Melanositler ise

melanin olusumundan sorumludur.
CEVAP D

21. Asagidaki degerlerden hangisi tip 1 diyabet (seker hastaligi) hastasinin solunum boélimiidiir?

A) 0.5 B) 0.7 C)0.8 D) 1.0 E) 15

Solunum bdélim{, alinan oksijen molekuli basina verilen karbondioksit miktaridir. Bu oran yaglar igin 0.7,
karbonhidratlar icin 1, proteinler icin ise 0.8-9 civaridir. Normal insanlar ortalama 0.85 civarlarinda
gezerken, diyabetik hastalar glukoz kullanamayig yag kullandiklarindan (ketojenik olduklarindan)

solunum bolimleri 0.7°dir.
CEVAP B



22. Duz kaslarin sinirsel uyarimla kasilmalarinda asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Uyarilma sonucu kalsiyum, hticre disindan ziyade daha ¢ok sarkoplazmik
retikulmdan stoplazmaya gecer.

B) Sitoplazmaya gecgen kalsiyum kalmodoline baglanir.
C) Kalsiyum baglamis kalmodolin hafif zincir miyozin kinazini aktive eder.
D) Miyozin kinaz, miyozin basini fosforilleyerek, aktin ile birlesmesine yol agar ve kas kasilir.

E) Sitoplazmadaki kalsiyumun sarkoplazmik retikuluma ve hiicre disina pompalanmasiyla
kas kasilmasi sona erer.

Duz kas hucrelerinin sarkoplazmik retikulumlari gelismemis olup, kalsiyumlarinin buyudk bir miktarini

disaridan alirlar.
CEVAP A

23. Asagidakilerden hangisi veya hangileri uyarici bir sinapsta (postsinaptik néronda)
depolarizasyona yol agar?

I. Sodyumun sinaps sonrasi (postsinaptik nérona) birime girisi.

Il. Sinaps sonrasi birimde potasyumun hicre digina difizyonunun azaltiimasi.

lll. Klorun sinaps sonrasi birime girigi.

IV. Sinaps sonrasi birim aksonunda klor iyonlarinin hicre i¢ine difiizyonunun azaltiimasi.
V. Sinaps sonrasi birimde hiicre i¢i potasyumun hicre digina difizyonunun artiriimasi.

A) Yalniz | B) Yalniz Il O llvelV D) lllve V E) Yalniz IV

Bir néronda depolarizasyon olmasi icin igerinin daha fazla pozitiflesmesi, disarinin daha fazla
negatiflesmesi gerekir. iceriye sodyum girisi, disariya klor ¢ikisi, disariya potasyum ¢ikisinin azaltilmasi
ya da iceriye klor giriginin azaltilmasi depolarizasyona sebep olur.

CEVAP C

24. Bir kiside, glukozun nisasta ile birlikte aldiginda emildigi, buna karsilik sukroz ile birlikte
aldiginda emilmedigi goriiliiyor. Bu durumun nedeni agagidakilerden hangisi olabilir?

A) Sukrozun, sodyum olmaksizin glukoz ve fruktoza pargalanamamasindan.
B) Pankreasta ana pankreatik kanalin ttkanmasindan.

C) Safra kesesi sistik kanalinin tikkanmasindan.

D) Mikrovillis (firca kenar) enzim diizeyinin yetersiz olmasindan.

E) Bagirsak mikrobiyotasinin sukrozu sindirememesinden.

Nisasta, pankreatik bir enzim olan amilaz tarafindan sindirilirken sikroz, enterositlerin (ince bagirsak
hicreleri) firga kenarinda bulunan siikraz enzimi tarafindan sindirilir. Bu durumda nisasta sindirilirken
stikrozun sindirilememesinin nedeni firga kenardaki enzim eksikligidir. Benzer durum laktoz, maltoz vb.

gibi disakkaritlerde de goérilebilir.
CEVAP D



25. Bir erkekte, 6n hipofizden bir nedenle Folikiil uyarici hormon salgilanamamasi sonucunda
asagidakilerden hangisinin olmasi beklenir?

A) Hipotalamustan gonodotropin salgilatici faktérin (GnRH) salgilanmasinin baskilanmasi.
B) Baskilanmig kan inhibin duzeyi.

C) Baskilanmig dehidrotestesteron duzeyi.

D) Baskilanmis testesteron dizeyi.

E) Sertoli hiicrelerinin gelisiminin artmasi.

FSH, Sertoli hiicrelerini uyarir. Bu uyarim sonucu Sertoli hiicreleri kompensasyon olarak inhibin
salgisina neden olur. inhibin ise FSH salgisini engeller. Eger FSH salgilanamazsa Sertoli hiicreleri
gelisemez, ayni zamanda inhibin de sentezlenemez. FSH azalmasini dengelemek icin GnRH miktarlari
da artacaktir. Ancak T ve DHT miktarlari FSH degil, LH tarafindan dizenlendiginden artan GnRH

miktarlari ile artis gésterecek ya da degismeyecektir.
CEVAP B

26. Gormede 1s1gin absorbsiyonu ile olusan asagidaki olaylardan hangisi dogru degildir?

A) Isik absorbsiyonu fotoreseptérlerde tiim-trans retinal olusumuna yol agar.
B) TUm-trans retinal, G proteini-transdisinin aktivasyonuna yol a¢ar.

C) Transdusin aktivasyonu, fosfolipaz C’yi aktive ederek, cGMP (Siklik Guanaozin Mono Fosfat)'den
GMP olusumuna yol acar.

D) GMP’nin etkisiyle basillerde ve konilerde sodyum katyon kanallarinin agiimasi azalir.

E) Fotoreseptdrler, sodyum katyon kanallarinin kapanmasi ile hiperpolarize olarak glutamat
salimini azalir.

Transdusin aktivasyonu fosfolipaz C'yi degil cGMP-fosfodiesteraz enzimini aktive eder. Boylece cGMP
miktari azalarak hicrede hiperpolarizasyona sebep olur ve sinyal iletimini saglar.
CEVAP C

27. Asagidakilerden hangisi bir kisinin derin uykuya gectiginin gostergesidir?

A) Rem uykusuna baslama. B) En fazla Alfa dalgalarinda artma.
C) En fazla Beta dalgalarinda artma. D) En fazla Delta dalgalarinda artma.
E) En fazla Teta dalgalarinda artma.

Alfa dalgalar, gézler kapal ancak biling acikken gorilen dalgalardir. Beta dalgalari uyanikhk ve aktif
disinme durumunda gérilir. Gamma dalgalari yiksek odaklanma ve 6grenme durumlarinda goralir.
Teta dalgalar uyusukluk ve hafif uykuyla iligkili iken Delta dalgalari derin uykuda goéralir.

CEVAP D



28. Kana histamin ve heparin salgilayan Iokosit tipi asagidakilerden hangisidir?

A) Notrofil B) Eozinofil C) Monosit D) Lenfosit E) Bazofil

Bazofiller, kanda histamin ve heparin salgisi yapar. Dokuya gegtiklerinde mast hiicresi adini alirlar.
CEVAP E

29. Asagidaki molekiillerden hangisi salgilandigi kaynagi ile yanlis eslestirilmistir?

A) Histamin : Mast hicreleri B) interferon : Viriisle enfekte olmus hiicreler
C) Perforinler : Sitotoksik T hucreleri D) interlékin 1 : Yardimci T Hiicreleri
E) immunoglobulinler : B Lenfositleri

interlékin-1, aktive olan makrofajlar,monositler,fibroblastlar ve dendritik hiicrelerden salinan pro-
inflamatuar bir sitokindir. Fagositler ve lenfositlerin gdcu i¢in gerekli diger sitokinler ve adezyon
CEVAP D

proteinlerinin sentezini saglar. Ayrica atesin ana mediatorudur.
30. Asagidaki durumlarin hangisinde hayvan embriyolarinin eksen olusumu dogru verilmemistir?

A) Kurbaga embriyolarinda kortikal rotasyonla, dorsal-ventral eksen belirlenir.
B) Kurbaga embriyosunun dorsal-ventral ekseni dollenme olduktan sonra belirlenir.

C)Tavuk embriyolarinda yumurta, tavugun oviduktundan asagi dogru ilerlerken, yer ¢ekimi de
anterior-posterior eksenin belirlenmesinde rol oynar.

D) Tavuk embriyosunda blastoderm hiicrelerinin iki tarafindaki pH farkliliklari, dorsal ventral ekseni
belirler.

E) Memelilerde yumurta ve sperm gekirdeklerinin kaynasmasindan sonraki oryantasyon, ilk
segmentasyon duzleminin konumunu etkiler ve embriyonik eksenlerin belirlenmesinde rol oynar.

Kurbagalarda spermin girdigi noktanin karsisi dorsaldir. Bu olay kortikal rotasyon denen ve gri yarimay
olusumuyla sonuglanan suregte gorilebilir. Kurbagalarda anterioposterior eksen ise yumurtadaki vitellus
yerlesimiyle ¢oktan bellidir. Tavuklarda dorsoventral eksen pH, anteroposterior eksen ise yergekimi ile
belirlenir. Diger canlilarin aksine memelilerde embriyo oryantasyonu hiicre igi disk olusana kadar belirsizdir.



31. Hamam bdceginde uzun anten (L) kisa antene (l), normal kanatlar da (N) biikiilmiis kanatlara
(n) baskindir. Anten bakimindan “homozigot dominant” ve kanat bakimindan “heterezigot”
olan bir birey ne tip gamet liretecektir?

A) Hepsi LN B) Hepsi LL C) Hepsi Ln
D) %50 LN ve %50 Ln E) %50 LL ve %50 Nn

Soruda verilen bireyin genotipi LLNn’dir. Bu birey %50 olasilikla LN, %50 olasikla Ln gamet Uretecektir.

32. Soya fasiilyesi ¢esidinde, tohumda yiiksek yag (H) orani diisiik yag oranina (h) ve tohum zarfi
icerisinde 4 tohumun bulunmasi (E) ise iki tohumun bulunmasina (e) baskindir. Yiiksek yag
oranh ve zarfta 4 tohum bulunan soya fasiilyeleri ¢aprazlanmis ve F1 yavrularinda 9:3:3:1
(yuksek yag/dort tohum : yiiksek yag/iki tohum : diisiik yag/dort tohum : disiik yag/iki tohum)
orani elde edilmigtir. Buna gore ebeveyn bitkilerin genotipleri asagidakilerden hangisi
olmahdir?

A) HhEe B) HHEe C) HhEE D) HHee E) hhEE

9:3:3:1 orani, dihibrit caprazlama yapildigini gésterir. O ylzden iki ebeveyn de heterozigottur (HhEe).

33. Otuzikinci soruda, F2 neslinde elde edilen yiiksek yag oranina sahip ve tohum zarfinda 4
tohum bulunduran bir bitkinin genotipini belirlemek i¢in yapilacak melezlemede asagidaki
genotiplerden hangisi kullaniimahdir?

A) HhEe B) hhee C) HHEE D) Hhee E) hhEE

Dominant dzellige sahip bir bireyin genotipinin homozigot mu heterozigot mu oldugunu belirlemek icin
test caprazi yapilir. Test ¢gaprazi yapilan birey tim genler agisindan homozigot resesif olmahdir ki,

genotipler arasi fark bulunabilsin.
CEVAP B



34. Kirmizi-yesil renk korliigii olan bir kadinin annesi normal gériigliidiir. Kadin normal goriisli
bir erkek ile evlenir. Kirmizi-yesil renk korii erkek gocuklarinin olma olasiligi nedir?

A) 0 B) 0.25 C) 0.50 D) 0.75 E) 1.00

Kirmizi-yesil renk korligu X bagh resesif kalitilir. Eger kadin renk kérl ise Xr/Xr genotipine sahiptir.
Normal bir erkek ise XR/Y genotipine sahiptir. Erkek cocuk sahip olma olasiliklari ’2’dir. Dogacak tim

erkek cocuklar renk koéru olacagindan cevap 0.5tir.
CEVAP C

35. Feniltiokarbamitin aci tadini alabilme yetenegi PTC genindeki baskin bir alel tarafindan
kodlanmaktadir. Biiyiik, rastgele eslesen bir populasyondan 6rneklenen bireylerin %16’sinin
bu tadi alamadigi bulunmustur. Bu populasyonda PTC geni acisindan homozigot
dominantlarin orani nedir?

A) 0.48 B) 0.36 C) 0.84 D) 0.52 E) 0.64

PTC tadini alamama homozigot resesiflige isaret eder. Eger bu oran 0.16 (q?>=0.16) ise resesif alelin
frekansi 0.4°tlr. Baskin alelin frekansi ise 0.6’'dir. Bu yiizden homozigot dominantlarin orani 0.6x0.6=

0.36 olarak bulunur.
CEVAP B

36. Homolog kromozom ciftleri iceren bir diploid hiicrede bir kromozom giftinde R ve r alelleri,
diger bir kromozom ¢iftinde ise S ve s alelleri yer almaktadir. Mayoz sonucunda gametlerde
bu alellerin ka¢ farkli kombinasyonu yer alir?

A)l B)2 C)4 D)8 E)16

Bireyin genotipi RrSs’dir. Her heterozigot lokus 2 gamet tretir. O ylizden toplam 4 gesit gamet uretilebilir

(RS,rs,Rs,Rs)
CEVAP C



37. 49 XXXXY genotipine sahip bir bireyi en iyi sekilde agiklayan ifade asagidakilerden
hangisidir?
A) iki hiicre cisimcigine sahip genetik disi. B) iki hiicre cisimcigine sahip genetik erkek.
C) Ug hiicre cisimcigine sahip genetik disi. D) Ug hiicre cisimcigine sahip genetik erkek.
E) Y kromozomuna sahip stper genetik disi.

Bir X kromozomu disinda, fazla bulunan her X kromozomu Barr cisimcigine dontsecektir. O yizden 4 X
kromozomundan 3’U Barr cisimcigine dénusir. X sayisindan bagimsiz olarak Y kromozomu tasiyan her

birey genetik erkektir.



38. Atlarda deri rengi dagilimini belirleyen bir lokusta bir seri mutasyon bulunmustur.
Alellerin olusturduklan fenotip ve frekanslari asagidaki tabloda verilmistir. Alellerin baskinhk

derecesi “ A+ > A > a' > a ” olduguna gore, Hardy-Weinberg dengesinde olasi fenotiplerin
beklenen frekanslari ne olacaktir?

Alel Fenotip Frekans
A" Yabanil tip 0.4
A Siyah 0.2
at Kahverengi 0.1
a Gri 0.3

A) 0.09 yabanil tip, 0.64 siyah, 0.07 kahverengi, 0.2 gri
B) 0.48 yabanil tip, 0.2 siyah, 0.23 kahverengi, 0.09 gri
C) 0.48 yabanil tip, 0.23 siyah, 0.2 kahverengi, 0.09 gri
D) 0.64 yabanil tip, 0.2 siyah, 0.09 kahverengi, 0.07 gri
E) 0.64 yabanil tip, 0.2 siyah, 0.07 kahverengi, 0.09 gri

Gri= aa =0.3x0.3=0.09

Kahverengi= a'a' / a'a = 0.1x0.1 + 0.1x0.3x2 = 0.07

Siyah=AA/Aa' /Aa=0.2x0.2 + 0.2x0.1x2 + 0.2x0.3x2 = 0.2

Yabanil tip= A* A"/ A*A [ A*a' /A" a=0.4x0.4 + 0.4x0.2x2 + 0.4x0.1x2 + 0.4x0.3x2 = 0.64

39. Bir kizil sahin populasyonu yeni bir bolgeye go¢ etmistir. Bu populasyonun bireyleri o
bdlgedeki fareleri avlamakta ve 6zellikle de beyaz fareleri tercih etmektedir. Bu olay ne tip bir
secilime ornektir?

A) Yonli segilim B) Bozucu segilim C) Ekolojik segilim
D) Eseysel secilim E) Dengeleyici segilim

Sadece tek bir ekstrem ucun tercih edildigi segilim ydnli secilimdir. Her iki ekstrem ug¢ hedef alinirsa
dengeleyici, orta hedef alinirsa dallandirici (bozucu) secilim olur. Ekolojik ve eseysel secilimler ise bu

konseptten farkh kavramlardir.
CEVAP A



40. Asagidaki besin agiyla temsil edilen ekosisteme belli bir dozda uygulanan insektisit,
asagidaki basamaklardan hangisinde en yiiksek oranda birikir?

[ Vand

A)B B)D C)F D)G E)H

Her zaman toksik birimler, zincirin en ylksek bireyinde en ¢ok miktarda birikir. Cunki alt tabakadaki
kiguk bireylerde eser miktarlarda bulunan toksinler toplu olarak yenerek yukariya dogru aktariimaktadir.

41. Bir populasyonun yasam oOykiisiinii gosteren hayat tablolarindan vyararlanarak,
o populasyona dair asagidaki 6zelliklerden (parametre) hangisini betimleyebiliriz (tanimlama)?

A) Es bulma B) Mortalite C) Yuvalama D) Dispersal E) Adaptasyon
cOzUM:

Yasam 6yku tablolari (kohort) , bize sadece belirli yaslarda ya da belirli kriterlerde bulunan canli
sayllarini verir. Bu tablolardan sadece mortalite (61im miktari) gibi parametreler belirlenebilir.



42. Farkl cografi alanlarda ayristirici gorevini listlenen iki fungus tiirii icin asagidakilerden
hangisi séylenemez?

A) Bu iki fungus ekolojik esdegerdir.

B) Bu iki fungus ayni ture aittir.

C) Bu iki fungus benzer nise sahiptir.

D) Bu iki fungus besin piramidinin ayni dizeyindedir.
E) Bu iki fungus benzer habitata sahiptir.

iki fungus da ayristirici oldugundan ekolojik esdegerdir. Ayni zamanda benzer nige sahiptirler ve ayni
besin basamaginda bulunurlar. Funguslar kendi etraflarindaki habitatlari sekillendirir. Farkli cografi
alanlarda olsalar bile benzer habitatlara sahip olmalari olasidir. Ancak ayni tire ait olup olmadiklari

bilinemez.
CEVAP B

43. Populasyonun bilyiime hizi “ r ” sifira esit olunca asagidakilerden hangisi gézlenir?

A) Populasyon bliyimektedir, besin ve barinak i¢in gugli bir rekabet gozlenir.

B) Populasyon blyimektedir, parazit ve avci aktivitelerinde yiksek oranda artis beklenir.
C) Populasyon toksik atiklarin birikimi nedeniyle kiigilmektedir.

D) Populasyon tasima kapasitesine ulagmistir.

E) Cevresel tepki ortadan kalkmigtir.

Bir populasyonun biytume hizi sifirlandiysa, 6lim ve dogum miktarlari birbirine esittir ve populasyon
blyUklGgl sabit duracaktir. Bu durum, populasyon tasima kapasitesine ulastiginda goéralir. Bu sinir
asilirsa r negatif bir deger alacak ve populasyon tekrardan tasima kapasitesine dénecektir.

CEVAP D



44. Bir kommiinite iginde ve kommiiniteler arasindaki tiir gesitliliginin olugsmasinda degisik
etkenler 6nemli rol oynar. Asagida verilen durumlardan hangileri bu olusum iizerinde olumiu
yonde etki eder?

I.  Dominansi.

ii. Belirli bir tiriin sikhgindaki artis.

iii. Mikro habitatlar arasindaki benzerlik yiizdesinin maksimuma ulasmasi.

IV. Belirli bir tirtn bollugundaki artis.

V. Ayni beslenme dizeyindeki hayvanlarin beslenme davranislarinda ¢ok ince
farkhliklarin bulunmasi.

VI. Habitatlarin dikine ve yatay tabakalasmasinin artmasi.

VII. Habitatlarin zamana bagli olarak ¢esitli tlrler tarafindan kullaniimasi.

A)V, Vive VIl B) I, IV ve VI C)Il,VveVl D) IV, V ve VI E) Ill, IV ve VII

Dominansi ya da belli bir tirin sikliginin-bollugunun artmasi, diger tirlerin sayisini olumsuz etkiler ve
homojeniteye sebep olur. Ayni zamanda habitat benzerligi ¢esitliligi olumsuz etkiler. Ancak beslenme
davranislarinda ince farklliklar,habitatlarda tabakalasma ve kaynak-habitat paylasimi gesitliligi arttiran

unsurlardir.
CEVAP A

45. Gesitli hayvan tirleri geng donemde sergiledikleri bazi cevap davraniglarini erigkin
donemlerinde ayni uyarana karsi ayni sekilde gostermeyebilirler. Asagidakilerden hangisi yas
ile degisen bu davranis farklilagmasina ornek verilebilir?

A) Kayalik martilarinda alarm ¢ighklarini duyan yavrular ¢aliliklarin arasina kosarak gider
ve saklanirlarken, erigskin martilar ugarak alandan uzaklagirlar.

B) Alageyiklerde yavrular, dogar dogmaz anne bireyin yaptigi vicut temizliginin ardindan
hemen ylrayebilirler.

C) Bazi bagirsak parazitleri gen¢ dénemlerinde akcigerlerde bulunurken oksijen
ihtiyaclarinin azaldidi erigkin donemlerinde ince bagirsakta yasarlar.

D) 21 gunluk balarilari kuyruk sallama danslari ile diger bireylere bir besin kaynagdinin yerini
tam olarak tarif edebilirler.

E) Kurt sdrulerinde her zaman bir ydnetici alfa birey bulunur, diger bireyler bunu takip ederler.

Soruda, bir uyarana yanitin yas ile degistigi durum sorulmaktadir. Bu sik A sikkidir. C sikki da benzer
gorunse de burada bir uyaran bulunmamaktadir, bu yasam déngusunin bir geregidir.
CEVAP A



46. Akraba (Kin) segilimi, kalitsal mesafe ile ters orantihdir. Ornegin kardeslerde r (baglant:
katsayisi) 0.5 iken, hala ile yegen arasinda 0.25°dir. Asagidakilerden hangisi haplodiploid
canhllarda (6rnegin arilar) dogru baglanti katsayisini géstermektedir?

A) Erkek kardesler arasinda r=0.75’dir.

B) Kiz kardesler arasinda r=0.75’dir.

C) Erkek kardes »> Kiz kardes arasinda r=1.00'dir. (erkek kardes agisindan)
D) Erkek birey > Anne arasinda r=0.5dir. (erkek birey agisindan)

E) Kiz kardes > Erkek kardes arasinda r=0.5'dir. (kiz kardes agisindan)

Bal arilan haplodiploid canlilardir. Erkekler kraliceden dogrudan mayozla olusan haploidlerdir, is¢i disi
bireyler ise déllenmeyle olusan diploidlerdir.
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Akrabalik katsayisinin bulunmasi i¢in genomlar bu sekilde modellenmis ve 1I-2 bireyi referans amaciyla
kullanilmistir. Arilarda akrabalik katsayilari su sekildedir:
a.Anne-gocuk arasi her zaman 0,5'1ir.
b.iki disi kardes arasi akrabalik katsayisi 0,75'tir. (paylasilan kisim turuncu+mavi kisim)
c.ll-1 ve 1I-2 arasi akrabalik katsayisi 0,25'tir. (paylagilan kisim sadece mavi kisim)
d.ll-2 ile IV-1 arasi akrabalik katsayisi 0,25'tir. (paylasilan kisim sadece mavi kisim)



47. Asagidaki insecta (Bocek) takimlarindan hangisi holometabol bagkalagim gosterir?

A) Neuroptera B) Odonata C) Hemiptera D) Homoptera E) Thysanoptera

Holometabol bocekler: Larva ve erigkin birbirinden farklidir.
Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Neuroptera, Coleoptera, Siphonaptera, Mecoptera...

Hemimetabol bocekler: Nimf (hemimetabol larvasi), erigkinin minyattr versiyonu gibidir.
Hemiptera,Orthoptera, Odonota, Homoptera, Thysanoptera,Mantodea...

48. Bitkilerin tanimlanmalarinda kullanilan asagidaki ifadelerin (1, Il, lll, IV) hangisi ya da hangileri
dodru deqildir?

I. Buylk soganlarin yaninda ¢ikan kiiciik soganciklara “bulbel” denir.
il. Kormu saran zarsi kilifa “kormel” ad1 verilir.

[ll. Eger tunik agsi ise “retikulat” adini alir.

IV. Kormun tabaninda bulunan halkaya “rings” ad1 verilir.

A)lvell B) Yalniz | C) llve IV D) I ve Il E) Yalniz Il

Bulbel, bitkinin aksiller tomurcugundan gelisen bitkiciktir. Kormel ise daha kii¢lik kormlara (sogan) verilen

addir.
CEVAP A



49. ‘Stamenleri sirt kisminda birbirine tutunmus, fakat filamentleri taban kisminda serbest olan’
tanimi asagidakilerden hangisine uygunluk géstermektedir?

A) Monodelphus

B) Epipetalus C) Didinamus D) Singenesis E) Antipetalus

apostemonous epipetalous diadelphous monadelphous syngenesious



50. Asagidaki bitki tanimlama anahtarinda 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 ile ifade edilen familya kodlari
seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

1- Bitki aga¢ ya da calimsi.
2- Erkek kozalaklar kisa suirginlerdeki braktelerin koltugundan ¢ikar ve uzun eksenli bir rasemézduir.

2- Erkek kozalaklar bir eksen etrafinda sarmal dizilisli mikrosprofillerden olusmustur
1- Bitki otsu
3- Petal 4-5 birlesik, erdisi veya tek eseyli, 1sinsal veya zigomorf simetrili ......................coonen. 3
3- Periant 2 seride ve 6 pargali, ¢ok tepalli ya da iki eseyli giceklerde 4-6 pargall, erdisi, gigek simetrisi
zigomorf ya da aktinomorf

4- Karpel sayisi 3-¢ok, ¢icek simetrisi aktinomorf ....... ... 4
4- Karpel sayisi 3 ya da 13, gigcek simetrisi zigomorf
B- KarPel SAYISI 3 . e 5
B KArpel SAYISI 13 oo 6
1 2 3 4 5 6
A) Pinaceae Ginkoaceae Solanaceae | Asteraceae | Liliaceae Poaceae
B) Ginkoaceae | Pinaceae Asteraceae | Cactaceae | Orchidaceae | Araceae
C) Asteraceae [Lamiaceae Fabaceae Cactaceae | Poaceae Orchidaceae
D) Araceae Cactaceae Orchidaceae | Asteraceae | Magnoliaceae | Fagaceae
E) Solanaceae | Magnoliaceae | Araceae Asteraceae | Brassicaceae | Lamiaceae

Pinacae’de erkek kozalaklar kisa surglinlerdeki braktelerin koltugundan cikar ve uzun eksenli bir
rasemdzdur.

Gingko'da ise erkek kozalaklar mikrosporofillerdir. Anahtar takip edildiginde cevap A sikki olarak bulunur.

Sinav Bitti



