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1. Asagidakilerden hangileri (I — V) bakterilerin hiicre duvarinda bulunan peptidoglikan yapi veya yapimi
ile ilgilidir?
I. Lipid Anin bulunusu. Il D-aminoasitlerin bulunusu.
lll. Porin proteinlerinin bulunusu. V. Lizozim enzimine duyarli olusu.
V. Penisillin antibiyotigine duyarli olusu.

A) lvell B) Il 1lTve IV O Llltve IV D) . lllveV B)IL.IVveV

Peptidoglikan, tim bakterilerin hicre duvarini olusturan amino asitlerden (dolayisiyla peptido-) ve sekerlerden
(dolayisiyla -glikan) olusan bir polimerdir. Bu yapi bakteri tlrlerinin bu peptidoglikan tabakasinin dzel bir boyama
sistemine gdre ayrilrlar. Peptidoglikan N-asetilglukozamin (NAG) ve N-asetilmuramik disakkarit (NAM) yapilarindan
olusur, NAM bir peptid koklne sahiptir. Bitisik peptit kokleri, hlcre duvar polimerini bakteri tarafindan gerekli yapisal
bUtdnligun temin edilmesiicin biyosentezinin transpeptidaz enzimleriile capraz baglanir. Hicre duvar ve biyosentetik
enzimleri antibiyotiklerin hedefidir. Bu peptidoglikanin glikan omurgasi, NAG-NAM tekrarinda (heliks basina dénus) Gg
periyotla sada dénlslU sarmal olusturur. Dort amino asitten (peptitler) olusur. L-alanin, D-glutamik asit, ya lizin ya da
diaminopimelik asit (DAP) ve D-alanin Pentapeptidin ilk iki amino asidi, sinirli sayida konformasyonu benimser. Kalin
peptidoglikan tabakasi nedeniyle Gram pozitif hiicrelerdeki koyulastinlmis, boyayi tutar, dolayisiyla Gram pozitif (Sekil),
boyayi tutamayanlar ise ‘Gram negatif olarak sinftandinlir. G-hUcresi ek bir tabakaya sahiptir G + bakterilerin hiicre
duvar ¢cok daha kalin, G- bakterilerin dis gériinistnden daha plrlzsiz bir gérindme sahiptir (sekil). Peptidoglikan,
antibiyotiklerin calisma sekli nedeniyle bakteriler igin hayati &nem tasir. Bakteriyel hlicre duvarinin rolt savunmadir. Cok
6nemli antibiyotik penisilin, peptidoglikan tabakasinin onarmini inhibe ederek etki eder, bu nedenle hasar bilesiklerine
ve peptidoglikanin, ozmotik lizise duyarli hale gelmesine neden oldugu distndldr. Lizozim gdzyaslarinda ve tUkardkte
bulunan, NAM ve NAG arasindaki beta-L, 4-glikozidik baglar kesen bir enzimdir

aram- anam- negatif
pozitif

Peptidoglikan Dis membran

D15 membran

Hlcre. membran Y

{ sitopiazma | sitoplazma

‘ Pltriplnmik sralik

Peptidoglikan

Sitoplazma ; Sitoplazmik membran

Sekil: G porzitif bakterinin gérinimu Sekil :Gram pozitif ve Gram negatif hlicre duvar karsilastirmasi

Bu genel bilgiden sonar soru &ncullerine bakacak olursak: Birinci énctilde belirtilen Lipid A, bakterilerin lipopolisakkarit
tabakasinda bulunan bir endotoksindir. lkinci dncllde belirtilen D-aminoasitler, peptidoglikan yapiyi olustururlar.
Asagidaki sekilde peptidoglikan yapi gértlmektedir.

Peptidoglikan yapi
Porin proteinleri, lipopolisakkarit tabakada bulunan B-figisi yapisindaki proteinlerdir ve molekullerin dis zardan ge¢mesini
sadlar peptidoglikan yapiyla dogrudan ilgisi yoktur.
Lizozim enzimi peptidoglikan yapiyi parcalar.
Penisillin ise paralel iki zincirin arasinda bulunan transpeptit baginin olusmasini inhibe eden bir antibiyotiktir ve
peptidoglikan yapinin olusmasiniengeller.
Dogru Cevap E
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2. Endosporlar, bazi bakterilerde 6zellikle besin sinirlamasi gibi olumsuz kosullarda olusturulan yapilardir.
Bu sekilde vejetatif bakteri hiicresinden endospor olusmus olur. Asagidakilerden hangisi vejetatif bakteri
hiicresinde bulunmadigi/gériilmedigi halde sadece endosporlarda bulunur/gériiliir?

A) Dipikolinik asit B) Makromolekullerin sentezi C) Kalsiyum
D) Mesajci RNA (MRNA) yapimi E) Enzim aktivitesi

Endosporlar, bakterilerin olumsuz ortam kosullarinda kalitim maddesini korumak igin olusturdugu yapilardir (sekil).
Mesela, Bacillus tarlerinin sporlari, isinma, kuruma, radyasyon ve ¢esitli toksik kimyasallar da dahil olmak Uzere birgok
cevresel sarta karsi direnclidir (9,17, 33). Sonug olarak, sporlar son derece uzun sireler, kesinlikle ylzlerce yil ve belki de
dahauzun stre hayatta kalabilirler. Spor direnci dig spor membran ve sporun i zarinin géreceli olarak gegirgen olmayis
gibi cesitli faktérlerden kaynaklanmaktadir. Sporun orta bédlgesi veya gekirdedi, spor direncinde dnemli rol oynayan
spor DNAssinin yeni dzellikleri de vardir. Bunlar nispeten dUstk ¢ekirdek suicerigini ve spor DNAysinin o/ B tipi klgUk asit
¢6zUnUr proteinlerin (SASP) bir grubuyla doyurulmasiniigerir. DUsUk su icerigi, sporlar nemli sicakliklara karsi korurken
o/ B-tipi SASP, nem ve kuruisi, kuruma ve genotoksik kimyasallardan dolayl DNAyyi hasara karsi korur. o/ B-tipi SASPynin
baglanmasi da DNANIN UV fotokimyasini bUylk él¢lde dedistirir ve bu degdisim, uykuda olan sporlarin UV isinlarina
karst artmis direncinde dnemli bir faktérdr. Spor gekirdegdinin bir baska yeni ézelligi, muhtemelen ¢ekirdekte 1: 1 olarak
bulunan piridin-2,6-dikarboksilik asidin (dipikolinik asit [DPAD ylksek seviyelerde varligidir (cekirdek kuru agirigin ~%
20»si) ki degerlikli katyonlarla, cogunlukla Ca2 + ile selat yapidadir. DPANIN bir rold gekirdek su icerigini dUstrmektir,
zira canlanmanin erken dénemindeki DPA kaybi, su ile degistirilmesi ile paraleldir ve genetik olarak DPA icermeyen
sporlarin yabanil tip uyuyan sporlardan daha fazla gekirdek suyu vardir (Sellow et al, 2006).

Endosporlarin metabolizma hizi cok yavastir. Dolayisiyla makromolekll sentezi, enzim aktivitesi ve dolayli olarak mRNA
yapimi da gorilUr. Fakat dipikolinik asit sadece endosporlarda bulunan bir molektlddr.

kalf

dig membran

korteks

germ hiicre duvari

i¢ mebran

Endospor sekli

Dogru Cevap A

3. Bitkilerde hastalik yapan viroidler veya deli dana ve insanlardaki Creutzfeldt—Jakob gibi bazi hastalik-
lara neden olan prionlar icin asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Viroidler RNA yapisindadir.

B) Viroidler konukgu hicrede kendini cogaltabilir.

C) Prionlar protein yapisindadir.

D) Prionlar DNAda mutasyona neden olarak etki ederler.

E) Prionlar normalde Uretilen bir proteinin yanlis katlanmalari sonucu olusur.
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Prion: Gerekli bir proteinin yanlis katlanmasi sonucu olusan ve hiicrede birikerek hlicreye zamanla zarar veren patolojik
proteinlerdir ve kalitim maddesine sahip degildir. Kendilerini esleyebilirler.

Viroid: Protein kapstlU olmayan, bitkilerde plasmodesmata araciliiyla yayilan, klglk halkasal RNA'lardir. Kendilerini
esleme yetenedine sahiptir. Bitkilerde hastaliklara sebep olurlar.

Prionlar DNA'da mutasyona sebep olmazlar, hiicrede birikerek hiicre igindeki faaliyetleri aksatirlar.
Dogru Cevap D

4. DNA replikasyonu, transkripsiyon veya translasyon icin asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) DNA replikasyonunda kalip zincir 3" — &' ydntnde okunur.

B) Transkripsiyonda kalip DNA zinciri 3" — &' ydninde okunur.

C) Transkripsiyonda RNA sentezi 5 — 3" ydninde yapilir.

D) DNA replikasyonunda yeni zincir sentezi 3" — 5" yoninde yapllir.

E) Translasyonda mRNA zinciri &' — 3" ydnlnde okunur.

¢co6ziM

Replikasyon: Bakteri ve viruslerde replikasyonun yar korunumlu ve bir replikondan cift yonld replikasyon olur (Sekil).
Sentezi, DNA polimeraz llI'un, 5 — &' yonunde katalize eder. Cift yonlu sentez, sentezin basladiginoktadan, zit yonlerde
hareket eden iki replikasyon ¢atali olusturur. Replikasyon kisaca asagidaki asamalardan olusur:

1. Her iki iplikte sentezin devam etmesi icin sarmal yer yer acilmali ve bu “acik” konfigurasyonun dayanikli olmasi
saglanmalidir.

2. Sarmalin acilmasi ve sonrasinda DNA senteziilerlerken, zincirin daha asagi kisimlarinda sarmalin sikismasi sonucunda
ortaya cikan gerilim dusurulmelidir.

3. DNA polimeraz llI'un polimerizasyonu ydnlendirebilmesi icin bir cesit primer sentezlenmelidir. Primerin DNA degil
RNAdrr.

4. RNA primeri sentezlendikten sonra DNA polimeraz Ill, atasal molekulun her iki ipliginin  tamamlayicisi olan DNA'y
sentezlemeye baslar. Replikasyon gatalinin ilerleme yonunde olan kesiksiz sentez, iki iplik birbirine antiparalel oldugu
icin ancak ipliklerden birinde gerceklesebilir. Diger iplikteki sentez kesiklidir ve farkli bir islem gerektirir.

5. Replikasyonun tamamlanmasindan once RNA primerlerinin uzaklastinlmasi gereklidir. Olusan gecici
bosluklarin bulundugu yerler, kalip DNA eslenikligiile doldurulmalidir.
6. Bosluklan dolduran yeni sentezlenen DNA, bitisigindeki DNA ipligi ile birlestirilmelidir.

7. Kopyalama sirasinda DNA polimerazlar eslenik bazlar dogru bicimde takmaktadir, ancak hata intimali de vardir. Bazen
sentezlenen zincire yanlis bazlar ilave edilebilir. Sentez isleminin bir parcasi olan bir hata okuma mekanizmasi DNA
sentezi sirasinda olusan hatalari duzeltir.
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DNA replikasyonu

Transkripsiyon: Bir DNA kalibindan RNA molekullerinin sentezlenmesi islemine transkripsiyon (okuma) denir. Bu
islem sonucunda, ikili sarmal DNA'nin ipliklerinden birinin gen dizisinin tamamlayicisi mMRNA molekilli sentezlenir.
mRNA'daki her Gc¢li kodon, translasyon sirasinda dogru amino asidin polipeptit zincirine takilmasini saglayan
ilgili tRNA'nin antikodon bdlgesinin de tamamlayicisidir. RNA polimeraz, promotoru taniyip baglanir, kalip iplik
agiga cikar. Enzim, DNA kalip ipliginin baslangig noktasindaki ilk niikleotide tamamlayici olan ilk 5'-ribonUkleozit
trifosfatin takilmasini gergeklestirerek RNA sentezini baslatmak Uzere ilerler. Enzimin primer ihtiyaci yoktur. RNA
polimerizasyonu, bir sonraki eslenik ribonUkleotidin girmesi ve bir 5ncekine fosfodiester bagiile baglanmasi seklinde
sUrdurdldr. Buislem, 5'—3' yéniinde (yeni olusan RNA igin) devam eder.

Translasyon: E. coli'de translasyonun basglamasi icin, klicUk ribozomal alt birim, mRNA molekild, ve 6zgll baglama
tRNA'si, GTP, Mg+ ve protein yapisinda translasyon bilesenleri (¢ baglama faktorii bulunmasi gerekir. Prokaryotlarda,
mRNA'daki baslama kodonu olan -AUG-, kendine 6zgt modifiye bir amino asit olan N-formilmetiyonini (f-met) yapiya
ceker. Ug baslama faktéri dnce kiictik ribozomal alt birime baglanir ve olusan bu kompleks mRNA'ya baglanir).
Bakterilerde, mRNA'nin baslama kodonu olan AUG'nin 6ndnde bulunan ve alti ribonlkleotide kadar olabilen bir
dizi (AGGAGG dizisi) bu baglanmada rol oynar. Dizide yalnizca pirin bazlari vardir ve Shine-Dalgarno dizisi olarak
adlandinilir. Kiguk ribozomal alt birimin 16S rRNA bileseninin bir bélgesiyle baz eslesmesi yaparak translasyonun
baslamasini kolaylastirir. IF1, bir tRNA'nin A bélgesine baglanmasini engeller, IF3, klgUk alt birimin blyUk alt birimle
birlesmesini engeller. IF2 ise translasyonun gergekte GTPaz dir, mRNA ve yUkLU tRNA ile etkileserek, P bdlgesinde
onlari kararli halde tutar.

Burada, okuma cergevesini “yerlestirir” ve bdylece daha sonraki her ¢ ribonUkleotidlik gruplarin hepsi dogru olarak
tercime edilir. IF3'Un ayrlmasiyla 70OS'lik baglama kompleksini olusturmak Uzere blyUk ribozomal alt birimle birlesir.
Bu arada. IF2'ye bagli bir GTP molekUld hidroliz edilerek gerekli enerji saglanir ve daha sonra IF1 ve IF2 yapidan ayrilir.
Uzama §'—3' yoninde yapilir. mRNA Uzerindeki ikinci kodona karsilik gelen yUkld tRNA'nin A bdlgesine girmesi igin
yUkLU tRNA'larin komplekse tasinmasi, uzama faktérlerinden birisi olan EF-Tu aracilidi ile olur. Baslama basamagi
esnasindaki EF2 gibi EF-Tu da bir GTPaz' dir ve GTP tarafindan baglanir; GTP'nin hidrolizi ise sUreg igin gerekli olan
enerjiyi saglar. Sonra, P bdlgesinde bulunan terminal amino asitin, A bélgesinde bulunan tRNA'nin tasidigi amino
asit ile baglanarak bir peptit badi olusturur (uzama). Sonlanma dizilerine kadar durum bu sekilde devam eder.
Protein sentezinin sonlanma sinyalini: UAG, UAA ya da UGAdir. Cogunlukla, bir mRNA'niN yapisinda ardi ardina birkac
dur kodonu bulunur. Bu ttrden bir dur kodonuyla karsilasildiginda, A bdlgesine tRNA gelmez. Dur kodonu, GTP-bagimli
salinma faktorlerine harekete gegqirir veyeni sentezlenen polipeptit zinciriile tRNA arasindaki bagdi kirilir, translasyon
kompleksleri ayrilir
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Gen Ifadesi (Klug et al, Genetik Kavramlar 1. Baskidan alinmistir)

C)TCA D) UCA E) TCG
52>% 52>%
UCA AGU
mRNA(kodon) tRNA(antikodon)

Sonug olarak: DNA replikasyonunda helikaz DNA zincirini acar. DNA'nin iki kalip zinciri de 3'->5" ydninde okunur ve
5'->3" ydnlnde yeni zincir seNtezlenir.

Transkripsiyonda da benzer mekanizma ile 3'->5" yoninde okunur ve RNA &§->3" yéninde sentezlenir. Anlamin
kaybolmamasi igin rilbozomda translas yon sirasinda 5'->3" ydntnde okunarak aminoas itle r birlestirilir.

Dogru Cevap D

5. Antikodonu “AGU" olan bir tasiyici RNA (tRNA)'nin es yapacagi mesajci RNA (mRNA) lizerindeki kodonu
kodlayan DNA Uzerindeki 3'lu niikleotit sirasi asagidakilerden hangisi olmalidir?

Dogru Cevap A
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6. Asagida DNA replikasyonunda is goren enzimler/proteinler (I — V) ve islevleri (a — e) verilmis olup tab-
lodaki segeneklerin hangisinde tiim eslestirmeler dogru olarak verilmistir?

. DNA ligaz a) Yeni nikleotit ekleme
Il. DNA helikaz b) iki zinciri agma
lll. DNA polimeraz c) Sikismayi bosaltma
IV. DNA giraz d) Zincir parcalarini birbirine baglama
V. Tek zincire baglanan proteinler e) Zincirlerin kapanmasini 6nleme
| ] [} v \'%
A) d c e a b
B) d b a e c
(@) a d b c e
D) d b a c e
E) a b d e c

c6zUM

DNA Ligaz: Kesintiliiplikteki Okazaki fragmentlerini birlestirir.

DNA Helikaz: DNA iplikleri arasindaki hidrojen baglarini kirarak DNA zincirini agar.

DNA Polimeraz: NUkleotit ekleyerek yeni DNA zincirinin sentezlenemsini saglar.

DNA Giraz: Replikasyon sirasinda oluisan UstUn kivrilmalar tek iplik/cift iplik kesimleri yaparak devamlilik saglar.

Tek Zincire Baglanan Proteinler: Helikaz tarafindan kirilan hidrojen baglarinin olusmasini engelleyerek iki ipligin tekrar
birlesmesini engeller.

Dogru Cevap D

7. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri (I — IV) gen ifadesinin translasyon agamasi i¢cin dogrudur?
I. Translasyonun ilk agsamasinda “mRNA + ribozom biiylik alt birimi + metiyonin/formilmetiyonin
tastyan tRNA” kompleksi olusur.
Il. Ribozomun P bélgesindeki polipeptid, A bdlgesine yeni getirilen amino aside eklenir.
lll. A bdlgesine yeni getirilen amino asit, P bdlgesindeki polipeptidin ucuna eklenir.

IV. Yeni getirilen amino asitin polipeptide eklenmesi aminoacil-tRNA sentetaz enzimi tarafin-
dan gerceklestirilir.

A) Yalniz | B) Yalniz |l Q) lhvelll D) Il lhve IV BE) lvelV
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¢c6zim

Translasyon baslangicinda mRNA + ribozom kigUk alt birimi + metiyonin/formilmetiyonin tasiyan tRNA kompleksi olusur
(Sekilde goéraldugu gibi). Birinci dnctl yanlistir.

Dordincl dncllde bahsedilen aminoacil-tRNA sentetaz, bos (aminoasit bagli olmayan) tRNA'lara uygun aminoasitleri
baglar. Translasyonda gdrevi yoktur.

Translasyonun uzama asamasinda P bolgesindeki polipeptitin amino asitiile A bdlgesine gelen tRNA'ya bagli aminoasit
ile peptit bagl olusur. Ribozom translasyon yaparken 5—3' yéninde ilerledigi icin A bdlgesindeki aminoasitin, P
bdlgesindeki polipeptitin ucuna eklenmesi mimk{in degildir (ikinci amino asitin getirildigi Sekle bakiniz).

V4
(D)

“FPTIT 3 T

AAGUGA et

N &

" . @

GTP ® § ol

= GTP

GDP
Sekil: Translasyon baslangicinda mRNA Sekil : Ikinci amino asitin getirilmesi

ribozom kiicUk alt birimiile birlesmesi

Dogru Cevap B

8. Birfosil 6rneginde ¢ok az miktarda tespit edilen DNA 6rneginin giliniimiizde bulunan canlilardan hangisi

ile iligkili oldugunu arastirmak amaciyla cogaltilmasi gerekiyor. Bu amacla asagidaki yontemlerden han-
gisi kullanilabilir?

A) Elektroforez B) DNA hibridizasyonu C) Polimeraz zincir reaksiyonu

D) Molekuler prob DNA ile muamele E) Restriksiyon enzimleriyle kesim

¢6zUM

Cok kucUk miktarlardan blytk miktarlarda DNA Uretmek icin polimeraz zincir reaksiyonu teknigi kullanilir. Bu teknikte
dénguler halinde, DNA zinciri katlanarak Uretilir ve istenilen érnek gogaltilmis olur. Elektroforez ile eger cevap sikkinda
agaroz denmek istendiyse elde edilen PZR &rnedi yUrltalir. MolekUler pro bile muamele de ise karsilastirmak istenilen
gUnUmduzdeki bir canli 8rneginin DNA'sIisaretlenir (Florosan ya da radyoaktif olarak). Daha sonar hibridizasyon yapilir.

Karsilastirma icin aslinda bu sayilan yéntemlerin hepsi kullanilabilir. Bu nedenle bu sorunun birden fazla cevabi olabilir.
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9. Diploid kromozom sayisi 36 olan bir hayvan hiicresinin mayoz béliinmesi sonucu 17 adet kromozoma
sahip bir yumurta hiicresi liretilmigse, bu olayla ilgili en muhtemel aciklama asagidaki seceneklerin han-
gisinde verilmistir?

A) Mayoz-lin interfaz evresinde ayrilmama (nondisjunction) meydana gelmistir.
B) Mayoz-Iin profaz evresinde ayrilmama (nondisjunction) meydana gelmistir.

C) Mayoz-II'nininterfaz evresinde ayrilmama (nondisjunction) meydana gelmistir.
D) Mayoz-II'nin profaz evresinde ayrilmama (nondisjunction) meydana gelmistir.

E) Mayoz-Iin anafaz evresinde ayrilmama (nondisjunction) meydana gelmistir.

¢c6zUM

Anafaz-I veya anafaz-Il evresinde ayrilmama olmasi durumunda 17 kromozomlu yumurta hicresi Uretilebilir.

Dogru Cevap E

10. 6karyotik hiicrelerdeki mitokondrinin ortaya ¢ikisiyla ilgili olarak endosimbiyotik teori kabul edilmekte
ve mitokondrinin kdkeni bu teoriyle aciklanmaktadir. Mitokondrinin endosimbiyotik kdkeniyle ilgili
olarak, asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri bu teoriyi desteklememektedir?

I. Mitokondri i¢ zari ile prokaryotlarin plazma zarlarinin benzer tagsima sistemi ve bazi enzimlere
sahip olmalar.

Il. Mitokondri ve prokaryotlarin ikiye bdllinerek cogalmalari.
lll. Hem mitokondri hem de prokaryotlarin histon proteinleriyle iliskili DNAya sahip olmalari.

IV. Mitokondri ribozomlarinin, karyotik hiicre sitoplazmasindaki ribozomlara gére prokaryot

hiicre ribozomlarina daha benzer olmalari.

A) 1 velll B) lvelll O 1 e IV D) Yalniz| E) Yalniz Il

coziM

Endosimbiyotik teoriye gdre plastitlerin ve mitokondrilerin k&keni sunlara dayandirilarak agiklanir:
Plastid ve mitokondrilerin halkasal yapida DNA icermeleri

« Ribozomlarinin bakteri ibozomuna benzer yapida ve dkaryot ribozomundan kigtk olmasi

« Plastid ve mitokondrinin ikiye béldnerek cogalmasi

« Membran sistemlerinin bakterilere benzemesi

L. I, ve IV. 6nclllerde endosimbiyotik teoriyi destekleyen ifadelere yer verilmistir. Fakat lll. dncllde bahsedilen histon
proteinleriyle iliskili DNA'ya sahip olmalari gibi bir durum séz konusu degildir.

Dogru Cevap E



11. Asagidaki segceneklerin hangisinde hiicre organeli ve islevi yanlis eslestirilmistir?

A) Duz endoplazmik retikulum - Steroid hormon sentezi.

B) Peroksizom - Hidrojen peroksitin su ve oksijene dénustirilmesi.
C) GranUlld endoplazmik retikulum - Glikojen metabolizmasi.

D) Mitokondri - Steroid hormon sentezi.

E) Golgi kompleksi - Akrozom olusumu.

¢c6zim

Dz endoplazmik retikulum glikojen metabolizmasindan sorumludur. C sikki yanlis eslestirilmistir.
Dogru Cevap C

12. Hiicre zarinda yer alan Na-K-ATPaz'in isleviyle ilgili olarak agsagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 3 adet Naiyonunu hicreicine, 2 adet Kiyonunu hicre disina pompalamak.
B) 3 adet Naiyonunu hicre disina, 2 adet Kiyonunu hicre icine pompalamak.
C) 2adet Naiyonunu hlcre icine, 3 adet Kiyonunu hiicre disina pompalamak.
D) 2adet Naiyonunu hicre disina, 3 adet Kiyonunu hiicre icine pompalamak.

E) 1Tadet Naiyonunu hlcre disina, 1adet Kiyonunu hicre i¢cine pompalamak.

¢6zUM

Na-K ATPaz, 3 sodyum (Na*) iyonunu hiicre disina pompalarken, 2 potasyum iyonunu (K*) hicre igine pompalar.
Dogru Cevap B

13. Hayvan hiicre iskeletini olusturan elemanlarla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) HuUcre iskeletini olusturan mikrotlbuller hiicre ici tagimada islev gorUrler.

B) Hucre iskeleti elemanlarindan mikrofilamentler yalniz kasilma icin &zellesmis kas hlcrelerinde bulunurlar.
C) Hucrede yer alan mikrotUbUller hiicre bélunmesinde islev gorUrler.

D) HuUcreiskeletini olusturan elemanlardan en kalin filament grubu mikrottbdllerdir.

E) Hucreiskeletinde yer alan ara filament tipleri hlcre tipine gore dedisiklik gdsterir.



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

HUcre iskeleti mikrofilament, mikrotUbUl ve ara filamentlerden olusur.

Mikrofilament: Oldukga dinamik bir yapiya sahip. fagositoz, mikrovillus, sil, filopod ameboid harekette islevleri vardir.
Aktin birimlerinden olusmus iki zincirin birbirine dolanmasiyla olusur.

Arafilamentler: Hiicre organellerinin sabitlenmesi, hiicrelerin birbiriyle baglant kurmasinda gérev alirlar. Nispeten gok
hizliyikilip, yapilmazlar: kararlidirlar. Keratin, vimentin, desmin, lamin érnekleridir.

Mikrotibiiller: En kalin hiicre iskeleti elemanlardir. Hicre bélinmesinde kromozomlarin zit kutuplara gekilmesinde,
kamgi-sil olusumunda, hiicre ici madde tasinmasinda gérev alirlar, sentriyollerin yapisini olusturur.

Bu bilgiler isiginda mikrofilamentlerin sadece kasilma igin dzellesmis kas hlcrelerinde bulunmasi gibi bir durum s6z
konusu degildir.

Dogru Cevap B

14. Hayvan hiicresinde yer alan peroksizomla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Peroksizomlarda yag asitlerinin oksidasyonu sonucu asetil gruplar olusturulur.
B) Peroksizomlar gesitli oksidazlarrigerir.

C) Peroksizomlarda yag asitlerinin beta oksidasyonu gergeklesir.

D) Peroksizomlarda yag asitlerinin oksidasyonu sonucu enerji (ATP) agiga ¢ikar.

E) Peroksizomlar hidrojen peroksiti, su ve oksijene pargalar.

¢co6ziM

B-oksidasyon sonucu NADH, FADH ve Asetil KoA agida cikar. Bu Urtnlerin daha sonra Krebs ve ETS'ye girmesi sonucu
ATP agiga cikar. Peroksizomlarda yag asitlerinin oksidasyonu sonucu ATP agida ¢lkmaz.

Dogru Cevap D

16. Hayvan hiicresi zarinda yer alan lipit, protein ve karbohidratlarin zardaki islevleriyle ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Zarda yer alan proteinlerin bir kismi tagimada is gorir.

B) Zardayer alan lipitler zarin secici gegirgenliginde belirleyicidir.
C) Zarda bulunan proteinlerin bir kismi reseptér islevi gorar.

D) Zarda yer alan karbohidratlar hiicre taninmasinda gérev alir.

E) Zarda bulunan proteinler zarn segici gecirgenliginde gdérev almaz.

Hulcre zarindaki proteinler, reseptdr gérevinde, hiicre zarindan madde tasinmasinda, hiicre taninmasinda, hicrelerin
birbirine tutunmasinda gérev alir. Zarin secici gecirgenliginin artmasinda proteinler &nemli bir yere sahiptir.

Dogru Cevap E
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16. Asagidakilerden hangisi glikoliz yolunda regtilasyon reaksiyonudur?

A)  Glukoz-6-fosfatin fruktoz-6-fosfata izomerizasyonu.
B) Fruktoz-6-fosfatin fosforilasyonu.

C) Glukozun fosforilasyonu.

D) Piruvatin laktata dontstma.

E) Fruktoz-1,6-bisfosfatdan dihidroksiaseton fosfatin olusumui.

¢c6zUM

Glikoliz yolunda, glikozun heksokinaz ile fosforilasyonu ve fruktoz-6-fosfatin fosforilasyonu glikolizin dizenleyici/
sinirlayici tepkimeleridir cinkU bu tepkimeler geri ddnUstmsUz olarak gergeklesir.

Soru iptal

17. Asagidaki enzimlerden hangisi aminoasitin R gruplarina bagli fosforil gruplarinin ayrilmasini katalizleyen
enzimdir?

A) Protein kinaz B) Heksokinaz C) Protein fosfataz D) Glukoz-6-fosfataz E) Sentetaz

c6zUM

Protein kinaz: Aminoasitlerin R gruplarina fosforil grubu baglar.
Protein fosfataz: Aminoasitlerin R gruplarina bagli fosforil gruplarini koparir.
Heksokinaz: Glukoz'a fosforil baglar.

Glukoz-6-fosfataz: Glukoz-6-fosfat'tan fosforil grubu koparir.

Dogru Cevap C

18. Stearik asitin (18:0) yikiminda gerceklesen (3-oksidasyon sayisi kagtir?

A8 B)7 10 D)3 B)9

¢6zUM

B-oksidasyonda yag asitleri 2 karbonlu pargalara ayrilarak asetilKoA'lar olusturulur. 18 karbonlu bir yag asidini 9 parcaya
ayirmak icin 8 kere B-oksidasyon ddnglstne sokmamiz gerekir.

AA A A A AN

Stearik asit (18C)

Dogru Cevap A
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19. Bir hayvan hiicresinde bulunan silin hareketi enerji gerektirir ve gerekli olan enerji ATP'den saglanir. ATP
harcanarak silin hareketini saglayan, silin yapisinda yer alan kisim asagidakilerden hangisidir?

A) Dinein kollar B) Neksin kdprusl C) Merkezi mikrotUbul ¢ifti
D) lsinsal baglantilar E) B mikrotdbula

Merkezi Mikrotiibll  Radyal iginiar

ic Kl

A tabil

Ciftli Yapi

Hayvan hicresinde silin hareketiicin ATP hidroliz eden yapilar dinein kollardir. Diger segenekler silin yapisal birimlerini
gbstermektedir.

Dogru Cevap A

20. Kiiresel proteinlerin yliksek sicaklik derecelerinde stabil kalabilmelerinde etkili olan yapisal 6zellikle-
rinden birisi de amino asitler arasinda olusturulan distilfit (S — S) baglaridir. Asagidaki aminoasitlerden
hangisi proteinlerdeki s6z konusu disiilfit baginin olusumuna katilir?

A) Metiyonin B) Sistein C) Lizin D) Aspartik asit E) Glisin

Yapisinda ktkdrt (S) bulunduran ve distlfit baglar kurabilen amino asit sisteindir.

Dogru Cevap B

21. insanda bazi aminoasitler sentezlenemediginden besin yoluyla disaridan alinmak zorundadir ve
bu aminoasitler “temel aminoasitler” olarak adlandinlir. Asagidakilerden hangisi insan icin temel
aminoasitlerden biridir?

A) Glutamik asit B) Aspartik asit C) Sistein D) Fenilalanin E) Tirozin



Temel aminoasitler: histidin, l&sin, izoldsin, lizin, valin, triptofan, treonin, metiyonin ve fenilalanin.

Dogru Cevap D

22. Asagida bazi madde, doku ve analiz tipleri (I — V, a — e) verilmis olup tablodaki segeneklerin hangisinde
tiim eslestirmeler dogru olarak verilmistir?

I.  Susuz hidrazin a. Losin
Il. Dansil kloriir b. N-terminal analizi
lll. Ketojenik aminoasit c. C-terminal analizi
IV. Gilikojenik aminoasit d. Aspartikasit

e

V. Memeli kahverengi yag dokusu

¢c6zim

. Temogenin

| ] ] v \'%
A) a b C e
B) c b e a
©) a b c d e
D) b d e
E) e b a c

Susuz hidrazin: Hidrazin (N2H4) yardimiyla C-ucundaki aminoasitler koparilir.
Dansil kloriir: Proteinin N-ucundaki aminoasitlerin isaretlenerek saptanmasini saglayan analiz yontemidir.
Ketojenik aminoasit: Metabolizmada keton cisimciklerine donUstirllebilenler: Losin ve lizin.

Glikojenik aminoasit: Glukoneogenezile glukoza dénUstlrllebilen aminoasitlerdir. Losin ve lizin disindaki aminoasitler
glikojeniktir.

Memeli kahverengi yag dokusu: Ozellikle yenidoganlarda ve kis uykusuna yatan memelilerde bulunur. Mitokondri
ic zanndaki ATP sentaz'a benzer bir protein olan termogenin H iyonlarinin dogrudan matrikse gegirerek isi Gretimini
sadlar.

Dogru Cevap D

23. “Lys, Val, Ile, Gly"den olusan ve pH' 6.0 olan aminoasit karigimi anyon degistirici kolona uy-
gulandiginda, kolondan cikis sirasi asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

(a-COOH=2.2, 3-COOH=3.9, a~-NH+3=9.0, imidazol=6.0, e-NH+3=10.5, guanidino=12.0)
(Lys: Lizin, Val: Valin, Ile: izoldsin, Gly: Glisin)

A) Lys, Gly, Ile, Val B) Gly, Val, Ile, Lys C) lle, Val, Gly, Lys
D) Lys, Ile, Val, Gly E) Lys, Gly. Val, Ile
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POZITiF
YUKLO

TANECIK

Anyon dedistirici kolonda rezin molekdlleri pozitif yUklUdar. Kolona uygulanan amino asitlerden pozitif yUk miktarn en
fazla olan kolondan ilk, negatif yUk miktar en fazla olan kolondan en son cikacaktir.

Lizin pH 6'da alfa karboksil ve alfa amino gruplari iyonlasirken epsilon amino grubu iyonlasmaz net elektriksel yUukd +1
olur.

Diger amino asitlerin pH 6'da net yUkd O'dir. MolekUl klgUklugu, dallanma yontnde kiyaslama yaparsak kolondan
Lys aminoasitinden sonra Gly gikar. Val ve Ile kiyaslanirsa Ile’nin molekUl bUyUkltgu fazla oldugu igin Val'den sonra
clkacaktir. Siralama Lys, Gly, Val, Ile seklinde olmalidir.

Dogru Cevap E

24. insanda yag asitlerinden karbohidrat sentezi gerceklesmez. Buna karsilik bitkilerde ve diger bazi canli-
larda glioksilat ¢evrimi ile yag asitlerinden karbohidrat sentezi gerceklesebilir. Asagidakilerden hangisi
insanlarda bulunmayan glioksilat ¢evrimi enzimlerinden biridir?

A) Stksinil-CoA sentetaz B) Izositrat liyaz C) Akonitaz
D) Malat dehidrogenaz E) Fumaraz
cHzUM
I
CHy € 8-CoA
Acatyl-CoA
0 C00"
CHy COO
Oxaloacetate
* NADH T o
HO— (€00
malate dehyeragenase
CH,—C00
NAD' Citrate
C00™ Glyoxylate
eyele
HO - CH
CH, y
CH,— 000"
€00
Malate CH— €00
* HO-—CH-—C00
. Isocitrate
C=0 & |Il:i.
0 =0 «
CH, CSCoA §
Acetyl-CoA  Glyoxylate CH, €00
|
CH,— 000

Sekil (Lehninger Principles of Biochemistry 5th Edition, The Citric Acid Cycle)

SBuecinate

Krebs déngUstinde, izositrat molekUll izositrat liyaz tarafindan katalizlenen tepkimeyle glioksilata donUstlrllir ve yag

asitlerinden karbohidrat Gretilebilir.

Dogru Cevap B
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25. Bir bitkiden ayni kalitsal yapiya sahip ikinci bir bitki elde etmek i¢in asagidaki yollardan hangisi izlenmelidir?

A) Celikle Gretim B) Tohum ile Uretim C) Gerigaprazlama

D) Kendikendine tozlastirma E) Boceklerile tozlastirma
co6zim

Kalitsal yapinin korunmasi igin vejetatif Greme ydntemleri (doku kaltGrd, celik, rizom gibi) kullanilmalidir. Segeneklerde
vejetatif Ureme ydntemlerinden gelikle Uretim bulunmaktadir.

Dogru Cevap A

26. Bitkilerde sekonder biliylime asagidaki yapilardan hangisi tarafindan gerceklestirilir?

A) Apikal meristem B) Adventif kdk C) Cimlenen tohum
D) Terminal tomurcuk E) Vaskdler kambiyum

¢6zUM

VaskUler Kambiyumun faaliyetiyle ikincil ksilem ve ikincil floem meydana getirilir

Dogru Cevap E

27. Cicekli bir bitki tohumunda asagidaki yapilardan hangisi bulunmaz?
A) Testa B) Yumurta hiicresi C) Besidoku D) Embriyo E) Cenek yaprak
¢6zUM

Yumurta hicresi, tohum taslaginda bulunan, mayoz bélinme sonucu olusmus haploit Greme hicresidir. Tohum ise
déllenme sonucu olusan yapidir. Tohum igerisinde yumurta hiicresi bulunmaz. Testa ise tohum kabugudur.

Dogru Cevap B
28. Asagidakilerden hangisi ergastik madde degildir?
A) Nisasta tanesi B) Alevron tanesi C) Rafit kristali D) Kloroplast E) Sistolit

¢c6zim

Ergastik madde: Bitki hiicresinin pasif elemanlaridir. Bunlar atik kristaller, nisasta taneleri, protein taneleri (alevron),
antosiyanin pigmenti, regine, zamk ve yag damlalari olabilir.

Kloroplast bitki hlicresinin aktif elemanidir ve ergastik madde dedildir.

Dogru Cevap B
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29. Fotosentezin Calvin Donglisii karboksilasyon, indirgenme ve yenilenme olmak lizere Ug alt evrede gercek-
lesir. Bu evrelerde gerceklesen kimyasal reaksiyonlar icin asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Karboksilasyon evresinde rubisko enzimi COZ2'i ribuloz 1.5-bisfosfata baglar.

B) Karboksilasyon evresinin Griini 3-fosfogliserat molekaltddr.

C) Indirgenme evresinde ATP ve NADPH kullanimiile gliseraldehit 3-fosfat Gretilir.
D) Karboksilasyon ve yenilenme evrelerinde H2O nun kullanilmasi gerekir.

E) Yenilenme evresinde ribuloz 1.5-bisfosfat enerji harcanmadan tekrar elde edilebilir.

Dangiindin baslangic
Ribuloz-1,5- €O, + Hy0

bisfosfat

3-fosfogliserat

Gliseraldehit-3-
fosfat

1 a'g

Sakkaroz, nisasta

Sekil (Taiz-Zeiger Bitki Fizyolojisi 3.Baski, 8.Boliim, Fotosentez Karbon Reaksiyonlart)

Sekil incelendiginde yenilenme evresinde ribuloz 1,5- bisfosfat molekllintn enerji harcanmadan elde edilemedigi
gorular.

Dogru Cevap E

30. Yaprak bitlerinin (afidlerin) hortumlarinin kesilmesi yoluyla toplanan floem &ztitlerinin analizi ile, bitkile-
rin floem borularinda tasinan organik ve inorganik besin bilesenleri belirlenmistir. Floem 6zsuyunda en
fazla bulunan madde asagidakilerden hangisidir?

A) Sekerler B) Amino asitler C) Organik Asitler

D) Proteinler E) Potasyum iyonlari

¢co6ziMm

Floem &zsuyunda en fazla miktarda sekerler bulunur.

Dogru Cevap A



31. Bitkilerde gtinliik ve mevsimlik degisiklikleri iceren fotoperiyodik diizenlemeden sorumlu molekiil han-
gisidir?

A) Klorofil B) Karoten C) Antosiyanin D) Fitokrom E) Kasmonik asit

co6ziMm

Bitkilerde fotomorfogenik cevaplariarttiran gesitli pigmentler arasinda en dnemlileri kirmizi ve maviisigiabsorplayanlardir.
Fitokrom, kirmizi ve kirmizi &tesi 1s1g1 cok fazla soguran bir proteindir; ancak mavi isigi da sogurur. Fitokrom isik tarafindan
denetlenen végétatif ve generatif gelismelerde anahtar rol oynar.

Dogru Cevap D

32. Mineral besin elemntlerini cok 6nemli islevleri vardir. Bazilari yapi bazilari elektrolit olarak gérev yapar.
Bazi mineraller ise her iki isleve sahiptir. Hem bitki hiicre zarlarinda bulunan lipitlerin ve hem de niikleik
asitlerin temel birimi olan niikleotitlerin yapisina katilan mineral besin elementi hangisidir?

A) Magnezyum B) Fosfor C) Kukurt D) Kalsiyum E) Demir

¢co6ziM

Fosfor DNA ‘nin yapisindaki dnemli bir elemntitr ayni zamanda lipidlerin de yapisinda vardir. Bazi yagdlarin yapisinda
bunlarin yaninda; azot, kiikiirt ve fosfor elementleri bulunabilir.

Ornek: fosfolipidlerin yapisinda azot ve fosfor elementleri bulunur.

Dogru Cevap B

33. Asagida bitki metabolizmasi ile ilgili bazi reaksiyonlar verilmistir. Bu reaksiyonlardan hangisi bir kinaz
enziminin aktivitesini gerektirir?

A) Gliserat + ATP — 3-Fosfogliserat + ADP + H+
B) Hidroksipiruvat + NADH + H+ — Gliserat + NAD+
G 2H,0, - 2H0+ 0O,

D) 2Glikolat +20, — 2Glioksilat +2H,0,

E) 2Fosfoglikolat + 2H,0 — 2Glikolat + 2Pi

Kinaz: ATP, GTP gibi molekullerden fosfat grubunu koparip diger moleklle tasiyan enzim gesidi. A secenedinde ATP
molekllinden fosfat koparilip gliserat moleklline baglanmistir.

Dogru Cevap A
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34. Bitki hiicrelerinin plazma zarinda ve organel zarlarinda aktif veya pasif yollarla ¢ok sayida farkli madde
tasinmakta ve zarlardan gecisi saglanmaktadir. Bunlardan bazilan asagidaki semada gdsterilmistir.

H H* Siikroz H" Na'
4 & Dis
A | 1B s Plazma zan
/ \ Yy v v ‘ Ig
ATP ADP+P,

Yukaridaki semada gdsterilen A, B ve C tasiyicilan icin asagidaki ifadelerden hangisi séylenemez?

A) A, Bve Ctasiyicilar aktif tasima yapmaktadir.

B) H+iyonlar aktif taginirken stikroz ve Na+ iyonlari pasif tasinmaktadir.
C) Btasiyicisisimport, C tastyicisi ise antiport yoluyla calismaktadir.

D) Sukroz ve Na+ iyonlar sekonder aktif tagsima ile zardan gegirilmektedir.

E) H+iyonlanni ATP harcayarak disari gikaran A taslyicisi bir proton pompasidir.

co6ziM

Sekle bakildiginda A tasiyicisinin tek tarafli (uniport) primer aktif tagima, B tasiyicisinin sekonder simport aktif tasima ve
C taswyicisinin sekonder antiport aktif tasima yaptigi gérGlar. TUm tastyicilar aktif tasima yapmaktadir. Sekonder aktif
tagimada enerji, iyonlarn olusturdugu elektrik yUka farkiyla saglanir. Bu ydniyle primer aktif tagimadan dogrudan ATP
kullanilmamasiyla ayrilir.

Simport tasima tard, bir molekdlin beraberinde farkli molekUlle ayni ydnde hareket etmesidir. Antiport ise iki farkl
molekllin zit ydnlerde gegisidir (takasidir). B seceneginde verilen yargi yanlistir.

Dogru Cevap B

35. Bitkilerdeki fotosentezin ilk agamasi olan isik reaksiyonlari, tilakoyid zarlara yerlesmis fotosistemleri ve
elektron tasiyicilar gerektirir. Suyun pargalanmasiyla elde edilen elektronlarin NADP+ ye aktarilmasi ile
tamamlanan bu siire¢ “devresel olmayan elektron tasima” olarak bilinir. Bu islem sirasinda elektronlarin
tasiyici komplekslerden gecis sirasi asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Fotosistem |—Plastosiyanin— Sitokrom b6f Kompleksi—Plastokinon—Fotosistem ||
Fotosistem I—Ferredoksin—Plastosiyanin—Fotosistem [I-NADP+

Fotosistem ll—Ferredoksin—Plastokinon—Plastosiyanin—Fotosistem |

Fotosistem Ill—Plastokinon—Sitokrom b6f Kompleksi—Plastosiyanin—Fotosistem |

Ferredoksin—Plastokinon—Sitokrom b6f Kompleksi—Plastosiyanin—NADP+
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¢c6zim

. "b Membrane bound iron sulfur proteins

] \‘. INADP® + 2H
% Ferredoxin
L
: el e
e Plastogquinone —
r.i: Cytochrome bef complex INADPH
E\. This “Clroy » Plastocyanin o
Z " T
: ity en i, )
g H:0 W0t g ';' ! Photosystem |
w ithegs :
; W AT
g
a Photosystem T
1200+ 2H
Devresel olmayan fotofosforilasyon
v
Dogru Cevap D

36. Bitkilerin floem dokularinda fotosentez Uirlinlerinin tasinmasi, net tiretimin yapildigi kaynak dokularindan
tiiketim veya birikimin yapildigi depo dokulara dogru kiitle akisi ile gergeklesmektedir. Asagida verilen
tasinim yonlerinden hangisi bu kurala uygunluk gostermez?

A) Yasliyapraklardan kdklere.

B) Olgun yapraklardan tohumlara.
C) Geng yapraklardan kdklere.

D) Yasliyapraklardan meyvelere.

E) Olgun yapraklardan geng yapraklara.

¢6zUM

Fotosentez Urlinlerinden ihtiyac fazlasi olanlar floem araciiiyla depo dokulara génderilir. Bitki organlan gelisimini
tamamladiginda ihtiyag fazlasi besin Uretmeye devam eder. Ihtiyac fazlasi besinler kdk, tohum, meyve gibi organlarda
depolanabilir veya ihtiya¢ duyulan dokulara génderilebilir. Bu bilgiler isiginda geng yapraklardan kdklere besin akisi
olmasi beklenemez.

Dogru Cevap C
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37. Asagidaki grafikte, bir bitkinin 24 saat boyunca karbondioksit alim diizeyleri verilmis olup bu tip CO,
alimina uyan bitki asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak tanimlanmigtir?

€O, alimi (pmol m™s’)

A) C3&yoluyla fotosentez yapan bugday bitkisi.

B) C4yoluylafotosentez yapan misir bitkisi.

C) Birsu bitkisi olan Elodea.

D) Orman altindaki gélgeliklerde yasamaya uyum saglamis olan egrelti bitkisi.

E) Kurak ve yari kurak bdlgelerde yasamaya uyum saglamis olan kaktUs bitkisi.

¢6zUM

Kurak ortama uyum saglayan CAM bitkileri gindUz stomalar kapatarak su kaybiniazaltirlar. C3 bitkileri stomalariniglindiz
acip aksam kapatirlar. C4 bitkileriise karbondioksiti gindUz alirlar, Kaktls, ananas gibi CAM bitkileri ise gece stomalarini
acgip karbondioksiti organik asit olarak biriktirir, glindUzleri ise depo ettikleri karbondioksiti besine dénUsturdrler. Bu
ylzden E secenegdi dogru cevaptir.

Dogru Cevap E

38. Bitkilerin ksilem dokularinda suyun tasinmasinda asagidaki olaylardan hangisi engelleyici isleve sahiptir?

A) Ksilemde biriken ¢ézUnUr maddelerin kdk basinci olusturmasi.

B) Ksilemiolusturan trake ve trakeidler icinde kavitasyon denen gaz kabarciklarinin olugsmasi.
C) Yapraktan suyun buharlasmasi sonucu ksilemde negatif basincin olusmasi.

D) SumolekUlleriarasinda hidrojen baglarinin olusmasindan kaynaklanan kohezyon gtcu.

E) Stomalarin acik tutulmasiyla transpirasyon ile atmosfere su buharinin kaybedilmesi.

¢6zUM

Bitkilerde suyun tasinmasinda etkili olan kuvvetler etkisine gére sirasiyla terleme-kohezyon, kék basinci ve kilcalliktir. A
secenegdinde belirtildigi gibi kdk basinc olusmasi suyun tasinmasini olumlu etkiler. C segenedinde ve E segenegindeki
yargilar ise terleme-kohezyonu arttiracagindan bunlar da olumlu etkiler. D segenegi ise kilcalligr arttinci ydnde etkili
olacaktir. Fakat ksilem borular icinde gaz kabarciklarinin olusmasi (emboli) su yolunu tikayacagindan suyun iletimini
engeller.

Dogru Cevap B



39. Bitkiler, biylime-gelisme slirecinde dogrudan islevi olmayan cesitli maddeler Uretirler. Bunlardan, bitki-
lerin primer metabolizmasinda gerekli olmayan terpenoidler, fenolikler ve alkaloidler “sekonder metabo-
litler” olarak adlandirilir. Asagidaki islevlerden hangisi bitki sekonder metabolitleri ile iliskilendirilemez?

A) Bitkiler arasindaki rekabette avantaj saglamalari.

B) Bitkilerin solunum oranini azaltarak enerji kaybini engellemeleri.
C) Bitkilerin otcul hayvanlar tarafindan yenmesinin engellenmesi.
D) Bitkileri hastalik yapan bakterilere karsi korumalari.

E) Tozlasmayi saglayan hayvanlarinilgisini cekmeleri.

¢6zim

A secenediicin maki bitkilerinin gevresinde bitki yetismemesi ve ceviz agacinin yanina dikilen agaclar 6ldUrmesi drnek
verilebilir. Zehirli veya aci tada sahip bitkiler ise otcullar tarafindan tercih edilmez. Glzel kokular ve nektarlar salgilayarak
tozlasmayi saglayan hayvanlarin dikkatini gcekebilirler. Fakat bitkiler Urettikleri sekonder metabolitlerle solunum oranini
azaltmazlar.

Dogru Cevap B

40. Cim koleoptillerinin 1siga yonelmesi bir fototropizma drnegidir. Bitkilerde i1siga yonelme olayi oksin
hormonu ile iliskilidir. Asagidaki seceneklerde verilen ifadelerden hangisi oksin hormonunun ¢im
koleoptillerinin isiga yonelmesi lizerindeki etkisini agiklar?

A) Koleoptillerin ug kisimlarinda sentezlenen oksinin isik etkisiile molekUler degisime ugramasi.
B) Koleoptillerin isik alan tarafinda oksin sentezinin engellenmesi.

C) Koleoptillerin gdlgede kalan tarafinda oksin miktarinin giderek azalmasi.

D) Koleoptil uclarinda Uretilen oksinin gélgede kalan tarafa yanal olarak tasinmasi.

E) Floem dokularina gecen oksin hormonunun koleoptil ucundan asagrya dogru tasinmasi.

c6zUM

Oksin hormonu igiktan kacar. Dolayisiyla gim koleoptillerindeki fototropizma olayinda koleoptilin isik alan tarafindaki oksin
yanal olarak isik almayan tarafa tasinir. Oksinin blUyUmeyi arttirict etkisiyle I1sik almayan taraf daha hizli uzar ve koleoptil
ucu isiga yénelmis olur.

Dogru Cevap D

41. Kuraklik stresine giren bitkilerde asagidaki degisikliklerden hangisi beklenmez?

A) Absisik asit birikimi. B) Ozmotik degeri arttirici maddelerin birikimi. C) Yaprak dokulmesi.

D) K&k baylUmesinin durmasl. D) Fotosentezin engellenmesi.



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Kuraklik stresine giren bitkilerde gérUlenler:

Absisik asit birikimi sonucu stomalarin kapatilmasi
Suyun bitkiye girisini kolaylastirmak amaciyla ozmotik basinci arttirnci maddelerin birikimi. Fotosentezin engellenmesi
Suya ulagsmak amaciyla kdk bGylmesinin artmasi. Yapraklarin doktlmesi

K&k blyUmesinin durmasi kuraklik stresine giren bitkilerde gézlemlenmez.

Dogru Cevap D

42. Asagidaki semada 1, 2, 3 ve 4 ile numaralanmis dikddrtgen kutucuklar bitki hormonlarini, elipsler bu hor-

monlar ile kontrol edilen biiylime-gelisme stireclerini, oklar ise bu hormonlar tarafindan tesvik edilen
slirecleri gostermektedir.

/ -
Tohum " Apikal
cimlenmesi ‘ Mitoz dominans
Staniid béliinme
kapanmasi Yan dal
\ / gelisimi
\ 3 4

Sekildeki bilgilere gore asagidaki seceneklerde verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Tnumaralihormon gévde uzamasini da tesvik eder.
B) 2 numaralihormon etilen olmalidrr.

C) 3 numarali hormon absisik asit olmalidir.

D) 4 numarali hormon sitokinin olmalidir.

E) 3 numarali hormon bitki blylmesini engeller.

co6ziM

T numarali hormon oksin veya giberellin, 2 numarali hormon oksin, 3 numarali hormon absisik asit, 4 numarali hormon
sitokinindir. Apikal dominansiyi oksin saglar. B segenegindeki ifade dogru degildir.

Dogru Cevap B
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43. Asagidaki ifadelerden hangisi epitel doku 6zelliklerinden degildir?

A) VUcudun disint kaplayan, organlarin ve vicut bosluklarinin igini ddseyen bir dokudur.
B) Epitel dokuda hicreler arasi madde miktari gok azdir.

C) Hucrelerarasi madde iginde dagilmis gevsek dizilimli hicrelere sahiptir.

D) Hucreler birbirleriyle sikica baglanmislardir.

E) Epitel doku embriyonun tim tabakalarindan meydana gelir.

¢6zUM

Epitel doku tim embriyonik tabakalardan olusabilir. Epitel dokunun &zellikleri:
HUcrelerarasi siviyok denecek kadar azdir.

Epitel doku hicreleri birbirine hiicresel baglantilarla sikica baglanmislardir.
VUcut igi bosluklari, organlarin disini, vicut disini rten dokudur.

C segeneginin aksine epitel doku gevsek dizilimli hiicrelere sahip dedildir.

Dogru Cevap C

44. Nefronu olusturan yapilardaki epitel tipleri farklidir. Asagidaki segeneklerde verilen nefron yapilarindan
hangisi tek tabakali yassi epitelden olusmustur?

A) Distal kiviimli tabal

B) Henle kulpunun ¢ikici kalin kolu
C) Proksimal kivimli tGbal

D) Toplama kanallar

E) Henle kulpununince kolu

Nefron tUbdlleri kUbik epitelden olusmustur. Henle kulpunun ince kolu ise tek tabakali yassi epitelden olusur.

Dogru Cevap E
45. Asagidaki hormonlardan hangisi bébrek iistli bezinin medulla kismindan salinir?
A) Glukokortikoidler B) instilin C) Oksitosin D) Epinefrin E) Testosteron

¢co6ziMm

Bobrek Ustl bezinin korteks kismindan glukokortikoidler, mineralokortikoidler, esey hormonlari; medulla kismindan
epinefrin ve norepinefrin salgilanir.

Dogru Cevap D
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46. Asagidaki canli gruplarindan hangisinde ergin bireylerde kalp iki kulakcik ve bir karinciktan meydana
gelmistir?

A) Kara kurbagasi B) Alabalik C) Leylek D) Timsah E)insan

co6ziMm

Kurbagalarin (Amphibia) ergin bireylerinde kalp iki kulakgik ve bir karinciktan olusur. Kalpte kirli ve temiz kan birbirine karigir.

Dogru Cevap A

47. Asagidaki olaylardan hangisi negatif geri bildirim (geri besleme/feed-back) ile gerceklesir?

A) Midede aktif pepsin miktarinin artisi.

B) Sinir telinde sodyumun girisiile depolarizasyonun olusmasi.
C) Dogum sirasinda bebedin servikste (rahim agdzy) ilerlemesi.
D) Kanda karbondioksit derigiminin kontrol .

E) Kanin pihtilasmasi.

Pozitif feedback: Kendi etkisini ayni ydnde arttiran, uyariya bagli sGregtir.
Negatif feedback: Bir uyarinin, kendi etkisini azaltici ydnde etki eden strectir.

A seceneginde, midede pepsin salgilandiginda pepsin kendini aktif etmeye baslayarak daha gok aktif pepsin olusmasina
sebep oldugu icin pozitif feedback mekanizmasiyla aciklanabilir.

B seceneginde sodyum girisi hlcre zarini etkileyerek daha ¢ok sodyum girisine sebep olarak sinirde depolarizasyon
olusturur. C secenedinde bebek serviksi uyardik¢a uterus daha ¢ok kasilarak dogumu sagdlar. E secenedinde kan damari
zedelendiginde salgilanan kimyasallar plateletlerin hasarli alana yonelmesine ve daha ¢ok kimyasal salinmasina yol
actigiicin pozitif feedbacke drnektir.

D seceneginde kanin pH'I diserse solunum hizlanir, kan pH' ylUkseldiginde ise solunum yavaslar, kendi etkisini azaltici
yoénde oldugu icin negatif feedback &rnedidir.

Dogru Cevap D

48. Esit miktarda yenildigi dusliniildiiglinde, asagidaki besinlerden hangisinin metabolik hizi artirma (termo-
jenik etki-is1 Uretimini artirma) etkisi en yliksek olacaktir?

A) Ekmek B) Tereyagdi C) Sigrr eti (yagsiz) D) Kuru Gzdm E) Baklava

Yagsiz sigir eti bol miktarda protein icerdiginden ve proteinin kullanilabilir enerjiye dénUstlrilmesi sirasinda daha cok
enerji harcandigindan metabolizma hizi en ¢ok yagsiz sigir eti yendiginde artacaktir. Tereyagdi, ekmek, baklava ve kuru
UzUm yag ve karbohidratlar agisindan zengin oldugu icin vicut tarafindan cok islenmeden enerji olarak kullanilabilir.

Dogru Cevap C



49. Asagidaki olaylardan hangisi insanda besin almayi (yemek yemeyi) uyaran bir etken degildir?

A) Leptin hormonu salgisinin artmasi.

B)

Kanda glukoz dzeyinin dlismesi.

C) Kanda ya§ asitlerinin dizeyinin dismesi.

D) Kandaamino asitlerin dizeyinin dUsmesi.

=)

Cevre sicakliginin distk (soguk) olusu.

Leptin, adipositler (yag hucreleri) tarafindan salgllanan ve istahi baskilayan bir hormondur. Cevre sicakligi dtstk
oldugunda vUcut isisinin korunmasi igin daha fazla termojenez yapilmasi gerektiginden kaloriihtiyaci artacaktir.

Dogru Cevap A

50. Gevis getiren hayvanlarda simbiyotik sindirim ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A)
B)
(©)

D)

¢6ziMm

Gevis getiren hayvanlarda simbiyotik sindirimden bakteri ve protista grubu mikroorganizmalar sorumludur.
Simbiyont mikroorganizmalar iskembe ve bdrkenekte bulunur.

Iskembe ve bérkenekte mikroorganizmalarin etkisiyle fermente edilen otlar, zaman zaman agiza
gbtlrllerek yeniden ¢ignenir.

Kirkbayirda iyice fermente olmus besinin suyu uzaklastirlr.

Gevis getiren hayvanlar sadece otu besin olarak sindirir, simbiyont mikroorganizmalari sindiremediginden
besin olarak yararlanamaz.

Simbiyont mikroorganizmalar sindirim slrecinden etkilendigi (mide asidi, sindirim enzimleri, mekanik etki) icin E
secenegindekiyargi yanlistrr.

Dogru Cevap E

51. insan kalbinin calismasi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A)
B)

Sinoatrial dGgUum disindaki digtmsel doku kalp atisini baslatma yetenedine sahip degildir.

Kalbin atrio ventrikiler diguimutne uyan ulasinca, uyarn O.1 saniyelik bir sire sonrasinda karinciklarin
duvarina iletilir.

VUcut sicakliginda 1°C'lik artis, kalp atim hizini 10 atim/dakika artirir.
Sinoatrial dGgUmden ¢ikan uyarilarin kulakeik duvarina hizla yayilmasinda interkalar diskler rol oynar.

Karinciklarin sistolUnden sonra karinciklar ve kulakgiklar O.4 saniye diyastol durumunda kalr.
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Sinoatrial dugtmdeki hiicreler kendi ritimlerini Greterek kalp déngstini baslatma yetenegine sahiptir.

Dogru Cevap A

52. insan bsbreklerinde glomerulustan siiziilen siiziintli nefronlarin hangi kismina geldiginde kana gére en
yliksek hiperozmotik degere ulagsmistir?

A) Proksimal tdbUldn sonu.

B) Henle kulpu inici kolun sonu.

C) Henle kulpu cikict kolun kalin kisminin basi.
D) Distal ttbul.

E) Toplayici kanalin bas.

OSMOLARITE
(mOsm/L)

Sekil (Campbell Biyoloji 9.Baski)

Bobrekte ¢z bdlgesine inildikgce ozmolarite artar. Nefron kanallarindan gegen stizlntl o derece ylksek ozmolariteye
sahip olur. Yandakisekile bakildiginda Henle kulpununinicikolunun sonunda stzUntt en yUksek ozmolariteye ulasmistir.

Dogru Cevap B
53. Glukozun asagidaki hiicrelerden hangisine gecisi ikincil aktif tasinma ile gerceklesir?
A) Pankreas hicreleri B) Oniki parmak bagirsagi hicreleri C) Kas dokusu hicreleri

D) Yag dokusu hicreleri E) Karaciger hUcreler



BiYOLOJI

¢c6zUM

ince bagirsak hticrelerinde glukoz sodyum iyonu ile beraber hiicre igine gegis yapar. Bu gegis ikincil simport tipi aktif
tasimadir.

Dogru Cevap B

54. insanda alyuvarlarin olusumu (eritropoiezis) ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Havada oksijen basincinin dUstsU alyuvarlarin olusumunu artirir.

B) Daglardaki gibiyUksek rakimlarda alyuvar olusumu artar.

C) Alyuvar yapimini uyaran eritropoietin sadece bdbreklerde yapllir.

D) Akcigerlerde kanin gecisi sirasinda oksijen aliminda yetersizlige yol acan durumlar alyuvar Gretim hizini artirir.

E) Alyuvar Uretim hizi kandaki alyuvar miktarina (konsantrasyonuna) bagimli degildir.

c6zUM

Eritropoietin hormonu yUksek miktarda bdbreklerden (%695 civar) disik miktarda karacigerde Uretilir. Eritropoiezisin asil
amacivicudunihtiyag duydugu oksijenisaglamak olduguigin oksijen basincinin dlslst oksijen aliminiyavaslatacagindan
eritropoiezisi hizlandirir.

Dogru Cevap C

55. insanda akcigerlerdeki solunum ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Kisi yaslandikga vital kapasite (maksimum soluk alma-verme kapasitesi) azallr.

B) YUzeysel ve hizli soluk alis verisi alveollerdeki havayi yenilemede yetersizdir.

C) Kisiyaslandikca akcigerlerin rezidUel (kalan hava) hacmi azallr.

D) Her soluk alista alveollere “soluk hacmi (600mL)- &lU aralik havasi (150ml)= 350 ml" hava girer.

E) Alveollerde strfektan madde sentezinin olmasi alveollerin icini kaplayan sivinin ytzey gerilimini dUsUrerek
alveollerin bUztlmesini dnler.

Kisi yaslandikga rezidlel hacim artar.

Dogru Cevap C
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56. Tatli su ve deniz baliklarinda i¢ ortamla dig ortam arasindaki ozmotik denge ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogru degildir?

A) Deniz baliklarinini¢ ortamlar deniz suyuna gére hipoozmotik oldugundan suigerler.
B) Tatlisu baliklarininic ortami tatli suya gére hiperozmotik oldugundan suigmezler.
C) Tatlisu baliklar ozmotik dengeyi saglamak icin hiperozmotik idrar ¢ikarirlar.

D) Deniz baliklar sudan aldiklar fazla tuzu solungaclarindan atarlar.

E) Tatlisubaliklarn solungaclarindan tuz alirlar.

¢6zUM

Tatlisu baliklarinin viicuduna yasadiklari ortamin hipoozmotik olmasindan dolayi strekli olarak su girisi olur. Homeostasisin
saglanmasi bakimindan bol miktarda ve seyreltikidrar olusturur, solungaclarindan tuz alirlar.

Dogru Cevap C

57. Asagidaki hiicrelerin hangisinin yiizeyinde yer alan immunoglobulin E (Ig E) antikorlarina alerjenin bag-
lanmasiyla alerjiye neden olan histamin salgilanir?

A) Nétrofiller B) Kupffer hicreleri C) Histiyositler D) Mast hicreleri E) Monositler

¢6zUM

Mast hlcreleri dokularda bulunan, IgE baglandiginda histamin salgilayarak alerjiye sebep olan hiicrelerdir.

Dogru Cevap D

§8. Bir kisinin beynindeki bir b6liim kaza sonucu hasar gérdiiglinde, kisi konusabilmekte, ancak konusulan
sozleri anlamlandiramamaktadir. Bu durumda, beyinin hangi bdlgesi veya yapisi hasar gormuistiir?

A) Amigdala B) Hipokamps C)Broca alani

D) Suprakiazmatik ntikleuslar (¢ekirdek) E) Wernicke alani

¢6zUM

Amigdala: Korku ve korkuyla ilgili duygularin merkezidir.

Hippokampiis: Uzun sureli hafiza merkezi ve limbik sistem bulunur.
Broca alani: Kelimelerin Uretilmesi ve konusulmasinda etkilidir.
Wernicke alani: Kelimelerin anlamlandinlmasini kontrol eder.
Suprakiazmatik ¢ekirdekler: Yasamsal donguleri (uyku gibi) kontrol eder.

Kisi kelimeleri anlayamiyorsa Wernicke alanihasar gérmustUr.

Dogru Cevap E
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59. Kadinlarda hangi evrede dstrojen hormon miktarinin artisi folikiil uyarici hormon ve luteinize edici hor-
mon miktarinin artigina neden olarak pozitif bir geri bildirime (geri besleme / feed-back) yol acar?

A) Menstrlasyon kanama dénemi.
B) Foliktllerin yumurtay birakmasina yakin olgunlasma evresi.
C) Foliktlan catlayarak yumurtayi biraktigr evre.

D) FolikGlan luteal evresi.

E) Foliktllerin blylmeye baglama evresi.

Soldakigrafikmenstrual déngtidekihormon degisimlerini
ve folikUl evrelerini gdstermektedir. Folikll olgunlagsmasi
evresinde &strojen arttikga LH'In da arttigi gértlmektedir.

Dogru Cevap B

60. Bir sinir aksonu asagidakilerden hangi durumda iken aksiyon potansiyeli olusturamaz?

A) Esik degerin tzerinde bir uyartinin olmasi durumunda.
B) Sinir aksonu dinlenme potansiyelinde iken.
C) Sinir aksonu refraksiyon periyodunda iken.

D) Sinir aksonunda sodyum voltaj kapilarindan aktivasyon kapisi kapali, inaktivasyon kapisi agik ve potasyum
voltaj kapisi kapaliiken.

E) Siniraksonu disinda kalsiyum iyon miktari dUstiginde.

¢6zUM

D segenegindeki durumda, ndron dinlenme durumunda oldugu icin impuls olusur.

C segenegdinde belirtilen refraksiyon periyodu, néronun yeni bir uyariya cevap veremedigi periyottur. Bu periyotta voltaj
duyarli sodyum kapilari inaktif oldugu icin yeni bir uyarlya cevap veremez.

Na* Aktivasyon Kapisi Na*

e/
TN IR R
LY 00 K00 I L

.5

inaktivasyon Kapisi

Dogru Cevap C
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61. insan yumurtalarinin déllenmesinde, kortikal reaksiyonun dogrudan gérevi asagidakilerden hangisidir?

A) Polispermiye hizla engel olunmasi.
B) Sperm tarafindan zona pellucida icine hidrolitik enzimlerin salgilanmasi.
C) Yumurta hicre zarnin depolarizasyonuile elektriksel uyarinin olusturulmasi.

D) Yumurtanin zona pellucida 6rtlsUicine yumurtadaki granGllerden salgilanan enzimlerle zona pellucidanin
sertlestirilmesi.

E) Sperm zar proteinlerinin yumurta hicresi zari Uzerindeki reseptérlere baglanmasi.

¢co6ziMm

Kortikal reaksiyon, spermyumurtahlcresine giris yaptiginda, yumurta hlcresindekiveziklllerden salgilanan kimyasallarla
zona pellusidanin sertlestirilmesidir. Polispermiye hizla engel olan olay ise sperm yumurtaya baglandiginda olusan ani
elektrik yUkU degisimidir. B secenedindeki yargi ise akrozomal reaksiyondur.

Dogru Cevap D

62. Kirmizi-yesil renk kérliigline neden olan resesif bir gen, eseye bagli olarak kalitilmaktadir. Bu 6zellik
yonilinden tasiyici olan bir kadin, normal bir erkek ile evleniyor. Bu ailenin kirmizi-yesil renk kéri gocu-
gunun olma olasiligi kagtir?

A) %100 B) %75 C) %50 D) % 25 E) %0

¢co6zim

Bu &zellik X kromozomuna bagli olarak kalitilmaktadir..Bu ailenin gocugunun hasta olabilmesi i¢cin anneden hastalik
aleli tasiyan bir X kromozomu gelmesi gerekirken, babadan bir saglikli bir alel gelmemesi, yani Y kromozomu gelmesi
gerekmektedir. Taslyicl kadindan hasta aleli tasiyan X kromozomu gelme ihtimali V2 dir.Babadan Y kromozomu gelme
ihtimali de V2 dir.

Asagdidaki sekilde gdsterecek olursak: Kirmizi-yesil renk kérldgd X kromozomunun Y ile homolog olmayan kisminda
resesif olarak kalitilan bir hastaliktir. Tastyici bir kadinin, normal erkekle evlenmesinden dodacak cocuklar:

xixH xHy

xbxH xHy xby
xHx
H
Genotiplerde olacaktir. Fenotipte etkisini gbdsteren sadece bir birey vardir. 1/4 = %25

Dogru Cevap D



63. Genotipi Ss Mm kk Zz - XBXb olan bir kusun spermi asagida genotipi verilen bir disi kusun yumurtala-
rindan hangisini ddllerse, fenotipi S_ M_K_ zz - Xb olan erkek bir yavru meydana gelme olasiligi vardir?

A)SM K z-XB B)s mKz-Xb C)sMkz-Y
D) Smk z-XB E)SMkz-Y

co6zim

Kus sperminden k karakteriile gelebilecek aleller gekiniktir. Yavruda k karakteri fenotipe yansimasiicin yumurtada K aleli
bulunmasi gerekir, C-D-E se¢eneklerini eleyebiliriz.

X karakterinin fenotipte gértlmemesi icin her iki gametin de Xp aleline sahip olmasi gerekir. Bu sartlar saglayan B
secenegindeki yumurtadir.

Dogru Cevap B

64. insanlardaki esey tayininde XX kadinlari, XY ise erkekleri belirler. Bir erkegin Y-kromozomu tzerindeki
genlerinin kaynagi asagidaki ebeveynlerden (I — IV) hangisi ya da hangileri olamaz?

l. Babasinin annesi.
Il. Annesinin babasi.
lll. Babasinin babasi.

IV. Annesinin annesi.
A) Yalniz | B) lvell O L llvelVv D) lvelV E) Yalniz Il

Soru iptal

65. Tablodaki 5 kisiye ait (I — V) otozomal ve gonozomal kromozomlar incelendiginde, hangi birey veya
bireyler trizomik ve bir adet barr cisimcigi tasiyan erkek olacaktir?

Otozomal Kromozomlar Gonozomal Kromozomlar
| 45 XX
I 44 XXY
Il 45 XY
\Y, 44 XX
V 45 XXY

A) Tvelll B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) VveV E) YalnizV
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Barr cisimcigi: Birden fazla X kromoz omu olmasi durumunda bir tanesinin inaktif hale gegmesiyle olusan yapi.

Erkek olmasi icin Y kromozomuna sahip olmalidir. Trizomik olmasi, otozomal kromozomlardan bir tanesinden 3 tane
olmasl anlamina gelir 44+1=45 otozomal kromozom tasimasi lazim.

Bir tane Barr cisimcigi tasimasi icin 2 tane X kromozomuna sahip olmasi gerekir. Bu sartlan yalniz V. numarali birey
tasimaktadir.

Dogru Cevap E

66. Sistik fibrozis ve albinoluk cekinik birer allel ile kontrol edilen kalitsal hastaliklardir. Normal fenotipe sa-
hip bir ¢iftin sistik fibrozis ve albino hastasi bir cocuklari diinyaya gelmistir. Asagida genotip secenekleri
verilen bu anne ve babadan hangisinin her iki hastaliga sahip cocuk diinyaya getirme olasiliklari dogru
olarak verilmistir?

(S: Normal, s: Sistik fibrozis; A: Normal, a: Albino)

Anne ve Babanin Genotipi Olasilik
A) SsAa X SsAa 116
B) SSAa X SsAA @)
@) SsAa X ssaa 174
D) SsAa X SsAA 174
E) Ssaa X ssAa 1/4

Cift normal fenotipe sahip ve sistik fibrozis ve albino cocuklar diinyaya geliyorsa genotipleri SsAa seklinde olmalidir.
Anne ve babanin sistik fibrozis ve albino karakterlerini ayr ayri caprazlarsak:

Ssx Ss =SS 2Ss ss (1/4 olasilikla sistik fibrozis hastasi olabilir.)

Aax Aa = AA 2Aa aa (1/4 olasilikla albino olabilir.)

Iki hastaligin birden ortaya cikmasiise 1/4 x 1/4 = 1/16 olasilikla olur.

Dogru Cevap A

67. Orak hticreli kansizlik geni bakimindan tasiyici olan bir kiz ile yine tasiyici olan bir erkegin evlenmesinden
dogacak olan ilk 3 cocugun orak hiicreli anemi hastasi olma olasiliklari nedir?

A)1/8 B)1/4 C)1/64 D) 1116 E) 3/64

¢co6ziM

Anne ve baba taslyici ise genotipleri Aa bigimindedir. kisinin caprazlanmasindan orak hiicreli anemiye sahip cocuk
dogma olasiiginin 174 oldugu bulunur.

3 cocugun da orak hicrelianemiolma olasiigi /4 x /4 x /4 =1/64 bulunur.

Dogru Cevap C



68. Mavi-Yuvarlak polenli bir bitki ile Kirmizi-Uzun polenli bir bitkinin tozlastirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan
F1d6li geri caprazlamaya alinmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir. (B: Mavi polen, b: Kirmizi polen;
R: Uzun polen, r: Yuvarlak polen)

Mavi-Uzun Kirmizi : 23
—Yuvarlak Mavi — : 21

Yuvarlak Kirmizi — :1583
Uzun : 165

Buna gére bu genler birbirine bagli ise aralarindaki mesafe ka¢ Sentimorgan'dir (SM)?

A) 0.49 SM B) 49 SM C)12.55M D) 0.013SM E)51SM

¢co6ziMm

Mavi-yuvarlak polenli bitki BBrr) ve kirmizi-uzun polenli bitki (0bbRR) ¢aprazlanmasi sonucu mavi- uzun polenli (BbRr)
bireyler elde edilir. Bu bireyleri geri caprazlamaya sokarsak (bbrr bireyle) olusan F, délindeki atasal fenotipe sahip
olmayan bireyler rekombinant bireylerdir.

Mavi-Uzun Kirmizi %23 Yok
Rekombinant bireyler . ' H ;
Yuvarlak Mavi - .21 3 Rckombinant bireylerin orani: 44/352
= 0,
Yuvarlak Kirrmz — :153 %12.5
Rekombinant bireyler
Uzun 1155 ’

Atasal fenotip

Atasal fenotip

Rekombinant bireylerin ylzdece orani bize genlerin arasindaki mesafeyi santimorgan cinsinden verir.
Dogru Cevap C

69. Asagida insana ait bir soyagaci verilmistir. ici dolu gdsterilen bireyler istenilen 6zelligi tagimaktadirlar.

([]: Erkek. @) : Disi

e
mED O

. Bu 6zellik erkekte dominant, diside resesif olan ve eseyin etkisi altinda kalan bir genle kalittanmaktadir.
Il.  Bu 6zellik otozomal dominant bir gen tarafindan kalittanmaktadir.
lll. Bu 6zellik otozomal resesif bir gen tarafindan kalittanmaktadir.

IV. Bu 6zellik eseye bagli resesif bir gen tarafindan kalittanmaktadir.

Soyagacinda gésterilen bu &zellik yukarida verilen kalitim yollarindan (| — 1V ) hangisi ya da hangileri
seklinde kalitlanabilir?

A)lvelll B) Il ve IlI O llvelV D) Yalniz | B)lvell
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l.onculdekiyarg, Giftin erkek cocuklarindan birinde 6zellik fenotipe yansimadigindan yanlistir. Diside 6zelligin gdsterilmesi
icin homozigot genotipte olmasi gerekir: bu da cocuklarina bu aleli kesinlikle aktarmasina neden olur. Erkekte dominant
Ozellik gosterseydi, tim erkek cocuklarinda &zelligin gértlmesi beklenirdi. Bu ayni zamanda V. dncllin de yanlis
oldugunu g&sterir.

Il. dnculdeki yargr dogrudur. Disi birey heterozigot dominant genotipte (Aa) sahipse gocuklarinin bu sekilde olmasi
mUmkindUr. (aax Aa= 2Aa 2aa)

lll. dncul de Il. dnctlde oldugu gibi Aa x aa caprazlanmasiyla dogru oldugu ispatlanabilir.

Dogru Cevap B

70. Barbus plebejus, sazangillerden 2n = 50 kromozom sayisina sahip bir baliktir. Ayni cinse ait baska bir tiir
olan Barbus petitijeani ise ayni kromozom serisine sahip bir hekzaploit olduguna gére Barbus petitijea-
ni'nin kromozom sayisi kagtir?

A) 80 B)100 150 D)125 B)75

co6ziMm

Hekzaploit bireylerde kromozom setinden 6 tane bulunur. Diploit bireylerde 2 tane bulunur. Bu soruda bize 2n =50 ise
©n =7 sormus. 6n =150 adet kromozom bulunur.

Dogru Cevap C

71. Kobaylarda B geni siyah, b geni ise kahverengin ortaya ¢cikmasina neden olur. Sadece siyah veya kah-
verengin ortaya cikmasi ancak ilgili pigmentleri olusturan C geninin varligi ile mimkiindir. C geninin
resesif alleli olan c geni ise albinoluga neden olur. Asagidaki caprazlamalardan hangisinin sonucunda
sadece siyah kiirk rengine sahip bireylerin ortaya ¢ikmasi miimkiindiir?

A) ccBB X ccBB B) CcBb X CcBb C) CcBB X CcBB
D) CCbb X ccBB E) Ccbb X Ccbb



BiYOLOJI

Kark renginin olusumu igin muhtemel yol su sekildedir.

Siyah pigment

—Cenzimiy,  pigment 6nciilil

Kahverengi pigment

Kobaylarin albino olmamasi icin éncelikle C geninin fenotipte etkisini gdstermesi gerekir. B, E ve A seceneklerinde
C geninin fenotipe etki etmeme olasiligi oldudu icin bu seceneklerdeki caprazlamalar elenir. Sadece s iyah renkli
kobaylarin ortaya ¢ikmasi icin BB x bb veya BB x Bb ¢aprazlamasi olmasi gerekir.

Dogru Cevap D

72. Yetmisbirinci sorudaki kobaylarin kiirk rengi ne tip bir kalitim seklidir?

A) Epistazi B) Basit resesif gen kalitimi C) Basit dominant gen kalitimi
D) Multiple (goklu) allel E) Eseye bagli kalitim

¢6zUM

Ayni karakter Uzerine etki eden fakat alel olmayan genlerin etkilesimine epistazi denir.

Dogru Cevap A

73. Annenin kan grubu A, babanin kan grubu B, ilk ¢cocuklarinin kan grubu O ise, bu aileden dogabilecek
cocuklarin olasi kan grubu genotipi ya da genotipleri asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Yalniz AO B) AO,BO, ABve OO C) Yalniz AO ve BO D) Yalniz OO E) Yalniz AB

¢6zUM

Anne AO veya AA:; baba BO veya BB genotipinde olabilir. ilk gocuklannin kan grubu O ise her iki ebeveynde O aleli
bulunur. Anne AQ, baba BO genotiptedir. Bu aileden dogabilecek gocuklar:

AO xBO = AOBO AB OO genotiplerinde olabilir.

Dogru Cevap B
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74. Giinimiizde canlilarin molekiiler siniflandirilmasinda ribozomal RNA gen dizilimleri esas alinmakta olup
canlilar buna gére Arkeler, Bakteriler ve Okaryotlar olmak {izere 3 domeyne ayrilmaktadir. Bu siniflan-
dirma ayni zamanda 3 domeynin filogenetik yonden konumlarini da anlatmaktadir. Bu siniflandirma esas
alindiginda, bu domeynler igin asagidaki ifadelerden (I — V) hangisi ya da hangileri sdylenebilir?

. Bakteriler, Arkelere nazaran ékaryotlara daha yakin akrabadir.
Il Bakteriler, Arkelerden daha 6nce ortaya ¢cikmiglardir.
lll.  Arkeler, Bakterilere nazaran 6karyotlara daha yakin akrabadir.
IV.  Arkeler, Bakterilerden daha 6nce ortaya ¢cikmiglardir.

V. Arkeler, Okaryotlara nazaran bakterilere daha yakin akrabadir.

A) Yalniz IV B) lvell O lhvelll D) IllveV BE) VveV

¢co6ziMm

BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
a4 Animals
ime
Green nonsulfur Entamogbae molds
bacteria Euryarchaeota Fungi
Mitoshond Methanosarcina
mochondrion
crn, | Smarsheses cecry Fkpos -
Protecbacteria it rmoproleus Methano- Ciliates
Chloroplast Pyrodictium coccus Thermoplasma
N
Cyanobacteria Thermococcus
i s “\ Flagellates
Flavobacteria Meirine \ Pyrolobus

Crenarchaeota Methanopyrus

Trichomonads

Thermotoga

Thermodesulfobacterium Microsporidia

LUCA Diplomonads
(Giardia)

Aquifex

Sekil (Brock Biology of Microorganisms 13" Ediition, Principles of Microbiology)

Filogenetik yasam agaciincelendiginde Il ve Il numarali yargilarin dogru oldugu goraldr.

Dogru Cevap C

75. ilk iletim demetine sahip bitkiler asagida verilen bitki gruplarinin hangisinde ortaya gikmigtir?

A) Ciger otlar B) Su samdanlari C)Boynuzlu ciger otlar
D) Kara yosunlari E) Kibrit otlar

¢c6zUM

Ciger otlarn, karayosunlarn, su samdanlari ve boynuzlu ciger otlan damarsiz tohumsuz bitkilerdir. Lk ile tim demetlerine
sahip bitkiler kibrit otlardir.

Dogru Cevap E



76. Asagidakilerden hangisi, Ulkemizin tiir cesitliligi bakimindan diinyanin en zengin bélgelerinden biri ol-
masinda en az etkili nedenlerden biridir?

A) Ulkemizin diiz ovalara sahip olmasi.

B) Cok farkliiklim &zellikleri gdstermesi.

C) Bolgeler arasinda bUyUk yikseklik farklarinin bulunmasi.

D) Birbirinden farkli zellikte zengin su kaynaklarinin bulunmasi.

E) Jeolojik gesitliligin oldukga fazla olmasi.

¢6zUM

Ulkemiz daglik bir Glkedir ve dUiz ovalar az sayidadir. DUz ovalarda habitat gesitliliginin az olmasi tUr gesitliligini azaltrr.

Dogru Cevap A

77. Canlilarin siniflandinlmasinda viicut yapilarindaki benzerlikler, onlarin yakin akraba olup olmadig
konusunda bize fikir vermektedir. Asagida bes farkli Arthropoda (Eklem bacaklilar) 6rneginin 6zellikleri
verilmektedir (I — V).

. Arthropoda: Anten var, kanat var, agiz yalayici emici tipte gelismis.
Il.  Arthropoda: Anten yok, kanat yok, agiz ¢igneyici tipte gelismis.
lll. Arthropoda: Anten var, kanat yok, agiz ¢igneyici tipte gelismis.
IV. Arthropoda: Anten var, kanat var, agiz ¢cigneyici tipte gelismis.

V. Arthropoda: Anten var, kanat var, agiz delici emici tipte gelismis.

Yukarida 6zellikleri verilen Arthropoda &rneklerinin akrabalik yakinliklarina gére sirasi asagidaki
seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) LI IV, V B) I, 111, IV, V| ) 1L VLIL L IV DERAVAN SEVARYARIL
¢6zUM

Orneklerden &zelliklere bakarak en basa Il numaray: koyabiliriz ¢tink(i anten, kanat yok ve cigneyici tipte agiz gelismis.
Ardindan anten gelisiminiele alirsak Il numara gelir. Kanatlar olustuguicin pesine IV numarayi koyariz. Diger érneklerden
farkliolarak I ve V numaralarda agiz farklilasmis oldugu igin B segenedi dogru siralama olmalidir.

Dogru Cevap B

78. Asagidakilerden hangisi kuslarda ugmayi destekleyen yapisal uyumlardan biri degildir?

A) Dayanikli ve hafif olmayi saglayan bal petedi seklinde kemiklere sahip olma.
B) Idrar ve Greme kanallarinin kloaka acilmas.

C) Cesitliislevleri olan keratin yapili tUylere sahip olma.

D) KarinaligdgUs kemigine baglanan gelismis gdgUs kaslarina sahip olma.

E) Agizdadislerin bulunmamasi.
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Gelismis godgus kaslar ve keratin tlyler ugmayr kolaylastirr. Bal petegi seklinde bosluklu kemikler ve agdizda dislerin
bulunmamasi vicut agirligini dUstrerek kanatlara binen yikU azaltir. Fakat idrar ve Greme kanallarinin kloaka agilmasinin
ucmaiile ilgisi yoktur.

Dogru Cevap B

79. Tespih bocegi tehlike aninda viicudunu kivirarak tespih tanesi gibi yuvarlak bir yapi alir. Yapilan bir de-
neyde, zararsiz bir saman sapi ile taciz edilen tespih boceginin basta bu davranisi tekrarladigi ancak bir
slire sonra saman sapinin tacizlerine aldirmadigi ve tespih tanesi sekline donlismedigi gézlenmistir. Bu
davranis bicimi asagidakilerden hangisi ile aciklanabilir?

A)Basilanma B) Ogrenilmis davranis C) Alturizm D)icgudu E) Eseysel segilim

¢co6ziMm

Alturizm: Bireyin baska bireyin iyiligiigin kendini feda etmesi, tehlikeye atmasidir.

Basilanma: izlenim yoluyla 6grenmedir. Yumurtadan yeni gikan érdeklerin gézlemciyi annesi zannetmesi ve onu takip
etmesi &rnek verilebilir.

Saman sapiyla ilk kez taciz edildiginde tespih bdcedi kendini korumak istemis, fakat taciz devam ettikce saman sapinin
kendisini tehdit etmedigini &grenmistir ve tespih tanesine déntUsmemektedir. Bu  6grenilmis davranisa drnektir.

Dogru Cevap B

80. Arastirma sonuglarina gore bazi kus tiirlerinde genc disiler, baska disiler ile ciftlesmis olan tecriibeli er-
kekler ile ciftlesmeyi tercih etmektedir. Bu tipteki bir esey secimi davranisinin gelismesinde asagidakiler-
den hangisinin daha etkin bir roli olabilir?

A) Diger disilerin tercihlerinin kopyalanmasi esey segimi hizlandirr, bu sekilde avcilar ile karsilagsma riski azalir.
B) Diger disilerin tercihlerinin kopyalanmasi esey segimini hizlandirir, bu sekilde canli enerjisini korumus olur.

C) Olgundisilere gekici gelen erkekler ile eslesmek, yUksek Greme basarisina sahip ve uyumu daha yUksek
yavru dogurma intimalini arttirabilir.

D) Buerkekler diger erkeklere baskin geldiginde disilerin bagka tercihi kalmaz, zorunlu olarak ciftlesirler.

E) Eseysegiminden ziyade yavru bakimina dnem verirler.

¢6zUM

Olgun disilere gekici gelen ve daha 6nce ciftlesmis erkeklerle eslesmek yavrunun gevreye adaptasyonunu arttirr ve
erkek daha &nceden qiftlesmis ve genlerinin kaliteli oldugunu kanitladigi icin dogacak olan yavrunun kendi neslinde
cekici ve tercih edilen birey olma ihtimalini arttirabilir.

Dogru Cevap C



81. Saksagan kuslarinda eseylerin (Pica pica) lireme dénemleri harici ¢cikardiklar sesler asagidakilerden han-
gisine ornektir?

A) Yavrularn sakinlesmesiicin yapilan 6tUs.
B) Tehlike uyarisi.

C) Savunak belirleme isareti.

D) Besinihtiyac.

E) Dogru eseysel secilim 6tlsin 6Frenilmesiicin pratik yapma.

Soru iptal

82. Bal arilarinin kovanda yaptiklar sallanma dansinda olusturduklan aci asagidakilerden hangisinin bilgisi-
ni diger arilara aktarmak icin yapilir?

A) GUnesin yona. B) Kovanin ydnu. C) Besinin yond.

D) GUnesin miktart. E) Besinin miktari.

co6ziMm

Sallanma dansindaki agi, besinin glinese gére yonuna gdsterir.
Dogru Cevap C

83. Yamag martilari kaya ¢ikintilarina yuva yaparlar. Tim martilar arasinda yalnizca bu tiire ait yavrular dogus-
tanitibaren yuvalarinin bulundugu cikintinin kenarinayaklasmama egilimindedirler ve kenarkisimlarindan
mimkin olduguncauzak dururlar. Yavrularin bu davranigini asagidakilerden hangisi eniyi sekilde agiklar?

A) Dogustan sabitlenmis davranis. B) Deneme - yanilma. C) Ebeveynlerden 6grenme.

D) Yavru bakimi. C) Eseysel segilim.

¢6zUM

Yamag martilarinin yavrularinda gorilen bu davranis dogustan gelen davranisa &rnektir.

Dogru Cevap A
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84. Asagidakilerden hangisi tatli su ve kiyisal deniz ekosistemlerine dis kaynakli azot ve fosfor besleyicilerinin
katilmasinin yaratacagi etkilerden biri degildir?

A) Suyunisik gecirgenliginde azalma.

B) Mercan resiflerinin asir gelismesi.

C) Bazi fitoplankton tarlerinin asin artisiyla birlikte ortama saldiklan maddelerin olusturdugu toksik etki.
D) Ortamda oksijenin asir tUketilmesi.

E) Kabuklu deniz Grlinlerive baliklardan elde edilen Urln miktarinda azalma.

¢c6ziMm

Otrofikasyonda fitoplanktonlarin agin artisiyla su bulanik bir hal alir. Fitoplanktonlarin agin Gremesi su y(izeyinden 1sigin
gecisini engeller, bununla birlikte Urettikleri atiklar toksik etki yapar. Alglerin su ylzeyinde birikmesi oksijenin ¢dzilmesini
engeller, ayrica 6len algler mikroorganizmalar tarafindan parcalanirken oksijen kullanilir. Bu da kabuklu deniz Grnleri
ve baliklar igin gereken oksijen miktarini azaltir. Mercan resifierinin gelismesi bu sebeplerden dolayl mimkUn degildir.

Dogru Cevap B

85. Kanada'da nesli tehlikede olan 488 dogal tiirlin, bu duruma gelmelerine neden olan etmenlerle ilgili
yapilan son analizler agsagidaki cubuk grafikle gosterilmistir.
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Habitat  Istilaci Agiri  Kirlenme  Dogal Dogal
kaybi tirler kullanma tirler arasi  nedenler
etkilesimler

Grafige gore;

. Her bir tiirliin nesli, sadece bir nedenden etkilenerek tehlike altina girmis bulunmaktadir,

Il Habitat kayiplari toplamda, dogal tiirlerin neslinin tehlikeye girmesinde birinci derecede etkili

etmendir,

lll.  Asin Uriin elde etme ¢abalari, denizel tiirlerin neslini tehlikeye sokan birinci derecede etkisi olan

bir etmendir,
IV.  Dogal tiirlerin neslinin tehlike altina girmesine sadece insan kaynakli etmenler neden olmaktadir,

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) lvell B) Ilvelll Q) llvelV D) I, llvelll B) Il llve IV



Grafik incelendiginde turler, farkli sebeplerden etkilenerek nesilleri tehlike altina girmistir, 1.6ncll yanlistir. Habitat
kayiplar yorumlandiginda diger sebeplerin arasinda en tehlikeli olandir, Il.6nctl dogrudur. Denizel tlrler daha fazla
Urlin elde etmek amaciyla tehlike altina girmistir; denizel tUrlerin habitat kaybi problemi nispeten azdir dolayisiyla en
bllylik tehlike daha fazla triin elde etme amacindan gelmektedir bundan dolayi IIl.onctl dogrudur. Istilaci tirler ve
dogal nedenler de bu tlrleri tehlikeye attigricin IV.6ncUl yanlistrr.

Dogru Cevap B

86. Belirli bir habitatta tohumla beslenen eriskin bir sincap, bilim insanlari tarafindan bir yil sliresince izlen-
mistir. Bu sincabin ideal kosullarda viicuduna aldigi besin igerigindeki toplam enerjinin dagilimi asagi-
daki gibi ifade edilmistir:

I.  Sindirim kanalinda sindirimi ve emilimi yapilamadigi i¢in kullanilmadan viicut digina atilan madde
iceriginde bulunan enerji.

Il.  Ureme islevleri icin kullanilan enerji.

lll.  Solunum, biiyiime ve gelisme icin kullanilan enerji.

Yukarida verilen durumlardaki (I — 1ll) enerji dagilimlarinin (bilim insanlan tarafindan bildirilen

%80,7; %177 ve %1,6 degerlerine uygun olarak) biiylikten < kiiclige siralamasi asagidaki segeneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) LN B) LI I O L DL BYILI

cozim

Alinan enerji, en fazla solunum, blytme ve gelisme icin kullanilir. Ureme sureklilik arz etmedigi ve belli dénemde
yapildigiicin oranladigimizda en az enerjiyi ireme islevleriigin kullanir. Siralama Ill-I-1l seklinde olmalidir.

Dogru Cevap E
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87. Asagidaki grafikte beyaz mese agaclarinin toprak listli kissmlarindan tgtnin (1, 11, 111) toplam biyomas
oranlari ile agacin yasina bagli olarak toprak Usti ylikseklik arasindaki iliskiler verilmistir.

Toprak Ustl yukseklik (cm)

Agacin yasl

Grafikteki veriler dikkate alindiginda I, Il ve lll ile ifade edilen bitkisel yapilar asagidaki segeneklerin
hangisinde dogru olarak eslestirilmistir?

I Il .
A) Odunsu gévde Yapraklar Dallar
B) Yapraklar Odunsu gdvde Dallar
(@) Odunsu gévde Dallar Yapraklar
D) Yapraklar Dallar Odunsu gévde
E) Dallar Yapraklar Odunsu gévde

¢co6ziM

Agagclarda biyomasa en ok katki yapan odunsu ana gdvdedir, bunu dallar ve yapraklar izler.

Dogru Cevap C

88. Bir ekosistemde belirli bir zaman dilimi icerisinde ototroflar tarafindan kimyasal enerjiye doniistiriilen
1sik enerjisi miktar birincil (primer) lretim olarak bilinir. Buna gdre Diinya lizerinde denizel, tatlisu ve
karasal ekosistemlerden ortalama net birincil tretimleri (g/m2/yil) en yliksek olanlar asagidaki segenek-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Denizel ekosistem Tatli su ekosistemi Karasal ekosistem
A) Alg yataklari ve resifler Gol ve akarsular Ekili tarim alanlari
B) Estuariler Akarsular liman kusak her dem yesil ormanlar
) Acik okyanus Bataklik ve sazliklar Tropikal yagmur ormani
D) Estuariler Gol ve akarsular Ekili tarm alanlarn
B Alg yataklari ve resifler Bataklik ve sazliklar Tropikal yagmur ormani




Karasal ekosistemlerde en fazla primer Uretim tropikal yagmur ormanlarinda olur. Denizel ekosistemlerde alg yataklari
ve resifler primer Uretimin en yiksek oldugu yerlerdir. Tatlisu ekosistemlerinde bataklik, sazlik ekosistemlerde primer
Uretim en yUksektir.

Dogru Cevap E

89. Asagidaki grafikte Kuzeydogu Atlantik Okyanusu'ndan, 200 boylaminda-alti farkli enlem derecesinde
avlanan dort pelajik canli grubunun tiir zenginligi verilmistir.

£
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Enlem derecesi (Kuzey Yarimkire)
Grafige gore,
I Ekvatora en yakin avlama yapilan ikinci enlem derecesinde dért canli grubuna ait tir zenginliginin

en fazla oldugu goriilmektedir,
Il.  Kriller, ayni ortamda diger li¢ canli grubunun besin igeriginin blyuk bir kismini olusturmaktadir,

lll. Baliklar Ust trofik dlizeyde olduklari icin, her enlem derecesinde birey sayilar diger canli
gruplarindan daha ytiksek gézlenmistir,

IV. Boylam derecesi arttikca dort canli grubuna ait tiir zenginliginde de artis goriilmektedir,

V. Avlama yapilan en yliksek enlem derecesinde dért canli grubuna ait toplam tiir zenginliginin
diger enlemlerdeki toplamdan daha az oldugu gériilmektedir,

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) lvelV B) lveV O LllhveV D) I.IVveV B ILIlveV

Kutuplardan ekvatora gidildikge deniz sicakligi yUkselir. Grafige bakilirsa enlem derecesi azaldikga tir zenginliginin
maksimuma yaklastigr goraldtgua igin .énctl dogrudur. Grafikteki canlilarin beslenmeleriyle ilgili bilgi verilmemistir:
I.onctlyanlistir. Il.oncUlyanlistir cink grafik bize tiir zenginligini anlatmaktadir, birey sayisiylailgilibilgivermemektedir,
tUr sayisiyla birey sayisi arasinda dogrudan iliski kurulamaz. Boylam derecesiyle ilgili yorum yapamayiz bu ylUzden
[V.6ncll yanlistir. Enlem derecesi arttikca tlr zenginligi azaldigi icin V.6nctl dogrudur.

Dogru Cevap B
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90. Asagidaki grafikte populasyonlarda J tipi (eksponensiyel) ve S tipi (Lojistik) bliylime egrileri verilmistir.

J tipi (eksponensiyel)
biiyiime

z

=
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X s S e e
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5 biyiime
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_ D&niis noktasi
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Generasyon (nesil) sayisi
Bu grafikteki biiytime tipleriyle ilgili olarak;
. J tipi buylime, rekabetin ¢ok etkin oldugu kapali habitatlarda yasayan populasyonlarda gériiliir,

Il.  Daha 6nce hi¢ koyunun olmadigi bir adaya getirilen koyunlarin S tipi bliylime géstermesi beklenir,

lll. Bir felaket sonucu sayilan ¢ok azalmis, kiiglik viicutlu ve lireme potansiyeli yliksek
populasyonlarda genellikle J tipi gelisme beklenir,

IV. S tipi bliylimede, doniis noktasindan sonra gevresel bazi kaynaklarin gelisme lizerinde sinirlayici
etki yaptigi sdylenebilir,

V. Tasima kapasitesine ulasan bir populasyonda uzun bir siire dogum ve 6liim olaylarinin goriilmesi
beklenmez,

seklindeki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Tvell B) lllveV O L lvelv D) Il lTve IV B Il lllveV

¢6zUM

J tipi blyUme kaynaklarin sinirsiz ve rekabetin olmadigi ideal ortamlarda gortlUr Lyanlistir ayrica J tipi bUyUme, felaket
sonucu sayisi azalmig, Ureme potansiyeli yUksek, kligUk vicutlu tlrlerin popUlasyonlarinda géraltr lIl. dogrudur. S tipi
blylUme kaynaklarin bireylere gittikce azalan miktarda dUstigu populasyonlarda gorillr, daha dnce koyun bulunmayan
adaya koyun biraktigimizda hizli bir sekilde birey sayilar arttiktan sonra artis yavaslamaya baslar ve dengeye gelir, II. ve V.
dogrudur. TUm populasyonlarda dogum-6Lam srekli géraldr V. yanlistir.

Dogru Cevap D



91. Asagidaki sekilde iki basamakli (K ve M) ters dénmiis bir ekolojik piramit verilmistir.
M
U K

I K: cayir otlari, M: herbivorlar olmak lizere bir cayir ekosistemindeki enerji piramidini ifade edebilir,

Bu sekil ile ilgili olarak,

Il.  K:fitoplankton, M: zooplankton olmak lizere bazi sucul ekosistemlerdeki biyomas piramidini
ifade edebilir,

lll.  K: konak, M: konakg¢i olmak lizere sayi piramidini ifade edebilir,

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

co6ziM

Cavyir ekosistemlerinde enerjien fazla gayir otlarinda bulunur bu yizden 1.6ncll yanlistir. Sucul ekosistemlerde biyomas
birincil tUketicilerde (zooplanktonlarda) yogunlasmistir I.6nctl dogrudur. Bir konakta birden ¢ok konaker olabilir (sitma
ornegindeki gibi) bu ylzden lll.6nctl de dogrudur.

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) lvell B) llvelll

Dogru Cevap E

92. Farkli tiirlere ait bireyler arasinda degisik iliskiler bulunabilir. Asagida bu iliski tiplerinden bazilan veril-
mistir (I — VI):

. Kommensalizm
Il.  Amensalizm

lll. Parazitlik

IV. Rekabet

V. Allelopati

VI. Predatorliik

Bu iligki tipleriyle ilgili asagidaki eslemelerden hangisi dogrudur?

[ (+): ilgili canli olumlu etkilenir, (-): ilgili canli olumsuz etkilenir, (0): ilgili canli izerinde etkisi yok ]

(0) (-) (+) (0) (=) () (+) (=)
A) I I Y I, V, VI
B) \ I II, VI I, v
®) [l Il v,V VI
D) Y VI \ I1, 11l
B I [V Y I, VI
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¢co6ziMm

Amensalizme &rnek olarak ceviz agacinin altinda baska bitki yetismemesi gdsterilebilir. Ceviz agaci bu etkilesimden
etkilenmezken altindaki bitkiler zarar gortr. Vantuz baliginin kdpekbaligina yapisarak yerini degistirmesi kommensalizme
Ornektir. Rekabette bireyler enerjilerini birbirleriyle rekabet etmeye harcayacagindan bu her iki birey icin de olumsuz
etki yaratir. Allelopatide makilerin gevresinin giplak olmasi drnek gdsterilebilir: Kaynak kullanimiydniinde maki avantajli,
diger bitkiler avantajsiz duruma gegecektir.

Dogru Cevap A

93. Dalgalarin etkisinde olan bir kiy1 bdlgesinde cesitli biiylikliikteki kayalar ile asagidaki denemeler yapil-
mistir:

Belirli sayida ktiglik kaya alinarak lizerleri sterilize ediliyor. Bunlardan bir kismi dogal zemine yapistirilarak
sabitleniyor. Diger kiiclik kayalar sabitlenmeden yerlerine birakiliyor. Orta ve bliylik kayalara herhangi
bir islem yapilmiyor. Bu dogal ortamda, dort farkli 6zellikteki (kiiclik, orta, blylik ve zemine sabitlenmis
kliclik) kayalar ayni alanda dalgalarin etkisine maruz birakiliyor. Zamanla kayalar lizerinde yerlesen tiir-
ler sayisal olarak kaydedilerek elde edilen sonuclar asagidaki grafikte ifade ediliyor.

Sagdlamca yapistiriimis
kuiglik kayalar

Orta bilytklikte
kayalar

BuyUk kayalar

Kaya basina dugen tur sayisi

Serbest hareket
eden Kiigilk kayalar
0 6 11 16 21 26

Deneme aylari

Bu deneme sonuglarina gore;

I.  Kuglik kayalarin asiri hareketliligi, Gizerlerinde fazla tiir yerlesmesini engellemis olabilir,
Il. Deneme siiresince tiir sayisindaki en fazla degisim, buylik kayalar tizerinde goriilmustdir.

lll. Kayalarigin dogal bir miidahale olan dalgalarin etkisiyle komunitelerdeki tiir kompozisoynunun
degisim halinde oldugu sdylenebilir,

IV. Dalgalarin etkisiyle yaratilan orta seviyedeki diizensizlikler, ¢ok az veya ¢ok fazla seviyede
yaratilan diizensizliklere gére komuinite tiir sayisini daha ¢ok artirmistir,

V. Sabitlenmemis kiiglik kayalarin lizerinde fazla tlir bulunmamasinin asil nedeni baslangicta
sterilize edilmeleridir,

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A)lvell B)lllve V Ol llhve vV D)L IVveV BILILIVveV
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¢c6zim

Grafik incelendiginde deney slresince en fazla dedisimin saglamca yapistirilmis klgUk kayalarda oldugu goértlar (1
tlrden © tlre kadar ¢ikmis) bu ylzden I1.6ncll yanlistir. Sabitlenmenmis kligUk kayalar hareketlerinden dolayi yapistiriimis
kUcUk kayalardan daha az tlre ev sahipligi yapmistir. Basta alinan klicUk kayalarnn hepsi steril edildigiicin V.6ncUl yanlistir.
Grafige bakarak |, Il ve IV numarali yorumlari yapabiliriz.

Dogru Cevap C
94. Asagidaki canlilardan hangisi boceklere (Insecta) ait degildir?
A) Pireler B) Tahta Kurular C)Keneler D) Karincalar E) Yaprak Bitleri
Keneler érimcegimsiler (Arachnida) sinifinda incelenmektedir.
Dogru Cevap C

95. Boceklerin (Insecta) agiz yapisi ile ilgili asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Cekirgelerin tamaminda cigneyici agiz yapisi bulunur.

B) Boceklerdeki agiz yapilar besinlere gore dzellesmistir.

C) Kelebeklerin ergin dénemlerindeki adiz yapisi hortum gibidir ve emerek beslenirler.
D) Bazibdcek tirleri ergin ve larva ddnemlerinde farkli agiz yapisina sahiptir.

E) Arlarin tamaminda cigneyici agiz yapisi bulunur.

¢c6zim

Arilarin agiz yapisi beslenme bigimine gére yalayici-emici (nektarla beslenmeye uygun) tipte ve bazi predatér arilarda
Gigneyici agiz tipte olabilir.

Dogru Cevap E

96. Sinek ile ar arasindaki en 6nemli fark asagidakilerden hangisidir?

A) Arllar sineklere gore daha blyUk vicut yapisina sahiptir.

B) Sineklerin vicudu az tayly, arlarinkiise ¢ok tUyltdar.

C) Arllar bitkilerin tozlasmasina yardimci olur, sinekler ise tozlasmaya yardimcei olmaz.
D) Sinekler iki kanatli, anilar dort kanatlidir.

E) Sineklerde yumurtadan cikan birey az da olsa ergine benzer, arilarda yumurtadan ¢ikan birey hi¢ bir zaman
ergine benzemez.
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Sineklerde (Diptera) bir ¢ift kanat bulunurken arilar iki Gift kanada sahiptir.

Dogru Cevap D

97. Biyoloji dersinde 6gretmen, kordalilar subesine ait 4 hayvanin bazi tanimlayici 6zelliklerini (I — IV) tah-
taya su sekilde yazmistir:
I. Hayvan: Kafatasina ve omurga siitununa sahip olup, ¢cenesi yoktur.
Il. Hayvan: Amniyotik yumurtaya sahip olup, degisken viicut isilidir.

lll. Hayvan: Notokord, dorsal ii bos sinir seridi, postanal kuyruk ve farinjeyal yariklar hem larva
hem de ergin evrelerinde bulunur.

IV. Hayvan: Sabit viicut isili, ucabilir, olgun alyuvarlari ¢ekirdeksizdir.

Ogretmen daha sonra &grencilere bu hayvanlarin ait olabilecekleri sistematik kategorilerle ilgili
segenekler sunmustur. Buna gore 6grenciler asagidakilerden hangisini isaretlediklerinde soruyu dogru
yanitlamis olacaklardir?

I. Hayvan Il. Hayvan lll. Hayvan lll. Hayvan
A) Basi kordalilar Iki yasamlilar Kikirdakli baliklar Kuslar
B) Dokuzgozluler Surtngenler Kuyrugu kordalilar Memeliler
C) Kikirdakli baliklar Kuslar iki yasamlilar Kuslar
D) Dokuzgdzltler Surdngenler Basi kordalilar Memeliler
E) Bas! kordalilar Kemikli baliklar Iki yasamlilar Kuslar

Dokuzgézliiler: Cenesiz baliklardir (Petromyzon).
Basikordalilar: Amfiyoksus drnek verilebilir.
Kuyrugu kordalilar: Urochordata (Tunicata) grubundan canlilar kapsar.

[.6ncUl genesiz baliklar anlatmaktadir bunlar ayni zamanda dokuzg®zlUler olarak bilinir. Il.hayvan bir stringendir. lll.
hayvan basikordalidir. IV.hayvan olgun alyuvarlar gekirdeksiz oldugu icin memelidir (ugtugu igin yarasa 6rnek verilebilir).
Olgun alyuvarlarin gekirdeksiz olmasi memelilere 6zgU bir durumdur.

Dogru Cevap D
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98. Sebze olarak tiikettigimiz karnabahar bitkisinde yedigimiz kisimlar bitkinin hangi organidir?

A) Meyve B) Yaprak C) Govde D) Cicek E) Pulsu gllctk yaprak

Karnabaharin yedigimiz kismi gicektir.

Dogru Cevap D

99. Angiospermae (Kapali tohumlu) ve Gymnospermae (Agik tohumlu) grubu bitkiler icin asagidaki sece-
neklerde verilen 6zelliklerden hangisi dogru degildir?

A) Angiospermae’lerde polen tipl Gymnospermae'lere gore blyUktdr.

B) Angiospermae’lerin gigeklerindeki sprofilleri, Gymnospermae'lerin gigeklerindeki sporofillerden daha gok
yapraksidir.

C) Angiospermae’lerde qift déllenme, Gymnospermae’lerde ise tek dollenme gortlar.

D) Angiospermae’lerin gametofitleri, Gymnospermae'lerin gametofitine gore daha fazla indirgenmistir.

E) Angiospermae’lerin ksilemlerinde cogunlukla trakeler bulundugu halde, Gymnospermae'lerde

nadiren trakelere rastlanir.

¢6ziMm

Angiospermae’lerin sporofilleri daha ¢ok indirgenmis oldugundan Gymnospermae’lerden daha yapraksi olamaz.

Dogru Cevap B

100. Asagidaki seceneklerde verilen 6zelliklerden hangisi cift cenekli bitkiler icin dogru degildir?

A) Cift ceneklilerde, cicek kisimlari 3 ve 3'Un katlar seklindedir.
B) Cift ceneklilerin yapraklari genellikle saplidir.
C) Cift geneklilerin yapraklarn genellikle agsi damarlidir.

D) Cift ceneklilerde iletim doku geng bitkilerin gévdelerinde ya bir halka seklinde dizenlenmis ya da tlpsU
bir iletim silindiri olusturmak Gzere birlesmistir.

E) Cift ceneklilerde embriyo, iki embriyonik yapraga (kotiledona) sahiptir.

¢6zUM

Tek cenekli bitkilerde cicek kisimlar 3 ve 3'Un katlar seklindedir.

Dogru Cevap D



