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1. Hucre iskeleti elemanlarindan biri olan mikrotibdillerin polimerizasyonu engellendiginde asagidaki
olaylardan hangisinin etkilenmesi beklenmez?

A) Sinir hlcresinde aksoplazmik tasima
B) Epitel hUicrelerin birbirlerine tutunmas
C) Salgrkesecedinin tasinmasi

D) Pigment hiicresinde melanin tasinimi

E) Hucre bolinmesi sirasinda kromozomlarin ayrilmasi

A, C, D ve E sikklan mikrottbuUllerin gérevi olmakla birlikte, B sikki bir intermediyer filament olan keratin filamentlerinin
gorevidir. Mikrotlibuller en kalin hticre iskeleti elemanlandrr. Iki adet tubdlin alt birimlerinden olusurlar. Bunlara
heterodimer denir. Heterodimerin olusmasi icin arti ve eksi uglann polimerizasyonu gerekir. Polimerizasyonun
engellenmesiicin kolgisin veya podpfillotoksin gibi kimyasllar kullanilabilir. Intermediyer filamentler ise orta kalinliktadrr.
Bircok cesidi bulunur. Keratin bunlardan biridir ve keratinize olmus veya olmamis epitel dokularda bulunur.

Dogru Cevap B

2. Zarlarin lipid bilegimi, hiicrenin fiziksel 6zelliklerini etkiler. Buna bagli olarak bir organizmada farkli hiicre
tipleri, bulunduklan yerlere gore farkli lipid bilesimine sahip olurlar. 6rne§in, hiicrenin bulundugu cevrenin
kosullarina yanit olarak Sfingolipid/Fosfolipid/Kolesterol orani degisiklik gosterir. Bu baglamda sindirim
kanali gibi agir gevre kosullariyla karsi karstya olan bir hiicrede Sfingolipid/Fosfolipid/Kolesterol orani
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 0.5/1.01.0
B) 1.0/0.5/1.0
G 1.01.0/1.0
D) 0.5/1.0/1.5
B) 0.5/1.5/1.0

¢c6ziMm

Fosfolipidler tim canlilarda hiicre zarinin temelini olusturur. Bir adet gliserolden basa ve iki adet yag asidinden kuyruga
sahiplerdir. Yag asitlerinin karakterine gére (doymu-doymamis, uzun-kisa) hlcre zarina esneklik kazandirnr. Kolesterol
ise hiicre zarinin fazla akiskan olmasini engeller ayni zamanda da fazla kati olmasini &nler. Yani sicakliga bagli olarak
sayis| degisebilir, ama hlcre zarinin yapisal bUtinliguini korumasinda dnemlidir. Sfingolipidler ise gliserol bas yerine
sfingozin basicerirler. Fosfatliveya sekerliolanlari vardir. Sindirim kanalindaki hiicrelerin zarin esnekliginive batinligant
koruyabilmesiicin dengeli bir orana sahip olmak zorundadir. Normal orandan saparak 1/1/1 oranini korumak zorundadir.

Dogru Cevap C
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3. insanlarda kan gruplari, alyuvarlarin zarinda yer alan glikoprotein ve glikolipidlerdeki oligosakkaritlerle
belirlenir ve zar oligosakkaritlerindeki ug sekerlerin farkli olmasi farkli antijenlerin ortaya ¢ikmasina
neden olur. Buna gdre B kan grubuna sahip bir kisinin alyuvar zarinda asagidaki antijen ve/veya
monosakkaritlerden hangisi bulunur?

A) antijeni + Galaktoz

B) antijeni

C) antijeni+ N-Asetilgalaktozamin
D) N-Asetilgalaktozamin

E) antijeni + Galaktoz + N-Asetilgalaktozamin

O-antijeni O,A ve B kan gruplarinda
N-asetilgalaktozamin A kan grubunda

Galaktoz B kan grubunda bulunur.

Dogru Cevap A

4. Okaryotik bir hiicrede protein sentezi, hem sitoplazmadaki serbest ribozomlarda hem de graniilli
endoplazmik retikulumlardaki (GER) ribozomlarda gergeklesir. Bu baglamda ribozomlarda sentezlenen
proteinlerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinlerden organele 6zgl hedefleme dizisine sahip olan protein-
ler mitokondri, peroksizom gibi organellere yonlenirler.

B) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinlerden sinyal peptid tasimayanlar sitoplazmada islev gdsterir-
ler.

C) GER'lerde sentezlenen proteinler daha ileri dlizeyde dedisim igin golgi kompleksine giderler.

D) Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenen proteinler golgi kompleksinde son seklini alarak ilgili yapi ya da orga-
nele yénlendirilir.

E) GER'lerde sentezlenen proteinler hiicre zarnin yapisina katilirlar.

¢co6ziM

Sitoplazmik ribozomlarda sentezlenenler golgide son seklini almazlar. GER'de sentezlenenler golgide son seklini alip
ilgili organele veya hicre zarina veya hiicre disina gdnderilir. GER'In Uzerindeki ribozomlarda sentezlenen polipeptidler
GER'in icine gdnderili. GER'de kor oligosakkarit eklenir (N-glikozilasyon). Golgide ise O-glikozilasyon, lizozom
enzimlerinin fosforilasyonu, galaktoz eklenmesi, sialik asit eklenmesi gibi islemler yapilabilir.

Golgide cis-medial-trans bélumleri arasinda gérev farkliliklari vardir.

Dogru Cevap D



5. Bazi seker ve amino asitlerin hiicre zarindan hiicre i¢ine tasinmasi, hiicre disindaki iyon derisim farkina
bagli olarak “birlikte tagima” yoluyla gerceklesir. incebagirsak hiicrelerinde glukozun bu yolla hiicre
icine aliminda, birlikte tasinan iyon asagidakilerden hangisidir?

A) K+
B) Na*

¢6zUM

Ince bagirsak epitel hiicrelerinde Na-K pompasi sayesinde disarida Na gradiyenti yaratilir. Couple-Transport proteiniile
Na gradiyentinden yararlanarak Na ve Glukoz birlikte hiicre icine alinir.

Dogru Cevap B

6. 6karyotik hiicrelerde bulunan arafilamentler hiicreden hiicreye cesitlilik gosterir. Butiin dkaryotik
hiicrelerde ortak bulunan arafilament tipi asagidakilerden hangisidir?

A) Vimentin
B) Keratin
C) Lamin

D) Desmin

E) Norofilament

co6ziM

Lamin ¢ekirdekte gdrev alan bir ara filamenttir. Lamin A-B-C gibi ¢esitleri bulunur. Bltln dkaryotik hiicrelerde ¢ekirdek
oldugu igin lamin de bulunur. Diger ara filamentler 6zellesmis hiicrelerde bulunur.

Vimetin- Mezensim kdkenli hiicrelerde
Keratin- Epitelde
Desmin- Kasta

Norofilament- Néronlarda bulunur.

Dogru Cevap C
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7. Lizozomla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Lizozomal enzimler hidrolitik enzimlerdir.

B) Lizozomal kdkenli bazi hastaliklar genetik kdkenlidir.

C) Lizozomal hidrolitik enzimler grantlld endoplazmik retikulumlarda sentezlenir.
D) Lizozom zarinda proton pompalari yer alir.

E) Lizozomal enzimler nétral pH'daislev gdsterir.

co6ziMm

Lizozomal enzimler lizozom organelinin i¢c pH'si olan 4-5 pH'de calisirlar. Lizozom kendiiginde disUk pH'i sabit tutmak
icin zarinda yer alan proton pompalarini kullanir. Lizozomal enzimler GER'in Gzerindeki ribozomda sentezlenip islenmek
Uzere GER'e oradan da golgiye génderilir. Golgide lizozomal enzimlerin fosforilasyonu yapilir. Bu sekilde gikan protein
dogrudan golgiye gider. Lizozom &zellikle besin kofuluyla birleserek sindirim yapacadi igin enzimleri hidrolitiktir.

Dogru Cevap E

8. Okaryotik bir hiicrede endoplazmik retikulumlarda sentezlenen ¢ogu liriiniin degisiklige ugratilarak
son halini almasi ve bazi molekiillerin liretimi Golgi kompleksinde gergeklesir. Tasiyici vezikiiller ile
Golgi kompleksine gelen bu Urlinler burada son seklini alarak ya da hiicreden salgilanacak bircok
polisakkarit Golgide Uretilerek salgi yolagina katilir. Golginin islevleriyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogru degildir?

A) GranUlli Endoplazmik Retikulumda sentezlenen glikoproteinlerden bazi seker monomerlerinin gikarilmasi.
B) Golgiye gelen Urlnlere fosfat gruplarinin takilmasi.

C) Bazi Urlnlerin Golgi'den tasiyici vezikillerle endoplazmik retikuluma geri tainimi.

D) Glikoproteinlere yeni seker monomerlerinin takilmasi.

E) Bir polisakkarit olan selUlozun Uretilmesi.

¢6zUM

Bir glikoz polisakkariti olan selliloz bitki htcrelerinin hiicre zarlarinda bulunan kompleks tarafindan Uretilir. Daha sonra
primer hicre duvarinin yapisina katilmak Gzere hicre disina dogru uzatilir. Onceki sorularda anlattildigr gibi golgide
glikozilasyon olayi vardir.

Dogru Cevap E

9. Proteinlerin tersiyer yapilarinin olusumunda asagidaki baglardan hangisi etkilidir?

A) DisUlfid bag
B) Eterbagd
C) Amid bagdi
D) Esterbagdi
E) Glikozidik bag
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¢c6zim

Distilfid bagu: iki S atomu arasinda kurulur. Proteine Gctincil ve dérdinciil yapisini kazandirr.
Amid bag:: Peptid bagidir. ki aminoasit arasinda birinin karboksil digerinin amino grubu ile kurulur.
Ester bag: Yag asidiile gliserol arasindaki bag 6rnek veilebilir.

Glikozidik bag: ki monosakkarit arasinda kurulan bagdir.

Eter bag:: Plazmolojenlerde bulunan bag érnek verilebilir.
Dogru Cevap A

10. Yiiksek bitkiler ve mikroorganizmalarda gériilen glioksilat cevriminin amaci asagidakilerden hangisidir?

A) Yag asitlerinden karbohidrat sentezlemek
B) Karbohidratlardan yag asiti sentezlemek
C) Enerji Uretmek

D) Solunum yapmak

E) NADPH Uretmek

c6zUM

Ozellikle yiksek bitkilerin tohumlarinda gériilen bu olay 2 molekil asetil-CoAnin stiksinata déndstlraldiga bir
déngldur. Stksinat TCA ile malata donUstlraldr. Malat ise normal bir sekilde glukoneojenez basamaklarina devam
eder ve glikoz olusturulur.

Dogru Cevap A

11. Organizmada enerji ihtiyaci yoksa besinlerden elde edilen asetil-CoAllar asagidaki tirlinlerden
hangisine donustir?

A) Piruvat

B) 3-Hidroksibutirat
C) Alkol

D) Glukoz

E) Laktat

¢6zUM

Enerji ihtiyaci olmadigl durumda asetil-CoA'lar daha fazla TCA doénglslne girmeyecektir. Bu durumda TCA'ya
giremeyecek kadar fazla asetil-CoA biriktiginde keton cisimcikleri sentezlenmeye baslanir ve asetil-CoA sayisi azaltilir.
3-HidroksibUtirat da bu keton cisimciklerinden biridir.

Dogru Cevap B
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12. Ure + H,0 ---> 2NH, + CO,
Ureaz enziminin katalizledigi yukaridaki reaksiyonda, 0.1 mol amonyak olusabilmesi icin kag gram
tirenin kullanilmasi gerekir?

A) 69
B 3g
) Oig
D) 12g
B) 12g

¢c6zim

Oncelikle Lavoisierin kitlenin korunumu yasasindan yararlanarak bir mol trenin kag gram oldugunu bulmamiz gerekiyor.
Su 18g, Amonyak bir moll 17g (2 molU 34g), karbondioksitin ise 44g'dir. Buradan bir mol Gre 60g ¢ikiyor. Bizden istenen
0.1 mol amonyakise O.05 mol Urenin harcanmasi gerekir. O da 3 g'dir.

Dogru Cevap B

13. Depo triacilgliserollerin yikimi ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Triacilgliseroller kolestrol ve apolipoproteinle birleserek silomikronlari olusturur.

B) Lenfatik sisteme ve dokulara taginan silomikronlar lipopotein lipaz ile etkileserek serbest yag asitleri ve glise-
rol olusumu saglanir.

C) Incebagirsakta intestinal lipazlar triacilgliserolleri parcalar.

D) Hormonal uyar olustugunda, yaglar hormona duyarli triagilgliserol lipaz tarafindan hidrolizlenerek yag asit-
leri salinir.

E) Kana verilen yag asitleri globuline baglanarak tasinir.

¢co6ziMm

Yag asitleri albumine baglanarak tasinirlar. B ve C sikki soruda depo trigliserit dedigi icin dogru olmuyor. Depo yadlarin
yikimiicin hormonal bir uyari geldiginde lipaz tarafindan parcalanirlar ve olusan yag asitleri kanda albumin ile taginarak
vUcuda dagtilir.

Dogru Cevap D

14. Asagidaki reaksiyonlardan hangisi “oksidatif deaminasyon” reaksiyonuna drnektir?

A) Histidin amonyak liyaz reaksiyonu

B) Serin'den piruvatin olusum reaksiyonu

C) Adenozinmonofosfatin (AMP) inozinmonofosfata (IMP) déniistim reaksiyonu
D) Treonin'den a-ketobutiratin olusum reaksiyonu

E) Glutamat'in NAD* varliginda a-ketoglutarata dénUstm reaksiyonu
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¢c6zim

Oksidatif deaminasyon: Bir molekllin yUkseltgenler tarafindan yUkseltgenip ayni zamanda amino grubunun
ayrlmasidir. Burada amino grubu serbest amonyak halinde gikar.

Glutamatin a-ketoglutarata donUsimi sirasinda NAD* ylkseltgen ajan olarak kullanilir ve NADH ile NH olusur.
Dogru Cevap E

15. Ure gevriminin diizenlenmesinde dnemli kontrol noktasi Karbomoil fosfat sentetaz enziminin katalize
ettigi reaksiyondur. Asagidakilerden hangisi bu enzimin aktivatoriidiir?

A) Glutamat

B) N-Asetilarginin
C) N-Asetilglutamat
D) Karbondioksit

E) Amonyak

¢c6zUM

Amonyumu karbomoil fosfata dontsttiren enzim Ure dénglistiniin baslangicidir ve en énemili kontrol noktasidir. Ve
N-Asetilglutamat tarafindan aktive edilir.

Dogru Cevap C

16. Asagidaki aminoasitlerden hangisi sadece glikojenik aminoasitlerdendir?

A) Izoldsin

B) Triptofan
C) Lizin

D) Aspartikasit

E) Fenilalanin

¢6zUM

Sadece ketojenik aminoasitler: Losin Lizin

Sadece Glikojenik aminoasitler: Alanin, Asparajin, Aspartat, Sistein, Glutamat, Glutamin, Glisin, Prolin, Serin, Arjinin,
Histidin, Metionin ve Valin.

Hem glikojenik hem ketojenik aminoasitler: Tirozin, isolosin, Treonin, Fenilalanin, Triptofan.

Dogru Cevap D
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17. Asagida bakterilerde bulunan peptidoglikanin bir b6limu verilmis olup rakamlarla gésterilen kisimlar

(I-V) seceneklerin hangisinde tiimliyle dogru verilmistir? aa: amino asit

/
2

I Il I v v
A) | Muramik asit | Glikozitbagi | Transpeptit bagi | Peptit bagi Glukozamin
B) | Muramik asit | Peptit bag Glikozit bag Transpeptit bagi | Glukozamin
C) | Glukozamin Glikozit bag Peptit bad Transpeptit bag | Muramik asit
D) | Muramik asit | Glikozit badi Peptit bag Transpeptit bagr | Glukozamin
E) | Glukozamin Glikozit bag Transpeptit badi | Peptit bagi Muramik asit

¢6zUM

Bakterilerde bulunan peptidoglikanin yapisinda Glukozamin ve Muramik asit bulunur. Bunlar birbirlerine glikozit bagiyla
baglidirlar ve arada peptid kdprist vardir. Bu k&prt baziaminoasitlerden olusmustur (D ve L alanin vb). Bu k&pri Muramik
asite baglidir. Iki kdprU arasinda transpeptid bagdr kurulur. Aminoasitler zaten peptid bagiyla birbirlerine baglanirlar.

Dogru Cevap C

18. Mikroorganizmalar oksijen ile iligkilerine gore farkli sekillerde adlandinlirlar ve buna gére sahip
olduklari metabolizma tipi degisebilir. Asagidaki segceneklerin hangisinde mikroorganizma grubu ve
metabolizma tipi yanlis eslestirilmistir?

Mikroorganizma Grubu

Metabolizma Tipi

A) Forunlu Aerob Aerobik Solunum

B) Zorunlu Anaerob Fermentasyon veya Anaerobik Solunum
C) Mikroaerofilik Aerob Aerobik Solunum

D) Aerotolerant Anaerob Fermentasyon, Aerobik Solunum

E)

Fakiltatif Aerob

Aerobik Solunum, Anaerobik Solunum, Fermentasyon
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¢c6zUM

Aerotolerant Anaerob canlilar oksijeni tolere edebilirler ama tercihen aerobik solunum yapmazlar. Fermantasyon ve
anaerobik solunum yaparlar. Zorunda kaldiklarinda bir miktar oksijeni tolere edebilirler.

Dogru Cevap D

19. Asagidaki molekiillerden hangisi tiim olgun viriislarda (virion) bulunur?

A) DNA

B) Fosfolipit
C) Protein
D) RNA

E) Polisakkarit

¢6zUM

TUm virGsler basit bir sekilde kapsit ve genetik materyal icerirler. VirUsler ssRNA, dsRNA, ssDNA, dsDNA genetik
materyallerinden biriniigerebilirler. Ama tim virlslerde ortak olan yapi proteinden olusan kapsittir.

Dogru Cevap C

20. Bacillus ve Clostridium cinslerine ait bakteriler endospor olustururlar ve bu sayede olumsuz kosullara daha
dayanikli hale gelirler. Segeneklerde verilen ifadelerden hangisi bakteriyal endosporlar i¢in dogru degildir?

A) Endosporlarin &z kismindaki pH, vejetatif hiicre sitoplazmasindakine gore daha dUstktUr.
B) Endosporlar lizozim enzimine duyarlidrr.

C) Endosporlarin 6z kisminda bulunan “asitte ¢cdztUnen kiicUk proteinler” DNANIN “B" formundan "A" formuna do-
ndsmesinde is gorurler.

D) Endosporlarin &zkisminda bulunan*“asitte ¢dzlnen klicUk proteinler” endosporun germinasyonu (vejetatif for-
ma dénUsme) asamasinda enerji ve karbon kaynagi olarak kullanilabilirler.

E) Dipikolinik asit vejetatif hlcrelerde bulunmaz, endosporlarda bulunur.

¢6zUM

Endosporlar lizozim enzimi gibi sindirici enzimlere duyarsizdir. Dolayisiyla gok uzun yillar dis kosullardan etkilenmeden
kalabilirler. pH'lari vejetatif hlcrelerine gére daha dUsuktr. Ayrica cok minimum miktarda suicerirler. Bu sekilde enzimler
calismaz. DNA'nin bircok formu bulunur. Normal kosullarda B formunda bulunan DNA tuz stresi vb. durumlarda A
formuna geger.

Dogru Cevap B
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21. Asagidaki segceneklerde verilen tanimlamalardan hangisi Siyanobakteriler (mavi-yesil algler) i¢in dogru
degildir?

A) Siyanobakterilerin hiicre duvar Gram-negatif bakterilerinkine benzer ve peptidoglikan bulunur.

B) Siyanobakterilerde fikobilin pigmentleri bulunur ve fikobilinlerden bazilar klorofil-a ile birlikte bakterinin “ma-
vi-yesil” renginden sorumludur.

C) Siyanobakterilerde bulunan gaz keseciklerinin zarlar sadece proteinden olugmustur.
D) Siyanobakterilerin tim serbest tek hicrelidir.

E) Baz Siyanobakterilerde azot fiksasyonunun gerceklestidi “heterosistler” olusur.

¢co6ziMm

Siyonobakteriler serbest tek hiicreli yasayabilecedi gibi koloni halinde de yasayabilir. Bu sekilde azot fiksasyonunu daha
kolay hale getirirler. Koloni halinde yasayanlarda azot fiksasyonu yapacaklar heterosistlerdir.

Dogru Cevap D

22. Mikroorganizmalarda gériilen katabolik yollarla ilgili asagidaki seceneklerde verilen ifadelerden hangisi
dogru degildir?

A) Anaerobik solunumda NO,", Fe*?, SO42, CO3 ve bazi organik bilesikler terminal elektron alicisi olarak is
gorur.

B) Anaerobik solunumda, aerobik solunuma gdre daha az enerji elde edilir.

C) Fototrofik metabolizmada, biyosentezde karbon kaynagi olarak sadece CO, kullanilr.

D) Kemolitotrofik metabolizmada, biyosentezde karbon kaynagi olarak CO, kullanilrr.

E) Kemoorganotrofik metabolizmada, organik bilesikler hem elektron kaynadi hem de karbon kaynagi olarak
kullanilir.

¢co6ziM

Fototrofik metabolizma igerisinde yer alan fotoorganotrof metabolizmada karbon kaynagi olarak organik substrat
kullanilir. Dolayisiyla sadece karbondioksit kullanilmaz. Genel olarak sdyle dzetlenebilir: otrofik canlilar kendi besinlerini
Uretirler, organotrofik canlilar ise disardan beslenirler.

Dogru Cevap C



23. Gunimiizde tedavi amaciyla kullanilan insiilin hormonu basta olmak lizere bazi insan proteinlerini
kodlayan genler genetik miihendisligi teknikleri kullanilarak Escherichia coli bakterisine aktarilmistir.
Bu gen aktarimi ile ilgili olarak seceneklerde verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Insan genlerinde bulunan intron bélgeler, gen aktarildiktan sonra bakteriigerisinde kesilip gikarilir.
B) Insan genlerindeki promotor bélgeler bakterilerde yeterince islev gésteremeyebilir.

C) Genleri aktarmakicin plazmidlerin yani sira bakteriyofajlar da kullanilabilir.

D) Mekik vektorler farkli canlilarda kararli bir sekilde replike olabilir.

E) Aktarlan genin transkripsiyon diizeyini operatér bélgeler de etkiler.

¢c6zUM

Bakterilerde splays mekanizmasi olmadidi igin intron bélgeleri kesip ¢ikarlamaz. Bu sorunu asmak igin cDNA kullanilir.
Bizim promotor bélgelerimiz ile bakterilerinki farklidir. Bu sorunu asmak igin onlarin promotor bélgeler kullanilir.

Dogru Cevap A

24. “Thr* Leu* Lac* Strs “ olan bir verici Hfr (Yiiksek siklikta rekombinasyon yapan sus) bakteri susu ile
“Thr Leu Lac Strr” olan F- alic1 bakteri susu karistinlarak konjugasyon icin bir siire beklendikten sonra
streptomisin ve glukoz iceren minimal besiyerine ekliyor.
Bu besiyerinde geliserek koloni olusturan bakteri susu icin asagidaki seceneklerde verilenlerden hangisi
kesin olarak soylenebilir? Thr: Threonin, Leu: Lésin, Lac: Laktoz, Str: Streptomisin s: Duyarly, r: Direngli.

A) ThrLeu Strr

B) Thr*Leu* Lac* Strs
C) ThrLeu* Lac* Strs
D) Thr*Leu* Strr

E) Thr Leu Lac Strr

Soru iptal
25. Bakterilerde transkripsiyonun sonlanmasi, segeneklerde verilenlerden hangisi ile iligkilidir?

A) 553 yoninde UAA, UAG veya UGA seklideki durdurma kodonlariyla
B) MolekUler saperonlarin etkisiyle

C) Restriksiyon endonUkleaz enzimlerinin etkisiyle

D) Ters transkriptaz enziminin etkisiyle

E) Ters tekrar dizilerine bagli olarak “sag tokasI” olusumuiile

¢c6zUM

Bakterilerde transkripsiyonun sonlanmasi icin sonlandirict bir sa¢ tokasinin olusmasi gerekmektedir. Bu sa¢ tokas
transkripsiyona ugrayan gen ile alakali maddenin derisim vb. olaylara bagli olarak durdurucu veya devam ettirici olabilir.
RNA polimeraz, G-C'den zengin bdlgeye gelince yavaslar ve durur. CUnkU bu bazlar arasindaki baglar oldukga saglam
ve stabildir ve acilmalari zordur. DNA'nin bu yapisi, olusan mRNA'ya sac¢ tokasi gibi bir sekil de verdirir.

Dogru Cevap E
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26. Escherichia coli bakterisiyle yapilan bir mutasyon galismasinda oksotrofik mutant bakteriler prototrof
bakterilerden ayrilmak isteniyor. Bunun icin, prototrof ve oksotrof bakteriler penisilin antibiyotigi
iceren bir minimal besiyerinde gelismeleri icin inklibatdrde bekletiliyor. Belirli bir slire sonra asagidaki
durumlardan hangisinin goriilmesi muhtemeldir?

A) Oksotroftar geliserek baskin hale gelir
B) Prototrofiar geliserek baskin hale gelir
C) Oksotroflar 6lar
D) Prototrofiar élur

E) Oksotroflar prototroftarin gogalmasini engeller.

Oksotrof canlilar zenginlestirilmis besiyerinde yasayan mutasyona ugratilmis hicrelerdir. Prototroflar ise minimal
besiyerinde yasayan ve kendi kendine yetebilen canlilardir. Ama soruda penisilin antibiyotigi iceren bir minimal besiyeri
dendigiicin prototrofiarin direngsiz olmasindan dolayr muhtemel bir sekilde Sleceklerini sdyleyebiliriz.

Dogru Cevap D

27. insanlarda, gen sayisindan daha fazla sayida farkli islevsel proteinin bulunmasinin nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Insan genomunun gok az biliniyor olmasi

B) Somatik mutasyonlarin devamli olarak yeni genler Uretmesi

C) Krossing-over ile devamli olarak yeni genlerin meydana gelmesi

D) Genlerin %90'1nda, Uretilen mRNALarin her translasyonda farkli sekilde okunmasi

E) Pek cokmRNANIN alternatif splaysi (islenmesi)

Alternatif splays bize tek bir DNA'dan birden fazla RNA Uretmemizi saglar. Birden fazla RNA ise ¢esitli proteinler demektir.
Dolayisiyla gen sayimizdan ¢ok daha fazla protein ¢esidi bulunmasi dogdaldir.

Dogru Cevap E



BiYOLOJI

28. Bakterilerdeki DNA replikasyonunda is goren molekiillerin (I-V) baslangictan itibaren islev sirasi
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I. DNA polimeraz Il
Il. Primaz

lll. DNA ligaz

IV. Helikaz

V. DNA polimeraz |

A IV LIV
B LILIVILV
O VALLVA
D) LI IV VL
B) V.LINAL

¢c6zim

Oncelikle Helikaz ile Gift zincirli DNA agilir ve replikasyona hazir hale getirilir. Ardindan RNA Polimeraz (Primaz) ile primer
sentezlenir. Bu primeri DNA pol Il uygun bazlarla uzatir. Ardindan DNA pol I, RNA primerini uzaklastinr ve yerine DNA
sentezler. Ardindan fragmentler DNA ligaz ile birlestirilir.

Dogru Cevap C

29. Bitkilerdeki yanal (lateral) kokler asagidaki dokularin hangisinden olusur?

A) Epidermis

B) Korteks

C) Endodermis

D) Perisikl

E) VaskUler kambiyum

¢6zUM

Demet silindirinin en dis tabakasi olan Perisiklin gorevilateral kdkler Gretmektir. Karistinlmamasi gereken konu endodermis
perisklin disinda olmasina ragmen stelenin en dis tabakasi dedildir. Endodermis korteksin en i¢ tabakasi olarak bilinir.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

30. Bitki yapisi, bliylime ve gelismesi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Bitkiler, hiicre, doku ve organlardan olusan basamakli bir organizasyon (dizen) gdsterir.

B) Primer bUylme ile ¢ok yillik bitkilerde sadece kdk ucunun boyuna uzamasi saglanir.

C) Sekonder blyUme, odunsu ve baz gok yillik monokotil bitkilerde gévde ve kdklerin kalinligini (capini artirir.
D) Meristematik (bdltnebilir) dokular, primer ve sekonder blyUme icin gerekli hiicreleri olusturur.

E) BUydme, morfogenez ve hiicre farklilasmasi, bir bitkinin morfolojik ve anatomik yapisini olusturur.

co6ziMm

Primer blUyUme hem kdk ucunda hem de gbvde ucunda olur. Bunlara apikal meristem ve kdk apikal meristemi denir.
Dolayisiyla hem kdkte hem de gdvde de boyuna uzama gergeklesir. Sekonder blylme ise vaskuler kambiyum veya
mantar kambiyumu ile gerceklestirilir. Vaskuler kambiyum yeni iletim demetleri Gretmekle gorevlidir. Ozellikle tretilen
sekonder ksilemler gévdeyikalinlastirr. Mantar kambiyumu sekonder floem veya korteks hiicrelerinden olusur. Yaslanan
kisimlarda epidermis yerine gececek olan mantar dokuyu Uretecektir.

Dogru Cevap B

31. Asagidaki hangi hiicre grubu ileri yapili bitkilerde gériilen ¢ifte déllenmede aktif olarak gérev alir?

A) Birsperma, bir yumurta ve bir sinergit hiicresi

B) Birsperma, ikiyumurta ve iki antipot hicresi

C) Ikisinergit, iki sperma, bir yumurta ve iki polar hiicresi
D) ki sperma, bir yumurta ve bir polar hiicresi

E) Ug sperma, bir yumurta, bir sinergit ve bir polar hiicresi

¢6ziMm

Angiospermlerde gorilen ¢ifte déllenme bir yumurta ve bir polar gekirdegin bir polen tarafindan délllenmesiile olan
bir olaydir. Yumnurta déllendiginde zigotu, polar gekirdekler déllendiginde ise endospermi meydana getirecektir. Iptal
edilmesinin nedeni polenin kendiicinde gecirdigi mitoz ile kafalarin karismasidir.

Soru iptal

32. Bazibesin elementleribitkilerin yaslanmis veya senesense ugramig dokularindan ¢éziinerek genc dokulara
tasinabilmektedir. Bu tiir besin elementlerine mobil veya hareketli elementler adi verilir. Asagidaki
seceneklerdeyeralanigliigruplardan hangisinde heriigelementdebusekildetasinmadzelligine sahiptir?

A) Azot, Fosfor, Potasyum

B) Fosfor, Potasyum, KtkUrt

C) Azot, Kalsiyum, Magnezyum
D) Kukurt, Kalsiyum, Demir

E) Demir, Magnezyum, Cinko



CaFeSCuB (kafeskub) olarak sifrelenen immobil elementler bitkide yasli yapraklardan geng yapraklara tasinamazlar.
Dolayisiyla eksikligiilk olarak geng yapraklarda gortlar

Dogru Cevap A

33. Bitki hiicrelerinin blylimesi, fotosentez hizi ve kultir bitkilerinin verimliligi su potansiyeli ve onun
bilesenlerinden oldukc¢aetkilenir. Supotansiyelinin li¢ temelbileseni; c6zliinen maddeler, ... eeraenaenee
ve yercekimidir. Ancak hilicre diizeyinde su tasinmasi s6z konusu oldugunda yergeklml genelllkle
dikkate alinmaz. Paragrafta bos birakilan yer asagidaki ifadelerden hangisi ile dogru olarak tamamlanir?

A) Basing
B) Sicaklik
C) Tuzluluk
D) lyonlar
E) Turgor

co6ziMm

Su potansiyeli (¢ temel dediskene baglidir. Bunlar: basing, ¢dzUnen maddeler ve yergekimidir.

Dogru Cevap A

34. Bitkilerde su kaybi nedeniyle ortaya cikan bazi fizyolojik degisimler (I-VI1) asagida verilmis olup
bunlardan bazilar bitki su potansiyelindeki dlismeye bagli olarak azalirken bazilari artig gésterir.
Asagidaki seceneklerin hangisinde yalniz artig gdsteren degisimler verilmistir?

I.  Absisik asit miktari

Il. Fotosentez hizi

lll. Stoma iletkenligi

IV. Protein sentezi

V. Hiicre uzamasi

VI. Coziinlir madde konsantrasyonu

A) Tvelll
B llvelV
Q) llveV
D) IVveVl
B) lvelV

Soru iptal
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35. Bitki koklerinden absorbe edilen su ve mineraller ksilem elemanlarina gelinceye kadar simplastik
veya apoplastik yolu kullanabilirler. Bitki kklerinde bulunan asagidaki hiicrelerden hangisi su ve
minerallerin apoplastik yoldan gegmesine izin vermez?

A)
B)
(©)
D)
B)

¢c6zim

Kok tiyd hicreleri
Epidermis hicreleri
Korteks hiicreleri
Endodermis hicreleri

Perisikl hiicreleri

Simplastik yol, hicre iglerinden gecer ve bir hiicreden ¢ikip diger hicreye girmek suretiyle olur. Yani proroplast
icinde hareket eder. Apoplastik yol ise hicrelerarasi bosluktan suyun ilerlemesidir. Fakat su steleye girmeden énce
endodermiste bulunan kaspari seridi ile karsilagir. Kaspari seridi sGberinden meydana gelmistir ve apoplastik yoldan
gelen suyun gegisine izin vermez. Bir nevi bariyer gibi davranir ve sadece simplastik yoldan su gegisine izin verir.

Dogru Cevap D

36. Bitkilerin ksilem borularinda suyun taginmasi “kohezyon — gerilim” kurami ile agiklanir. Bu kurama gére
asagidaki etmenlerden hangisi ksilem borularinda suyun yercekimine ters yonde tasinmasina az ya da
cok bir katki saglamaz?

A)
B)
(©)
D)

=)

¢6zUM

Bitki kok hicrelerinde ¢dziinen maddelerin birikiminden kaynaklanan pozitif basing

Sekonder geper kalinlagsmalarina sahip trake ve trakeit hiicrelerinden olusan ince borular
Stomalar yoluyla su buhart kaybindan kaynaklanan dUstk basing

Ksilem borularinidolduran su molekUlleri arasinda hidrojen baglarindan kaynaklanan ¢ekim glict

Ksilem borularinda gerilim altinda bulunan suyunicinde gaz kabarciklarinin olusmasi

Ksilem borularinda gaz kabarciklarinin olusmasina kavitasyon denir. Bu durum bitkiye suyu tasinmasina yardim etmezken
aksine daha gok zarar verir. Gaz kabarciklarinin olusturdugu basing ve yolu tikamasiyla suyun gegisi yavaslar.

Dogru Cevap E

37. Bitkilerde stoma acikliginin diizenlenmesi sayesinde CO, alimi ile eszamanli olarak su buharinin
atilmasi (transpirasyon) da gerceklesir. Kazanilan karbon basina, kaybedilen su miktarina “transpirasyon

W oegy

orani”, bunun tersine ise “su kullanim etkinligi” denir. Asagidaki gevresel faktorlerden hangisi

Voegy

bitkilerde “su kullanim etkinligi"nin artisina yol agmaz?

A)
B)
(©)
D)
B)

GUbreleme yoluyla toprak verimliliginin artinlmas

Hava sicakliginin artmasi

Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun artmasi

Tarladaki GrGinUn rizgar almasini engelleyen rizgar perdelerinin kullanilmasi
Urtin bitkisinin etrafindaki yabani otlarin temizlenmesi



Sukullanim etkinligikaybedilensubasinakazanilan karbon miktarioluyor. Dolayisiylabunuartirmak demek transpirasyonu
azaltmak, fotosentezi artirmaktir. Fakat hava sicakliginin artmasi fotosentezi hizlandirdigindan daha hizli bir sekilde
terlemeyi artiracadiicin su kullanim etkinligini dtsGrar.

Dogru Cevap B

38. Isik sogurarak uyarilmis bir klorofil molekiild, sahip oldugu kullanilabilir enerjiyi cesitli yollarla
kaybederek normal durumuna donebilir. Asagidakilerden hangisi bu yollardan biri degildir?

A) Klorofilin, floresans denilen islemle bir foton yaymasi

B) Klorofilin, uyarilma enerjisini 1si olarak ortama birakmasi

C) Klorofilin uyarilma enerjisinin dogrudan ATP sentaz enzimine aktarilmasi
D) Klorofilin, enerjisini yakinindaki bagka bir molekUle aktarmasi

E) Uyarnlmis klorofildeki enerjinin bir fotokimyasal reaksiyonun gergeklestirilmesiigin kullanilmasi

¢c6zim

Klorofil uyarilma enerjisini dogrudan ATP sentaza aktaramaz. ATP sentaz H+ gradiyentine bagli olarak calisan bir
proteindir. Klorofil ancak ETS elemanlarina enerjisini elektron yardimiyla aktararak yardimei olur.

Dogru Cevap C

39. Fotosentezin i1sik reaksiyonlarinda gérev alan 5 islevsel kompleks asagida verilmistir(I-V).

I. lsik toplama kompleksi Il
Il. Fotosistem I
lll. Sitokrom b6f kompleksi
IV. Fotosistem |
V. ATP sentaz

Tilakoid zarlar lizerinde belli bir diizende yerlesmis bulunan, yukaridaki komplekslere ek olarak
tilakoid liimeninde ylizen plastosiyanin molekiilleri de elektron tasima islemine katilir. Bu olayda
plastosiyanin, elektron tasima gérevini hangi kompleksler arasinda yapar?

A) lvellarasinda
B) Ilvelllarasinda
C) lvelVarasinda
D) IVveV arasinda

E) lveVarasinda
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Siralama soyledir: PSII-feofitin- plastokinon- sitokrom b6f kompleksi- plastosiyanin- PSI- ferrodoksin- NADP* redUktaz-
NADP*

Dogru Cevap C

40. Calvin déngitistinde ihtiyac duyulan enerji, isik reaksiyonlarinda liretilen ATP molekiillerinin hidrolizi ile
karsilanir. Asagida verilen Calvin dénglisiinde 1, 2 ve 3 ile numaralandirilan evrelerin hangisinde veya
hangilerinde ATP harcanir?

Ribuloz 1,5-
bisfosfat
3 1
Calvin
Dénglisi
Gliseraldehit <:I 3-fosfogliserat
3-fosfat
2
A) Yalniz1
B) Yalniz?2
C) Yalniz3
D) 1ve?
BE) 2ved

¢6zUM

S-fosfogliseratin 1,3-bifosfogliserata ¢cevrilmesinde bir ATP ve ribuloz-5-fosfatin ribuloz-1,5-bifosfata ¢evrilmesinde bir
ATP harcanir.

Dogru Cevap E

41. C4 bitkileri sahip olduklar karbondioksit biriktirme mekanizmasi sayesinde diislik karbondioksit
ortaminda dahi basariyla buyliyebilirler. Ancak bu karbondioksit biriktirme mekanizmasinin bir enerji
maliyeti vardir ve yakalanan her bir CO, molekiilli basina 2 ATP tiiketilir. Bu olayda, C4 bitkileri ATP
kullanimina nigin ihtiya¢ duyar?

A) PirGvatin fosfoenolpirlvata donUstlrllmesi ve olusan pirofosfatin ortadan kaldinlmasiicin

B) Malata baglanan CO,'in serbest birakilmasini saglayan malik enzim aktivitesiicin

C) Atmosferik CO,'in sitosolde bikarbonata déndstirilmesini saglayan karbonik anhidraz aktivitesiigin
D) Mezofil hlicrelerinin vakuollinde biriken malatin demet kini hiicrelerine taginmasi icin

E) Stomalarin daha fazla agik kalmasini saglamak igin



Pirlvat PEP'e donUstaraltr (bu sirada ATP harcanin. Clnkl PEP CO, baglayip Okazoloasetata o da malata donUstaralip
depolanacaktir. Gece karbondioksit yakalayip malat depolayacak ve glindiz malati kullanip fotosenteze devam
edecektir.

Dogru Cevap A

42. Bitkilerde fotosentez Uirlinleri floem borularinda tasinir. Bu tasima islemi belli bir yonde olmayip floemin
yliklendigi kaynak dokulardan, floemin bosaltildigi depo (havuz) dokulara dogru basing farkliligina bagli
olarakgerceklesir. Buolayda, agagidakibitki doku ve organlarindan hangisi “depo doku” 6zelligigéstermez?

A) Kabak bitkisinin geng yapraklari
B) Bugday bitkisinin basaklari

C) Havuc bitkisinin kdkleri

D) Domates bitkisinin yasli yapraklari

E) Elmaadacinin gicekleri

¢co6ziMm

Bir dokunun kaynak 6zellik gdsterebilmesiicin Urettigi besinin kendi kullandigi besinden fazla olmasi gerekmektedir. Yeni
olusmaya baslamis yapraklar fotosentez yapmakla birlikte kendi kendine yetemedigi icin havuz olarak davranirlar. Fakat
yaprak yaricapi belirli bir seviyeyi gectikten sonra artik kendi kendine yeter ve hatta kaynak &zellik gdstermeye baslar. Bir
bitkinin yasli yapraklar yeterli olgunlukta oldugu icin kendi fotosentezini yapabilmektedir. Dolayisiyla depo degil kaynak
6zellik gdstermektedir.

Dogru Cevap D

43. Asagidaki seceneklerde bazi bitki hormonlari ve sentezlerinde kullanilan dnclil bilesikler eglestirilmis
olup bu eslestirmelerden hangisi dogru degildir?

A) Triptofan  : | Oksin

B) Malonik asit : | Giberellik asit
C) | Adenozin monofosfat (AMP) | Sitokinin

D} Viyolaksantin ;| Absisik asit
E) S-adenozilmetionin ;| Etilen

¢6zim

Giberellinin dncl maddesi mevalonik asittir.

Dogru Cevap B
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44. Asagidakilerden hangisi sari yag dokusun 6zelliklerinden biri degildir?

A) Pasif olarak yag depo eder.

B) Isikaybina karsi koruyucu bir tabaka olusturur.

C) Vlcudun baz bédlgelerine mekanik destek saglar.
D) Kislayan tUrlerde ve yeni dogan bireylerde bulunur.

E) Tekbiryag damlasi hlicre hacminin blyUk bir kisminidoldurur.

Kis uykusuna yatan hayvanlarda ve yenidodanlarda kahverengi yag dokusu bulunur. Bu canlilar daha fazla isiya ihtlyac
duyacaklardir. Bu dokuda coupling proteini bulundugu icin isi Gretimi daha fazla gergeklesir.

Dogru Cevap D

45. “Cesitli islevsel gereksinimler ile her biri degisik matriks icerigine sahip 3 tiir kikirdak gelismistir;
hiyalin kikirdak, elastik kikirdak ve fibr6z kikirdak. En yaygin kikirdak tiirii hiyalin kikirdaktir.” Asagidaki
yapilardan hangisi hiyalin kikirdaktan meydana gelmemistir?

A) Hareketli eklemlerim eklem ylzeyleri

B) Buyuk solunum yollarinin duvarlari

C) Kulak kepgesive dis kulak kanaliduvari
D) Uzun kemiklerin uclarindaki epifiz plaklari

E) Kaburgalarin sternumla eklem yapan ventral uglari

¢co6ziM

Hiyalin kikirdak ergin omurgalilarda kemik uglarinda, eklem yerlerinde, burunda ve soluk borusunda bulunur. Saydam
homojen mavimsi renktedir. Embriyoda iskeleti olusturur. Elastik kikirdakin ara maddesinde sar esnek lifler vardir. Kulak
kepgesinde, 6staki borusunda ve kulak yolunda bulunur. Fibréz kikirdak zengin kollojen lifler igerir.

Hucre ve ara madde azdir. Omur kemikleri arasinda ve uzun kemiklerin eklem yerlerinde lifter olarak bulunur.
Dogru Cevap C

46. “Gastrointestinal kanalin tamami ortak bazi genel yapisal 6zellikler gosterir. Ortasinda degisen ¢aplarda
bir limen icerir. Bu limen dort ana tabakadan olusan bir duvarla cevrilidir; icten disa dogru sirasiyla
mukoza, submukoza, muskularis ve serozadir.” Asagida verilen sindirim organlarindan hangisinde
mukoza tabakasindaki epitel, cok tabakali yassi epitelden meydana gelmistir?

A) Mide

B) Ozofagus

C) Duodenum
D) Jejunum

E) Kalin bagdirsak



BiYOLOJI

¢c6zim

Bagirsak i¢ yUzeyinde ve midede basit silindirik epitel hicreler bulunur. Bu tip hicreler salgllama ve absorbsiyona
uyum yapmislardir. Ince bagirsakta Ust ylzey villus seklinde ézellesmistir. Fakat &zafagus gibi strtinme ile basa ¢ikmas
gerekilen yerlerde gok katliyassi epitel hlcreler bulunur.

Dogru Cevap B

47. Lenfoid organlar primer ve sekonder (periferik) olarak ikiye ayrilirlar. Asagidakilerden hangisi primer
lenfoid organdir?

A) Dalak

B) Lenfdlgumu

C) Tonsiller

D) Lenfoid nodUller
E) Timus

Timus primer; dalak, lenf dGgUmleri ve noddlleri ve tonsiller ise sekonder lenfoid organlardir.
Dogru Cevap E

48. Bir insanda yemekten sonra bir saat icinde baslamak suretiyle, metabolik hizi en fazla ve en uzun siire
olarak asagidakilerden hangisi artirabilir?

A) Bolyagd. az karbohidrat iceren bir besin yenilmesi

B) Sadece zengin protein iceren bir besin yenilmesi

C) Sadece bol yag igeren bir besin yenilmesi

D) Sadece bol karbohidrat igeren bir besin yenilmesi

E) Bol karbonhidrat, az yag iceren bir besin yenilmesi

¢c6zim

Termojenez, yedigimiz yiyeceklerin kalorisiniisienerjisine dénUsttren bir reaksiyondur. Termojenik besinler metabolizma
hizini artirirlar. YUksek karbonhidrat ve yagli yiyeceklerle kiyaslandiginda proteinlerin termojenik etkisi daha fazladir.

Dogru Cevap B
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49. Beslenmesinde devamli olarak ve uzun siire sadece hayvansal protein ve ¢ok az yag tliketen bir kisi i¢in
asagidaki fizyolojik olaylardan hangisi dogru degildir?

A) Karacigerde Ure olusumu artar.

B) Kanda keton cisimcikleri artar.

O) Idrarn hiperozmotikligi artar.

D) Sinir hicreleri enerjiihtiyaglarini glikoneojenezis yoluyla elde edilen glikozdan saglar.

E) Kanda alkaliartisiyla, soluk alip verme yavaslar.

¢co6ziMm

Kanda keton cisimcikleri artacagiicin ketoasidoz olur ve kanin pHsi aside kayar. Dolayisiyla solunum hizi artar. Proteinlerin
yikimi sonucunda aminoasitler, onlarin da hicresel solunumla yikilmalar sonucu amonyak olusacaktir. Karacigerde
Ureye dondstlrilen amonyak idrarin hiperozmotikligini artiracaktir. Sinir hicreleri glikoz tlketmek isteyeceginden
protein veya yagdan glukoneojenez yoluyla glikoz sentezlenecektir.

Dogru Cevap E

50. Midesinin tamami alinmasi nedeniyle kansizlik sorunu yasayan bir kiside hangi vitamin eksikligi vardir
ve bu vitamin kisiye hangi yolla verilmelidir?

A)  Kvitamini — Enjeksiyon yoluyla

B) Bl-Tiyamin vitamini — Agiz yoluyla

C) B2-Riboftavin vitamini — Enjeksiyon yoluyla
D) Biyotin vitamini — Agiz yoluyla

E) BI12-Siyanokobalamin vitamini — Enjeksiyon yoluyla

¢6zUM

Mide B12 vitamininin emilmesi icin gerekli maddeler salgiladigi igin midenin alinmasi durumunda eksiklik yasanir. Tekrar
sindirim kanalina vermek bir ise yaramayacaktir, dogrudan enjeksiyon ile verilmelidir.

Dogru Cevap E

51. insanda yaglanin sindiriminde gérev alan safra tuzlan igin asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Karacigerde sentezlenir ve safra kesesinde depolanirlar.

B) Safra kesesinden sistik kanalla koledok kanalina, koledok kanalindan ise bagirsaga birakilirlar.

C) Bagirsaga birakilmalari oddi sfinkteri tarafindan kontrol edilir.

D) Bagirsaga birakilan safra tuzlarinin hepsi gérevlerini tamamladiktan sonra emilmeden antsden disari atilirlar.

E) Yaglarin sindiriminde safra tuzlarnin islevi, yaglan emulsifiye (kUgUk damlaciklar haline getirmek) ederek,
sindirimi kolaylastirir.



BiYOLOJI

¢c6zim

Safratuzlarnin hepsiatilmaz aksine %90'Ina yakini geri emilir ve tekrar safranin yapisina katilirlar. Bu olaya safra tuzlarinin
enterohepatik dolasimi denir.

Dogru Cevap D

52. insanda ince bagirsaklara gére kalin bagirsaklarda daha az sivi ve elektrolit emiliminin olmasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Kalin bagirsaklarda diski materyalinin daha az sire kalmasi

B) Kalin bagirsaklarda ince bagirsaklardan farkli olarak pasif tasinmanin olmasi
C) Kalin bagirsaklarda ince bagirsaklardan farkli olarak aktif taginmanin olmasi
D) Kalin bagirsaklarda villdslerin bulunmamasi

E) Kalin bagirsak kolonlarinda olusan diski materyalinin emilimi azaltmasi

¢c6zim

Kalin bagirsakta villUsler bulunmadigiicin yUzey alaniince bagirsaga gére oldukca azdir. Ylzey alaniemilimisagladidricin
kalin bagirsakta ince bagirsaga gére emilim ¢ok daha azdir. Sadece kendi bakteri florasinda Uretilen vitaminleri ve suyu
geriemedbilir.

Dogru Cevap D

53. insanda kan basinci arttiginda, kan basincinin normal hale getirilmesinde asagidaki olaylardan hangisi
gerceklesmez?

A) Kan damarlarindaki basinca duyarli baro reseptérler uyarilir.

B) Medulla oblangata'da (omurilik sogani) vazomotor merkez uyarilir.
C) Kandamarlarina giden sempatik uyarilar azalir.

D) Kalbe giden sempatik uyarilar azalr.

E) Kalbin atim glcd azalr.

Vazomotor merkez kan damarlarinin capint kontrol ederek basinci ayarlar. Ama bu olayr basing degdisimine bagli yapmaz.
Onun uyarilmasi kan pH ile alakalidir. Kanda karbondioksit seviyesinin artmasi azalmasi vazomotor merkezi uyarir.

Dogru Cevap B
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54. Asagidaki seceneklerde degisik hayvan gruplarindaki bazi fizyolojik olaylar verilmis olup hangisi “ters
akim alis verisi” mekanizmasi ile gergeklesmez?

A)
B)

(©)

D
E)

¢co6ziMm

Baliklarin solungaglarinda oksijen alimi

Develerin solunum yolunda su kaybinin énlenmesi

Surdngenlerin bobreklerindeki kortikal nefronlarda tuz derisiminin artiritmasi
K&peklerde beyine giden kanin sogutulmasi

Kuslarin akcigerlerindeki parabronkuslarda oksijen alimi

Kortikal nefronlarda tuz derisiminin artinlmasina ters akimla ¢ogaltici sistem adiverilir. Burada korteksten medullaya dogru
bir derisim farki yaratilir. Bu sekilde korteksten medullaya dogru ilerleyen nefronlarda da tuz derisiminin artmasi saglanir.

Dogru Cevap C

55. Yemegin hemen sonrasinda agir bir egzersiz yapan kiside asagidaki olaylardan hangisi gériilmez?

A)
B)
(©)
D
B)

¢6zUM

Egzersiz sirasinda kalp daha fazla kan pompalar.

Yemek sonrasinda kan, egzersiz yapan kaslar yerine daha ¢ok sindirim icin, sindirim kanalina gider.
Yemekten sonra yapilan agir egzersiz, sindirim bozukluklarina yol acabilir.

Yemekten hemen sonra yapilan agir egzersiz sirasinda, vicut hentiz yenilen maddeleri sindirememistir.

Yemekten hemen sonra yapilan agir egzersiz sirasinda, emilen glikoz miktan hentiz azdrr.

Yemekten hemen sonrasinda yapilacak olan egzersizde kan sindirim kanalindan ziyade cizgili kaslara yonlendirilecegi
igin sindirim rahatsizliklari ortaya c¢ikar.

Dogru Cevap B

56. insanda akcigerlere karbondioksit tasinmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A)

Kanda karbondioksit en fazla bikarbonat iyonlari seklinde taginir.
Kanda karbondioksitin cok az kismi ¢dzUnmUs olarak tasinir.
Kanda karbondioksitin bir kismi hemoglobinle birleserek karbaminohemoglobin olarak tasinir.

VUcut doku kilcallarina gére alveollerde karbondioksit kismi basincinin dUstk olusu, karbaminohemoglobin-
den karbondioksitin ayrilmasina neden olur.

Alveollerde oksijen miktarinin distst (6rnegin ylUksek rakimlarda) hemoglobine asidik dzellik kazandirr ve
sonugta daha fazla karbondioksit atilmasina yol agar.



BiYOLOJI

¢c6zUM

Alveollerdeki oksijen miktarinin distist bagladigi oksijen miktarini gok oynatmaz. Dolayisiyla kana asitlik kazandiran
oksijenin dlstst degil karbondioksitin yikselmesidir. Buna bagli olarak solunum merkezi uyarilir ve solunum hizi artar.
Daha fazla karbondioksit atilir.

Dogru Cevap E

57. insandaki hiperozmotik idrar olusumunda, asagidaki maddelerden hangisinin bbrek nefronlari
toplayici kanallarindan medullaya gecisinin 6nemli katkisi vardir?

A) Glukoz
B) Potasyum
C) Amonyum
D) Ure

E) Urik asit

Bobrekte medulla ile korteks kismi arasinda Ure derisim farki olusturularak hiperozmotk idrar yapilir. Bu Ure derigimi
toplama kanalindan medullaya Ure gegisiile saglanabilir.

Dogru Cevap D

58. Testosteron diizeyi normal olan eriskin bir erkege disaridan testosteron verildiginde asagidaki hormon
salgi etkinliklerinden hangisi gerceklesmez?

A) Leydig hicrelerinden testosteron hormonunun salgilanmasi azalr.
B) Gonadotropin serbest biraktirict hormonun salgilanmasi azalir.

C) Luteinize edici hormonun salgilanmasi azalrr.

D) Folikul uyarcihormonun salgilanmasi azalr.

E) Inhibin hormonunun salgllanmasi artar.

Testosteron verilmesi anterior hipofizi ve hipotalamusu negatif geri bildirime tabi tutar. Dolayisiyla daha az FSH salgilanrr,
buna bagli olarak sertoli hiicreleri daha az uyarilir ve inhibin hormon seviyesi azallr.

Dogru Cevap E



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

59. Bir sinir bilimci, miirekkep baliginin dev aksonunda dinlenim potansiyelini 6l¢gmek istiyor. Dinlenim
potansiyelini dogru dl¢ebilmek icin, voltmetreye bagli mikroelektrotlari aksonda nasil yerlestirmelidir?

A) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi Gzerindeki membrana, diger ucunu akson sonuna yakin membra-
na yerlestirmelidir.

B) Mikroelektrodun bir ucunu aksoplazmaicine, diger ucunu aksonun hicre disi sivisina yerlestirmelidir.

C) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi Uzerindekimembrana, diger ucunu aksoplazmaigine yerlestirme-
lidir.

D) Mikroelektrodun bir ucunu akson tepecigi Uzerindeki membrana, diger ucunu aksonun hicre disi sivisina

yerlestirmelidir.

E) Mikroelektrotlann uglarini aksonun her iki tarafindaki membranlara (birisi bir tarafta digeri karsi tarafta) karsilikli
olarak yerlestirmelidir.

¢co6ziMm

Bir hiicrenin potansiyeli demek hiicre ici ve disi arasindaki voltaj farki demektir. Dolayisiyla aksoplazmanin bir icine bir
de hicre disi sivisina elektrot yerlestirirse dinlenim potansiyelini 6lgmUl olacaktir.

Dogru Cevap B

60. Asagidakilerden hangisi veya hangileri (I-V) engelleyici bir sinapsta (postsinaptik néronda veya sinaps
sonrasi néronda) hiperpolarizasyona yol acar?

I.  Sodyumun sinaps sonrasi birime girisi ile sodyuma karsi gecirgenligin artisi
Il. Sinaps sonrasi birimde potasyumun hiicre disina diflizyonunun azaltilmasi
lll. Klorun sinaps sonrasi birime girisi ile klora karsi gecirgenligin artisi
IV. Sinaps sonrasi birimde klor iyonlarinin hiicre icine diflizyonunun azaltilmasi
V. Sinaps sonrasi birimde potasyumun hiicre disina diflizyonunun artirilmasi

A) Yalnizll
B) YalnizIV
O lvell

D) lllveV
E) Yalniz!

¢co6ziM

Hdcre icini daha ok negatiflestiren olaylar hiperpolarizasyona yol agarlar. Dolayisiyla hlicreye negatif yUkla klorun
girmesi veya hlicreden pozitif yUkli potasyumun ¢ikmasi hiperpolarizasyona yol agar.

Dogru Cevap D



61. insan savunma sisteminde asagidaki hiicrelerden hangisinin fagositik 6zelligi yoktur?

A) Dogal katil hiicreler
B) Notrofiller

C) Eozinofiller

D) Kupffer htcreleri

E) Dendritik htcreler

¢c6zUM

Dogal katil hticrelerin fagositoz dzelligiyoktur. Patojeniyok eden kimyasallar salgilarlar. Ozgul bagisiklikta rol oynamazlar.
Dogru Cevap A

62. Bazi omurgali hayvanlarin aydinlik ve koyu gélge yerlerde deri renklerinin agilmasi ve koyulasmasi olayi
ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Asagdiomurgalilarin derilerinde bulunan melanofor adi verilen pigment hiicreleri aydinlik ve koyu ortamlara
uyumunu saglar.

B) Melanofor htcrelerindeki pigment tanecikleri melanosit stimule edici hormonun varligina bagli olarak hare-
ket etme dzelligine sahiptir.

C) Aydinlik ortamda gdzden giren 1sik, melanosit stimule edici hormonun hipofizden salgilanmasina neden
olur.

D) Melanosit stimule edici hormonun salgilanip salgilanmamasi aydinlik ve karanlik ortama gére dedisir.

E) Melanofor hiicrelerinde pigment tanecikleri gekirdegin etrafinda merkezde toplandiklarinda deri rengi acilir,
hacre icine dagildiklarinda ise deri rengi koyulasrr.

¢c6ziMm

Isik siddetinin artmasi MSH sentezini ve salgilanmasini azaltir. Melanosit pigmentleri hiicre gekirdedinin etrafinda toplanir
ve deri agik renkli gérandr.

Dogru Cevap C

63. Bebek dogmadan kisa bir siire dnce anne rahminde yirtilan, ici sivi dolu amnion kesesi agagidaki
embriyonik yapilarin hangisinden gelisir?

A) Trofoblast
B) Epiplast

C) Hipoplast
D) llkel bagirsak

E) Korion
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Amniyon kesesi epiblasttan gelisir.
Dogru Cevap B

64. Mayoz I'de kromozomlardaki tetrat olusumu hangi safhada meydana gelir?

A) Leptonema
B) Zigonema
C) Pakinema
D) Diplonema
E) Diyakinez

¢6zUM

Profaz I'in asamalar

Leptonemada: Kromomer
Zigenemada: Bivalent

Pakinemada: Tetrat

Diplonemada: Kiazma, krossing over

Diyakinezde: Terminalizasyon
Dogru Cevap C

65. Esbaskinlik gosteren bir gen ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Heterezigot bireyde her iki alel bagimsiz olarak ifade edilir.

B) Aleller ayni kromozomda siki sikiya baglantilidir.

C) Heterezigot bir bireyde homozigot ile ayni fenotip meydana getirir.
D) Alellerden biri digerine baskindrr.

E) Heterezigot bireyde ebeveynler arasi bir fenotip meydana getirir.

¢6zUM

Esbaskin genler heterogizot bireyde birbirinden bagimsiz olarak ifade edilirler. Bu duruma kan grubu kalitimi érnek
verilebilir. Eksik kalitimda ise heterozigot birey ebeveynler arasi bir fenotip gdsterir.

Dogru Cevap A



66. ABO kan grubu ve Rh antijenleri ig¢in yapilan bir testte, kuyucuklarin hi¢birinde aglutinasyon (¢kelme)
gorilmemistir. Bu sonu¢ asagidaki durumlardan hangileri (1-10) ile agiklanabilir?

1. Kanda anti-A antikorlari bulunur
2. Kanda anti-B antikorlari bulunur
3. Kanda A antijeni bulunur

4. Kanda B antijeni bulunur

5. Kan Rh-negatiftir

6. Kan Rh-pozitiftir

7. Kan A grubudur

8. Kan B grubudur

9. Kan O grubudur

10. Kan AB grubudur

A) 1,2,3.4,.5,10
B) 12,569

O 1,2,6,7,10

D) 3.4.6,9

B) 34,5810

co6ziM

Bu birey O kan gurbudur ve Rh antijeni bakimindan negatiftir. Dolayisiyla A, B ve Rh antikorlar bulundurur ama O-antijeni
disinda bir antijenicermez.

Dogru Cevap B

67. Soyici ireme ve genetik stirliklenme asagidakilerden hangisinde benzer sonucu olusturmaz?

A) Genotip frekanslarinda dedisiklige neden olmasi
B) Heterezigotlukta azalmaya neden olmasi

C) Homozigotlukta artmaya neden olmasi

D) Alel frekanslarinda degisiklige neden olmasi

E) KUgUk populasyonlarda daha yaygin olmasi

Hardy-Weinberg esitliginde olan bir populasyonda soyigi Greme goérUlse dahi alel frekanslarinda bir degdisiklik olmaz.

Dogru Cevap D
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68. Tavsanlarda Siyah/Kahverengi renk lokusu Diiz/Desenli Gekil lokusu ile baglantilidir. Diiz-Siyah
homozigot bir erkek Kahverengi-Desenli homozigot bir disi ile caprazlanmiGtir. F1 disi yavrularin her iki
karakter agisindan homozigot cekinik bir erkek ile caprazlanmasi sonucunda asagidaki fenotipe sahip
sayida yavrular elde edilmistir.

Diiz-Siyah: 270
Siyah-Desenli: 130
Kahverengi-Diiz: 200
Kahverengi-Desenli: 400

Bu sonuclara gore renk ve sekil lokuslar arasindaki genetik uzaklik asagidaki seceneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 33 sentimorgan
B) 43 sentimorgan
C) 47 sentimorgan
D) 53 sentimorgan

E) 67 sentimorgan

Soruda bagli genlerin kaltimini anlamarmiz gerekiyor. Oncelikle F2'nin verilen oranlarina bakarak kahverengi ve
desenlinin veya siyah ve dUzUn baskin oldugunu anliyoruz. Buradan hareketle Fl'deki disiye AaDd, erkege aadd dersek
F2 oranlarina bakarak aralarindaki mesafeyi bulabiliriz. Krossin-over oldugu durumlar siyah-desenli ve Kahverengi-dUz.
Bunlarin toplamini toplam bireye oranlarsak aradaki centimorgani bulmus oluruz. (330/1000)100

Dogru Cevap A

69. Kan grubu A RH-pozitif olan bir kadin, O Rh-negatif kan grubu bir erkek cocuk sahibi olmustur.
Cocugun babasi olabilecek 5 erkegin kan gruplari asagidaki seceneklerde verilmis olup kesinlikle bu
g¢ocugun babasi olmayan baba adayinin kan grubu hangisidir?

A) A Rh-pozitif
B) Rh-pozitif
C) BRh-pozitif
D) BRh-negatif
E) ABRh-negatif

¢co6ziM

Babadan da O antijeni kalitilmasi gerektigiicin baba AB kan grubu olamaz.

Dogru Cevap E



70. ve 71. sorular i¢in asagidaki bilgileri kullaniniz.

Antarktika yakinlarinda bir adada, ayaklar mavi ve turuncu renkte penguenlerin oldugunu ve 100 penguenden 16'sinin
mavi, 84'UnUnise turuncu ayakliolduklarinibelirlediginizi varsayalim. Ayak renginin bir genve buna bagliikialel tarafindan
belirlendigini ve turuncu ayak renginin mavi ayak rengine baskin oldugunu varsayarak 70. ve 71. sorular cevaplayiniz.

70. Hardy-Weinberg dengesindeki penguen populasyonunda turuncu renk alelinin alel frekansi ka¢ olacaktir?

A) 0.40
B) 0.50
G 0.60
D) O75
By 0.84

P=turuncu g=mavi ayak oluyor. Buradan g°=16/100 ise g=0.4 ¢ikiyor. p+g=1 oldugu igin p=0.6dIr.
Dogru Cevap C

71. Yetmisinci sorudaki varsayima dayanarak, penguen populasyonundaki bu aleller agisindan heterezigot
genotipe sahip bireylerin sayisi kag olacaktir?

A) 16
B) 24
C) 36
D) 48
E) 64

¢6zUM

2pq sayisi bize heterozigotlarin sayisini verecektir. 2°0.4*0.6100= 48

Dogru Cevap D

72. X-baglantili alele sahip bir baba bu alelini asagidakilerden hangisine aktarir?

A) Kiz cocuklarinin tamamina
B) Kiz cocuklarinin yarisina

C) Erkek cocuklarinin tamamina
D) Erkek ¢ocuklarin yarisina

E) Kiz ve erkek cocuklarinin tamamina
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¢6zUM

Baba erkek cocuklarina Y kromozomunu, kiz cocuklarina ise X krommozomunu aktarir.
Dogru Cevap A

73. Asagidaki soyagacinda bir ailedeki cekinik karakterin kalitimi verilmistir. Bu soy agacindaki kalitim
modeline gore bireylerden hangisi veya hangileri(1-8) kesinlikle heterezigottur?

0O

ol

3 4 5 6

7 8
A) 1,2ve7
B 3, 6ve7
C) 1,4veb
D) 1.5ve6
E) 2.5ve7

¢c6zim

Saglikli bireylerden ¢ekinik olarak kalitilan bir hastalikli cocuk olusuyorsa bu bireyler heterozigottur. Dolayisiyla 1, 2, 5 ve
6 numarali bireyler heterozigottur.

Dogru Cevap D

74. Asagidaki filogenetik agaca gore, A tiirli hangi tiir veya ortak ataya en yakin akrabadir?

A B c D

A) Btlrine
B) Ctlrine
C) Dtirtne
D) Bve Cturinin en yakin ortak atasina

E) B.Cve DtUrinin en yakin ortak atasina



Filogenetik agaca bakarak B,C ve D tUrlerinin ortak atasi ile A ayni yerden gatallanmistir. Dolayisiyla en yakin akraba

onlardir.

Dogru Cevap E

75. DNA parmak izi cogunlukla adli tipta bireylerin belirlenmesi i¢in kullanilan bir ysntemdir. Aile icerisinde,
cocugun DNA'sinin yaklasik olarak yarisi anneden diger yarisi da babadan olmak lizere ebeveynlerden
kaynaklanir. Asagidaki diyagram bir ailenin DNA parmak izi analizinin kliclik bir parcasini géstermekte
olup bu DNA analiz sonucuna gdre segeneklerde verilen tanimlamalardan hangisi dogrudur?

1

-

3

Baba Anne Coéuk Cochk Coéuk

I
®

A) Yalniz1. cocugun bu aileden olmama olasiligi vardir.

B) Yalniz 2. cocugun bu aileden olmama olasiligi vardir.

C) Yalniz 3. cocugun bu aileden olmama olasiligi vardrr.

D) Cocuklarn hicbiri bu aileye ait degildir.

E) Her ¢ gocuk da kesinlikle bu aileye aittir.

DNA'lan fragment bUyUklUklerine goére jel Uzerinde gdrmekteyiz. Anne ve babada olmayan c¢izgi (DNA) gocukta
olamayacagdiicin l.cocuk bu anne ve babadan olmama olasilig yUksektir.

Dogru Cevap A
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76. Yillk ortalama sicaklik ve yagis miktari dagilimina gére olusturulan asagidaki klimografta bazi biyomlar
harflerle (K, L, M, N, P, R) g&sterilmistir.

o

—
[
i

=
N

Yillik Ortalama Sicakhk (°C)

15

o 0 200 300 400
Yillik ortalama yagrs miktan (cm)

Bu biyomlarla ilgili olarak;

I.  “K” biyomunda, derinlere kdk salan calilarin, kdk veya govdelerinde su depo edebilen bitki
tirlerinin bulunmasi beklenir.
IIl.  “R” biyomunda, her mevsim biiylime 6zelligine sahip, derin kéklu ¢ok yillik agacglarin baskin
durumda olmasi beklenir.
lll.  “M" biyomunda, genis yaprakli her dem yesil agaglarin hakim olup, lizerlerinde sarilici bitkile-
rin yaygin olarak bulunmasi beklenir.
IV.  “L, N ve P" biyomlarinin her yerinde ayni sicaklik ve yagis rejimi gortilmektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Tvell
B lvelll
O lvelV
D) Llvell
B) Il llvelV

¢6zUM

K biyomu ¢éldar. Burada derinlere kok salip su bulmaya galisan ve buldugu suyu gdvdesinde depolayan ¢ol bitkileri
bulunur. M biyomu ise ekvatoraldir. Burada yagmur ormanlari gibi genis yaprakli ve her mevsim yagisli oldugu igin yesil
kalan bitkiler baskindir. Sarilici bitkiler cok sayida bulunmaktadir.

Dogru Cevap B



77. Cesitli tlirler ve 6zellikleri ile ilgili;

I.  Kilit tagi tiirler, bir komiinite icerisinde genellikle yogun olarak bulunmamasina karsin, ekolojik rolii ya
da nisi nedeniyle komiinitenin yapisini kontrol altinda tutabilirler.

Il.  Egzotik tiirler, bir komunitede diger tiirlere gére ciddi anlamda daha fazla yogunluga ya da daha fazla
biyomasa sahip olup, diger tiirlerin bulunmasini ve yayilmasini, gii¢lii bir sekilde kontrol edebilirler.

lll. Baskin tirler, dogal olarak bulundugu yerden alinarak insanlar tarafindan ya kendi istekleriyle ya da
tesadiifi olarak yeni cografik bélgeye tasinan yerli olmayan tirlerdir.

IV. Endemik tiirler, yalnizca belli bir yoreye veya bolgeye 6zgii olan ve baska hicbir yerde bulunmayan
tirlerdir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B lvelV
C) lvelll
D) LllvelV
B LillvelV

co6ziMm

Baskin tUrler komUnitede en fazla biyomassa sahiptir dolayisiyla diger tlrlerin bulunmasini ve yayilmasini gicld bir
sekilde kontrol eder. Egzotik tlrler ise ait oldugu cografyadan baska bir cografyaya taginan tUrlerdir. Tasindigi bélgeye
ciddi hasarlar verebilirler.

Dogru Cevap B

78. Afrika savanasinda bir aslan, ¢imenlik alanda otlayan bir zebrayi kovalayarak yakalamistir. Bu sirada avin
kokusunu alan bir grup sirtlan, avini yemege heniiz baslayan aslani kacirmis ve avi ele gecirmistir (kimi
zaman da aslanlar sirtlanlarin avini elinden alabilmektedir). Sirtlanlarin doyup uzaklagsmasindan sonra
lesin geri kalan kismini, 6nce cogu zamanki gibi siranin kendisine gelmesini bekleyen cakallar, sonra da
akbabalar kemikleri kalincaya kadar yemislerdir. Afrika savanasinda birka¢ saat igcinde gerceklesen bu
ekolojik 6ykiidetiirlerarasindaasagidakietkilesim veyabeslenme sekillerinden hangisi bulunmamaktadir?

A) Rekabet

B) Herbivorluk
C) Predatorltk
D) Karnivorluk

E) Allelopati

¢6zUM

Aslanin zebrayi kovalayarak yakalamasi predatorligu, sirtlanin aslanin yemegini galmasi rekabeti, otlayan zebra
herbivorlugu, aslan ve sirtlanlar ise karnivorlugu temsil etmektedir.

Dogru Cevap E



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

79. Bilim insanlan Diinya'da yasayan canli tiirlerinin gergcek sayisini belirleyebilmek i¢in durmaksizin
calismakta ve her yil daha 6nceden bilinmeyen ¢ok sayida yeni tiir kesfederek tanimlamaktadirlar.
Asagidaki sekilde cesitli canli gruplarina ait her yil tanimlanan tiirlerin ortalama sayilar verilmistir.

Yuvarlak solucanlar
Mantarlar

Akrepler, oriimcekler, keneler, akarlar
Diger bocekler
Zarkanathlar

Sinekler

Kinkanathlar
Kelebekler ve guveler
Kabuklular

Protistler

Halkal solucanlar
Yassi solucanlar
Singerler
Yumugakgalar
Omurgaldar

| | | 1
0 500 1000 1500 2000 2500

Her yil tarmmlanan ortalama tir sayms:

Bu grafikteki bilgilerden;

I.  Kanatli omurgasiz hayvanlarda her yil yeni tanimlanan toplam tiirlerin ortalama sayisi, kuslar-
dan daha ytiksektir.
Il.  Yakin gelecekte en fazla sayida slingerlere ait yeni tir bulunarak tanimlanmasi beklenir.
lll. Balinalarda yeni tiir bulunarak tanimlanabilme olasiligi kabuklulardan daha yuksektir.

Yargilarindan hangisi veya hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalniz Il
D) lvell BE) lvelll

¢6zUM

Enfazlasayida bulunup tanimlanabilecek olan tir sayisi tabloya gére kinkanatlilardir. Balinalarda (omurgaliliarin bir kismi)
kabuklulara gére daha dUstk ihtimalle yeni tar bulunur.

Dogru Cevap A

80. Komiinitelerdeki tiir zenginligi ile ilgili olarak;

I. Bitki tlir zenginligi, yliksek enlemlerdeki komiinitelerde, diislik enlemlerdeki komtinitelerden gérece
olarak daha fazladir.
Il. Yiiksek enlem derecelerinden diisiik enlem derecelerine dogru gidildikce, komlinitelerin tiir zengin-
liginde genel olarak artis egilimi gorulir.
lll. Bitki ve hayvanlarda bélgesel tiir zenginligi, evapotranspirasyon hizi ile iliskili olarak degisim gosterebilir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvelll
D) llvelll BE) lvell



DusUk enlemler glines 1sigini daha dik agiyla aldiklar ve cogu mevsim yadisli olduklar icin &zellikle bitki tdrleri basta
olmak Uzere tim canlitUrlerinde ylksek enlemlere gére fazlalik vardir. Evapotranspirasyon: bir ekosistemde gergeklesen
toplam su buharlasamasi miktaridir. Bu canli tir zenginligiile dogru oranti gosterir.

Dogru Cevap D

81. Canlilarda yasam 6yktisu 6zellikleri ile ilgili olarak;

I.  Ergin Pasifik somonlarinin, ilk kez liremek igin denizlerden tatlisu irmaklarina geri doniip, 6lmeden
6nce binlerce yumurta birakmalari big-bang (semelpariti) Gireme stratejisidir.
Il.  Avcilar tarafindan avlanmaya yliksek oranda maruz kalan bildircin ve fare gibi hayvanlar, ¢ok sayida

yavru Uretme egilimindedirler.
lll.  Hayvanlarda, ¢ok sayida yavru yapan ve bunlara uzun siire ebeveyn bakimi sergileyen disilerin ha-

yatta kalma sansi, yavru yapmamis disilerden gorece olarak daima daha yliksektir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l Q) lvell
D) llvelll B) I Ilvelll

co6zim

lll. 6nctlde yer alan kosullar verilmedigiicin boyle bir genelleme yapilamaz.

Dogru Cevap C

82. Dogadaki azot dongusii ile ilgili;

I. Azot, ekosistemlere yalnizca biyolojik azot baglanmasi yoluyla karisabilir.

Il.  Azot donglislinde yer alan mikroorganizmalarin tiimii aerobik kosullarda islev goriir.
lll. Biyolojik yolla azot baglayan bakteriler yalnizca baklagillerin kdk nodiillerinde bulunurlar.
IV. Bitkiler topraktan azotu, amonyum (NH,*) ve nitrat (NO,’) formunda alabilir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV Q) lvelll
D) llvelll B) ILIlvelV

¢6zUM

Azot baglanmasi biyolojik yolla olabilecedi gibi endtriyel veya dogal olarak (yildinm vb) da olabilir. Azot fiksasyonu
yapan bakteriler anaerobiktir. Siyanobakteriler koloni olusturup azot baglayabilirler ve bunu bitkilerden badimsiz olarak

gergeklestirirler.

Dogru Cevap B
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83. Cesitli canlilarda goriilen;

Zehirli igneye sahip olan bir yaban arisi ile bir esekarisinin birbirine benzer renkte desenlenmeler
gostermeleri,

Zehirli ok kurbagasinin parlak, uyarici renklenme sergileyerek etkili bir kimyasal savunma yapmasi,
Sahin glivesi larvasinin rahatsiz edildiginde kii¢lik zehirli bir yilanin basina benzer bir sekilde, bas
ve gogslinii sisirmesi,

adaptasyonlari ile ilgili asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

| Il 1
A) Maller mimikrisi Aposematik renklenme Bates mimikrisi
B) Maller mimikrisi Kriptik renklenme Bates mimikrisi
C) Bates mimikrisi Aposematik renklenme Muller mimikrisi
D) Bates mimikrisi Kriptik renklenme Miiller mimikrisi
E) Aposematik renklenme | Maller mimikrisi Bates mimikrisi

¢co6ziM

Muller mimikrisi: Tadi hos olmayan iki tUr arasindaki benzerlik

Bates mimikrisi: Zararsiz tUrn kendini zehirli, zararli bir tlre benzetmesi

Aposempatik renklenme: Kendisinin zehirli ve zararli oldugunu géstermesiicin yapilan uyarici renklenme

Dogru Cevap A

84. Asagida bir karasal yasam alaninda, lretici (K) ve tliketici (L, M, N) trofik diizeylerinden olusan bir

biyokiitle piramidi sematize edilmistir.

| |«

Bu biyokiitle piramidi ile ilgili;

I8 Enerji aktarimina bagli net tiretim piramidi de bu sekildekine benzer bir piramit ile ifade edilebilir.
Il Bir ototrof, bir herbivor ve iki de karnivor beslenme diizeyi icermektedir.
lll.  Sistem tarafindan sogurularak depolanan glines enerjisinden en yiiksek oranda N diizeyindeki
organizmalar yararlanir.
IV.  Cevreye karisan ve canli dokularinda birikme 6zelligi gosteren toksik bir maddenin birim vi-
cut agirligina oranla en fazla K, en az da N diizeyindeki organizmalarda birikmesi beklenir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell O lllve lV
D) I llvell B) I llvelV



GUnes enerjisinden en fazla ototrof canli olan K yararlanir. Toksik madde piramitin en tepesinde yer alan predatérde en
fazla birikir. Bunun sebebi piramitte yukar ¢iktikga asagidan artan beslenme oranidir. Her beslenmede asagi tabakadaki
toksik madde yukari tabakaya artarak gecer. Omek verirsek, bir tavsanda 5g toksik madde olsun. Bir tilki bir ayda 10
tavsanla beslensin, dolayisiyla tilkide biriken toksik madde miktar 50g olacaktir.

Dogru Cevap B

85. Asagidakilerden hangisi biyolojik gesitlilik icin kiiresel diizeyde tehdit olusturabilecek insan
etkinliklerinden biri degildir?

A) Kentsel gelisim ve endUstrilesme etkinliklerine bagli olarak habitatlarin dedistirilmesi

B) Bazitlrlerin, dogal olarak bulundugu alanlardan alinip yeni cografik bélgelere taginmasi

C) Yabanil canlilarnin dogal ortamlarindan avlanma (hasat edilme) oranlarinin, bu tUrlerin populasyonlarinin bu
miktarlari tekrar yerine koyma yetenegini asmasi

D) Yasam kalitesini artirmaya yonelik etkinliklere bagli olarak dogaya aktarilan yabanci maddelerin iklimde ve
atmosfer kimyasinda degisikliklere neden olmasi

D) Insanlarin, ekolojik ayak izi miktarini distirmesi ve beslenmede yabanil Griinlerden daha ¢ok, insan eliyle
yetistirilen Urdnlere ydnelmeleri

¢co6ziM

Her canlinin ekolojik ayak izi vardir. Tlketecedi kaynaklarin tamund Gretmek ve meydana gelen tim atiklar absorblamak
icin gereken karasal ve sucul alanlarin toplamidir. insanlann ekolojik ayak izini diistirmeye calismasi faydali bir olaydir.

Dogru Cevap E

86. Hayvanlarda icglidiisel davranislarin farkli bicimleri gériiliir. Eylemin uyar kaynagina ydnelik olarak
gosterilmesi herhangi bir neden ile engellenirse, hayvanlar “daha uygun olan” bir baska canli ya da
nesneye yonelir ve ayni davranisi ona karsi gosterir. Bu davranis yon degistirme (bisikletli tepkisi) olarak
bilinir. Asagidakilerden hangisi bu davranisa 6rnek degildir?

A) Ureme déneminde saldirganlasan bazi balik tiirleri e§er kavga edecek erkek birey bulamazlar ise disilere saldira-
bilirler.

B) Bazi balik turleri kavga sirasinda aniden kavgaya ara verip kumlari isrmaya baslar.

C) Hiyerarsik siralanimda daha Ust basamaklarda yer alan ve bir bagka tUrdesince g&zdag verilen bir etcil memeli
buna karsilik olarak kendisinden daha alt konumda bir baska bireyiisirir.

D) Komsu savunaklarinin sinirlarini belirlemek icin rekabet halinde olan glimus martilar gekisme sirasinda birden
dénerek otlari yolmaya baslarlar.

E) Ucusicin belirli bir engel olmasina karsin ya da kus anatomik 6zellikleri agisindan ugus i¢in yeterince olgunlas-
mamis olmasina ragmen, ugmaya galisiyormus gibi cémelme ve gerinme hareketleri yapar, ancak ugmaz.



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Yavru kuslarda gortlen bu ugma taklidi davranisi, ugus kaslarinin gelismesi icin yapilir. Kanatlarinin daha gtglenmesi
zamani geldiginde ugmasina yardimei olacaktir. Bu bir ydn degistirme tepkisi degildir.

Dogru Cevap E

87. Bal arilan yliksek sosyal yasam gosteren topluluklar bigiminde yasarlar. Bu topluluklarda isbolimii
ve isbirligi faaliyetleri goriliir. Asagidakilerden hangisi bal arilarinda yalnizca bu tarz bir sosyal yagam
organizasyonu sonucu ortaya ¢ikan bir davranis bi¢imi olarak kabul edilemez?

A) Balarilarn bulduklar bir besin kaynaginin yerini diger bireylere bir dansla bildirebilirler.
B) Balarlar yasamlannin belirli ddnemlerinde larvalann bakimi gérevini Gstlenirler.

C) Balarilar besin kaynagdi olarak gigeklerden nektar toplarlar.

D) Balarilarinda yUksek dlizeyde elseverlik (alturizm) gdzlenir.

E) Salgilanan bir alarm feromonu ile tetiklenen toplu hGcum davranisiile koloniye yapilan saldirilara karsi tepki
gosterilir.

Balanlarinin besin kaynagi olarak nektar toplamalar sosyallikleri veya isbirlikleriyle alakali degildir. Bu onlarin tar
&zelllikleridir.

Dogru Cevap C

88. Asagidaki kavramlardan hangisi hayvanlarda sirkadyen (glinliik) ritim ile dogrudan ilgilidir?

A) Biyolojik saat
B) Oryantasyon
C) Biyoluminesans
D) Rekabet

E) Savunakgcilik

Sirkadiyan ritim: Cevresel uyarlardan bagimsiz 24 saatlik fizyolojik ddngudr.

Biyolojik saat: Bir organizmanin biyolojik ritimlerini kontrol eden i¢ saat. Genellikle ¢cevreden gelen sinyallerle uygun
periyoda ayarlar.

Dogru Cevap A



89. Hayvanlarda erkek ve disi bireylerin birbirlerinin lireme sansini etkiledigi davranis bi¢ciminin genel adi
asagidakilerden hangisidir?

A)  Kin secilimi

B) Barinma alanive yurt segimi
C) Essecimi

D) Yuvayerisecimi

E) Besin kaynagi segimi

co6zim

Es secimi, erkek ve disi bireylerin birbirlerini dis gérinus, glg, ses vb. dzelliklere dayanarak tercihli olarak segmesidir. Bu
olay birbirlerinin Ureme sanslarinidogrudan etkiler.

Dogru Cevap C

90. Buldugu bir besin kaynagindan kovana dénen bir bal arsi diisey diizlemde kuyruk sallama dansi
yapmaktadir. Dans sirasinda halkalar tamamladiktan sonra kuyruk sallama béliimiinde tam sag tarafina
ve agagiya dogru yonelmektedir. Bu durumda besin kaynaginin yeri asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Kovanin sag tarafinda ve arkada tam yan kismda
B) Kovanin sol tarafinda ve &nde tam yan kisimda
C) Kovanin 6ntinde yaklasik 10° solda

D) Kovanin éniinde yaklasik 10° sagda

E) Kovana gok yakin bir yerde ama tam yeri tarif edilmemis

¢co6ziMm

Kuyruk sallama dansinin ydnU besinin tam yerini belirtir. Glnese gére konumunu sallama dansini ydonuyle, kovana olan
uzakiginiise dansin hiziile anlatir. Bu sekilde kovandaki diger arilar besinin tam konumu hakkinda bilgi alirlar.

Dogru Cevap A

91. Sphenophyta (Atkuyruklan) icin asagida verilen 6zelliklerin (I-1V) hangisi ya da hangileri biytik bir
olasilikla karbonifer batakliklarinda ortaya ¢ikmistir?

I. Dik ve yesil, ayni zamanda toprak listlinde uzanan ve kok tasiyan yatay govdelerin (rizom) bulunmasi
Il. Govdelerinin icinde bliyiik hava kanallarinin bulunmasi

lll. Govde lizerinde bulunan bogumlardan yapraklarin cikmasi

IV. Govdelerinin lGremeyle ilgili kisimlarinin, uglarinda kendilerine 6zgii kozalaklar meydana getirmesi

A) Yalniz | B) Illve IV C) Yalniz IV
D) Yalniz Ill E) Yalniz Il



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Batakliklarda hava ¢ok az oldugu icin gévdesinde buyUlk hava kanallarnin evrimlesmesi atkuyruklarina blyUtk avantaj
saglayacaktr.

Dogru Cevap E

92. Asagidaki seceneklerde verilen 6zelliklerin hangisi, karasal bitkilerin Charophyceae grubuna ait
alglerden evrimlestiginin gostergesi olarak kabul edilmez?

A) Yesil algler ve dglencidler gibi alg gruplarndaki plastidlerin bitki kloroplastlarina cok benzer olmasi, yardimce
pigment olarak Klorofil a ve Klorofil ¢ bulunmasi ve grana bigiminde diizenlenmis tilakoyitlerin bulunmasi

B) Hucre bdlunmesisirasinda, fragmoplastlarin sadece bitkilerde ve Charophyceae Uyelerinde ortaya ¢ikmasi

C) Ribozomal RNA ve hiicre iskelet proteinlerinden sorumlu olan ¢ekirdekteki anahtar genler bakimindan,
Charophyceae Uyelerinin ve bitkilerin ortak bir ataya baglanmasi

D) Pek cokbitkinin, ince yapisi bakmindan Charophyceae spermine benzeyen kamgili sperme sahip olmasi

E) Sellloz Ureten rozetlerin, sadece Charophyceae Uyelerinin ve kara bitkilerinin plazma zarlarinda bulunmasi

Plastidlerin benzer olmasi karasal bitkilerin Charaphyceae'den evrimlestigine yeterli bir kanit degildir. Kanitlar sunlardir:
sellloz sentezleyen protein halkalari, peroksizom enzimleri, kamgili sperm yapisi, fragmoplast olusumu ve RNA benzerligi.

Dogru Cevap A

93. Yaprakli karayosunu cinslerinden birisi olan Sphagnum, 6zellikle yogun sekilde genis yayilig gdsterir
ve turbaliklar olusturur. Sphagnum cinsi i¢in asagidaki segeneklerde verilen ifadelerden hangisi dogru
degildir?

A) Sphagnum tarafindan olusturulan turbaliklar kolayca parcalanir.

B) Sphagnum. bakterilerin aktivitesini azaltan asidik ve fenolik bilesikler salgilar.

C) Sphagnum tarafindan olusturulan turbaliklar ylksek oranda organik karbon depolar.
D) Sphagnum cinsi gegmiste yaralarin iyilestirilmesinde antiseptik olarak kullanitmistir.

E) Sphagnum, ginimUzde toprak iyilestirici ve tasima sirasinda bitki kdklerini paketlemek icin kullanilir.

Sphangum (turba yosunu) tarafindan olusturulan turbaliklar yUksek oranda karbon icerdigi icin direnglidir, kolayca
pargalanmaz.

Dogru Cevap A



94. Bir arastirmaci yaptigi calisma sirasinda yumurtadan yeni ¢ikmis bdcek (Insecta) yavrulan gérmustiir. Bu
bdcek yavrularinin morfolojik yapilarina bakarak, asagidaki béceklerden hangisine ait oldugunu sdyleyemez?

A) Hamam bdcedi
B) Cekirge

C) Sinek

D) Hayvan biti

E) Peygamberdevesi

Tam baskalasim geciren tirlerde yavru ile ana canli birbiine benzemeyecektir. Dolayisiyla yavrunun morfolojik
Ozelliklerine bakarak tar tanimlamasi yapmak saglikli olmaz. Sinek tam baskalasim gecirir.

Dogru Cevap C

95. Boceklerin (Insecta) yagsam tarzlarina ve yagsam ortamlarina bakilarak, asagida verilenlerden hangisinde
kanatlarin kiiclilmesi ya da kérelmesi beklenmez?

A) Magaralarda yasayanlarda

B) YUksek daglarda yasayanlarda

C) Parazit yasayanlarda

D) Toprakicinde, tas altinda saklanarak yasayanlarda
E) Avcilikla geginenlerde

Kullanilmayan organ zamanla kérelecedi icin parazit yasayanlarda veya tas altinda yasayanlarda kanat yapisinin hi¢
goralmemesi veya ¢ok indirgenmesi beklenir. Magarada veya ylksek daglarda yasayanlarda kanatlarin kic¢ulmesi
beklenir. Avcilikla geginen bdceklerin kanatlarinin iyi gelismis olmasini bekleriz.

Dogru Cevap E

96. Gelisimini tamamlamis boceklerin (Insecta) agiz yapisi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi
dogru degildir?

A) Pirelerin agiz yapisi delici-emici tiptedir.

B) Bal arlarinin agiz yapisi gigneyici tiptedir.

C) Cekirgelerin agiz yapisi ¢igneyici tiptedir .

D) Kelebeklerin agiz yapisi emici tiptedir.

E) Helikopter (Yusufcuk) bdceklerinin agiz yapisi cigneyici tiptedir.
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Balarlarinin agiz yapisi yalayici-emicidir.
Dogru Cevap B

97. Omurgasiz hayvanlar ile ilgili asagida verilen 6zelliklerden hangisi dogru degildir?

A) Kene'lerde gelisim basamaklarinin itk evrelerinde Ug ¢ift yUrime bacag bulunmasina karsilik gelisimini
tamamladiklarinda dért ¢ift ylrime bacagi bulunur.

B) Annelidalar (Halkalisolucan) bosaltimlarini metanefridyum ile gerceklestirirler.

C) Akreplerin kuyruk segmenleri (bogum) zehirlilik durmuna goére degismekte olup, daha ¢ok zehir iceren
akreplerde kuyruk segmentlerinin sayisi daha fazladir.

D) Ortimceklerde anten bulunmaz.

E) Bivalvialarda (Midyeler) kazici ayak bulunur ve viicut yanlardan yassilagmistir.

¢co6ziM

Kuyruk segmet sayisi sabittir. Her akrepte 6 segmentten olusan kuyruk vardir.
Dogru Cevap C

98. Asagidaki canli guruplarinin (I-V) evrimsel olarak, gelismisden ilkele dogru siralanisi agsagidaki
seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I.  Mollusca (Yumusakealar)

Il. Platyhelminthes (Yassisolucanlar)
lll. Porifera (Stingerler)
IV. Nematoda (Yuvarlaksolucanlar)
V. Echinodermata (Derisidikenliler)

A LIV LV
B ILILIVLV
O VLIV
D) LILHLVIV
B) ILIVIL VI

¢6zUM

Echinodermata- mollusca- nematoda- platyhelminthes- porifera seklinde gelismisten ilkele dogru siralanir.

Dogru Cevap C



99. Asagidakilerden hangileri (I-V) biitiin kordalilarin erken embriyonik evrelerinde mutlaka bulunan ayirt
edici yapisal 6zelliklerdendir?

I. Kasli post-anal kuyruk
Il. Kafatasi

lll. Farinjeyal yariklar

IV. GCift Uyeler

V. Dorsal, ici bos sinir kordonu

A) lvelV B) llveV O LillveV
D) Il 1lTve IV B LILIVveV

co6zim

Kordalilarin 4 ortak 6zelligi: Notokord, dorsal igi bos sinir kodonu, farinjeyal yariklar, kasli post-anal kuyruk.
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100. Kordalilarin filogenisi olusturulmak istendiginde, sistematik kategoriler tarafindan paylasilan,

I. Omurga kolonu

Il. Ceneler

lll. Amniyotik yumurta
IV. Bas

V. Parmakli liyeler
VI. Notokord

gibi homolog karakterler kullanilabilir.

Bu homolog karakterlerin en genis kapsamli sistematik kategoriler tarafindan paylasilandan,
en dar kapsamli sistematik kategoriler tarafindan paylasilana (genelden 6zele) dogru dizilimi
asagidakilerden hangisidir?

A) LVELIVILILY

B M LVEILILV
G NV VLIV
D) VLIV LIV
B VLIV.LILHLY

¢6zim

Amniyotik yumurta amniyotlarda (memeli-kus-strlingen), parmakli Uyeler amniyotlarda ve amfibilerde, ¢ene
Gnathostomatada, omurga kolonu omurgasi olan craniatalarda, bas tim craniatada, notokord ise tim kordalilarda
bulunur.
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