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KiMYA

1. Kalay(Il) Kloriir, SnF,, dis ciiriiklerini 6nlemek i¢in dis macunu iiretiminde kullamlmaktadir. 24.6 g SnF,
icerisinde kac tane flor atomu vardir?

A) 6.02x10%
B) 12.04x10%
C) 1.89x10%
D) 9.45x10>
E) 2.46x10'"
246 g

CcOzZUM
= = 0.157 mol

Msnf; = (118.8 + 2%19.0)g/mol

2mol F .
atom sayis1 = 0.157 molX —————— x6.02x10%3mol™* = 1.89x10%3
1 mol SnF,

Dogru Cevap C

2. Asagidaki ciftlerden hangisinin kimyasal 6zellikleri birbirine en yakindir?

A) 'Hve 'H'
B) N ve “N*
C) *Nave *Ne
D) 2Cve 3C
E) *CI ve ¥Br

cOzZUM

A ve B siklarindaki ¢iftler aym elementin farkli elektron kompozisyonuna sahip formalaridir, ndtr veya iyon. Izoelektronik
yaptya sahip olmadiklar1 i¢in benzer kimyasal 6zellik géstermezler.

C sikkinda sodyum 1A grubu metali olup neon bir soy gazdir, tamamen farkli kimyasal 6zelliklere sahiptirler.
D sikkindaki ¢ift karbon elementinin iki farkli izotopu olup kimyasal olarak ayni 6zelliklere sahiptirler.

E sikkindaki ¢ift iki halojenin soy gaz elektron yapisina ulasmis eksi bir yiiklii iyonlaridir. Benzer kimyasal 6zelliklere sahip
olmalarina ragmen, en benzer kimyasal 6zelliklere sahip ¢ift D sikkinda verilmistir.

Dogru Cevap D
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3. XCl, bilesiginin analizi, kiitlece % 67.2’sinin klor oldugunu gostermektedir. Buna gore X elementinin atom agirhg:
nedir?

A) 26.9
B) 209
C) 52.0
D) 74.9
E) 47.8

CcOzZUM

mEcn 3MA(CL) il 106.5 g/mol
MA(XCl) ~ MA(X) +3MA(C) ~ " (MA(X) + 106.5) g/mol

MA(X) = 52.0 g/mol

Dogru Cevap C
4. Asagidakilerden hangisi bir yiikseltgenme-indirgenme tepkimesidir?

A) PO, +6H,0 — 4H,PO,
B) 2K MnF, + 2SbF, — 4KSbF, + 2MnF, +F,
C) NaOH +NaHSO, — Na,SO, +H,0

D) CaCO, — CaO + CO,

E) AgNO, +KCl — AgCl+KNO,

cOzZUM

B sikkindaki tepkimede K, MnF 'da, Mn +4 degerliklidir. Uriinler tarafinda olan Mn ise +3 degerliklidir. Mn indirgenirken,
F-iyonlarinm bir kism1 F,’ye yiikseltgenir, B sikkindaki tepkime indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir.

Dogru Cevap B

5. Asagdaki bilesiklerden hangisi iyonik bir bilesiktir?

A) CCl,
B) BH,
C) MgBr,
D) N,O,
E) B,N,H,



KiMYA

Iyonik bilesikler suda ¢dziindiiklerinde iyonlarina ayrisan, kristal ag orgiilii yapiya sahiptirler. A, B, D ve E siklarinda verilen
bilesikler kovalent yapili molekiillerdir. MgBr, ise su iginde Mg*" ve Br iyonlarini olusturan iyonik bir bilesiktir.

Dogru Cevap C

6. Bor atomunun dogada bulunan iki izotopu ve agirhklar: sirasiyla, 1°B: 10.0129 akb ve “B: 11.0093 akb’dir.
Periyodik cetvelde borun atom agirhg: 10.811 akb olarak verildigine gore, bu izotoplarin dogadaki yiizdeleri
nedir?

A) '"B: % 25.12; '"B: % 74.88
B) '“B: % 19.90; ''B: % 80.10
C) !"B: % 50.00; "B: % 50.00
D) '""B: % 10.15; "B: % 89.85
E) '“B: % 67.40; ''B: % 32.60

CcOzZzUM

Periyodik cetvelde verilen atom agirliklari, elementin tim izotoplarnin bulunma oranlariyla o izotopun kiitlesi garpilarak

bulunur.

atom kiitlesi = (1. izotopun bolluk orani x 1. izotopun kiitlesi) + (2. izotopun bolluk oran1 x 2. izotopun kiitlesi) + ......

X(*'B) = 1-X(*°B)

10.811 akb = 10.0129 - X(*°B) + 11.0093(1 — X(*°B))
X(1°B) = 0.199,%19.9
X(1B) =1 - 0.199 = 0.801,%80.1

Dogru Cevap B

7. Kafein; karbon, hidrojen, oksijen ve azottan olusan organik bir bilesiktir. 0.20 mol kafein 1.9 mol oksijenle tam
olarak yakildiginda, 70.4 g CO, ve 18.0 g su olusmaktadir. Baska bir yontem kullanilarak, 0.20 mol kafein i¢cinde
0.80 mol azot atomu bulundugu tespit edilmistir. Buna gore kafeinin molekiil formiilii nedir?

A) C.H ON

8712747 6

B) C.H, ON

871072 4
C) C.H,0N,
D) CH ON

5710727 4

E) CH,ON,

107710
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cOzZiM

Kafeinin molekiil formiilii igin C H, O N, ifadesini kullanabiliriz. Tepkime esitligindeki katsayilari bulmak i¢in giren ve ¢ikan
maddeleri mol miktarlarini oranlamak gerekir.

0.2 mol kafein ile 1.9 mol oksijenin tepkimesi sonucu olusan iiriinlerin mol miktar;

704 g

1'c0: = 24.0 g/mol
180 g

"H:0 = 180 g/mol

= 1.6 mol

= 1.0 mol

Nkafein * Mo, * Nco, * M0
02:19:16:1.0
1:95:8:5

Kafeinin igindeki tiim karbonlar yanarak CO, gazin, tiim hidrojenler ise H,O'yu olusturur.

nco
—2 =§8=aq.

Bu durumda a (1 kafeinin i¢indeki karbon sayist) =
Ngafein

0.20 mol kafein 0.80 mol azot i¢erdigine gore d degeri 4 olmalidir. Dogru formiil B sikkinda verilmistir.

Dogru Cevap B

8. Sirasiyla, hidroksit iyonu, nitrat iyonu ve fosfat iyonlarinin formiilleri asagidakilerden hangisidir?

A) H,NO,,P*
B) OH,NO,,PO>
C) H,NO,,P*
D) OH,NO,, PO*
E) OH,NO,,PO>

cOzZUM

Hidriir iyonu: H-
Hidroksit iyonu: OH
Nitrit iyonu: NO,®
Nitrat iyonu: NO;
Fosflr iyonu: P*
Fosfit iyonu: PO,*

Fosfat iyonu: PO,*

Dogru Cevap B
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9. Asagidaki tepkime denklemine gore, 0.20 mol S, 2.5 mol O, ve 1.7 mol H,0’dan ka¢ gram siilfiirik asit elde
edilebilir?

S,+120,+8H,0 — 8H,SO,

A) 157
B) 167
C) 163
D) 98
E) 196

cOzZUM

Tepkimelerde sinirlayict madde, kat say1 bagina giren maddenin mol miktari karsilastirilarak belirlenir.

0.2 mol

g —j 2T el
2.5 mol

0, = =22 = 0208 mol
1.7 mol

H,0 = ;"0 = 0.213 mol

En kiiglik degere sahip olan giren madde kiikiirttiir. Bu nedenle sinirlayici madde S, kiikiirttiir. Verim hesaplamalari sinirlayici
madde {izerinden yapilir.

8 mol H,50,
Ny,s0, = WXO.Z mol = 1.6 mol
g
mH25'04, = nHzSo_‘XMAstg‘* = 1.6 molx98.1 m =157 g

Dogru Cevap A

10. Asagidakilerden hangisi su icinde kuvvetli elektrolit 6zelligi gosterir?

A) HCIO,
B) H,S
C) NH,
D) HCI
E) H,CO,

cOzZUM

Maddelerin suyun igindeki elektrolit 6zellikleri iyonlasma dereceleriyle dogru orantilidir. Cozelti igindeki iyon miktari
arttikga elektrolit 6zelligi de artar. HCIO,, H,S ve H,CO, zayif asitler olup, iyonlasma yiizdeleri diisiiktiir. NH, ise zay1f
bir baz olup, ¢ozeltiye kattig1 iyon miktart diistiktiir. HCI ise kuvvetli bir asit olup, suda tam ¢oziiniirliige sahip oldugundan
kuvvetli elektrolit 6zelligine sahiptir.

Dogru Cevap D
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11. Uyarilms halde Fe’* iyonu,

A) Diyamanyetiktir.

B) Diyamanyetiktir ve bir tane eslesmemis elektronu vardir.
C) Paramanyetiktir ve bes tane eslesmemis elektronu vardir.
D) Paramanyetiktir ve {i¢ tane eslesmemis elektronu vardir.

E) Paramanyetiktir ve eslesmemis elektronu yoktur.

cOzZUM

Notr halde Fe atomu 1s*2s?2p®3s?3p®4s23d° elektron konfigiirasyonuna sahiptir. 3 elektron kaybetmesi durumunda 6nce en dis
kabuk olan 4s orbitalindeki 2 elektronu ve daha sonra 3d orbitalinden 1 elektron kaybedecektir. Bu durumda Fe, 5 tane 3d
orbitalinin tamamui yar1 dolu olacak sekilde 5 eslesmemis elektrona sahip olup, paramanyetik bir iyondur.

Dogru Cevap C

12. X've Y elementleri XY, bilesigini olusturmaktadir. Bu elementler tepkimeye girdikleri zaman 1.00 g X’in 5.07 g Y
ile birlestigi bilinmektedir. X elementi oksijen ile XO, bilesigini olusturmakta ve 1.00 g X elementi 1.14 g oksijen
atomu ile birlesmektedir. Y’nin atom agirhg nedir?

A) 35.6
B) 71.2
C) 44.4
D) 14.2
E) 81.1

cOzZUM

o mol sayisi (0)
X ve O atomlart XO, bilesigini olusturuyor. Bu durumda ——— =

2’dir.
mol sayist (x)
XO, bilesigini olusturan elementlerin kiitlelerinin molekiil kiitlelerine boliimiiniin oran1 2’yi vermelidir.

114/ 160

1.00
/atom agirhg(X)

=2
X elementinin atom agirhigi 28.1°dir. Aym esitligi XY, molekiilii i¢in yazdigimizda ise Y’nin atom agirligina ulasiriz.

5.07
/ atom agirhgy(Y)
1.00/ -
28.1

Y elementinin atom agirlig1 35.6'dir.

4

Dogru Cevap A
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13. Elektron dizilisleri ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Eksi bir yiiklii iyonunun elektron dizilisi 1s*2s?2p®3s?3p® olan element bir halojendir.
B) 32X elementinin elektron dizilisi 18%25?2p®3s23p®4s'3d 'dir.

C) Elektron dizilisi 1s*2s?2p®3s? olan elementin birinci iyonlagma enerjisi, elektron dizilisi 1s*2s*2p®3s?3p! olan
elementin birinci iyonlagma enerjisinden kii¢tiktiir.

D) Elektron dizilisleri 1s?2s*2p®3s? ve 1s*2s?2p°®3s?3p° olan elementler ayni periyotta bulunurlar.

E) Art1 bir yiiklii iyonunun elektron dizilisi 1s?2s?2p° olan element bir metaldir.

CcOzZUM

Eksi bir yiiklii olan iyon nétr haline ek olarak 1 elektron almis demektir. 1 elektron alarak oktetini tamamlamis bir iyon 7A
grubunda bulunan bir halojendir.

Atom numarasi 24 olan X atomu, Cr'dur ve verilen elektron diziligine sahiptir. Bkz. 2001/5.Soru

Grup 2’de yer alan bir element yalnizca tam dolu orbitallerden olustugundan, Grup 13°teki elemente gore elektron vermesi
daha zordur ve bu nedenle daha yiiksek birinci iyonlasma enerjisine sahiptir.

Elektron dizilisleri 1s?2s?2p®3s?ve 1s?2s*2p®3s?3p° olan elementlerin ikisi de 3. Periyot elementleridir.

Art1 bir yiiklii 1s?2s*2p°elektron dizilisine sahip olan iyonun nétr atom hali 1s?2s*2p°3s! elektron dizilisine sahip Na elementidir

ve metaldir.

Dogru Cevap C
14. BF, molekiilii i¢in agsagidaki bilgilerden hangisi dogrudur ?

I- Molekiilde ii¢c adet sigma bagi vardir.
I1- Molekiiliin geometrik sekli iicgen piramittir.

III- B atomu F atomlari ile bag yapiminda sp? hibrit orbitallerini kullanir.

IV- BF, molekiilii polardir.

A) Yalniz I
B) HvelV
C) Mvelll
D) Ivelll
E) YalmzIV
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cOzZUM

Bor atomu 3 degerlik elektronu olan Grup 13 elementidir. Flor atomlar1 oktete tamamlanarak B atomuyla birer bag kurarlar
ve molekiil {i¢ adet sigma bagi igerir.

(Bu molekiilde B atomu oktetini tamamlamis degildir bu nedenle toplam 4 bag igeren, B atomunun +1 formal yiikld, F
atomunun ise -1 formal yiikli oldugu rezonans formlar1 da vardir. Fakat bu konu sorunun kapsami disindadir.)

Toplam 3 sigma bagi yapan B atomunun lizerinde fazladan elektron yoktur. VSEPR modeline gore AX, formundadir ve
sp* hibritlesmesi yapar. Molekiil geometrisi ise diizlem iiggendir. Bu geometriden dolay1, B-F bagi polar olmasina ragmen
molekiiliin dipol momenti sifirdir ve molekiil apolardir.

Dogru Cevap D

15. Asagidaki 6zelliklerden hangisi iyonik bir kati kristalin 6zelligi degildir?

A) Ergime sicakliklar1 yiiksektir.

B) Kati halde iken elektrigi iletmezler.

C) Kirilgandirlar.

D) Orgii enerjileri iyonlarin elektrostatik ¢ekim kuvvetleri ile orantilidir.

E) Tel ve levha haline getirilebilirler.

cOzZiM

Iyonik katilar kirllgan yaprya sahiptirler bu nedenle tel ve levha haline getirilemezler. Tel ve levha haline getirilebilme 6zelligi
metallere aittir.

Dogru Cevap E

16. Asagidaki kuvvetlerden hangisi, sivi fazdaki bir bilesigin molekiiller arasindaki cekim kuvvetlerinden birisi
degildir?

A) Hidrojen bag

B) Dipol-dipol

C) London kuvvetleri
D) Van der Waals

E) Kovalent bag
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cOzZiM

Kovalent bag molekiil i¢i atomlar arasinda olan bir bag cesididir. Diger bag cesitleri molekiiller aras1 ¢ekim kuvvetleridir ve
kovalent baga kiyasla daha zayiftirlar.

Dogru Cevap E

17. Asagidaki bilesiklerinden hangisinin 25°C'deki buhar basinci en biiyiik olur?

A) CH,COCH,
B) CH,CH,OH

C) CH,CH,CH,0H
D) CH,OHCH,0H
E) CH,CH,COOH

cOzZUM

Molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti en az olan madde daha ugucudur ve ayni sicaklikta buhar basinct da daha biiyiik olur.
Molekiiller aras1 ¢ekim kuvvetlerinden en giiclii olan Hidrojen bagidir. Elektronegatifligi fazla olan atomlar ile, yine bu atoma
bagli hidrojen atomu arasinda kurulur. (H,O, HF vs.). Bir bilesikte -OH gruplarinin bulunmasi, hidrojen bag1 kurulmasini
saglar ve bu bilesiklerin daha az ugucudur. A sikkinda verilen aseton bilesigi haricindeki verilen bilesikler hidrojen bag:
kurarlar. Asetonda ise en etkili molekiiller arasi ¢ekim kuvveti dipol-dipol etkilesimidir ve hidrojen bagina kiyasla zayiftir.
Bu nedenle en fazla uguculuga ve buhar basincina (ayni sicaklikta) aseton bilesigi sahiptir.

Dogru Cevap A
18. Coziiniirliikle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bir katinin, bir stvidaki ¢6ziiniirliigii basinca bagli degildir.

B) Bir sivinin diger bir stvida ¢6ziinmesi i¢in, sivilarin yogunlugunun mutlaka ayni olmasi gerekir.
C) Bir gazin bir sividaki ¢oziiniirliigi sicaklikla azalir.

D) Havanin bir sividaki ¢6ziiniirliigii deniz seviyesinde ve bir dagin tepesinde ayni olmaz.

E) lyonik yapidaki katilarin, polar sivilarda ¢dziinmesi beklenir.
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B sikkindaki ifade yanhstir. Ornek olarak alkol-su ¢ozeltisini diisiinebiliriz. Etanoliin oda sicakhigindaki yogunlugu 0.789 g/
cm? iken suyun yogunlugu 0.998 g/cm? ve tiim sicakliklarda tam birbirleri iginde ¢oziintirler.

Sivilarin birbirleri i¢inde ¢oziinmesi molekiiller aras1 bag gesitleriyle ve polarite ile alakalidir. Polar maddeler birbirlerini
ve apolar maddeler birbirlerini daha iyi ¢ozerler. Bunun yaninda iyonik yapili katilarin olusturacagi iyonlar da iyon-dipol
etkilesimini kuvvetinden &tiirii polar sivilarda daha iyi ¢oziineceklerdir.

Gazlarm siviiginde ¢oziiniirliigii sicakliga ve dig basinca baglidir. Sicakligin artmasi gazin uguculugunu artirir ve ¢oziiniirliigiini
azaltir. Deniz seviyesinden yiiksekligin degismesi basinci degistireceginden dolay1 da, gazlarin sivi igerisindeki ¢oziintirligii
de degisecektir.

Dogru Cevap B

19. Elementlerin periyodik o6zellikleri ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Periyodik tabloda, bir grup i¢inde yukaridan asagiya gidildikge birinci iyonlasma enerjisi azalir.
B) Periyodik tabloda, bir grup i¢inde yukaridan asagiya gidildikge atom gap1 artar.

C) Periyodik tabloda, bir periyot boyunca soldan saga gidildikce elektron ilgisi artar.

D) Periyodik tabloda, bir grup i¢inde yukardan asagiya gidildik¢e metalik 6zellik artar.

E) Periyodik tabloda, bir periyot boyunca soldan saga gidildikce birinci iyonlagma enerjisi azalir.

CcOzZUM

Bir grup i¢inde yukaridan asagi gidildik¢e valans elektronlar ¢ekirdekten uzaklasir ve boylece kopmalart kolaylasir, bu
nedenle birinci iyonlasma enerjileri azalir. Asagi inildik¢e katman sayist ve orantili olarak proton sayisi da artar ve bu capta
artisa sebep olur.

Metaller kolay elektron verebilen maddelerdir ve elektron havuzu iginde iyonlar halinde bulunur. Birinci iyonlagma enerjileri
azalan maddelerin metalik 6zellikleri artar.

Bir periyot boyunca soldan saga gidildik¢e metalik 6zellik azalir ve birinci iyonlagma enerjisi ve elektron ilgisi artar.

Fakat bir periyotta birinci iyonlasma enerjisi artis1 diizenli degildir. |A<3A<2A<4A<6A<5SA<7A<8A seklindedir.

Dogru Cevap E
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20. Bir maddenin aym sicaklikta gaz, sivi ve kati halleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Kati halde molekiiller arasi cekim kuvveti biiyiik, gaz halinde ise kiiciiktiir.
II. Gaz halinde molekiiller aras1 uzakhk en fazladir.

III. Kat1 halin yogunlugu her zaman sivi halin yogunlugundan biiyiiktiir.

A) Yalniz I
B) YalmzII
C) Yalnz III
D) Ivell

E) Ilvelll

cOzZUM

Maddenin molekiilleri arast ¢gekim kuvvetleri en fazla ve molekiillerin birbirine en yakindir oldugu hal kati halidir. Gaz haline
gegis siirecinde ¢ekim kuvveti azalir ve molekiiller birbirinden uzaklasir. Fakat istisnai bir durum olarak, su buza doniisiirken
tanecikler birbirinden uzaklasir ve buzun yogunlugu suyunkinden kiigiiktiir.

Dogru Cevap D

21. Asagida verilen tuzlardan hangisinin sudaki cozeltisi asidiktir?

1. KCl I1. Na,CO, IIL. NH,CI IV. NaHSO, V. K,PO,

A) Tvell
B) MlIvelV
C) MTveV
D) IVveV
E) Tvell

cOzZUM

KCI nétr bir tuzdur. Na,CO, ve K.PO, tuzlari su ile hidroliz oldugunda sirasiyla HCO,  ve HPO,* iyonlarimi olusturur ve
¢ozelti iginde OH" iyonlarini artirarak bazik etki gosterir. NH," ve HSO, iyonlari ise NH, ve SO,* iyonlarini olusturup ¢ozelti
icindeki H,O" iyonlarini artirarak asidik etki gosterir.

NH,Cl ve NaHSO, tuzlarinin ¢ozeltileri asidiktir.

Dogru Cevap B
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22. pH’1 2 olan HCI c¢ozeltisinin 10 ml’si ile pH’1 12 olan NaOH cézeltisinin 15 ml’si karistirillarak 25 ml cozelti
olusturuluyor. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) HCI ¢ozeltisinde [H']=1x10 M’dur.

B) NaOH ¢ozeltisinde [OH ]=1x102 M’dur.

C) Sonugcta olusan ¢ozelti baziktir.

D) Sonugta olusan ¢ozeltide [OH]=0.05 M’dur.
E) Sonugta olusan ¢6zeltide [Cl]=4x10- tiir.

cOzZUM

pH’12 olan HCI ¢ozeltisindeki H derisimi 10P#=10-2 M’dur.
pH’1 12 olan NaOH ¢ozeltisindeki OH- derigimi 10P°H=10'>1=102M"dir

Karisimi olusturmak i¢in kullanilan ¢ozelti hacimleri verilmistir.

ny+ = 10 mIix1072M = 0.10 mmol
Noy- = 15 mix1072M = 0.15 mmol

H* + OH — H,0

Baglangi¢ (mmol) 0.10 0.15 -
Degigim (mmol) -0.10 -0.10 +0.10
Sonug (mmol) - 0.05 0.10

Artan iyon hidroksit iyonudur ve olusan ¢ozelti baziktir. Son ¢ozeltideki hidroksit ve kloriir iyonu derisimi,

0.05 mmol _ 0.05 mmol

OH | = = =2x1073M
[ I V;azggt[ 25 mmol
(-] = Ner- (= Ny + (pastangss cozettisiy) _ 0.10 mmol  ASAOEM
Veozeiti 25 mmol

Bu hesaplamalara gore yalniz D sikki yanlistir.

Dogru Cevap D
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23. Ayri deney tiiplerinde bulunan, aym derisimdeki tuz cozeltileri (I-V) asagida verilmektedir. Tiiplerin her birine 2
damla derisik H SO, katildiginda I, IV ve V numaral tiiplerde beyaz ¢okelek olusmaktadir. Buna gore H,SO, ile
cokelek veren iyonlar hangileridir?

Tiipler: T) Mg(CH,COO), IT) BaCl, I Cu(NO,), IV) SrCl, V) Ba(NO,),

A) Ba*,Cl

B) Ba2+’ Mg2+

C) Ba*, Sr**

D) CH,COO, NO;
E) Mg, Cl

CcOzZzUM

I ve Il numarali tiiplerde beyaz ¢okelek olusmuyor, bu durumda Mg**, CH,COO-, NO, ve Cu*" iyonlar1 ¢okelek olusturmaz.
V numaral tiipteki iyonlardan yalnizca Ba** iyonu H,SO, ile beyaz ¢okelek olusturur.

2_
Ba** (sugay + 50§~ (g 40) — BSOs gy

IT ve 1V tiiplerinde ortak olan anyon CI iyonudur ve H,SO, ile HCI olusturabilir ki bu bilesik suda ¢dziinen bir asittir. II
tipiindeki beyaz ¢okelegi, diger bir iyon olan Ba** olusturur. IV tiipii ise Sr** ve Cl igerir ve bu iyonlardan yalnizca Sr** iyonu
beyaz ¢okelek olusturur.

2_
572" (suaa) + S04 (uaay = STS O han)

Dogru Cevap C

24. Derisik H,SO, nem cekicidir. Laboratuvar deneylerinde kullanilan gazlar derisik H,SO, icinden gecirilerek,
nemden armdirilabilir. Asagidaki gazlardan hangisi bu yontemle kurutulamaz?

A) N,
B) NH,
C) Co,
D) H,
E) Cl,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Bu yontemin sonug¢ vermesi igin H,SO, bilesiginin ¢ozelti ile tepkime vermemesi gerekip yalnizca nem g¢ekici olarak
kullanilmalidir. NH, ¢ozeltisi i¢in bu yontem kullanilamaz, ¢linkii kuvvetli bir asit olan H,SO,, NH, bazi ile tepkimeye girer.

2 NH3(suda) + HZSO4(mda) — (NH'%)ZSO*E(maa)

Dogru Cevap B

25. Asagida verilen molekiillerin hangisinde hidrojen bagi en baskin molekiiller arasi kuvvettir?

A) NH,
B) H,

C) CH,

D) CH,COCH,
E) CH,CF,

CcOzZzUM

Hidrojen bagi H atomunun elektronegatifligi yiiksek (X= F, O, N) atomlarma bagli oldugu durumda diger molekiildeki
elektronegatif atomla yaptig1 molekiiller arasi bir bag cesididir.

Verilen siklardaki molekiillerden yalnizca N,H, X — H bagi igerir, X=N.

N elektronegatifligi yiiksek bir atomdur ve bu atoma bagli olan H atomlar1, en baskin molekiiller aras1 kuvvetin hidrojen bagi
olmasini saglar.

Daha ayrintili bilgi i¢in bkz. 2001/46. Soru

Dogru Cevap A
26. Asagidaki karisimlarin hangisi cozelti degildir?

A) Suve zeytinyag1
B) Su ve amonyak
C) Su ve alkol

D) Su ve seker

E) Suvetuz

cOzZUM

Cozelti, ¢oziiciisii s1vi olan homojen karigimlarin bir diger adidir. Bir karisimin ¢6zelti olabilmesi i¢in maddelerin birbiri
icinde tam bir homojenlikte dagilmis ve homojen bir goriiniime sahip olmasi gerekir. Verilen siklardan su ve zeytinyagi ikilisi
birbirleri i¢inde ¢dziinmez ve ¢dzelti olusturmaz, iki ayr1 faz gézlemlenir.

Dogru Cevap A
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27. Asagidakilerden hangisi kuvvetli asit ve kuvvetli baz cozeltilerinin ortak 6zelligidir?

A) Demir ile tepkimeye girince H, ¢ikarirlar.
B) Elektrik akimini iletirler.

C) Bol miktarda H" igerirler.

D) Turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.

E) Bol miktarda OH- igerirler.

cOzZUM

A, C ve D siklarinda verilen 6zellikler yalnizca asit ¢ozeltilerine aittir. E sikkinda verilen 6zellik ise baz ¢ozeltilerine aittir.

Fakat kuvvetli asit ve baz ¢ozeltileri, su icerisinde bol miktarda sirastyla H* ve OH- iyonu igerirler ve bu durum ¢dzeltilerin
elektrik akimini iletmesini saglar.

Dogru Cevap B

28. 2.0x107 M KOH c¢ozeltisinin pH degeri nedir?

A) 6.70
B) 7.30
C) 7.00
D) 7.38
E) 6.62



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZiM

KOH bazinin derisiminin ¢ok diisiik olmasi sebebiyle, hesaplamalara suyun iyonlagsmasini da dahil etmemiz gerekir.
C(OH),=C(KOH)=2x10"M

Suyun iyonlagsma dengesi ve tiirlerin derisimlerindeki degisim asagida verilmistir.

2 H,0= H,0'+OH
Baglangi¢ (molar) - 2x107
Degisim (molar) +c +c
Sonug (molar) c 2x107 + ¢

Suyun iyonlagsma dengesinin sabiti K_= 1.0 x 10"*= [H,O"][OH]

Son durumdaki derigim degerleri verilen esitlikler kullanilarak hesaplanir.
[H,O" J[OH =K,

cx(2x107+¢)=1.0x101

c?+2x107 ¢-1.0x10"4=0

Bu esitligin ¢6ziimi sonucu ¢ degeri 4.14x108 olarak bulunur.

c=[H,0" |=4.14x10*M

pH=-log([H,0" ])=7.38
Dogru Cevap D

29. Kiitlece % 98’lik H,SO, ¢ozeltisinin yogunlugu 1.84 g/cm*'diir. 0.3 M derisiminde 0.5 L. H,SO, ¢ozeltisi hazirlamak
icin, % 98’lik H,SO, cozeltisinden ka¢ mL kullamlmahdir?

A) 163.0
B) 8.150
C) 1.840
D) 16.40
E) 326.0

CcOzZzUM

mol
Rayso, = 037 X05 L = 015 mol
MAy,s0, = (2x1.0) +32.1 + (4x16.0) = 98.1 g/mol
My,s0, = 0.15 mOIxMAH2504_ = 0.15 mol ><98.1n% =14.7 g
147 g

14.7 g H,50, iceren %98'lik ¢ozeltinin kiitlesi = m =15.0g
v 15.0 g

gozelti — W =8.15ml

Dogru Cevap B
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30. 10.00 ml 0.200 M Pb(NO,),, 10.00 m1 0.400 M KClI ve 20.00 ml 0.006 M NaF ¢ozeltilerinin karistirilimasiyla olusan
ortamda, PbCIF tuzu icin molar ¢oziiniirliigii bulunuz. Ortamda baska tuz ¢okelmedigini varsayimmz. PbCIF i¢cin
K. = 2.8x10? = [Pb**][CI'][F]

A) 2.9x10°
B) 6.0x10*
C) 4.7x10°%
D) 6.1x107
E) 3.8x107°

cOzZUM

Tium ¢ozeltiler karistiktan sonra hacim artig1 sonrasi derisimler;

Vioptam = (10.0 + 10.0 + 20.0) ml = 40.0 ml
0.200 Mx10.0 ml

247 — -
[PB?+] = —oom = 0050M
-] = 0.400 Mx10.0 ml _ —
- 40,0 ml TR

0.006 Mx20.0 ml
[FFl=—————"" =0.003M

40.0 ml

Flor iyonunun derisimi stokiyometrik olarak en az miktardadir ve PbCIF tuzunun olusumu icin belirleyici maddedir. Ilk 6nce
tiim flor iyonlarini ¢oktiiriip daha sonra iyonlasma dengesini kullanarak hesaplama yapacagiz.

Pb2+(mdﬂ-) + C!_(suda) + F_(sudg_) — PbCIF(k)

Baslangic (M)  0.050 0.100 0.003
Degisim (M) -0.003 —0.003 =0.003

Sonug (M) 0.047 0.097 -

Degisim (M) +s +5 +s -5
Denge (M) 0.047+s 0097 +s +s

K, = 2.8x107° = [Pb2*][CL7][F~] = 5(0.047 + 5)(0.097 +5)

s3 + 0.144s? + 4.56x1073s = 2.8x107?

s = /2.8x1079 — 0.14452 — 4.56x10~3s

Ardigik yaklagtirma metodu kullanilarak s degeri hesaplanir.

¢oziintirlik = s = 6.14x10"M

Dogru Cevap D
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31. 25°C’de 2.5 mg MX, 1.0 L suda ¢oziinmektedir. MX,’nin 0.020 M NaX (kuvvetli elektrolit) ¢ozeltisindeki molar
coziiniirligii nedir? (MX,= 250 g/mol)

A) 1.0x10°
B) 1.0x10*
C) 1.0x10°
D) 1.0x10°
E) 1.0x10"

cOzZiM

Cozinirliik degeri mg/L olarak verilen MX, tuzunun ¢dziintirliik sabitini hesaplayip, daha sonra verilen ¢ozeltideki molar
¢oOziiniirliigiini bulacagiz.

1g
2.5 mgx /1000 mg

— — -5
Ny, 250 g/mol 1x107” mol

Mol miktar1 belirlenen MX, tuzunun (1 L suda), sudaki iyonlarinin derigsimini bulalim.

% -5
[M?*] = % = 1x10~5 M
. 2%1075 mol ~
[X ]:TZZX]'O M

K,.(MX;) = 1x1075 X(2x107%)2 = 4x10715

Coziiniirliik sabiti ¢ok kiigiik olan MX, tuzunun ¢6ziinmesi 0.020 M NaX ¢ozeltisi igindeki X- derisimini ok etkilemeyecektir.

Burada ¢oziiniirliik < 0.020 yaklastirmasini kullanacagiz.
K (MX,) = 4x10715 = [M?>*][X]?

[X7] = C(NaX) =0.020 M ise
4x107%°

2+71 —
(M*] = 0.0202

= 1x1071M = ¢oziinirlik

Dogru Cevap E
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32. 1.2 L KI ¢ozeltisi 0.1 A akim gegirilerek elektroliz ediliyor. 0.006 mol I, olustugunda ¢ozeltinin pH degeri nedir?

21 (suda) — I, + 2e” 2H,0 + 2e~ — 20H" (suda) + H;(g)

A) 2
B) 6
C) 10
D) 12
E) 7

CcOZUM
elektron katsayist

0.006 mol I, olusumu igin sistemden (verilen yar1 tepkimeye gore) ( b e 2)x0.006 = 0.012 mol

elektron gegirilmistir. 0.012 mol elektron sonucu agiga ¢ikan OH- iyonu miktar1 asagidaki gibi hesaplanir.

OH™ nin katsayis

=——————x0.012mol = 1x0.012 mol = 0.012 mol
elektron katsaysi

Moy~

Nonu- _0.012mol

logz].= Toplam hacim =~  1.2L

=001M

pH =14 + log[OH™] = 12

Dogru Cevap D

33. AI® + 3¢ — Al(k) E°=-1.66 V ve Cu** +2¢0 — Cu(k) E°= +0.34 V degerleri bilindigine gore, asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Al(k), Cu(k)’dan daha kuvvetli indirgendir.

B) Al-Cu pilinin gerilimi standart kosullarda 2.0 V’dur.

C) Al-Cu pili ¢alisirken Cu elektrodun kiitlesi artar.

D) Al-Cu pilinin tepkimesi 2Al + 3Cu** — 2Al" + 3Cu'dir.

E) Al ¢ubuk, iginde Cu?"iyonlar1 olan bir ¢ozeltiye daldirildiginda tepkime vermez.
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cOzZiM

Yukarida verilen yar1 tepkimelerin olusturacagi galvanik pilin tepkimesi asagida verilmistir.
3/ Cu* +2e — Cu(k) E°=+0.34V

2/ AlP® +3e — Al(k) E°=-1.66V

3Cu* +2Alk) — 3 Cuk) +2AI® E° | =1.66+0.34=2.00V.B sikki dogrudur.
Elde ettigimiz tepkime esitligi D sikkinda verilen ile aynidir ve D sikki da dogrudur.
Bu tepkimeye gére Cu** indirgenmistir ve Al(k) indirgendir. A sikki dogrudur.

Pil tepkimesi gerceklesirken ¢ozelti icindeki bakir iyonlar1 bakir katisini olugturur ve bu durum Cu elektrodun kiitlesini artirir.
C sikki dogrudur.

Pil tepkimesinin elektrokimyasal potansiyelinin pozitif olmasi, tepkimenin istemli bir sekilde ger¢eklesecegini gdsterir bu
durumda Al ¢ubuk Cu?" ¢ozeltisine batirildiginda yukarida verilen tepkime gergeklesir. E sikki yanlistir.

Dogru Cevap E

34. Asagidaki karisimlardan hangisinin donma noktasi daha diisiiktiir?

A) 0.10 m NaCl ¢ozeltisi.

B) 0.10 m seker ¢ozeltisi.

C) Safsu.

D) 0.05 m KCI ve 0.05 m NaCl igeren ¢ozelti.
E) 0.10 m CaCl, ¢ozeltisi.

cOzZUM

Karisimlarin donma noktasi, i¢erdikleri ¢6ziinen madde molalitesine baglidir. Maddenin ¢dzlinmesi sonucu olusan taneciklerin
toplam molalitesiyle hesaplanir, tanecik sayisi arttikca donma noktasi diiser. Su i¢in donma noktast degisimi asagidaki esitlige
gore hesaplanabilir.

AT =K xtoplam tanecik molalitesi

A sikkr icin NaCl tam iyonlasan bir tuzdur ve 2 iyon olusturur. Toplam molalite = 0.20 m
B sikki i¢in seker iyonlagsmayan bir molekiildiir. Toplam molalite = 0.10 m

D sikkinda NaCl ve KCl ¢oziindiigiinde bir molekiil basina 2 iyon olusturan tuzlardir.
Toplam molalite = (0.05 + 0.05)x2= 0.20 m

E sikinda CaCl, tuzu ¢oziindiigiinde molekiil basma 3 iyon olusturur.

Toplam molalite = 0.30 m

Bu durumda en fazla toplam molalitesi olan ¢dzelti yani E sikkindaki ¢ozelti en diisiik donma noktasina sahiptir.

Dogru Cevap E
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35. N,O.(g) bilesigininin 1s11 bozunmasi 1. dereceden bir tepkime olup, N,O_(g) derisiminin zamanla degisimi asagidaki
grafikte verilmistir.

0,18
0,16
0,14

0,12 \
0.1 \

0,08 \‘

508 N

0,04 \

0,02 '\e\ﬂh
; | "

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Zaman (saniye)

Derisim (mol/L)

N,O_(g) bilesiginin 1s1l bozunma tepkimesi icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bozunma tepkimesinin yarilanma siiresi 1000 saniyedir.

B) Yarilanma siiresi N,O,(g)’in baslangi¢ derisimine bagli degildir.

C) 2000 saniye sonra N,O,(g)’in % 25’i harcanmus olacaktir.

D) 3. yarilanma siiresi sonunda N,O,(g)’in derisimi 0.02 mol/L olacaktir.

E) N,O,(g)'in derisiminin 0.005 mol/L olmast igin gerekli siire 5000 saniyedir.

Verilen grafige gore N,O,(g)’in derisiminin 0.16 M’dan 0.08 M’a ve 0.08 M’dan 0.04 M’a diismesi iki yarilanma igin de 1000
saniyedir. Bu durumda bu bozunma tepkimesinin yarilanma siiresi 1000 saniyedir ve baslangi¢ derisimden bagimsizdir. A ve
B siklart dogrudur.

2000 saniye sonunda derisim 0.16 M’dan 0.04 M’a diismdstiir. Bu durumda 0.12 M N,O(g) yani %751 harcanmus, %25’
kalmigtir. C sikki yanlistir.

3. yarilanma siiresi sonunda yani 3000 saniye sonra grafikteki derigim 0.02 M’dir. D sikk1 dogrudur.

Derisimin 0.005 M’a diismesi i¢in 0.02 M gazin 2 kere daha yarilanmas1 gerekir ve 2000 saniye ek siireye daha ihtiyag¢ vardir.
Toplam gegmesi gereken siire 3000 + 2000 = 5000 saniyedir. E sikki dogrudur.

Dogru Cevap C
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36. 1.5 ’lik bir kaba 1.5 mol CO(g) ve 3.0 mol H,(g) konuluyor. CO(g) + 2H,(g) = CH,OH(g) tepkimesi 500 K'de
dengeye ulastifinda CH,OH(g) derisiminin 1.2 mol oldugu saptamyor. Denge sabiti K ’nin 500 K deki sayisal

degeri nedir?

A) 15
B) 75
C) 25
D) 37.5
E) 50

CcOzZUM

Tepkimenin degisimini mol miktarlari cinsinden inceleyip, daha sonra konsantrasyonlarini hesaplayarak K  sabitinin degerini

bulabiliriz.
CO(g) + 2H(g) = CH,0H(g)
Basglangi¢ (mol) 1.5 3.0
Degisim (mol) -X - 2x +x
Denge (mol) 1.5-x 3.0-2x +x

Denge durumunda metanol gazinin miktari 1.2 mol olarak verilmistir bu ayni zamanda x degerine esittir.

n’CHgOH =x=12mol
Ngg = 1.5 —x = 0.3 mol
ny, = 3.0 — 2x = 0.6 mol

1.2 mol
[CH,0H] ;W =08M
3 mo
[cO] = 15 mol =02M
o _D.Gmol — 04 M
(H]=—%7 =0
_ [CH30H] _ 0.8

25

€ T [CONHL2 ~ 02x(0.4)%

Dogru Cevap C
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37. 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g) tepkimesine iliskin deneysel veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Deney [NO] (mol/L) [O,] (mol/L) Baslangi¢ tepkime hizi (mol/L.sn)
1 0.0125 0.0253 0.0280
2 0.0250 0.0253 0.112
3 0.0125 0.0506 0.0560

Bu verilere gore, tepkime hiz denklemi ve hiz sabiti k’nin birimi asagidakilerden hangisidir?

Tepkime hizi k’nin birimi
A)  K[NOJ[O,] L/mol.s
B) K[NOJ[O,] mol*/L%s
C) K[NOJ[O,] L?/mol®.s
D) K[NOJ[O,]? L/mol.s
E) K[NOJ[O,] L3/mol*.s

cOzZUM
Tepkimenin hiz ifadesini bilinmeyenlerle su sekilde yazabiliriz.
Tepkime hiz1 = K[NO]%[0,]°

Deneyleri karsilastirarak ve K sabitinin degismedigi bilgisini kullanarak a ve b degerleri bulunur. a degeri i¢in O, derisiminin
sabit oldugu deneyler kiyaslanir.

r, 0112 §ic K 0.0250%0.0253°
r, 00280 K 0.012520.02537
4=2¢
a=2

b degeri i¢in NO derisiminin sabit oldugu deneyler kiyaslanir.

r; _ 00560 . _K 0.0125%0.0506”
r, 0.0280 ~ K 0.012520.0253?
2=20
h=1

Tepkime hiz1 K[NOJ*[O,] olarak ifade edilir. Tepkime hizinin birimi mol/L.s cinsinden verilmistir. Tepkime hiz1 esitliginde
birimler arasinda da esitler korunmalidir.

L.s

L

mol mol\% mol
=K( ) L

2
K sabitinin birimi __ L~ *dir.
mol2.s

Dogru Cevap C
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38. Kimyasal denge kuruldugunda, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Biitlin kimyasal olaylar durur.

B) lleri ve geri tepkimenin hizlar1 esitlenir.

C) lleri ve geri tepkimenin hiz sabitleri esitlenir.

D) Uriinlerin derisimi tepkimeye girenlerin derisiminden daha biiyiik olur.

E) Bunlardan higbiri.

CcOzZUM

Kimyasal denge kuruldugunda ileri ve geri tepkimeler gerceklesmeye devam eder fakat esit hizda ilerlerler. Bunun sonucu
olarak iiriinlerin veya girenlerin derisimlerinde bir degisiklik olmaz. Ileri ve geri tepkimenin hizlar1 denge aninda birbirine
esittir ancak ileri ve geri tepkimenin hiz sabitleri birbirinden farkli olabilir. Denge durumda ileri ve geri tepkimenin hiz
sabitleri tepkimenin stokiyometrisine ve denge sabitine ya da diger bir ifadeyle denge anindaki tiirlerin derigimine baglidir.
Bu bilgiler 1s181nda yalniz B sikkinin dogru oldugu séylenebilir.

Dogru Cevap B

39. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Radyoaktif bozunma tepkimesinin hizi dis faktdrlerden etkilenmez.

B) Niikleer tepkimelerde enerji degisim miktar1 kimyasal tepkimelere gore ¢ok fazladir.

C) Niikleer tepkimede atom ¢ekirdeginin yapisi degisir.

D) Bir element ¢ekirdeginin, radyoaktif 151n pargacigi veya baska element ¢ekirdekleriyle bombalanmasiyla
niikleer tepkime olusur.

E) Niikleer tepkimede elementin niteligi degismez.

cOzZUM

Niikleer tepkimeler sonucu maddelerin ¢ekirdek yapist ve dolayisiyla kimyasal 6zellikleri de degisir. Kimyasal tepkimelere
gore daha fazla enerji degisimiyle sonuclanirlar. Radyoaktif 1ginlar veya baska cekirdekle bombalanmasi sonucu niikleer
tepkimeler olusabilir. Radyoaktif 1simalar dig etkenlerden bagimsiz, elementin ¢ekirdeginde gergeklesir. Bu durumda E sikki
yanlistir.

Dogru Cevap E
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40. Organik bir madde O, ile yandigi zaman, molekiilde bulunan C atomlar1 CO,(g), H atomlar1 ise H,O(s)
olusturmaktadir. C,H (g) ve H,(g)’nin bir mol C,H, (g)’u olusturdugu tepkimenin entalpi degerini (kJ) asagidaki
tablo verilerini kullanarak hesaplayiniz.

AH  (kJ/mol)
CH(2  -2540.2

CH, (2  -2877.6

H,(g) -285.8

A) 2929
B) -3346
C) -234
D) -51.6
E) -2774

cOzZUM

Yukarida verilen molekiillerin yanma reaksiyonlar1 ve entalpisi istenen tepkime asagida verilmistir.

CiHe+ 11/50, — 3H,0 +4 €05 AHyammacry = —2540.2 k] /mol
CaHyp + 13/2 0, = 5H0 +4C0; AHyanma(z) = —2877.6 kj /mol
Hy+ /50, — H,0  AHygnma(s) = —285.8 kJ/mol

C4H6 + 2 Hz —3 C‘i-HlO ﬂH(‘i_) =7?

Hess yasasina gore birkag ayri tepkime sonucu olusan net reaksiyonun entalpisi, kendisini olusturan tepkimelerin entalpileri
toplamina esittir. Bu yasay1 kullanarak C, H,’dan C, H, | olusum tepkimesinin entalpisi hesaplanabilir.Reaksiyon 4’tin esitligini
Reaksiyonl — Reaksiyon2 + 2 Reaksiyon3 islemiyle bulabiliriz.

AH 4) = yanma(l) — AH yanma(2) +2AH yanma(3)
AH(4) = —2540.4 — (—2877.6) + (2x—285.8) = —234.4 k] /mol

Dogru Cevap C

41. 32 L O,(g) 26°C’de suyun iizerine toplandiginda basing 405.2 mmHg olarak él¢iilmiistiir. Suyun bu sicakhiktaki
buhar basinci 25.2 mmHg olduguna gore ortamda kag tane O, molekiilii bulunmaktadir?

A) 7.9x10%
B) 1.6x10%
C) 3.9x10%
D) 6.3x10%
E) 7.9x10%



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

S1vi — buhar dengesi her sicaklikta bulunur ve bu dengeden dolay1 suyun buhar basmci vardir ve bu deger sicakliga gore
degisir, ortamin toplam basincina katilir.

405.2 mmHg = Ppypar + Po, = 25.2mmHg + Py,

1 atm
Py, = 405.2 — 25.2mmHg = 375.0mmHg = 375.0m_mngm
= 0.493 atm
Py, V 0.493 atmx33L
Ng, = = = 0.66 mol

** RT ~opezl.atm/ - x299K
molekiil sayist = 0.66 molx6.0x10%3*mol~* = 3.9x1023

Dogru Cevap C

42. Esit hacimli iki kap birbirlerine bir musluk ile baghdir. 100 °C’de bu kaplarin birinde A ve digerinde
B gaz vardir. Her iki kapta da basin¢ 1 atm olup, musluk acildiginda asagidaki tepkime gerceklesmektedir.

2A(g) + B(g) — C(g)

100 °C’de gerceklesen tepkime sirasinda, ortamda kalan B gazinin kismi basinci ile, olusan C gazinin kismi
basinci esit oldugunda, toplam basinci atm olarak hesaplayiniz.

A) 0.50
B) 0.75
C) 1.0
D) 2.0
E) 3.0

cOzZUM

Kaplar aras1 musluk agildiginda her iki gaz igin de toplam hacim iki katina ¢ikmistir, sicaklik ve mol miktari sabit oldugundan,
reaksiyon basinda A ve B gazlarinin kismi basinci yariya diiser ve her biri i¢in 0.5 atm’dir. Reaksiyon sabit hacimde ve
sicaklikta gerceklestiginden, reaksiyonun ilerleyisini kismi basinglar cinsinden takip edebiliriz.

2A(g) + B — C)

Baslangig (atm) 0.5 0.5
Degisim (atm) -2k -k +k
Sonug (atm) 0.5 -2k 0.5-k k

Toplam basm¢g=1-3k+k=1-2k
B ve C'nin kismi basinglar esit ise,

05-k=k
k=02;5=(].25atm

Toplam basing = 1 — 2X0.25 = 0.5 atm
Dogru Cevap A
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43. Hacmi 20 L olan bir kap icinde 10.0 g Ne(g) ve bilinmeyen miktarda O,(g) bulunmaktadir. Bu gaz karisiminin
25 °C’de yogunlugu 0.0029 g/cm? olarak ol¢iildiigiine gore, basincinmi (atm) hesaplayiniz.

A) 2.44
B) 22.4
C) 1.0
D) 0.50
E) 5.45

CcOzZUM

Kapta bulunan oksijen gazinin miktarini verilen yogunluk degerinden bulabiliriz.

10.0+ mp, g ” 1L
20 L 1000 cm?

0.0029 9/ 5=

mg, = (0.0029x20000)g —10g = 48 g
Toplam hacim kapta bulunan gazlarin mol miktarlarina gére hesaplanir.

100 g 48 g

_ _ = 2.00 mol
Meoptam = Mve + Mo, = 565 o1+ 32.0 g /mol e

_mRT _200molx0.082 L-t™/p ) x298 K
v 20L

= 2.44 atm

Dogru Cevap A

44. 25°C ve 2.0 atm basin¢taki H,(g)’nin yanmasi sonunda a¢iga c¢ikan 1s1 114.3 kJ ise, baslangictaki gazin hacmini
(L) hesaplayiniz.

H,(g) +1/20,(g) > H,0 AH =-285.8 kJ/mol

A) 142
B) 12.2
C) 65
D) 22.4
E) 49
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cOzZiM

Sabit basingtaki enerji degisimi entalpi degisimi ile gosterilir ve 1 mol H, nin yanmasi sonucu entalpi degisimi -285.8 kJ’diir
ve 285.8 kJ 1s1 ag18a ¢ikar.

1143 kJ

yanan H, (g)maktarl = m = 0.40 mol
nRT 0.40molx0.082 L-atm/,  x298.15K
Yimi = . =49L
P 2.0 atm

Dogru Cevap E

45. A,(g) molekiiliiniin 0 °C°’de A(g) atomlarina bozunmasi birinci dereceden bir tepkimedir. Kapal bir kapta 1.0
mol A, gaz1 1.0 atm basingta ve 0 °C’de bulunmaktadir. 90 dakika sonra kabin i¢indeki basing 1.75 atm olarak
olciilmektedir. Tepkimenin yar1 6mrii kac¢ dakikadir?

A) 45
B) 30
C) 90
D) 120
E) 15



KiMYA

CcOzZzUM

Tepkime sabit sicaklik ve sabit hacimde gergeklesiyor, bu durumda mol sayist ile basing dogru orantilidir. RT/V bir sabittir.

PV = nRT
p KT

1.0 mol gazin 1.0 atm basinca neden oldugu bilindigine gére RT/V = 1 ve basing 1.75 atm iken toplam gazin miktar1 da 1.75
mol’diir.

A (g) molekiiliiniin 0 °C*de A(g) atomlarma bozunma tepkimesi ve mol degisimleri asagida verilmistir.

Ay — 2 A
Baslangig (mol) 1.0 -
Degisim (mol) -X +2x
Sonug (mol) 1-x 2x

l1-x+2x=1+4+x=175
x = 0.75 mol

Son durumda kalan A, gazinin miktari 1-x=0.25 mol

1 mol’den 0.25 mole diismek i¢in 2 yar1 dmiir siiresince zaman ge¢melidir.

1 yari éomir 1 yar: omir
1mol ——— 0.5 mol — 0.25 mol

Toplam gecen siire 90 dakika ise bu bozunmanin yar1 6mrii 45 dakikadir.

Bu sorunun ¢éziimii i¢in, bozunma birinci derece bir tepkimeyle gerceklestigi i¢in

X
In ([]b”ﬂ) = kt , k = hiz sabiti ,t = siire
[X]sonw;

denklemi de kullanilabilir.

Dogru Cevap A

46. Fiziksel ayirma yontemi kullamlarak, iki veya daha fazla saf maddeye ayrilamayan bir 6rnek asagidakilerinden
hangisi olabilir?

A) Iki bilesik karisimu

B) Iki element karisimi

C) Homojen bir karigim

D) Bir bilesik veya bir element
E) Heterojen bir karisim
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Bilesik veya element karigimlari birden fazla farkli saf madde iceren karisimlardir ve fiziksel yontemlerle saf maddelere
ayristirilabilirler. Heterojen ve homojen karisimlar da ayni kategoriye girer.

Fakat bir element yalnizca bir gesit elementin molekiil veya atomlarindan olusan saf maddelerdir. (H, veya He gazi) Bir
bilesik de yalnizca bir cesit bilesik molekiillerinden olusan saf maddelerdir. (Ornegin saf metil alkol, CH,OH). Bu durumda
bir bilesik veya bir element birden fazla saf maddeye fiziksel yontemlerle ayrilamaz, bilesikleri elementlerine ayirmak igin
kimyasal yontemlerin kullanilmasi gereklidir.

Dogru Cevap D

47. Alkoksit ile alkil halojeniiriin tepkimesinden hangi iiriin olusur?

A) Ester

B) Karboksilik Asit
C) Eter

D) Alkol

E) Anhidrit

cOzZUM

Alkoksitler ile alkil halojenlerin tepkimelerinden iki farkli {irliniin olugmast beklenir: 1) Niikleofilik yer degistirme tepkimesi
(eter olusur ve bu Williamson Eter Sentiz olarak adlandirilir). ii) Eliminasyon tepkimesi (alken olusur).

Eger alkil halojeniiriin yapisi alken olusturmaya uygun degilse (6rnegin tek karbonlu alkil halojeniir (CH,X), beta
eliminasyonuna uygun olmayan alkil halojentir (6rnegin benzil halojeniir) bu durumda sadece niikleofilik yer degistirme yolu
aciktir ve bunun sonunda sadece eterler olusur.

R-CH,-CH,-OR
SN2
ROLi  + R-CH,-CH,Br
(Kuvvetli haazl\l:iokl:\us'vl:tii niikleofil) E2
R-CH=CH,

Dogru Cevap C
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48. Aldehitlerin indirgenmesinden olusan iiriin hangisidir?

A) 1. Dereceden alkol
B) 2. Dereceden alkol
C) 3. Dereceden alkol
D) Karboksilikasit
E) Keton

CcOzZUM

Aldehit, ester, agil halojentir ve anhidritlerin indirgenme tepkimelerinden primer (birincil) alkoller elde edilirken, ketonlarin
indirgenmesi sekonder (ikincil) alkolleri verir.

0]

A

aldehit

1) LiAlH,
2) H;0*
o

1) LiAIH ° o
1 4 .
)L > /\OH € R LIA1H4 I/QL )J\
or  DHO _ 2) H;0* o
R=H: asit Primer alkol

R=Alkil. ester (birincil alkol)
R=X, acil halojeniir

1) LiAlH,

2) Hy0*
Keton Sekonder alkol
(ikincil alkol)

o
/

Dogru Cevap A
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49. Kapali formiilii C,;H_Br, olan organik bilesigin ka¢ tane yapisal izomeri vardir?

A) 3
B) 4
C) 6
D) 5
E) 7

cOzZUM

Alkil halojeniiriin tiiredigi alkani diisiiniirsek (C,H,) tek bir yap1 olasidir ya da diger bir ifadeyle bu molekiiliin baska izomeri
yoktur. Simdi bu izomerden kag farkli tribromiir tiiretecegimizi daha kolay gorebiliriz.

/Br Br
|
CH;-CH-CH CH,-C-CH,-Br
|\ [
Br Br Br
\X A
!B!' ) ) Br
/
(sz‘CHz‘CI\'I e e [CH?-'CHTCHzJ """" > CH3-CH2-C\—Br
Br Br Br

Br—CH,-CH-CH,—Br

Br

Dogru Cevap D



KiMYA

50. 1-Biiten bilesigine HBr katilmasi sonucu asagidaki bilesiklerden hangisi olusur.

A) 1-Brombiitan

B) 2-Brombiitan

C) 2-Brom-2-metilpropan
D) 1-Brom-2-metilpropan
E) 2-Brompropan

CcOzZUM

Katilma en kararli ara {irlin lizerinden yiirtiyecektir. Alken bilesigi 1-biitene HBr’iin H elektrofili iki farkli sekilde baglanabilir.
Eger H' elektrofili ugtaki karbon atomuna (terminal karbon atomuna) baglanirsa (I) katyonu, eger igteki karbon atomuna
baglanirsa (II) karbokatyonu olusur. Alkil gruplari elektron saglayict gruplardir ve bir karbokatyon merkezine ne kadar ¢ok
alkil grubu bagliysa o karbokatyon o kadar ¢ok kararli olur. Karbokatyon (I)’e iki alkil grubu bagli iken, karbokatyon (II)’ye
tek alkil grubu baglidir. Bu yilizden karbokatyon I, karbokatyon II’den ¢ok kararlidir ve bunun sonucunda 2-brombiitan ana
{iriin olarak ya da tek {iriin olarak olusurken (Markovnikov Katilma Uriinii), diger {iriin olan 1-brombiitan (anti Markovnikov
Katilma Uriinii) ya hi¢ olusmaz ya da eser miktarda olusur.

CH,
He” N

H+

R CH; pr CHs
HG” N N -— H3c/\/CH2 H3C/\+/ — > H3C/\/

Br
|-brombii tan (1) (D 2-brombiitan
(n-Biitilbromiir) sek-Biitilbromiir)

Dogru Cevap B



