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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Hiicre Biyolojisi ve Biyokimya

1. Siklin B/ Cdk1 kompleksini izole ediyorsunuz ve izole edilmis CAK, Weel ve Cdc25 ile
muamele ediyorsunuz. Fosforilasyon proteinlerin SDS-PAGE’de hareketini etkilemektedir.
Reaksiyonlan gerceklestirip SDS-PAGE ile yiiriitiiyorsunuz ve Cdk1’e spesifik antikorlar
kullanarak western blot yapiyorsunuz. Gergeklestirdiginiz reaksiyonlardaki muameleleri
hangi proteinler ile gergeklestirdiginiz asagidaki goriintiide her bir sira i¢in agiklanmugtir.

CAK + Weel+ CAK+
Muamele Yok CAK Weel Weel Cdc25 Cdc25 Cdc25
Sira | 2 3 4 5 6 1
=
Jelde [ . —
| ] —

hareket yoni

Yukarida verilen western blot goriintiisiine gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Weel, Cdk1’1 fosforillereyerek aktiflestirir.

B) CAK ve Weel, Cdk1’i ayn1 aminoasitten fosforillemektedir.
C) Cdc25 bir fosfatazdir.

D) 5. Siradaki Cdk1, en ytiksek fosforilasyon diizeyindedir.

E) Cdc25, CAK tarafindan fosforilasyonu geri ¢evirir.

2. Bakteri hiicrelerinin béliinmesi sirasinda divizom olarak adlandirilan b6liinme aparatini
olusturan protein agagidakilerden hangisidir?

A) FtsZ

B) Kresentin

C) Tibiilin

D) MreB

E) Peptidoglikan

3. Bakteri i¢in yeterli lireme ortaminda her 30 dakikada bir béliinen bir adet bakteri
inokiilasyona birakilmigtir. 50 saat sonra ortamdaki bakteri miktar1 nedir?

A) 2x 10%°
B) 1x2%
C) 2x 10"
D) 1x2'%
E) 2 x 50?
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

4. Sekildeki hayali gen dizisi ile ilgili verilen ifadelerden hangisi/leri dogrudur?
5-
CATACTTACTACTAGATTACGATTAGACGATTAGGATGGCCGACTCGTGCA
GTAACAGCATGACCGAGGCCTAGACCAGATTAGGAGCCGGACCAGGACG
GACCAGCGACT-3’

Hayali gen dizisi

RE

,35/~$ 3 Dalgarno

Antibiyotik
direng geni

Sekil: Plazmit

I. Gen de kodlamayan dizi olan intron olmadigini ve translasyonun ilk baslama
kodonundan bagladigini farz edersek 12 amino asite terciime edilir (translasyon).

II. PZR araciligiyla plazmit ile uyumlu restriksiyon enzimleri (RE) eklenerek plazmite
aktarilirsa gen ifade edilebilir.

III. Shine-Dalgarno  dizisinin  bulunmasi  bakteride ribozomlarinin mRNA’a
baglanmasini arttirir.

IV.Plazmitte bulunan antibiyotik direng geni transformantlari, transformant
olmayanlardan ayirmak icin kullanilir.

A) Yalmz 1

B) Yalmz II

C) LllvelV

D) Il ve IV

E) L IL I ve IV
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

5. Asagida verilen bilgilerden hangisi metabolizma i¢in dogrudur?

A) Kaslar yiiksek glikojen saklama kapasiteleri ile uzun stire aglik durumunda kana
glukoz vererek kan sekerinin sabit kalmasina yardim eder.

B) Yag asitleri kanda bol miktarda bulunur ve uzun siire aglik durumunda glukoz
sentezinde kullanilir.

C) Glukoz 6-fosfatin hidroliz reaksiyonunu katalizleyen glukoz 6-fosfataz enzimi biitiin
hiicrelerde bulunmaktadir.

D) Uzun siire aclik durumunda ketozis riski vardir.

E) Hepsi dogru

6. Asagida bir DNA dizisi verilmistir. Bu DNA dizisi kalip olarak kullanilarak bir PZR
reaksiyonu gergeklestirilecektir. PZR reaksiyonunda kullanilacak ileri ve geri primerlerin
baglanacag1 bolgeler sekilde isaretlenmistir. Buna gére PZR reaksiyonu sonucunda

1

cogaltilacak iiriiniiniin boyutu kag baz ¢ifti (b¢) olacaktir?
10 20 3

140

0 40
lleri Primer

50 60 70 80 g0

100 110 120 130

Geri Primer

150 155

A) 55bg
B) 75 bg
C) 95 bg
D) 116 bg
E) 155 be
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

7. Hamile bir kadin laktaz enzimi iiretememektedir. Hamileligi siiresince siit ve siit iiriinlerine
tolere edememigtir. Bebegin dogumu ve bu bayanin siit iiretimi ile ilgili olarak agagida
verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Laktoz sentezi i¢in gerekli galaktozu elde edemeyecegi i¢in laktoz iiretemeyecektir.

B) Laktozu tiikketemedigi i¢in laktoz iiretemeyecektir.

C) Laktoz iiretimi siit ve siit lirlinlerinin tiiketimini gerektirmemektedir.

D) Alfa-laktalbumini pargalayarak laktoz iiretebilir.

E) Sadece saf fruktoz tiiketirse kendisi i¢in gerekli galaktozu iireterek laktoz
sentezleyebilir.

8. Bir bakteri tiiriinde bulunan Gen X, protein X’i kodlamaktadir. Protein X, triptofan sentezi
i¢in gerekli bir proteindir. Gen X’in kodlama yapan ipliginin sekansmmn bir kismi agagida
verilmigtir.

Z}. 1|0 2|0 ?:IO 364
|
ATG CGG TCA AGC GCG CCA AGT CCCAGG GCATATTTA ... ATCTGA

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 8. Pozisyonda C = G mutasyonu, gen X i¢in daha kisa bir mRNA iiretilmesine sebep
olur.

B) 10. Pozisyonunda delesyona sahip olan hiicreler triptofan igermeyen ortamda
biiyiiyebilir.

C) 26. Pozisyonda G = T mutasyonuna sahip olan hiicreler 113 amino asit uzunlugunda
bir X proteini iiretir.

D) 35. Pozisyonda T = G mutasyonu islevsiz bir X proteini iiretilmesine neden olur.

E) Yabanil tip X proteini 122 amino asit uzunlugundadir.
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

9. Enzim katalizorliigiinde gergeklesen bir reaksiyon i¢in Lineweaver-Burk grafigi asagida

10.

verilmistir. Inhibitdrsiiz reaksiyon i¢in mavi dogru gizilmistir. Inhibitér varhginda kirmiz:
dogru elde edilmistir. Buna gore, kullamilan inhibitoriin inhibisyon tipi agagidakilerden
hangisidir?

Thvg

~all

1/[S]

A) Kompetetif inhibisyon

B) Unkompetetif inhibisyon

C) Karigik inhibisyon

D) Geri doniisiimsiiz inhibisyon

E) Lineweaver-Burk tipi inhibisyon

Bir enzim katalizorliigiinde gergeklesen reaksiyonda substrat konsantrasyonu 0.03 mmol/L
iken, baglangig reaksiyon hiz1 1.5 x 10> mmol/L.min"! olmustur. Maksimum reaksiyon hiz1
4.5 x 10 mmol/L.min! olduguna gére, Km degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 0.03 mmol/L
B) 0.06 mmol/L
C) 0.09 mmol/L
D) 0.12 mmol/L
E) 0.15 mmol/L
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

11. Asagidaki proteinlerden hangisini hiperaktif hale getiren bir mutasyon, hiicre
proliferasyonuna ve kansere neden olabilir?

A) p53
B) p21
C) Ras
D) Rb
E) ATM

12. Asagida glikoliz yolaginda gorevli enzimlerden birkag1 verilmistir. Bu enzimlerden
hangisinin katalizledigi reaksiyon hiicresel kosullar altinda tersinmezdir ve diizenleyici
basamak olarak gérev yapar?

A) Fosfoheksoz izomeraz
B) Fosfofruktokinaz-1
C) Aldolaz

D) Fosfogliseratkinaz

E) Enolaz

13. Yag asitleri mitokondri matriksine agagidaki molekiillerden hangisi ile taginir?

A) Tiyokinaz

B) Koenzim A (KoA)
C) Asetil-KoA

D) Karnitin

E) Fosfat

14. Karacigerde glukozun fosforlasyonunu katalizleyen glukokinaz hangi 6zelligi ile kan
sekerinin yiiksek oldugu durumda da glukozun fosforilasyon reaksiyonunu katalizler?

A) Yiiksek molekiil agirlig1 ve yiliksek Vmax

B) Glukoz i¢in yiiksek K ve glukoz-6 fosfat ile inhibe olmama
C) Yiiksek Vmax ve mitokondri matriksinde bulunma

D) Allosterik olarak glukoz 6-fosfat ile inhibisyon ve yiiksek Viax
E) Hem D-glukozu hem de L-glukozu metabolize ediyor olmak
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji A

15. B23 memelilerde hiicre proliferasyonunda ve ribozom sentezinin diizenlenmesinde gorev
alan bir proteindir. Bir tiimor siipresér protein olan ARF’nin B23 ile olan iligkisini
incelemek icin bir dizi deney gergeklestirilmigtir. Hiicreler ARF’yi veya p53’i tagiyan
viriisler ile enfekte edilmigtir (sekilde sirasiyla Ad-p53 ve Ad-ARF). Kontrol olarak
herhangi bir gen tagimayan viriisler kullamilmigtir (sekilde --). Her bir sirada (1, 2 ve 3),
aym iKki hiicreye ait dort farkli goriintii verilmistir. Viriisle enfekte olan hiicreler sekilde ok
ile gosterilmigtir. Goriintiilerin elde edilmesinde kullanilan floresan antikor veya floresan
boya her bir fotograf i¢in belirtilmistir. (a-B23 = B23’e spesifik floresan antikor, a-p53 =
p53’e spesifik floresan antikor, o-ARF = ARF’ye spesifik floresan antikor, DAPI =
DNA ’ya baglanan floresan boya)

Yukarida verilen deney sonuglarina gére asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) p53 hiicre ¢ekirdegine lokalize olan bir proteindir.

B) B23 hiicre ¢ekirdegine lokalize olan bir proteindir.
C) ARF hiicre ¢ekirdegine lokalize olan bir proteindir.
D) p53, hiicrelerde B23 seviyesini diigiirmektedir.

E) ARF, hiicrelerde B23 seviyesini diistirmektedir.
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

16. Asagidakilerden hangisi karacigere alinan yag asitlerinin alternatif sonlarindan biri
degildir?

A) Karacigerde enerji kaynagi olarak kullanilmak

B) Keton cisimciklerine doniistiirilmek

C) Glukoza dontistiiriilmek

D) Triagilgliserole doniistiiriilmek

E) Kolesterol sentezi i¢in asetil KoA’ya doniistiirilmek

17. Asagida iki boyutlu ¢izimleri verilmis aminoasitlerden hangisini, integral bir membran
proteininin zara gomiilii kisminin yiizeyinde bulmay: beklersiniz?

A) OH

CH»

*H;N — C —CO0O~

H

B) OH
|

H——C— CHs

+HsN— C — COO-

H

©)

N

CH,
+H3N—(|Z —C00-

H

D) 5
P N“‘-
He,

"CH;

+H3N—-C|—-C00‘

H

E)

[gl==

HCZ CH

HCs. C.
¢ CH,
H

+HsN é coo-
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

18. Asagida bir proteinin kontakt haritas1 verilmigtir. X ve Y eksenlerinde proteinde bulunan
aminoasitlerin siras1 bulunmaktadir (1-60 arast). Eger iki aminoasit proteinin ii¢ boyutlu
yapisinda birbirleriyle fiziksel olarak temas halindeyse grafikte uygun bélge isaretlenmigtir
(noktalarin rengi 6nemsizdir). Buna goére grafikte kirmiz1 kutu igine alinan bdlgeye denk
gelen etkilesimler hangi tip sekonder yapiya karsilik gelmektedir?

10 20 30 40 50 60

3283 p"

10

“N

.
L
L]

0 4

* 20

oS

40

%, |60

A) alfa heliks

B) paralel beta tabaka

C) anti-paralel beta tabaka
D) beta doniis

E) 16sin fermuar
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

19. Bakteriyel proteinlerin ekstrem kosullara dayanabilmesini saglayan yapilardan biri de
sistein aminoasitleri arasinda kurulan disiilfit kopriileridir. p-merkaptoethanol (BME),
disiilfit baglarim kiran bir indirgeyici ajandir. Asgagidaki deneyde bir bakteriyel protein ve
bu proteinin BME ile pargalanmis hali SDS-PAGE’de yiiriitiilmiigtiir.

BME +BME Markers

- —— 130 kDa

—_— 67

30

Bu sonuglara gore asagidaki sekillerden hangisi bu bakteriyel polipeptidin yapisini
gosteriyor olabilir? (Not: “—* disiilfit bagin1 temsil etmektedir.)
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

20. Asagida verilen tepkimelerde numaralandirilmig yerlere hangi kavramlarin getirilmesi
gerekir? (1 ve 3’te bag tipleri 2 ve 4’te tepkime tipleri sorulmaktadir.)

H H H 0]
b r 40 H .0 & TR T
“N-C-C + N-C-c_=e=HO +  N=C=CIN=C=C
| “oH W' ! “ow H g Y g OH
R1 R2 1 1 2
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
OH H 0 O H 0
OH H
+H,0 —>» + .
)
- H
HO 0 OH HO OH
OH OH OH OH

3

A) 1: disiilfit bag1, 2: dehidrasyon tepkimesi, 3: fosfodiester bagi, 4: hidroliz tepkimesi

B) 1: glikozit bagi, 2: dehidrasyon tepkimesi, 3: peptid bagi, 4: hidroliz tepkimesi

C) 1: peptid bagi, 2: kondenzasyon tepkimesi, 3: glikozit bagi, 4: hidroliz tepkimesi

D) 1: ester bag, 2: hidroliz tepkimesi, 3: peptid bagi, 4: kondenzasyon tepkimesi

E) 1: peptid bagi, 2: Niikleer Fiizyon tepkimesi, 3: glikozit bagi, 4: dehidrasyon
tepkimesi
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji
Genetik ve Evrim

21. Bir plazmitin haritasini olugturmak i¢in gesitli restriksiyon enzimleriyle veya bu enzimlerin
kombinasyonlariyla kesim gergeklestirilmistir. Kesimler sonucunda olusan fragment
uzunluklar tabloda verilmistir. Buna gore plazmitin haritas1 agagidakilerden hangisi
olmalidir?

Tablo
Enzimler Fragment uzunluklari
EcoRI 1.6 kb, 5.5kb
HindIll 2.5kb, 4.6 kb
Dredl 7.1 kb
EcoR1+ Hindlll 1 kb, 1.6 kb, 2 kb, 2.5 kb
EcoRI + Dredl 1.6 kb, 2.5 kb, 3 kb
HindlIll + Dredl 1 kb, 1.5 kb, 4.6 kb
EcoRI + Hindlll + Dredl 1 kb, 1.5 kb, 1.6 kb, 2 kb
Dred]|
A) redl 2.0kb  gcoRi g) Hindil 1.0kb EcoRl
1kb
1 kb 1.6 kb 2.0kb
Hindlll
Hindlll 1.6 kb Hindlll i
1.5 kb
ECoRI 1.5 kb
EcoRl 1kb EcoRl EcoRl 2.0kb HindIl
C) D)
1.0 kb
1.6 kb
DredI
2.0kb 155
Hindlll
red! Lekb " " 1kb Hindlll
Hindin 15
E) Dredi
1kb
1.6 kb
EcoRl
Hindlll 2.0kb

1kb
EcoRI
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji A

22. insan genomik DNA's1 EcoRlI ile kesildiginde ve insiilin kodlama dizisinin 5 ucuna ézgii
bir insiilin probu ile Southern blot deneylerinde 14.8 kb'lik bir EcoRI fragmenti saptanir.
Ancak EcoRlI ile kesilmig sigan DNA's1, insiilin probu ile hibridize edildiginde 7.0 kb ve
0.8 kb'lik iki bant olusturur. insan insiilin geninin kromozomda yerini belirlemek igin
somatik hiicre haritalama deneyi yapilir. Yedi insan-rodent hiicre hattindan (a, b, ¢, d, e, f
ve g) izole edilen EcoRI ile kesilmis DNA, EcoRlI ile kesilmis insan (H) ve sican (R)
genomik DNAsi ile birlikte jel de yiiriitiilmiistiir. Insiilin probu ile Southern blotlama ile
DNA hibridizasyondan sonra, elde edilen otoradyografisi agsagidaki jelde verilmistir.

—HM e brerdrier L Mg riRr
=3 = = =

. 3 B B .

A I I N R & n =

Asagida 7 hibrit hiicre hattinda bulunan insan kromozomlar1 verilmistir:
Hiicre hattia: 1,4, 6,9, 10, 14, 22

Hiicre hatt1b: 1, 6,9, 12, 13, 18, 21

Hiicre hattic: 5, 8, 17, 19, 20, 22

Hiicre hatt1d: 2, 3,4, 7,11, 15

Hiicre hattie: 1,6, 7, 11, 14, 16

Hiicre hatt1 f: 3, 5, 7, 10, 13, 20

Hiicre hatt1 g: 3, 5, 6, 11, 13, 15, 22

Insan insiilini hangi kromozomda bulunur?

A) 2
B) 6
Q) 15
D) 11
E) 3
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

23. Bilgisayar programlar1 popiilasyonlarin evrim siirecini simiile etmek i¢in kullanilabilir.
Asagidaki sekilde Dbilgisayar ortaminda gergeklestirilmis popiilasyon genetigi
simiilasyonlar1 verilmistir. Popiilasyonda simiile edilen lokus i¢in A ve a olmak iizere iki
farkli alel vardir. Her simiilasyonda ayni1 popiilasyon biiyiikliigii kullanilmigtir. Y ekseni A
alelinin frekansini gosterirken, X ekseni jenerasyon sayisidir. Her bir simiilasyonda grafik
birbirinden bagimsiz evrimlesen 25 farkli popiilasyon i¢in A alelinin frekansinin degisimini
gostermektedir. Mavi ¢izgi genetik siiriiklenme olmadigi durumda beklenen degisimi
gosterir.

Asagida verilen 3 simiilasyonda AA, Aa ve aa genotipte bireyler i¢in aym uyum katsayist
(fitness) kullamilmigtir. Simiilasyonlarin her biri farkli bir A aleli baglangi¢ frekansindan
baglatilmigtir. Buna gore kullanilan uyum katsayilar1 agagidaki siklarda verilenlerden
hangisi olabilir?

LT e e T EECRECE PR
09—
0.8—
0.7
06—
05-
04—
0.3— S
02 WR
0.1
0.0—-----

A) AA> 1.0, Aa=> 1.1, aa> 1.2
B) AA> 1.1, Aa=> 1.0, aa—> 1.2
C) AA> 12, Aa=> 1.1, aa=> 1.0
D) AA> 1.0, Aa=> 1.2, aa~> 1.1
E) AA> 1.1, Aa=> 1.2, aa> 1.0
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

24. Baskin alel H, meyve sineklerinde viicut killarinin sayisim azaltarak kilsiz fenotipe yol
acar. Homozigot durumda H letaldir. Bagka bir gen lokusunda bulunabilen baskin alel S,
H'nin mevcut oldugu durumlar diginda kil sayisi iizerinde bir etkisi yoktur. H mevcut
oldugu durumda ise tek bir S aleli, ki/siz fenotipi baskilar ve kil sayisini eski haline getirir.
Ancak homozigot durumda S letaldir. H alelini tagiyan ve normal (kill1) fenotipe sahip iki
meyve sinegi ¢aprazlanirsa, olugan délde normal fenotipe sahip sineklerin kilsiz fenotipe
sahip sineklere orami ne olur?

A) 9:2
B) 7:2
C) 5:2
D) 3:1
E) 1:1
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

25. Asagidaki iki tabloda proteinler ve fonksiyonlar: verilmistir. Buna goére agsagidaki siklarin
hangisinde proteinler ve fonksiyonlar1 dogru eslestirilmigtir?

1 DNA pol I A Nukleaz ve ligaz aktivitesi
2 Helikaz B Atasal DNA zincirlerini ¢ozer
3 Ligaz ve birbirinden ayirir
C DNA fragmentlerini birlestirir
4 Topoizomeraz
RNA primeri, DNA ile
D e
degistirir
5 Taq polimeraz . .
E Polimeraz Aktivitesi
A)12>B, 2> A 3>2D,42>E 5> C
B)12C,2>B,3=>2D,42>E 52> A
C)12>A,2>D,32B,4>C 52 E
D)1->D,2 >B,32>2C,4> A 52 E
E)y12B,2>C, 3> A, 4> D 52 E
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Yabani tip fenotipe sahip, ancak {i¢ otozomal gen i¢in heterozigot olan bir disi Drosophila, bu
genler agisindan ¢ekinik 6zellik (kirmiz1 goz ‘r’, siyah gévde ‘b’ ve kivrik kanat ‘c’ ) gosteren
bir erkekle caprazlanmistir. Olusan yavru dolde goriilen fenotipik oranlar asagida verilmistir:

Yabanil tip

Siyah govde

Kivrik kanat

Kirmiz1 goz

Siyah govde, kirmiz1 goz
Siyah govde, kivrik kanat
Kirmiz1 goz, kivrik kanat

Siyah govde, kirmizi goz, kivrik kanat

26. ve 27. Sorular1 bu bilgiye gore cevaplayimniz.

26. Ug genin kromozom iizerindeki siralaniglar1 ve aralarindaki mesafe (cM cinsinden)

agagidakilerden hangisidir?

A)b--—-15--1r-18---¢
B)c--16--1r---20---b
C)r-—-12--b--17---c
D)r--16--b--18---c¢
E) ¢c--20--1r---25---D

27. Ug gen igin olan interferans degeri asagidakilerden hangisidir? Cevabimiz1 yiizde birler

basamagina yuvarlayiniz.

A) 0.26
B) 0.36
C) 0.46
D) 0.56
E) 0.66
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

28. Gegtigimiz 2 yilda diinyada pandemiye neden olan Coronoviridae familyasina ait SARS-
CoV-2 viriisii, agagidaki viriis siniflarindan hangisine aittir?

A) Cift zincirli () RNA viriist
B) Tek zincirli (-) RNA viriisii
C) Tek zincirli (+) RNA virlisii
D) Cift zincirli (+£) DNA viriisii
E) Tek zincirli (+) DNA viriisii

29. Evrimlesmeyen hipotetik bir popiilasyonun gen havuzunun Hardy-Weinberg dengesinde
oldugu sOylenir. Asagidakilerden hangisi Hardy-Weinberg kuralinin gegerli olmasi i¢in
gerekli sartlardan biri degildir?

A) Mutasyon olmamast

B) Allel rekombinasyonu olmamasi
C) Rastgele eslesme olmasi

D) Dogal secilim olmamasi

E) Popiilasyona go¢ olmamasi

30. Kegilerde sakal geligimi tek gen tarafindan kalitilir ve kegi popiilasyonlarinda bu gen igin
iki alel bulunmaktadir. Sakall bir disi kegi ve sakalsiz bir erkek keginin ¢aprazlanmasiyla
olusan F; doliindeki erkeklerin tiimii sakalli, digilerin tiimii sakalsiz olmugtur. Daha sonra

F déliinden alinan erkek ve disi kegilerin ¢aprazi sonucu F» ddliinde asagidaki oranlar elde
edilmisgtir.

1/8 sakals1z erkek

3/8 sakalli erkek

3/8 sakalsiz disi
1/8 sakall1 disi

Buna gore kegilerdeki bu 6zelligin kalitim tipi agagidakilerden hangisi ile ac¢iklanabilir?

A) Epistazi

B) Poliotropi

C) Esey baglh kalitim

D) Esey sinirh kalitim
E) Esey etkisinde kalitim
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

31. Kopekler, tilkiler, ¢akallar, kurtlar ve sirtlanlar yedi farkli fenotipik karakter agisindan
agagidaki tabloda degerlendirilmigtir. ‘+’ igaret tiiriin o karaktere sahip oldugunu, - igaret
ise olmadigim gosterir.

Karakter | I II 11 v A% VI VII
Kopek |+ + + + + + +
Tilki - + + - + + -
Cakal + - + - + - -
Kurt + + + - + + +
Sirtlan - - - + - - B

Verilen tabloya gore agagidaki agaglardan hangisi bu bes tiir arasindaki filogenetik iligkiyi
en iyi yansitir?

A) B)
kopek kopek
tilki tilki
kurt cakal
cakal kurt
sirtlan sirtlan
C) D)
kopek kopek
kurt kurt
tilki tilki
cakal cakal
sirtlan sirtlan
E)
cakal
kurt
kopek
sirtlan
tilki
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32. Hardy-weinberg dengesinde olan bir popiilasyonda, ¢ekinik kalitim gdsteren bir gen i¢in
iki alel bulunmaktadir. Popiilasyonda bu gen agisindan heterozigot genotipe olan bireylerin

sayis1, homozigot ¢ekinik genotipe sahip olan bireylerin 6 katidir. Buna goére popiilasyonda
cekinik alellin frekansi nedir?

A) 1/8
B) 1/6
C) 1/4
D) 1/3
E) 1/2

33. Kistik Fibrozis, otozomal resesif kalitilan bir hastaliktir. Asagida, bir aileye ait soy agaci
verilmigtir. 1, 2, 3 ve 4 numarali bireylerin Kistik Fibrozis a¢isindan genotipleri
verilmigtir. Buna gore 5 numarali bireyin hastaliga sahip olma olasilig1 nedir?

1 2
O
AA Aa
3 é 4
O
AA AA

Lh

A) 1/8

B) 1/16
Q) 1/32
D) 1/64
E) 1/128
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

34. Esherichia coli’deki arabinoz operonu, bes karbonlu bir seker olan arabinozu metabolize
etmek i¢in gerekli olan proteinleri kodlamaktadir. Operon, hiicrelerde arabinoz bulunmadigi
zaman inaktif haldedir. Operondaki gen ekspresyonunu diizenleyen 6nemli bir protein
AraC’dir. AraC, arabinoz yoklugunda operatdr bolgeye baglanarak transkripsiyonu onler.
AraC ayn1 zamanda arabinoz’a da baglanabilmektedir.

AraC geninde delesyona sahip olan E. coli hiicrelerinin, arabinoz varliginda dahi arabinoz
operonunu ifade etmedigi goézlemlenmistir. Bu gozlem asagidakilerden hangisi ile
agiklanabilir?

A) AraC, arabinoz varliginda degredasyona ugramaktadir.

B) AraC geninde transkripsiyon arabinoz tarafindan arttirilmaktadir.

C) AraC geninde transkripsiyon arabinoz tarafindan baskilanmaktadir.

D) AraC, arabinoza baglanarak konformasyonel degisime ugrar ve arabinoz operonunu
aktive eder.

E) AraC, arabinoz sentezinden sorumlu bir operon i¢in aktivatordiir.

35. Asagidaki diyagram, Drosophila’daki Hox genlerinin basitlestirilmis bir diyagramini ve
bu Hox genlerinin embriyonun segmentlerinde (T1-A8) ifade edildigi yeri gostermektedir.

Scr | Antp Ubx | AbdA | AbdB
[fade edildigi segment: T T2 T3  A1-A5  AB-A8

Antennapedia Bitoraks

kompleksi kompleksi

Bir homeotik mutant sinek, T3 segmentinin T2 segmentinin 6zelliklerini aldig:
bir doniigiim sergiler. Bu durumun olugmasi i¢in hangi hangi Hox geninin
mutasyona ugramasi en muhtemeldir?

A) Scr
B) Antp
C) Ubx
D) AbdA
E) AbdB
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

36. Asagida verilen soyagaclari, iiyelerinde %100 penetransa sahip baskin bir alelin neden
oldugu bir hastaligin goriildiigii akraba olmayan iki aileden elde edilmistir. Hastaliga neden
olan alelin bulundugu lokus, bir SSR (basit dizi tekrar1) markér lokusuyla baglantilidir ve
aralarinda 20 ¢cM mesafe vardir. SSR markor lokusunda 1, 2 ve 3 ile numaralandirilmis ti¢
alel bulunabilmektedir. Soyagacindaki bireylerin SSR lokusu agisindan genotipleri

verilmistir. Hastaliga sahip bireyler soyagacinda koyu renkte gosterilmistir. Yeni dogan

bireylerin (A, B ve C) hastalik acisindan fenotipleri bilinmemektedir. Buna gére A ve C

bireylerinin bir ¢gocugu olmasi durumunda, bu gocugun hastaliga sahip olma olasilig1 nedir?

13 22 13 22
12 32 12 32
o mo
12 52 12 32
A B C
A) 0.40
B) 0.42
C) 0.44
D) 0.46
E) 0.48
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

37. Bir erkek mitokondriyal kalitim ile kalitilan bir hastalifa sahiptir. Karis1 bu hastalik
acisindan sagliklidir. Bunun yaninda kadinin babasi da ayn1 hastaliga sahiptir. Cift ileride
dogacak ¢ocuklarinin bu hastaliga sahip olma olasiligin1 6grenmek igin bir genetik uzmana
bagvuruyorlar. Buna gore bu ¢iftin dogacak ilk kiz gocuklar i¢in hastalik ihtimali
agagidakilerden hangisidir?

A) %100
B) %75
C) %50
D) %25
E) %0

38. Coklu alel serisiyle kalitilan bir karakterin kalitminda 5 alel s6z konusu ise, popiilasyonda
bu lokus bakimindan kag farkli genotip olusabilir?

A) 10
B) 15
C) 20
D) 25
E) 30
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39. Okaryotik hiicre ¢ekirdeginde bulunan ve DNA’ya baglanarak niikleozomlarm olugmasimi
saglayan protein agagidakilerden hangisidir?

A) Histon

B) Enhansir
C) Mediyator
D) Aktin

E) Dicer

40. Domates bitkisinde X-Y-Z genleri birbirlerine baglidir ve kromozom iizerinde verilen
siralanigta bulunmaktadirlar. Genler arasindaki mesafeler X-Y =20 cM, Y-Z =15 cM
seklindedir. Elinizde genotipi X-y-Z/x-Y-z ve X-Y-Z/x-y-z olan iki farkl bitki var. Bu
bitkileri ¢aprazladiginizda elde edeceginiz dolde, homozigot dominant genotipe sahip
bitkilerin oran1 ne olur?

A) %1.50
B) %0.75
C) %0.51
D) %1.02
E) %3.00
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Hayvan Biyolojisi

41. Asagidaki grafikteki egrilerden hangisi, normal bir hamilelik sirasinda hCG hormonunun
plazma konsantrasyonunu gosterir?

Corpus luteum aktivitesi

Plazma Konsantrasyonu

Hafta
| |
| | | |
1 2 3
Trimester

A) A
B) B
C) C
D) D
E) E
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

42. Asagidaki sekilde 70kg erkek bir bireyin viicut sivilarinin durumunu gostermektedir
(Normal durum). Eger bu birey hiperozmotik tuz ¢ozeltisini igerse, viicut s1vis1 i¢in hacim
ve ozmolaritedeki degisim hangi sekildeki gibi olur (A-D) ?

Normal durum

Normal hiicreigi sivi

Q

4
=
LOU - Normal hiicre disi sivi

£ Degismis durum

S . -

i i :
K 5 :
2 o ! :
£ g ! :
] Ny "
O Q:

G

£ g

o =

S 3

E £

]

o o

Hacim (L) Hacim (L)

A) A
B) B
C) C
D) D
E) Higbiri

43. Cizgili kasin kasilmas1 sirasinda agagidakilerden hangisinin boyu kisalir?

A) A bant1

B) I bant1

C) Z diski

D) Kalin filamentler
E) ince filamentler
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

44. Rigor Mortisde kaslarin kasili kalmasinin nedeni agagidaki molekiillerden hangisinin

45.

eksikligidir?

A) ATP

B) Ca?*

C) Aktin

D) Tropomiyozin
E) Ca?>"/ATPaz

Yaglarin emiilsifikasyonunda gorev alan safra asitleri hangi molekiiliin tiirevleridir?

A) Trigliserit
B) Kolesterol
C) Fosfolipit
D) Niikleotid
E) Aminoasit

46. Deneysel bir ¢alismada, izole edilmis motor noronlar gesitli ¢ozeltilere yerlestirilmis ve

aksiyon potansiyelleri kaydedilmigtir. Hiicre dis1 sodyum konsantrasyonu 140 mM'den
(normal) 200 mM'ye yiikseltildiginde asagidaki aksiyon potansiyellerinden hangisi

kaydedilecektir?
C
|
) Normal A D
£ +30
gz ” B
e
=
g
g
£
< 70 -J - ¥ J L/ L/

A) A
B) B
C) C
D) D
E) Hicbiri
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47. ince bagirsakta yag ve protein varligina cevap olarak salgilanan ve mide bosalmasin
azaltma etkisi olan hormon hangisidir?

A) CCK

B) Gastrin
C) Motilin
D) Insiilin
E) Glukagon

48. Hangi anteriyor hipofiz hormonu, endokrin olmayan bir hedef dokunun diizenlenmesinde
rol oynar?

A) ACTH
B) Prolaktin
C) TSH

D) FSH

E) LH

49. Diyet ile K* alim arttig1 zaman, viicudun K* dengesini korumak igin idrarla K* atimim
arttirmasinda agagidaki mekanizmalardan hangisi en 6nemlidir?

A) K™un glomeriiler filtrasyon hizinin azalmasi

B) Proksimal tiibiilde K" geri-emiliminin azalmasi

C) Henle kulbunun ¢ikan kalin kolunda K* geri-emiliminin azalmasi
D) Distal tiibiil ve toplama kanalinda K salgilanmasinin artmasi

E) Hiicre i¢i K" miktarinin artmasi

50. Pulmoner kompliyans’1 0.25 L/cm H>O ve plevral basinci -3 cm H2O olan bir insan, 1L
hava soludugunda plevral basinci ne olur?

A) -3 cm HO
B) -4 cm H2O
C) -5 cm HO
D) -6 cm H>O
E) -7 cm H20
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Kaninin pH degeri, viicudun hayati fonksiyonlarii korumak igin siki bir aralikta tutulur.
Asidoz ve alkalozun dengelenmesinde gorev alan ¢esitli mekanizmalar vardir. Asagidaki
grafikte kan i¢in ¢esitli durumlar (A-F) gosterilmistir.
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8 - -4/
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0
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Arteriyel kan pH'"i

51 ve 52. sorular1 yukaridaki grafige gore cevaplayiniz.

51. Hiperventilasyon sonucu olusan akut solunumsal alkaloz, grafikte isaretlenen bolgelerden
hangisine denk gelmektedir?

A) A
B) B
C) C
D) D
E) E
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52. Astim sonucu geligen kronik solunumsal asidoz, grafikte igaretlenen bolgelerden
hangisine denk gelmektedir?

A) A
B) B
C) C
D) F
E) E

Asagidaki grafik, miirekkep baliginin dev bir aksonunda bir aksiyon potansiyeli sirasindaki
membran potansiyelinin degisimini gostermektedir.

20 - B—

-'::- -
E 0+
E{ -
‘w —20-
et
E -
2 —40- C
& - A
2 —80~
£
m =
2 _g0-

_100 | | | 1 | L}

0.5 1.0 15 2.0 25

Zaman (ms)

53 ve 54. Sorular: yukaridaki grafige gore cevaplayiniz.
53. A ve B noktalan arasindaki potansiyel degigsiminin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Na'/K" pompasinin inhibisyonu
B) Hiicre i¢ine K" girisi

C) Hiicre disina K" ¢ikist

D) Hiicre igine Na* girisi

E) Hiicre disina Na" ¢ikisi
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54. B ve C noktalan arasindaki potansiyel degigiminin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Na'/K' pompasinin inhibisyonu
B) Hiicre i¢ine K" girisi

C) Hiicre disina K" ¢ikist

D) Hiicre igine Na" girisi

E) Hiicre disina Na* ¢ikisi

55. Kalmodulin, hem yapisal hem fonksiyonel olarak agagidaki proteinlerden hangisine en
yakindir?

A) G-Aktin

B) B-Tiibiilin

C) Tropomiyozin

D) Troponin C

E) Miyozin hafif zinciri

56. Asagida verilen damar tiplerinden hangisi, dolagim sistemindeki en yiiksek kompliyans’a
sahiptir?

A) Aorta
B) Arterler
C) Arteriyoller

D) Kapiller damarlar
E) Venler

57. Asagida verilen damar tiplerinden hangisi, dolagim sistemindeki en fazla toplam kesit
alanina sahiptir?

A) Aorta
B) Arterler
C) Arteriyoller

D) Kapiller damarlar
E) Venler
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58. Elektrokardiyografi (EKG) kalp kasinin elektrofizyolojik 6zelliklerini izlemek igin sik¢a
kullanilir. Normal bir insanda, EKG’de gozlemlenen QRS dalgasini kalp dongiisiiniin
hangi evresi takip eder?

A) Izovoliimetrik kasilma
B) izovoliimetrik gevseme
C) Atrial sistol

D) Ventrikiiler diastol

E) Ventrikiiler ejeksiyon

59. Asagida sol ventrikiile ait “basing-hacim grafigi” verilmistir. Basing ve hacimdeki
degisiklik bir kalp dongiisii i¢in gosterilmektedir. Buna gore, Aort kapaginin kapandigi
nokta, hangi harf ile igaretlenmigtir?

20019
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Sol ventrikil hacmi (ml)

A) A
B) B
C) C
D) D
E) Higbiri

60. Asagidaki amino asit formundaki nérotransmitterlerden hangisi beyindeki inhibitdr
sinapslarda goérev alir?

A) GABA

B) Asetilkolin
C) Epinefrin
D) Seratonin
E) Endorfin
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61. Asagidaki sekil bir memeli ovaryumunun kesitini gostermektedir.

62. Hemoglobin’in oksijen satiirasyonunun pO>’ye kars1 grafigi sigmodialdir ve oksijen
disosiasyon egrisi olarak adlandirilir. Cesitli faktdrler oksijen disosiasyon egrisini
etkilemektedir. Asagidaki grafikte iki egri verilmistir (I ve II). Bu egrilerle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanligtir?

hemoglobin'in
% satlirasyonu

pO, (mm Hg)

A) Egri I normal pH, egri Il asidoz durumunu gosterir.

B) Egri I fil hemoglobini i¢in, egri II kedi hemoglobini i¢indir.

C) Egri 140°C igin, Egri II 30°C i¢indir.

D) Egri I fetal hemoglobin i¢in, Egri I maternal hemoglobin i¢indir.

E) Egri I dinlenim halindeki kas i¢in, Egri II egzersiz halindeki kas i¢indir.
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63. Asagidaki gekilde kadinlardaki iireme dongiisii verilmistir (0-28 giinler aras1). Ovaryum
dongiisii, menstural dongii ve kanda degisen hormon diizeyleri yer almaktadir. Hormonlar;
A, B, C ve D harfleri ile isaretlenmigtir. Bu harflere denk gelen hormonlar agagidaki
siklardan hangisinde dogru verilmisgtir?

A) A =LH, B=FSH, C = Progesteron, D = Estradiol
B) A =LH, B =FSH, C = Estradiol, D = Progesteron
C) A=FSH, B = LH, C = Progesteron, D = Estradiol
D) A=FSH, B=LH, C = Estradiol, D = Progesteron
E) A =Estradiol, B=LH, C = FSH, D = Estradiol
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Ekoloji, Davranis ve Biyosistematik

64.

Uretici organizmalarin giines enerjisini, organik bilesikler seklinde depolama oranima

herhangi bir ekosistemin birincil iiretimi denir. Buna gore deniz, tathisu ve Kkarasal

A)
B)
)
D)
E)

65.

ekosistemlerden ortalama net birincil {iretimleri (g/m%/yil) en yiiksek olanlar asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru verilmigtir?

Denizel Ekosistem Tathsu Ekosistemi Karasal Ekosistem

Alg yataklar1 Akarsular Ekili tarim alanlari

Kiyi seritleri Akarsular [liman kusak her dem yesil ormanlar
Kiyi seritleri Bataklik ve Sazliklar ~ Tropikal yagmur ormani

Ky seritleri Akarsular Ekili tarim alanlar1

Alg yataklar Bataklik ve Sazliklar ~ Tropikal yagmur ormani

Asagidaki grafige gore verilen ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

. b

Populasyon biiyiikligii (N)

Zaman (t)

A ile gosterilen bolge, kaynaklarin siirli olmadigi bir ¢evrede popiilasyonun kendi igsel
artis hizinda (veya yakin bir hizda) biiyiiyebilecegini gosterir.

B ile gosterilen seviye, tasima kapasitesidir.

Popiilasyon biiyiikliigii habitatin tasima kapasitesini kisa siireligine asabilir.

A) Yalniz I
B) Ivell

C) Tvelll
D) I ve III
E) I, T veIIl
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66. Asagidaki gekilde besin zincirinde enerji ve biyokiitle gecisi gosterilmektedir.

P el
Sahin
Buna goére hangisi besin zincirindeki dogru biyokiitle piramidini géstermektedir?

Maydonoz Tirtal

Kus

67. Bir popiilasyondaki bireylerin dagilim gekli, popiilasyondaki bireylerin kendi aralarindaki
ve gevre ile olan iligkilerini yansitir. Agagida popiilasyonlarda goriilebilen ti¢ farkli
dagilim tipi verilmistir (A, B ve C).
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Tip A Tip B Tip C

Buna gore agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Tip B dagilim goriilen popiilasyonlarda bireyler arasinda gii¢lii etkilesimler
gozlenir.

B) Tip C dagilim, bireyler arasindaki mutalizmden kaynaklanabilir.

C) Tip A dagilim, bireylerin ortak bir kaynak etrafinda toplandigr durumda gozlenir.

D) Tip A dagilim, bireylerin belirli kaynaklar i¢in rekabet ettigi durumda gozlenebilir.

E) Tip B dagilim, bireyler arasindaki kommensalizmden kaynaklanabilir.
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68. Karasal bir besin zincirinde yer alan bazi canlilarin dokularinda biriken zehirli madde
miktar1 agagidaki grafikte gosterilmigtir.

Dokularda Biriken Zehirli Madde Miktari (mg/l)

A I '
B
C
D

Yukanidaki grafige gore asagidaki ifadelerden hangisinin sylenmesi yanls olur?

(:)l—'l\.l‘-’~4"='U—'G“‘h'lcp“D

A) Enerji akis1 A’dan B’ye dogrudur.

B) Besin zincirinin en tistiinde A canlis1 bulunmaktadir.
C) Biyokiitlesi en fazla olan B canlisidir.
D) C canlis1 otguldur.

E) D canlisi C canlisi ile beslenmektedir.
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69. K, L, M biyomlarina ait y1llik ortalama sicaklik ve ortalama yag1s grafigi asagida
gosterilmistir.

K L
R 7 .
g / SE———
=
>
3 15 1
w
©
=
o
g -1
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x
:

100 200 300 400
Yilik ortalama yagis (cm)

L. Bolbitis heudelotii epifitik bitkisi (kendi besinini sentezler ancak gelisirken destek
icin baska bir bitkinin yiizeyini kullanir).
IL. Su depolama o6zelligine sahip kurakliga dayanikli Cactaceae Familyasina dahil

Echinocactus grusonii.
III.  Ren Geyigi Yosunu (Cladonia Stellaris) bir gesit liken.

Bu tiirlerin yasadig1 biyomlar hangi sikta dogru olarak verilmigtir?

Bolbitis heudelotii  Echinocactus grusonii  Cladonia Stellaris

A) M L K
B) L M K
C) M K L
D) K L M
E) L K M
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70. Asagida iki komiiniteye ait sira-bolluk egrisi (Rank-Abundance Curve) verilmigtir. Sira-
bolluk egrisinde komiinitede bulunan her bir tiiriin nispi bolluklarina gore siras1 x
ekseninde gosterilirken, tiirlerin nispi bollugu y ekseninde gosterilir.

Nispi Bolluk (Log)

Bolluk Sirasi

Komiinite A Komdinite B

Buna gore, komiinite A ve komiinite B ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Komiinite A, komiinite B’den daha yiiksek tiir zenginligine sahiptir.
B) Komiinite B, komiinite A’dan daha yiiksek tiir ¢esitliligine sahiptir.
C) Komiinite B’de bulunan tiirlerin nispi bolluklar1 birbirine esit degildir.
D) Komiinite A’daki tiirlerin nispi bolluklar: birbirlerine yakindir.

E) Komiinite A, komiinite B’den daha fazla tiir sayisina sahiptir.
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71. Asagida Tiir 1 ve Tiir 2 popiilasyonlar1 arasindaki rekabeti modelleyen Lotka-Volterra
denklemleri verilmistir. Denklemlerde, N = birey sayisi, K = tasima kapasitesi, r = intrinsik

bliylime hiz1 ve a = rekabet katsayisi.

ﬂ — N K[ — .-\’rl = Oi|3.-'\‘"3
di R K[

f,f .'\'r p)
dt

=nN. Ky = Ny — gV,

4

N1

Yukaridaki sekil, izoklinlerin iki olas1 konumunu gdsterir. Izoklinler N; ile N, arasinda
iligki kuran bir grafikte her bir popiilasyon icin sifir biiyiimenin gerceklestigi noktalari

gosteren ¢izgilerdir. Oklar, popiilasyon degisiminin yOniinii gosterir.
dayanarak, tiirler arasindaki rekabetin sonucu tahmin edilebilir.

Buna gore agagidaki parametrelerin hangisi gecerli oldugunda rekabet eden iki
popiilasyon belirli bir denge noktasinda beraber var olabilir?

A)Ki=80, Ky=95, ann= 0.8, ax1= 1.3
B) Ki=70 , Ko=80, a12=0.9, ax1= 0.9
C) Ki=60, Kb=135, a12=0.3, a1 = 2.5
D) Ki=75, Ky= 155, ai2= 04, ax1= 1.6
E) Ki= 100, Kx=120 , an2=12, o21= 1.0
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

72. Bir iilkenin uzun menzilli niikleer fliize denemesinde fiize Biiyiilk Okyanus ile Ohotsk

73.

Denizi'ni birbirinden ayiran 56 adadan biri olan Kuril adasina diismiis ve bu olaydan sonra
topraktaki ayristiric1 organizmalarin tamami ortadan kalkmistir. Diger canlilar flizeden
Otlirli bir zarar ya da yarar géormemistir. Bu ada ekosisteminde bundan sonra asagidaki
olaylardan hangisi ya da hangilerinin gergeklesmesi beklenemez?

. Uretici sayismin artmasi

II. Mineraller i¢in rekabetin artmasi

II1. Tiketicilere aktarilan enerji miktarmin artmasi

IV. Toprakta biriken organik madde miktarinin artmasi

A) Yalniz |
B) Ivelll
C) lvelV
D) Yalmz IV
E) Yalmz III

Bir ¢aligmada, Hint Okyanusu'nun derinliklerinde sicak sivi kaynaklari civarinda 2 yeni
okyanus canl tiiriiniin kegfedildigi bildirildi. Her iki tiir de goriinii§ olarak benzer, ayni
sicak s1v1 kaynaklan civarinda yasayip, benzer besinlerle beslenmektedir. Bilim insanlar
bu tiirlerden birinin digerini taklit ettigini, tlirlerden birinin zehirli digerinin zehirsiz
oldugunu bulmuglardir. Bu gézlemi agiklayan terim agagidakilerden hangisidir?

A) Batesian mimikri
B) Miillerian mimikri
C) Kamuflaj

D) Kommensalizm
E) Amensalizm
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74. Grafikteki ii¢ komiinite ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

120
- 100
@
g = ® Tir1
» 60 T .
= 40 + — W Tir2
28 * Tir 3
< - % m Tir4
S B ._
z € = ® Tar5
o Q (=]
v X x

A) A ve C esit tiir zenginligine sahiptir.

B) C en yiiksek tiir zenginligine sahiptir.

C) C en yiiksek biyolojik cesitlilige sahiptir.
D) B en diisiik tiir zenginligine sahiptir.

E) Hepsi

75. Ofiicii kuslar yetiskin olarak séyledikleri sarkilar1 sosyal olarak dgrenirler. Bu 6grenmenin
caligildig1 bir deneyde bataklik ¢itkuglarinin iki popiilasyonundan (Bati Amerika ve Dogu
Amerika’dan) alinan erkek yavrular laboratuvarda aym kogullarda yetigtirilmigtir.
Deneyin sonucunda yetigkinlige ulagan erkeklerde bat1 popiilasyonundan olanlar dogu
popiilayonlarindan olanlara gore yaklagik SO sarki daha fazla 6grendigi goriilmiigtiir.
Asagidakilerden hangisi bu deneyin sonuglarindan ¢ikarilabilir?

A) Ogrenilen sarki sayis1 kag sarki duyulduguna baghdir.

B) Dogu popiilasyonlarinda yasayan erkekler disiler i¢in daha az ¢ekicidir.

C) Bat1 ve Dogu popiilasyonlari arasinda sarki 6grenme mekanizmalar1 genetik
farklilagmaya ugramis olabilir.

D) Sarki 6grenmenin mekanizmalarinda genetik bir etki yoktur.

E) Higbiri
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76. Kus tiirlerinin ¢ogunda sosyal eslegsme sistemi tekeglilik (monogami) olarak gériilse de
genetik olarak yavrularin bir kisminin babasi ¢ift digindan bir erkektir. Buna, ¢ift dig1
babalik denir. Cift-dig1 babaligin yiiksek oldugu tiirlerde asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Erkekler arasinda goriilen iireme basarisindaki varyans tekesli tiirlere gore artar.

B) Yuvadaki yavrular genetik babalarina benzemek i¢in akustik ya da gorsel akrabalik
sinyalleri kullanirlar.

C) Erkeklerin ortalama iireme basaris1 artar.

D) Disilerin ortalama lireme basarisi artar.

E) Hepsi dogru

77. Zar kanath boceklerin (Hymenoptera) gogunda bireylerin cinsiyeti kag kromozom kopyasi
olduguna gore belirlenir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Erkeklerin anneleriyle akrabalik derecesi (r) disilerin anneleriyle akrabalik
derecesine esittir.

B) Erkeklerin disi yavrulariyla akrabalik derecesi erkek yavrulariyla akrabalik
derecesine esittir.

C) Kraligelerin erkek yavrulariyla akrabalik derecesi disi yavrulariyla akrabalik
derecesinden yiiksektir.

D) Disi (6z) kardeslerin arasindaki akrabalik derecesi, erkek (6z) kardeslerin arasindaki
akrabalik derecesinden yiiksektir.
E) Higbiri

78. Azot dongiisii sirasinda gergeklesen, anaerobik kosullar altinda meydana gelen ve enerji
iireten bir reaksiyon olan nitratin molekiiler nitrojene, N»>’ye, doniisiimii agagidaki
stireclerden hangisidir?

A) Azot fiksasyonu
B) Amonifikasyon
C) Nitrifikasyon
D) Denitrifikasyon
E) Asimilasyon
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79. ABD’de Kuzey bobwhite bildircim1 kig aylarin1 2-22 bireyden olugan siiriiler halinde
gecirmektedir. Bu siiriiler saldirilardan daha ¢ok korunurlar ayrica biiyiik siiriiler kiigiiklere
nazaran avcilara daha hizli cevap verebilmektedir.

Suru buyaklGga

0 25 5 75 10 125 15 175 20 225 25

Surd buyaklogo

Aragtiricilar tarafindan verilen veriler incelendiginde asagidaki seceneklerden hangisi
ya da hangileri dogrudur?

L. Bir bireyin yasama orani, siirii sayis1 yaklasik 11 birey oldugunda en yiiksektir
II. Bir bireyin yagama orani, siirii sayis1 10 bireyden diisiik oldugunda en yiiksektir
II1. Giinliik kat edilen mesafe siiriiler yaklasik 11 birey oldugunda en diisiiktiir

IV.  Dogada yaklasik 11 bireyden olusan siiriilerin bulunma frekansi daha yiiksektir

A) L I ve III

B) IL III ve IV
C) LIvelV
D) Ivell

E) HvelV
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Bitki Biyolojisi

80. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi, mikrodizi analizi kullanilarak bir bitkide ABA
tarafindan diizenlenen genlerin belirlenmesini amaglayan bir deney yapilmistir.

ABA ile muamele ABA ile muamele yok

”'.\_“;,-.: “\{._:

v i

RNA izolasyonu

&) ﬁ\)j:‘—?}
Floresan (vesil) o900 j_' T S e :::. Floresan (kirmizi)
niikleotidler e k|  § ** niikleotidler
Floresan isaretli &% »:@—’:?j Floresan isaretli
cDNA < cDNA
Nef

l'ﬁi cDNA'lari karigtir
l ve mikrodizi'ye
uygula

(-7 .

Hibridizasyon
DNA mikrodizi

\ Gorintileme

Deneyin sonucu ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi yanlg olur?

A) Deney grubunda ve kontrol grubunda eksprese edilen mRNA'lara karsilik gelen
cDNA'lar, DNA ¢ipi lizerindeki oligoniikleotidlere baglanmak i¢in birbirleriyle

rekabet eder.
B) Mikrodizideki bazi genlere karsilik gelen bolgelerin sar1 goriinmesini bekleriz.

C) Her numunede farkli renkli niikleotidler kullandigimiz i¢in, ifade edilen genlerin

nispi miktarini 6l¢ebiliriz.

D) ifadeleri ABA tarafindan indiiklenen genler, hibridizasyondan sonra kirmizi

gorunur.
E) Bu siireg, ters transkripsiyon ve hibridizasyonu igerir.
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81.

82.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Tamamen su altinda bulunan bitkiler, fotosentez yaparken gevredeki suda pH degisikligine
neden olabilir. Bdyle bir durumda pH’da nasil bir degigiklik olur ve buna ne sebep olur?

A) CO: fikse edildigi icin pH diiser
B) COg; fikse edildigi i¢in pH artar
C) O iiretildigi i¢in pH diiser

D) O iiretildigi i¢in pH artar

E) O: fikse edildigi i¢in pH artar

Yukarida gévde kesiti verilmis olan bitkinin agagidaki 6zelliklerden hangisini
gostermesi en olasidir?

A) Kserofit
B) Mezofit
C) Halofit
D) Hidrofit
E) Epifit
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83. Bitkilerin govde yapisini belirleyen ana faktorlerden biri apikal dominansidir. Misir gibi
giiclii apikal dominansinin gozlemlendigi bitkilerde fazla sayida yan dal olugmaz. Bunun
aksine bazi bitkilerde fazla sayida lateral siirgiin olugur ve bu tip bitkiler ¢alimsi bir
goriiniim kazanir. Buna gore agagidaki hormonlardan hangisini agir1 iireten bitkiler calimsi
goriiniime sahip olma egilimi gdsterir?

A) Oksin

B) Sitokinin

C) Etilen

D) ABA

E) Giberellinler

84. Asagidaki hormonlardan hangisi embriyo tarafindan sentezlenir ve aléron tabakasi
hiicrelerini a-amilaz ve diger hidrolazlar1 sentezlemesi igin uyarir?

A) Oksin

B) Sitokinin

C) Etilen

D) ABA

E) Giberellinler

85. Asagidaki musir bitkisinde verilen fenotip hangi hormonun eksikliginden
kaynaklanmaktadir?

A) Oksin

B) Sitokinin

C) Etilen

D) ABA

E) Giberellinler
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86. Asagidaki sekilde bir yaprak kesiti verilmigtir. Kesitte goriilen trikom yapilarinin
fonksiyonu agagidakilerden hangisidir?

A) Transpirasyonu azaltmak

B) Herbivorlari uzak tutmak

C) Tozlasmanin kolaylastiriimasi
D) Salgi yapmak

E) Mineral depolama

87. Bitkilerde sporun ¢imlenmesiyle ilk olarak asagidakilerden hangisi olugur?

A) Sporofil

B) Gametofit

C) Sporofit

D) Sporangiyum
E) Gametangiyum

88. Tohumlu Bitkilerde mikrosporofilin kargilig1 agagidakilerden hangisidir?

A) Polen kesesi, genel anlamda anter
B) Polen ana hiicresi

C) Polen

D) Stamen

E) Higbiri
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89. Tohumlu bitkilerde makrosporangiyumun kargilig1 agagidakilerden hangisidir?

A) Karpel
B) Nusellus, genel anlamda ovul
C) Embryo kesesi ana hiicresi

D) Embryo kesesi primer hiicresi
E) Higbiri

90. Ceperleri mantarlasmamusg 6rtii dokuya ait epidermis hiicreleri ile ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Epidermis geng bitkilerde tiim organlarin yiizeyini orter.

B) Epidermis hiicreleri canli, biiyiik kofullu ve bol kloroplasthidir.

C) Genellikle tek sira dizilmis olan hiicrelerin arasinda bosluk bulunmaz.

D) Epidermis hiicrelerinin tizerini 6rten kutikula tabakasi bitkinin asir1 su kaybini 6nler.

E) Epidermis hiicrelerinin farklilasmasi sonucu olusan stomalar bitkilerde gaz
aligverisini saglar.

91. Asagida Jagendorf ve arkadaglar tarafindan kloroplast tilakoidlerinin 6nce pH 4, daha

sonra ise pH 8 olan bir ¢6zeltiye aktarilmastyla bir deney yapilmigtir. Bu deney goz 6niine
alindiginda hangisi/hangileri dogrudur?
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L Bu deney kloroplastlarda kemiosmotik hipotezin dogrulanmasi ile ilgilidir.
IL B’deki muamele liimenin pH’sin1 diisiirmek i¢indir.
I1. C’deki muamele ortamdan liimene protonlarin gegisini saglamaktir.

IV.  Budeneyin sonug vermesi i¢in 151kl bir ortamda yapilmalidir.
V. Bu deneyin ayni asamalar1 (A, B, C) izole mitokondrilerle yapilirsa tilakoidlerdeki
sonuglara benzer bir sonuca ulagilmaz.

A)LILV B) L IL III ClvelV D)LILIV E)LILIV,V
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92. Asagida bir elementin fizyolojik ve biyokimyasal dzellikleri verilmigtir. Bu element
hangisi olabilir?

I.  Eksikligi absisyona neden olur.

II. Klorofilin yapisinda bulunur.

III. Rubisco aktivitesi i¢in gereklidir.

IV. Fosfat transferi yapan enzimlerde kofaktordiir.

A) Fe B) Mg C) Mo D)K E) P

93. Asagida azot fiksasyonunun gergeklesebilmesi ile ilgili birtakim olaylar verilmigtir.
Bunlardan hangisi azot fiksasyonu i¢in bir engel olugturur?

I.  Nitrogenazin aktif olmasi

II. Bitki dokularindaki O oraninin diisiik olmasi
III. Leghemoglobinin sentezlenmesi

IV. Hidrogenazlarin inhibe olmasi

A) ITvell

B) Yalmiz I
C) Yalniz III
D) Yalniz IV
E) IvelV

94. Isikta bitkilerde karanlik kosullara gére meydana gelen degisimler fotomorfogenez,
karanlik kosullarindaki degisimler ise skotomorfogenez olarak adlandirilir. Asagidaki
olaylardan hangisi/hangileri fotomorfogenezdeki degigsimlerdir?

L Yaprak ayasinin genislemesi

IL. Govde uzamasinin hizlanmasi

1. Kloroplast olusumu

IV. Apikal u¢ ¢engelinin kapanmasi
V. Antosiyanin sentezinin uyarilmasi

A) LlIveV
B) LILHIveV
C) 11, I ve IV
D) Hepsi

E) I, Il ve V
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95. Stomalarin ag1lip kapanmasi bitkilerde su kaybini kontrol eden énemli mekanizmalardan
birisidir. Stomalarin kontrolii ile ilgili asagidakilerden hangisi/hangileri yanligtir?

I. Zeaksantin, bekgi hiicrelerinde, mavi 1s1k aracili stoma agilmasini diizenlemede
gorev yapar.

II. Mavi is1k bekgi hiicrelerinde H-ATPaz’1 aktiflestirerek stomalarin a¢ilmasini
saglar.

III. Limenin baziklesmesi, zeaksantin olusumunu uyarir.

IV. Sabahlar1 stoma hiicrelerinin sakkaroz igerikleri yavasca artar, giin sonunda ise
azalir.

A) Yalnmz I B) Yalniz I C) Yalniz 111 D)IvelV E) Il ve I

96. Meyvelerin yesil rengi kaybolarak bagka renklere donlismesi, meyvelerde olgunlagma
slirecinin baglamas1 olarak kabul edilir. Bu agamada agagidaki hormonlardan hangisi/
hangileri meyvede relatif bir artig gésterir?

I.  Oksin

II. Giberellin
III. Sitokinin
IV. Absisik asit
V. Etilen

A) IveV

B) II ve I1I

C) L IV ve V
D) IV,V

E) LIL LIV, V

97. Fotosentezde Hill reaksiyonu hangisidir?
A) Suyun O, ve H"ya par¢alanmasi
B) Suyun H* ve OH a par¢alanmasi
C) CO2’nin 3PGA’ya doniismesi
D) CO2’nin 3-PGAL’e doniismesi
E) Ribuloz 1,5 bifosfatin olugsmasi
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98. Asagidaki gekilde verilen bitkiler ve tozlagma gekilleri ile ilgili eslesmelerden hangisi
yanligtir?

A) Ide verilen bitki arilarla tozlasabilir

B) II de verilen bitki uzun gagali kuslarla tozlasabilir

C) III de verilen bitki riizgarla tozlagsma gosterir
D) 1V de verilen bitki su yolu ile tozlasabilir
E) V nolu bitki riizgarla tozlagir

99. Asagidaki molekiillerin her birinde enerji depolayan bir siire¢ veya yolak verilmigtir. Buna
gore asagidaki eslestirmelerden hangisi yanligtir?

100.

A) Sitrik asit dongiisii FADH: ‘de enerji depolama

B) Glikoliz ATP’de enerji depolama

0) Elektron transport zinciri H' gradientinde enerji depolama
D) Fotosentezdeki Isik bagimli reaksiyonlar | Glukoz’da enerji depolama

E) Sitrik asit dongiisti NADH’de enerji depolama

A) Vernalizasyon

B) Fotoperiyodizm
C) Kriyoprezervasyon
D) Skarifikasyon

E) Stratifikasyon

Diisiik sicaklik muamelesi ile ¢igeklenme uyarilmasina ne ad verilir?

SINAV BITTI.
CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ.
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Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar 6zellikli, programlanabilir, hafiza kartli vb. hesap
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da karalama kagid1 kullanilmas1 yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz. .
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yasaktir.

Sinava giren aday eger bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorular1 ve cevap anahtar1t TUBITAK ’1n internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii icerisinde, kamtlar1 ile birlikte, TUBITAK’a
bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece siava giren adayimn sorulara
itiraz hakki vardir, tiglincii kisilerin sinav sorularina itiraz1 igleme alinmayacaktir.

TUBITAK Bilim Olimpiyat1 —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin iigiincii kisiler tarafindan kullan1lmas1 sonucunda
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Genetik ve Evrim

1. Bir plazmitin haritasini1 olugturmak i¢in gesitli restriksiyon enzimleriyle veya bu enzimlerin
kombinasyonlariyla kesim gergeklestirilmistir. Kesimler sonucunda olugan fragment
uzunluklan tabloda verilmigtir. Buna goére plazmitin haritas1 agagidakilerden hangisi
olmalidir?

Tablo
Enzimler Fragment uzunluklar1
EcoRI 1.6 kb, 5.5kb
Hindlll 2.5kb, 4.6 kb
Dredl 7.1 kb
EcoR1+ Hindlll 1 kb, 1.6 kb, 2 kb, 2.5 kb
EcoRI + Dredl 1.6 kb, 2.5 kb, 3 kb
HindlI1 + Dredl 1 kb, 1.5 kb, 4.6 kb
EcoRI + Hindlll + Dredl 1 kb, 1.5 kb, 1.6 kb, 2 kb
Dred|
A) redl 2.0kb o g) Findii 1.0kb EcoRl
1kb
1kb 1.6 kb 2.0kb
Hindlll
Hindlll 1.6 kb Hindll i
1.5 kb
ECoRl 1.5 kb
EcoRl 1kb EcoRlI EcoRl 2.0kb HindIll
C) D)
1.0kb
1.6 kb
Dredl
2.0kb 15kh
Hindlll
Dred| Lekb " " 1kb Hindlll
Hindil 1.3
E) Dredi
1kb
1.6 kb
EcoRl
Hindlll 2.0kb

1kb
EcoRl
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2. Insan genomik DNA's1 EcoRl1 ile kesildiginde ve insiilin kodlama dizisinin 5 ucuna &zgii

bir insiilin probu ile Southern blot deneylerinde 14.8 kb'lik bir EcoRI fragmenti saptanr.
Ancak EcoRlI ile kesilmig sigan DNA's1, insiilin probu ile hibridize edildiginde 7.0 kb ve
0.8 kb'lik iki bant olusturur. insan insiilin geninin kromozomda yerini belirlemek igin
somatik hiicre haritalama deneyi yapilir. Yedi insan-rodent hiicre hattindan (a, b, c, d, e, f
ve g) izole edilen EcoRI ile kesilmis DNA, EcoRlI ile kesilmis insan (H) ve sican (R)
genomik DNAsi ile birlikte jel de yiiriitiilmiistiir. Insiilin probu ile Southern blotlama ile
DNA hibridizasyondan sonra, elde edilen otoradyografisi agsagidaki jelde verilmigtir.

—Harbrerdrier 9 iR
W= = = =

- & B . S . =

B I I I N & & =

Asagida 7 hibrit hiicre hattinda bulunan insan kromozomlar1 verilmistir:
Hiicre hattia: 1,4, 6,9, 10, 14, 22

Hiicre hatt1b: 1, 6,9, 12, 13, 18, 21

Hiicre hattic: 5,8, 17, 19, 20, 22

Hiicre hatt1d: 2, 3,4, 7, 11, 15

Hiicre hattie: 1,6, 7, 11, 14, 16

Hiicre hatt1 f: 3, 5, 7, 10, 13, 20

Hiicre hatt1 g: 3, 5, 6, 11, 13, 15, 22

Insan insiilini hangi kromozomda bulunur?

A) 2
B)
C) 15
D) 11
E) 3

(o)}
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3. Bilgisayar programlar1 popiilasyonlarin evrim siirecini simiile etmek i¢in kullamlabilir.
Asagidaki sekilde bilgisayar ortaminda gergeklestirilmis popiilasyon genetigi
simiilasyonlar1 verilmigtir. Popiilasyonda simiile edilen lokus i¢in A ve a olmak iizere iki
farkl alel vardir. Her simiilasyonda ayn1 popiilasyon biiyiikliigii kullamlmigtir. Y ekseni A
alelinin frekansim gosterirken, X ekseni jenerasyon sayisidir. Her bir simiilasyonda grafik
birbirinden bagimsiz evrimlesen 25 farkli popiilasyon i¢in A alelinin frekansinin
degisimini gostermektedir. Mavi ¢izgi genetik siiriiklenme olmadigi durumda beklenen
degisimi gosterir.

Asagida verilen 3 simiilasyonda AA, Aa ve aa genotipte bireyler i¢in aym1 uyum katsayis1
(fitness) kullanmilmigtir. Simiilasyonlarin her biri farkhi bir A aleli baglangi¢ frekansindan
baglatilmigtir. Buna goére kullamilan uyum katsayilar1 agagidaki giklarda verilenlerden
hangisi olabilir?
40T = == i
0.9+

0.8
0.7

06—
05

0.4—
0.3 ¥R
02— Bk
01-
0.0—

A) AA> 1.0, Aa=> 1.1, aa> 1.2
B) AA> 1.1, Aa=> 1.0, aa—> 1.2
C) AA> 12, Aa=> 1.1, aa=> 1.0
D) AA> 1.0, Aa=> 1.2, aa~> 1.1
E) AA> 1.1, Aa=> 1.2, aa> 1.0
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4. Baskin alel H, meyve sineklerinde viicut killarinin sayisim1 azaltarak kilsiz fenotipe yol
acar. Homozigot durumda H letaldir. Bagka bir gen lokusunda bulunabilen baskin alel S,
H'nin mevcut oldugu durumlar diginda kil sayisi iizerinde bir etkisi yoktur. H mevcut
oldugu durumda ise tek bir S aleli, ki/siz fenotipi baskilar ve kil sayisini eski haline getirir.
Ancak homozigot durumda S letaldir. H alelini tagiyan ve normal (kill) fenotipe sahip iki
meyve sinegi ¢aprazlanirsa, olugan délde normal fenotipe sahip sineklerin kilsiz fenotipe
sahip sineklere orami ne olur?

A) 9:2
B) 7:2
C) 5:2
D) 3:1
E) 1:1
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5. Asagidaki iki tabloda proteinler ve fonksiyonlar1 verilmigtir. Buna goére asagidaki siklarin
hangisinde proteinler ve fonksiyonlar1 dogru eslestirilmigtir?

1 DNA pol I A Nukleaz ve ligaz aktivitesi
2 Helikaz B Atasal DNA zincirlerini ¢ozer
3 Ligaz ve birbirinden ayirir
C DNA fragmentlerini birlestirir
4 Topoizomeraz
RNA primeri, DNA ile
D e
degistirir
5 Taq polimeraz . .
E Polimeraz Aktivitesi
A)12>B, 2> A 3>2D,42>E 5> C
B)12C,2>B,3=>2D,42>E 52> A
C)12>A,2>D,32B,4>C 52 E
D)1->D,2 >B,32>2C,4> A 52 E
E)y12B,2>C, 3> A, 4> D 52 E
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Yabani tip fenotipe sahip, ancak {i¢ otozomal gen i¢in heterozigot olan bir disi Drosophila, bu
genler agisindan ¢ekinik 6zellik (kirmiz1 goz ‘r’, siyah gévde ‘b’ ve kivrik kanat ‘c’ ) gosteren
bir erkekle caprazlanmistir. Olusan yavru dolde goriilen fenotipik oranlar asagida verilmistir:

Yabanil tip 98
Siyah govde 519
Kivrik kanat 13
Kirmiz1 goz 113
Siyah govde, kirmiz1 goz 17
Siyah govde, kivrik kanat 127
Kirmiz1 goz, kivrik kanat 516
Siyah govde, kirmiz1 g6z, kivrik kanat 97

6. ve 7. Sorular1 bu bilgiye gore cevaplayiniz.

6. Ug genin kromozom iizerindeki siralamslan ve aralarindaki mesafe (cM cinsinden)
agagidakilerden hangisidir?

A)b--—-15--1r-18---¢
B)c--16--1r---20---b
C)r-—-12--b--17---c
D)r--16--b--18---c¢
E) ¢c--20--1r---25---D

7. Ug gen igin olan interferans degeri asagidakilerden hangisidir? Cevabiniz1 yiizde birler
basamagina yuvarlayiniz.

A) 0.26
B) 0.36
C) 0.46
D) 0.56
E) 0.66
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8. Gegtigimiz 2 yilda diinyada pandemiye neden olan Coronoviridae familyasina ait SARS-
CoV-2 viriisii, agagidaki viriis siniflarindan hangisine aittir?

A) Cift zincirli () RNA viriist
B) Tek zincirli (-) RNA viriisii
C) Cift zincirli (+£) DNA viriisi
D) Tek zincirli (+) DNA viriisii
E) Tek zincirli (+) RNA viriisii

9. Evrimlesmeyen hipotetik bir popiilasyonun gen havuzunun Hardy-Weinberg dengesinde
oldugu sOylenir. Asagidakilerden hangisi Hardy-Weinberg kuralinin gegerli olmasi i¢in
gerekli sartlardan biri degildir?

A) Mutasyon olmamast

B) Allel rekombinasyonu olmamasi
C) Rastgele eslesme olmasi

D) Dogal secilim olmamasi

E) Popiilasyona go¢ olmamasi

10. Kegilerde sakal geligimi tek gen tarafindan kalitilir ve kegi popiilasyonlarinda bu gen igin
iki alel bulunmaktadir. Sakall bir disi kegi ve sakalsiz bir erkek keginin ¢aprazlanmasiyla
olusan F; doliindeki erkeklerin tiimii sakalli, digilerin tiimii sakalsiz olmugtur. Daha sonra

F déliinden alinan erkek ve disi kegilerin ¢aprazi sonucu F» ddliinde asagidaki oranlar elde
edilmisgtir.

1/8 sakalsi1z erkek

3/8 sakalli erkek

3/8 sakalsiz disi
1/8 sakall1 disi

Buna gore kegilerdeki bu 6zelligin kalitim tipi agagidakilerden hangisi ile ac¢iklanabilir?

A) Epistazi

B) Poliotropi

C) Esey baglh kalitim

D) Esey sinirh kalitim
E) Esey etkisinde kalitim
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11. Ko6pekler, tilkiler, ¢akallar, kurtlar ve sirtlanlar yedi farkl: fenotipik karakter agisindan
agagidaki tabloda degerlendirilmigtir. ‘+’ igaret tiiriin o karaktere sahip oldugunu, - igaret
ise olmadigim gosterir.

Karakter | I II 11 v A% VI VII
Kopek |+ + + + + + +
Tilki - + + - + + -
Cakal + - + - + - -
Kurt + + + - + + +
Sirtlan - - - + - - B

Verilen tabloya gore agagidaki agaglardan hangisi bu bes tiir arasindaki filogenetik iligkiyi
en iyi yansitir?

A) B)
kopek kopek
tilki tilki
kurt cakal
cakal kurt
sirtlan sirtlan
C) D)
kopek kopek
kurt kurt
tilki tilki
cakal cakal
sirtlan sirtlan
E)
cakal
kurt
kopek
sirtlan
tilki
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12. Hardy-weinberg dengesinde olan bir popiilasyonda, ¢ekinik kalitim gdsteren bir gen i¢in
iki alel bulunmaktadir. Popiilasyonda bu gen agisindan heterozigot genotipe olan bireylerin

sayis1, homozigot ¢ekinik genotipe sahip olan bireylerin 6 katidir. Buna goére popiilasyonda
cekinik alellin frekansi nedir?

A) 1/8
B) 1/6
C) 1/4
D) 1/3
E) 1/2

13. Kistik Fibrozis, otozomal resesif kalitilan bir hastaliktir. Asagida, bir aileye ait soy agaci
verilmigtir. 1, 2, 3 ve 4 numarali bireylerin Kistik Fibrozis a¢isindan genotipleri
verilmigtir. Buna gore 5 numarali bireyin hastaliga sahip olma olasilig1 nedir?

1 2
O
AA Aa
3 é 4
O
AA AA

Lh

A) 1/8

B) 1/16
Q) 1/32
D) 1/64
E) 1/128
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14. Esherichia coli’deki arabinoz operonu, beg karbonlu bir geker olan arabinozu metabolize
etmek icin gerekli olan proteinleri kodlamaktadir. Operon, hiicrelerde arabinoz
bulunmadig1 zaman inaktif haldedir. Operondaki gen ekspresyonunu diizenleyen dnemli
bir protein AraC’dir. AraC, arabinoz yoklugunda operatér bolgeye baglanarak
transkripsiyonu onler. AraC aynm1 zamanda arabinoz’a da baglanabilmektedir.

AraC geninde delesyona sahip olan E. coli hiicrelerinin, arabinoz varliginda dahi arabinoz
operonunu ifade etmedigi gézlemlenmigtir. Bu gézlem agagidakilerden hangisi ile
agiklanabilir?

A) AraC, arabinoz varliginda degredasyona ugramaktadir.

B) AraC geninde transkripsiyon arabinoz tarafindan arttiritlmaktadar.

C) AraC geninde transkripsiyon arabinoz tarafindan baskilanmaktadir.

D) AraC, arabinoza baglanarak konformasyonel degisime ugrar ve arabinoz operonunu
aktive eder.

E) AraC, arabinoz sentezinden sorumlu bir operon i¢in aktivatordiir.

15. Asagidaki diyagram, Drosophila’daki Hox genlerinin basitlestirilmig bir diyagramini ve
bu Hox genlerinin embriyonun segmentlerinde (T1-AS8) ifade edildigi yeri gostermektedir.

Scr | Antp Ubx | AbdA | AbdB
[fade edildigi segment: T T2 T3  A1-A5  AB-A8

Antennapedia Bitoraks

kompleksi kompleksi

Bir homeotik mutant sinek, T3 segmentinin T2 segmentinin 6zelliklerini aldig:
bir doniigiim sergiler. Bu durumun olugmasi i¢in hangi hangi Hox geninin
mutasyona ugramasi en muhtemeldir?

A) Scr
B) Antp
C) Ubx
D) AbdA
E) AbdB
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16. Asagida verilen soyagaclar, iiyelerinde %100 penetransa sahip baskin bir alelin neden
oldugu bir hastaligin goriildiigii akraba olmayan iki aileden elde edilmistir. Hastaliga neden
olan alelin bulundugu lokus, bir SSR (basit dizi tekrar1) markér lokusuyla baglantilidir ve
aralarinda 20 cM mesafe vardir. SSR markdor lokusunda 1, 2 ve 3 ile numaralandirilmig ii¢ alel
bulunabilmektedir. Soyagacindaki bireylerin SSR lokusu agisindan genotipleri verilmigtir.
Hastaliga sahip bireyler soyagacinda koyu renkte gosterilmistir. Yeni dogan bireylerin (A, B
ve C) hastalik agisindan fenotipleri bilinmemektedir. Buna gére A ve C bireylerinin bir ¢gocugu
olmasi durumunda, bu ¢gocugun hastaliga sahip olma olasilig1 nedir?

[

13 22 13 22

12 32 12 32
©  mo
12 32 12 32
A B

A) 0.40

B) 0.42

C) 0.44

D) 0.46

E) 0.48
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17. Bir erkek mitokondriyal kalitim ile kalitilan bir hastaliga sahiptir. Karis1 bu hastalik
acisindan sagliklidir. Bunun yaninda kadinin babasi da ayn1 hastaliga sahiptir. Cift ileride
dogacak ¢ocuklarinin bu hastaliga sahip olma olasiligin1 6grenmek igin bir genetik uzmana
bagvuruyorlar. Buna gore bu ¢iftin dogacak ilk kiz gocuklar i¢in hastalik ihtimali
agagidakilerden hangisidir?

A) %100
B) %75
C) %50
D) %25
E) %0

18. Coklu alel serisiyle kalitilan bir karakterin kalitiminda 5 alel s6z konusu ise, popiilasyonda
bu lokus bakimindan kag farkli genotip olusabilir?

A) 10
B) 15
C) 20
D) 25
E) 30
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19. Okaryotik hiicre gekirdeginde bulunan ve DNA’ya baglanarak niikleozomlarin olugmasini
saglayan protein agagidakilerden hangisidir?

A) Enhansir
B) Mediyator
C) Aktin

D) Histon

E) Dicer

20. Domates bitkisinde X-Y-Z genleri birbirlerine baglidir ve kromozom iizerinde verilen
siralanigta bulunmaktadirlar. Genler arasindaki mesafeler X-Y =20 cM, Y-Z =15 cM
seklindedir. Elinizde genotipi X-y-Z/x-Y-z ve X-Y-Z/x-y-z olan iki farkl bitki var. Bu
bitkileri ¢aprazladiginizda elde edeceginiz dolde, homozigot dominant genotipe sahip
bitkilerin oran1 ne olur?

A) %1.50
B) %0.75
C) %0.51
D) %1.02
E) %3.00
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Hayvan Biyolojisi

21. Asagidaki grafikteki egrilerden hangisi, normal bir hamilelik sirasinda hCG hormonunun
plazma konsantrasyonunu gosterir?

5 Corpus luteum aktivitesi

S

>

o

i

a

=

o

X

(18}

=

~

[1*]

o

Hafta
| |
| I 1 1
1 2 3
Trimester

A) A

B) B

C) C

D) D

E) E
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22. Asagidaki sekilde 70kg erkek bir bireyin viicut sivilarinin durumunu gostermektedir
(Normal durum). Eger bu birey hiperozmotik tuz ¢ozeltisini igerse, viicut s1vis1 i¢in hacim
ve ozmolaritedeki degisim hangi sekildeki gibi olur (A-D) ?

Normal durum

Normal hiicreigi sivi
Bl Normal hiicre disi sivi

Ozmolarite

Degismis durum

Ozmolarite
Ozmolarite

Ozmolarite
Ozmolarite

Hacim (L) Hacim (L)

A) A
B) B
C) C
D) D
E) Higbiri

23. Cizgili kasin kasilmasi sirasinda asagidakilerden hangisinin boyu kisalir?

A) A bant1

B) I bant1

C) Z diski

D) Kalin filamentler
E) ince filamentler
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24. Rigor Mortisde kaslarin kasili kalmasinin nedeni agagidaki molekiillerden hangisinin
eksikligidir?

A) Ca*

B) Aktin

C) ATP

D) Tropomiyozin
E) Ca?>"/ATPaz

25. Yaglarin emiilsifikasyonunda gorev alan safra asitleri hangi molekiiliin tiirevleridir?

A) Kolesterol
B) Trigliserit
C) Fosfolipit
D) Niikleotid
E) Aminoasit

26. Deneysel bir ¢alismada, izole edilmis motor noronlar gesitli ¢ozeltilere yerlestirilmis ve
aksiyon potansiyelleri kaydedilmigtir. Hiicre dis1 sodyum konsantrasyonu 140 mM'den
(normal) 200 mM'ye yiikseltildiginde asagidaki aksiyon potansiyellerinden hangisi
kaydedilecektir?

_— ()

Normal A D

+30 ”
0 B

Membran potansiyeli (mV)

A) A
B) B
C) C
D) D
E) Hicbiri
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27. Ince bagirsakta yag ve protein varhigina cevap olarak salgilanan ve mide bosalmasim
azaltma etkisi olan hormon hangisidir?

A) Gastrin
B) CCK

C) Motilin
D) Insiilin
E) Glukagon

28. Hangi anteriyor hipofiz hormonu, endokrin olmayan bir hedef dokunun diizenlenmesinde
rol oynar?

A) ACTH
B) Prolaktin
C) TSH

D) FSH

E) LH

29. Diyet ile K™ alimi arttign zaman, viicudun K™ dengesini korumak i¢in idrarla K™ atimim
arttirmasinda asagidaki mekanizmalardan hangisi en 6nemlidir?

A) K™un glomeriiler filtrasyon hizinin azalmasi

B) Proksimal tiibiilde K" geri-emiliminin azalmasi

C) Henle kulbunun ¢ikan kalin kolunda K geri-emiliminin azalmasi
D) Distal tiibiil ve toplama kanalinda K" salgilanmasinin artmasi

E) Hiicre i¢i K" miktarinin artmasi

30. Pulmoner kompliyans’1 0.25 L/cm H>O ve plevral basinci -3 cm H2O olan bir insan, 1L
hava soludugunda plevral basinci ne olur?

A) -3 cm HO
B) -4 cm H2O
C) -5 cm HO
D) -6 cm H>O
E) -7 cm H20
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Kaninin pH degeri, viicudun hayati fonksiyonlarii korumak igin siki bir aralikta tutulur.
Asidoz ve alkalozun dengelenmesinde gorev alan ¢esitli mekanizmalar vardir. Asagidaki
grafikte kan i¢in ¢esitli durumlar (A-F) gosterilmistir.
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31 ve 32. sorular1 yukaridaki grafige gore cevaplayiniz.

31. Hiperventilasyon sonucu olusan akut solunumsal alkaloz, grafikte isaretlenen bolgelerden
hangisine denk gelmektedir?

A) A
B) B
C) C
D) D
E) E
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

32. Astim sonucu geligen kronik solunumsal asidoz, grafikte igaretlenen bolgelerden
hangisine denk gelmektedir?

A) A
B) B
C) C
D) F
E) E

Asagidaki grafik, miirekkep baliginin dev bir aksonunda bir aksiyon potansiyeli sirasindaki
membran potansiyelinin degisimini gostermektedir.
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33 ve 34. Sorulari yukaridaki grafige gore cevaplayiniz.
33. A ve B noktalan arasindaki potansiyel degisiminin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Na'/K" pompasinin inhibisyonu
B) Hiicre i¢ine K" girisi

C) Hiicre disina K" ¢ikist

D) Hiicre igine Na* girisi

E) Hiicre disina Na" ¢ikisi
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

34. B ve C noktalan arasindaki potansiyel degigiminin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Na'/K' pompasinin inhibisyonu
B) Hiicre i¢ine K" girisi

C) Hiicre disina K" ¢ikist

D) Hiicre igine Na" girisi

E) Hiicre disina Na* ¢ikisi

35. Kalmodulin, hem yapisal hem fonksiyonel olarak agagidaki proteinlerden hangisine en
yakindir?

A) G-Aktin

B) B-Tiibiilin

C) Troponin C

D) Tropomiyozin

E) Miyozin hafif zinciri

36. Asagida verilen damar tiplerinden hangisi, dolagim sistemindeki en yiiksek kompliyans’a
sahiptir?

A) Aorta
B) Arterler
C) Arteriyoller

D) Kapiller damarlar
E) Venler

37. Asagida verilen damar tiplerinden hangisi, dolagim sistemindeki en fazla toplam kesit
alanina sahiptir?

A) Aorta
B) Arterler
C) Arteriyoller

D) Kapiller damarlar
E) Venler
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

38. Elektrokardiyografi (EKG) kalp kasinin elektrofizyolojik 6zelliklerini izlemek igin sik¢a
kullanilir. Normal bir insanda, EKG’de gozlemlenen QRS dalgasini kalp dongiisiiniin
hangi evresi takip eder?

A) Izovoliimetrik kasilma
B) izovoliimetrik gevseme
C) Atrial sistol

D) Ventrikiiler diastol

E) Ventrikiiler ejeksiyon

39. Asagida sol ventrikiile ait “basing-hacim grafigi” verilmistir. Basing ve hacimdeki
degisiklik bir kalp dongiisii i¢in gosterilmektedir. Buna gore, Aort kapaginin kapandigi
nokta, hangi harf ile igaretlenmigtir?
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A) A
B) B
C) C
D) D
E) Higbiri

40. Asagidaki amino asit formundaki ndrotransmitterlerden hangisi beyindeki inhibitor
sinapslarda goérev alir?

A) GABA

B) Asetilkolin
C) Epinefrin
D) Seratonin
E) Endorfin
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

41. Asagidaki sekil bir memeli ovaryumunun kesitini gostermektedir.

42. Hemoglobin’in oksijen satiirasyonunun pO>’ye karg1 grafigi sigmodialdir ve oksijen
disosiasyon egrisi olarak adlandirlir. Cesitli faktdrler oksijen disosiasyon egrisini
etkilemektedir. Asagidaki grafikte iki egri verilmistir (I ve II). Bu egrilerle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanligtir?

hemoglobin'in
% satlirasyonu

pO, (mm Hg)

A) Egri I normal pH, egri Il asidoz durumunu gosterir.

B) Egri I fil hemoglobini i¢in, egri II kedi hemoglobini i¢indir.

C) Egri 140°C igin, Egri II 30°C i¢indir.

D) Egri I fetal hemoglobin i¢in, Egri II maternal hemoglobin i¢indir.

E) Egri I dinlenim halindeki kas i¢in, Egri II egzersiz halindeki kas i¢indir.
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30. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

43. Asagidaki sekilde kadinlardaki iireme dongiisii verilmistir (0-28 giinler aras1). Ovaryum
dongiisii, menstural dongii ve kanda degigen hormon diizeyleri yer almaktadir. Hormonlar;
A, B, C ve D harfleri ile igaretlenmigtir. Bu harflere denk gelen hormonlar agagidaki
siklardan hangisinde dogru verilmisgtir?

A) A =LH, B=FSH, C = Progesteron, D = Estradiol
B) A =LH, B =FSH, C = Estradiol, D = Progesteron
C) A=FSH, B =LH, C = Progesteron, D = Estradiol
D) A=FSH, B=LH, C = Estradiol, D = Progesteron
E) A =Estradiol, B=LH, C = FSH, D = Estradiol

Sayfa 23



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Hiicre Biyolojisi ve Biyokimya

44. Siklin B/ Cdk1 kompleksini izole ediyorsunuz ve izole edilmis CAK, Weel ve Cdc25 ile
muamele ediyorsunuz. Fosforilasyon proteinlerin SDS-PAGE’de hareketini etkilemektedir.
Reaksiyonlan gerceklestirip SDS-PAGE ile yiiriitiiyorsunuz ve Cdk1’e spesifik antikorlar
kullanarak western blot yapiyorsunuz. Gergeklestirdiginiz reaksiyonlardaki muameleleri
hangi proteinler ile ger¢eklestirdiginiz agsagidaki goriintiide her bir sira i¢in agiklanmugtir.

CAK + Weel+  CAK+
Muamele Yok CAK Weel Weel Cdc25 Cdc25 Cdc25
Sira 1 2 3 4 5 6 7
=
Jelde [ I

hareket yonii —

Yukarida verilen western blot gériintiisiine gore agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Weel, Cdk1’i fosforillereyerek aktiflestirir.

B) CAK ve Weel, Cdk1’i ayn1 aminoasitten fosforillemektedir.
C) Cdc25 bir fosfatazdir.

D) 5. Siradaki Cdk1, en yiiksek fosforilasyon diizeyindedir.

E) Cdc25, CAK tarafindan fosforilasyonu geri gevirir.

45. Bakteri hiicrelerinin boliinmesi sirasinda divizom olarak adlandirilan béliinme aparatimi
olusturan protein agagidakilerden hangisidir?

A) FtsZ

B) Kresentin

C) Tiibiilin

D) MreB

E) Peptidoglikan

46. Bakteri igin yeterli lireme ortaminda her 30 dakikada bir boliinen bir adet bakteri
inokiilasyona birakilmistir. 50 saat sonra ortamdaki bakteri miktar1 nedir?

A) 2x 10%°
B) 1x2%
C) 2x 10'%
D) 1x2'%
E) 2 x 50?
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

47. Sekildeki hayali gen dizisi ile ilgili verilen ifadelerden hangisi/leri dogrudur?
5-
CATACTTACTACTAGATTACGATTAGACGATTAGGATGGCCGACTCGTGCA
GTAACAGCATGACCGAGGCCTAGACCAGATTAGGAGCCGGACCAGGACG
GACCAGCGACT-3’

Hayali gen dizisi

RE

RE ~

A0
D', Shine-

& S
35 /‘5/ Dalgarno
/

Antibiyotik
direnc geni

Sekil: Plazmit

I. Gen de kodlamayan dizi olan intron olmadigini ve translasyonun ilk baslama
kodonundan bagladigini farz edersek 12 amino asite terciime edilir (translasyon).

II. PZR araciligiyla plazmit ile uyumlu restriksiyon enzimleri (RE) eklenerek
plazmite aktarilirsa gen ifade edilebilir.

III. Shine-Dalgarno dizisinin bulunmasi bakteride ribozomlarinin mRNA’a
baglanmasim arttirir.

IV. Plazmitte bulunan antibiyotik direng geni transformantlari, transformant
olmayanlardan ayirmak i¢in kullanilir.

A) Yalniz I

B) Yalmz II

C) L lvelV

D) I ve IV

E) LIL I ve IV
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

48. Asagida verilen bilgilerden hangisi metabolizma i¢in dogrudur?

A) Kaslar yiiksek glikojen saklama kapasiteleri ile uzun stire aglik durumunda kana
glukoz vererek kan sekerinin sabit kalmasina yardim eder.

B) Yag asitleri kanda bol miktarda bulunur ve uzun siire aglik durumunda glukoz
sentezinde kullanilir.

C) Glukoz 6-fosfatin hidroliz reaksiyonunu katalizleyen glukoz 6-fosfataz enzimi biitiin
hiicrelerde bulunmaktadir.

D) Uzun siire aclik durumunda ketozis riski vardir.

E) Hepsi dogru

49. Asagida bir DNA dizisi verilmigtir. Bu DNA dizisi kalip olarak kullanilarak bir PZR
reaksiyonu gergeklestirilecektir. PZR reaksiyonunda kullanilacak ileri ve geri primerlerin
baglanacag1 bolgeler sekilde isaretlenmigtir. Buna goére PZR reaksiyonu sonucunda
cogaltilacak iiriiniiniin boyutu kag baz ¢ifti (b¢) olacaktir?
10 20 3

1 0 40

lleri Primer

50 60 70 80 g0

100 110 120 130

Geri Primer

140 150 155

A) 55bg
B) 75 bg
C) 95 bg
D) 116 bg
E) 155 be
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

50. Hamile bir kadin laktaz enzimi iiretememektedir. Hamileligi siiresince siit ve siit iiriinlerine
tolere edememigtir. Bebegin dogumu ve bu bayanin siit liretimi ile ilgili olarak agagida
verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Laktoz sentezi i¢in gerekli galaktozu elde edemeyecegi i¢in laktoz iiretemeyecektir.
B) Laktozu tiikketemedigi i¢in laktoz iiretemeyecektir.

C) Laktoz iiretimi siit ve siit lirlinlerinin tiiketimini gerektirmemektedir.

D) Alfa-laktalbumini pargalayarak laktoz iiretebilir.

E) Sadece saf fruktoz tiiketirse kendisi i¢in gerekli galaktozu iireterek laktoz
sentezleyebilir.

51. Bir bakteri tiiriinde bulunan Gen X, protein X’i kodlamaktadir. Protein X, triptofan sentezi
i¢in gerekli bir proteindir. Gen X’in kodlama yapan ipliginin sekansmmn bir kismi agagida
verilmigtir.

Z}. 1|0 2|0 ?:IO 364
|
ATG CGG TCA AGC GCG CCA AGT CCCAGG GCATATTTA ... ATCTGA

Buna gore agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 8. Pozisyonda C = G mutasyonu, gen X i¢in daha kisa bir mRNA iiretilmesine sebep
olur.

B) 10. Pozisyonunda delesyona sahip olan hiicreler triptofan igermeyen ortamda
biiyiiyebilir.

C) 26. Pozisyonda G = T mutasyonuna sahip olan hiicreler 113 amino asit uzunlugunda
bir X proteini iiretir.

D) 35. Pozisyonda T = G mutasyonu islevsiz bir X proteini iiretilmesine neden olur.

E) Yabanil tip X proteini 122 amino asit uzunlugundadir.
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

52. Enzim katalizorliigiinde gerceklesen bir reaksiyon igin Lineweaver-Burk grafigi asagida
verilmistir. Inhibitorsiiz reaksiyon i¢in mavi dogru ¢izilmistir. Inhibitér varhginda kirmiz
dogru elde edilmistir. Buna goére, kullanilan inhibitdriin inhibisyon tipi asagidakilerden
hangisidir?

Thvg

~all

1/[S]

A) Kompetetif inhibisyon

B) Unkompetetif inhibisyon

C) Karigik inhibisyon

D) Geri doniisiimsiiz inhibisyon

E) Lineweaver-Burk tipi inhibisyon

53. Bir enzim katalizorliigiinde ger¢eklesen reaksiyonda substrat konsantrasyonu 0.03 mmol/L
iken, baslangig reaksiyon hiz1 1.5 x 10> mmol/L.min"! olmustur. Maksimum reaksiyon hiz1
4.5 x 10 mmol/L.min! olduguna gére, Km degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 0.03 mmol/L
B) 0.06 mmol/L
C) 0.09 mmol/L
D) 0.12 mmol/L
E) 0.15 mmol/L
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

54. Asagidaki proteinlerden hangisini hiperaktif hale getiren bir mutasyon, hiicre

proliferasyonuna ve kansere neden olabilir?

A) p53
B) p21
C) Ras
D) Rb
E) ATM

55. Asagida glikoliz yolaginda gorevli enzimlerden birkag1 verilmistir. Bu enzimlerden

hangisinin katalizledigi reaksiyon hiicresel kosullar altinda tersinmezdir ve diizenleyici
basamak olarak gérev yapar?

A) Fosfoheksoz izomeraz
B) Fosfofruktokinaz-1
C) Aldolaz

D) Fosfogliseratkinaz

E) Enolaz

56. Yag asitleri mitokondri matriksine agagidaki molekiillerden hangisi ile taginir?

57.

A) Tiyokinaz

B) Koenzim A (KoA)
C) Asetil-KoA

D) Karnitin

E) Fosfat

Karacigerde glukozun fosforlasyonunu katalizleyen glukokinaz hangi 6zelligi ile kan
sekerinin yiiksek oldugu durumda da glukozun fosforilasyon reaksiyonunu katalizler?

A) Yiiksek molekiil agirlig1 ve yiliksek Vmax

B) Glukoz i¢in yiiksek K ve glukoz-6 fosfat ile inhibe olmama
C) Yiiksek Vmax ve mitokondri matriksinde bulunma

D) Allosterik olarak glukoz 6-fosfat ile inhibisyon ve yiiksek Viax
E) Hem D-glukozu hem de L-glukozu metabolize ediyor olmak
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

58. B23 memelilerde hiicre proliferasyonunda ve ribozom sentezinin diizenlenmesinde gorev
alan bir proteindir. Bir tiimor siipresér protein olan ARF’nin B23 ile olan iligkisini
incelemek icin bir dizi deney gergeklestirilmigstir. Hiicreler ARF’yi veya p53’i tagiyan
viriisler ile enfekte edilmigtir (sekilde sirasiyla Ad-p53 ve Ad-ARF). Kontrol olarak
herhangi bir gen tagimayan viriisler kullamilmigtir (sekilde --). Her bir sirada (1, 2 ve 3),
aym iKi hiicreye ait dort farkli goriintii verilmistir. Viriisle enfekte olan hiicreler sekilde ok
ile gosterilmigtir. Goriintiilerin elde edilmesinde kullanilan floresan antikor veya floresan
boya her bir fotograf i¢in belirtilmistir. (a-B23 = B23’e spesifik floresan antikor, a-p53 =
p53’e spesifik floresan antikor, a-ARF = ARF’ye spesifik floresan antikor, DAPI =
DNA ’ya baglanan floresan boya)

- Ad-p53 Ad-ARF
. Phase Phase : Phase

Yukarida verilen deney sonuglarina gére asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) p53 hiicre ¢ekirdegine lokalize olan bir proteindir.

B) B23 hiicre ¢ekirdegine lokalize olan bir proteindir.
C) ARF hiicre ¢ekirdegine lokalize olan bir proteindir.
D) p53, hiicrelerde B23 seviyesini diigiirmektedir.

E) ARF, hiicrelerde B23 seviyesini diistirmektedir.
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

59. Asagidakilerden hangisi karacigere alinan yag asitlerinin alternatif sonlarindan biri
degildir?

A) Karacigerde enerji kaynagi olarak kullanilmak

B) Keton cisimciklerine doniistiirilmek

C) Glukoza dontistiiriilmek

D) Triagilgliserole doniistiiriilmek

E) Kolesterol sentezi i¢in asetil KoA’ya doniistiirilmek

60. Asagida iki boyutlu ¢izimleri verilmis aminoasitlerden hangisini, integral bir membran
proteininin zara gomiilii kisminin yiizeyinde bulmay: beklersiniz?
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

61. Asagida bir proteinin kontakt haritas1 verilmigtir. X ve Y eksenlerinde proteinde bulunan
aminoasitlerin siras1 bulunmaktadir (1-60 arasi). Eger iki aminoasit proteinin li¢ boyutlu
yapisinda birbirleriyle fiziksel olarak temas halindeyse grafikte uygun bolge igaretlenmigtir
(noktalarin rengi 6nemsizdir). Buna gore grafikte kirmizi kutu igine alinan bélgeye denk

gelen etkilesimler hangi tip sekonder yapiya karsilik gelmektedir?

10 20 30 40 50 60
328
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Gssgg 32
%sa 40
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S oed®
&g?"z@::if * |30
LY
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A) alfa heliks

B) paralel beta tabaka

C) anti-paralel beta tabaka
D) beta doniis

E) 16sin fermuar

Sayfa 32




30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

62. Bakteriyel proteinlerin ekstrem kosullara dayanabilmesini saglayan yapilardan biri de
sistein aminoasitleri arasinda kurulan disiilfit kopriileridir. B-merkaptoethanol (BME),
disiilfit baglarim kiran bir indirgeyici ajandir. Asagidaki deneyde bir bakteriyel protein ve
bu proteinin BME ile pargalanmis hali SDS-PAGE’de yiiriitiilmiigtiir.

BME +BME Markers

- —— 130 kDa

—_— 67

30

Bu sonuglara gore agagidaki sekillerden hangisi bu bakteriyel polipeptidin yapisini
gosteriyor olabilir? (Not: “—* disiilfit bagim temsil etmektedir.)
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

63. Asagida verilen tepkimelerde numaralandirilmig yerlere hangi kavramlarin getirilmesi
gerekir? (1 ve 3’te bag tipleri 2 ve 4’te tepkime tipleri sorulmaktadir.)

H H H 0]
H 0 H 0 T
‘et 4+ N=t-Z==HO + N-C—C=N-C-C
S " TN W !N ! “on
Ho L CoH L o R, R,

1 2 1

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
OH H o) o H o)
OH H
o)

HO H HO sy HO OH

OH OH OH OH

3

A) 1: disiilfit bagi, 2: dehidrasyon tepkimesi, 3: fosfodiester bagi, 4: hidroliz tepkimesi
B) 1: glikozit bagi, 2: dehidrasyon tepkimesi, 3: peptid bagi, 4: hidroliz tepkimesi
C) 1: peptid bagi, 2: kondenzasyon tepkimesi, 3: glikozit bagi, 4: hidroliz tepkimesi
D) 1: ester bagi, 2: hidroliz tepkimesi, 3: peptid bagi, 4: kondenzasyon tepkimesi

E) 1: peptid bagi, 2: Niikleer Fiizyon tepkimesi, 3: glikozit bagi, 4: dehidrasyon
tepkimesi
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Ekoloji, Davranis ve Biyosistematik

64.

Uretici organizmalarin giines enerjisini, organik bilesikler seklinde depolama oranima

herhangi bir ekosistemin birincil iiretimi denir. Buna goére deniz, tathisu ve karasal

A)
B)
)
D)
E)

65.

ekosistemlerden ortalama net birincil {iretimleri (g/m%yil) en yiiksek olanlar asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru verilmigtir?

Denizel Ekosistem Tathsu Ekosistemi Karasal Ekosistem

Alg yataklar1 Akarsular Ekili tarim alanlari

Kiyi seritleri Akarsular [liman kusak her dem yesil ormanlar
Kiyi seritleri Bataklik ve Sazliklar ~ Tropikal yagmur ormani

Ky seritleri Akarsular Ekili tarim alanlar1

Alg yataklar Bataklik ve Sazliklar ~ Tropikal yagmur ormani

Asagidaki grafige gore verilen ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

. b

Populasyon biiyiikltgii (N)

Zaman (t)

A ile gosterilen bolge, kaynaklarin siirli olmadigi bir ¢evrede popiilasyonun kendi igsel
artis hizinda (veya yakin bir hizda) biiyiiyebilecegini gosterir.

B ile gosterilen seviye, tasima kapasitesidir.

Popiilasyon biiyiikliigii habitatin tasima kapasitesini kisa siireligine asabilir.

A) Yalniz I
B) Ivell

C) Tvelll
D) I ve III
E) I, T veIIl
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

66. Asagidaki gekilde besin zincirinde enerji ve biyokiitle gecisi gosterilmektedir.

P el
Sahin
Buna goére hangisi besin zincirindeki dogru biyokiitle piramidini géstermektedir?

Maydonoz Tirtal

Kus

67. Bir popiilasyondaki bireylerin dagilim gekli, popiilasyondaki bireylerin kendi aralarindaki
ve gevre ile olan iligkilerini yansitir. Agagida popiilasyonlarda goriilebilen ti¢ farkli
dagilim tipi verilmistir (A, B ve C).

...Q.... '. : 00
..O. ° o o o °
e o .' o %900 4 o o o 0o
© o 5% o °® o Q ° %
9.0 o °°.o 2
0% ° o ® o ® 00 bt
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Tip A Tip B Tip C

Buna gore agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Tip B dagilim goriilen popiilasyonlarda bireyler arasinda giiclii etkilesimler
gozlenir.

B) Tip C dagilim, bireyler arasindaki mutalizmden kaynaklanabilir.

C) Tip A dagilim, bireylerin ortak bir kaynak etrafinda toplandigr durumda gozlenir.

D) Tip A dagilim, bireylerin belirli kaynaklar i¢in rekabet ettigi durumda gozlenebilir.

E) Tip B dagilim, bireyler arasindaki kommensalizmden kaynaklanabilir.
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68. Karasal bir besin zincirinde yer alan bazi canlilarin dokularinda biriken zehirli madde
miktar1 agagidaki grafikte gosterilmigtir.

Dokularda Biriken Zehirli Madde Miktari (mg/l)

A '
B
C
D

Yukaridaki grafige gore asagidaki ifadelerden hangisinin sdylenmesi yanlis olur?

(:;.l—*I\J‘-'UJ}"U"m-‘Jm“fJ

A) Enerji akis1 A’dan B’ye dogrudur.

B) Besin zincirinin en tistiinde A canlis1 bulunmaktadir.
C) Biyokiitlesi en fazla olan B canlisidir.
D) C canlis1 otguldur.

E) D canlisi C canlisi ile beslenmektedir.
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69. K, L, M biyomlarina ait y1llik ortalama sicaklik ve ortalama yag1s grafigi asagida

gosterilmistir.
K L
o~ R
S| e—
r
X
3 15 1
w
®
E
3
o .1
5 M
o
=

100 200 300 400
Yilik ortalama yagis (cm)
L Bolbitis heudelotii epifitik bitkisi (kendi besinini sentezler ancak gelisirken destek
icin baska bir bitkinin yiizeyini kullanir).
II.  Su depolama o6zelligine sahip kuraklifa dayanikli Cactaceae Familyasina dahil

Echinocactus grusonii.
III.  Ren Geyigi Yosunu (Cladonia Stellaris) bir gesit liken.

Bu tiirlerin yasadigi biyomlar hangi sikta dogru olarak verilmistir?

Bolbitis heudelotii  Echinocactus grusonii  Cladonia Stellaris

A) M L K
B) L M K
C) M K L
D) K L M
E) L K M
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70. Asagida iki komiiniteye ait sira-bolluk egrisi (Rank-Abundance Curve) verilmigtir. Sira-
bolluk egrisinde komiinitede bulunan her bir tiiriin nispi bolluklarina gore siras1 x
ekseninde gosterilirken, tiirlerin nispi bollugu y ekseninde gosterilir.

Nispi Bolluk (Log)

Bolluk Sirasi

Kominite A Komdtinite B

Buna gore, komiinite A ve komiinite B ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Komiinite A, komiinite B’den daha yiiksek tiir zenginligine sahiptir.
B) Komiinite B, komiinite A’dan daha yiiksek tiir ¢esitliligine sahiptir.
C) Komiinite B’de bulunan tiirlerin nispi bolluklar1 birbirine esit degildir.
D) Komiinite A’daki tiirlerin nispi bolluklar1 birbirlerine yakindir.

E) Komiinite A, komiinite B’den daha fazla tiir sayisina sahiptir.
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71. Asagida Tiir 1 ve Tiir 2 popiilasyonlar arasindaki rekabeti modelleyen Lotka-Volterra
denklemleri verilmistir. Denklemlerde, N = birey sayis1, K = tagima kapasitesi, r =
intrinsik biiyiime hiz1 ve a = rekabet katsayisi.

o N Ky — Ny — aphy
& o K,

i!.'\'rz
dt

; (K: — N — 0’1|f"’|)

K,

N>

Yukaridaki sekil, izoklinlerin iki olas1 konumunu gosterir. izoklinler N; ile N arasinda iligki
kuran bir grafikte her bir popiilasyon icin sifir biiyiimenin gerceklestigi noktalar1 gosteren
cizgilerdir. Oklar, popiilasyon degisiminin yOniinii gosterir. Grafiklere dayanarak, tiirler
arasindaki rekabetin sonucu tahmin edilebilir.

Buna gore agagidaki parametrelerin hangisi gegerli oldugunda rekabet eden iki popiilasyon
belirli bir denge noktasinda beraber var olabilir?

A) Ki=80, Ko=95, ai2=0.8, ax1= 1.3
B) Ki=70 , Kx=80, 012=09, az1= 0.9
C) Ki=60, Ka=135, a12=0.3, o21= 2.5
D) Ki=75, Ko= 155, ai2= 04, ax1= 1.6
E) Ki= 100, Kx=120, an2=12, o1 = 1.0
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72. Bir iilkenin uzun menzilli niikleer fiize denemesinde fiize Biiyiikk Okyanus ile Ohotsk

73.

Denizi'ni birbirinden ayiran 56 adadan biri olan Kuril adasina diismiis ve bu olaydan sonra
topraktaki ayristiric1 organizmalarin tamami ortadan kalkmistir. Diger canlilar flizeden
Otlirli bir zarar ya da yarar géormemistir. Bu ada ekosisteminde bundan sonra asagidaki
olaylardan hangisi ya da hangilerinin ger¢geklesmesi beklenemez?

. Uretici sayismin artmasi

II. Mineraller i¢in rekabetin artmasi

II1. Tiketicilere aktarilan enerji miktarmin artmasi

IV. Toprakta biriken organik madde miktarinin artmasi

A) Yalniz |
B) Ivelll
C) IlvelV
D) Yalmz IV
E) Yalmz III

Bir ¢aligmada, Hint Okyanusu'nun derinliklerinde sicak sivi kaynaklari civarinda 2 yeni
okyanus canl tiiriiniin kegfedildigi bildirildi. Her iki tiir de goriinii§ olarak benzer, ayni
sicak s1v1 kaynaklan civarinda yasayip, benzer besinlerle beslenmektedir. Bilim insanlar
bu tiirlerden birinin digerini taklit ettigini, tlirlerden birinin zehirli digerinin zehirsiz
oldugunu bulmuglardir. Bu gézlemi agiklayan terim agagidakilerden hangisidir?

A) Batesian mimikri
B) Miillerian mimikri
C) Kamuflaj

D) Kommensalizm
E) Amensalizm
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74. Grafikteki ii¢ komiinite ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

120
- 100
@
g U m Tir1
» 60 T .
= 40 + - W Tir2
28 * Tiir 3
< e 2 m Tir4a
S B __
z E E B Tar 5
o =} o
v x X

A) A ve C esit tiir zenginligine sahiptir.

B) C en yiiksek tiir zenginligine sahiptir.

C) C en yiiksek biyolojik cesitlilige sahiptir.
D) B en diisiik tiir zenginligine sahiptir.

E) Hepsi

75. Ofiicii kuslar yetiskin olarak séyledikleri sarkilar1 sosyal olarak dgrenirler. Bu 6grenmenin
caligildig1 bir deneyde bataklik ¢itkuglarinin iki popiilasyonundan (Bati Amerika ve Dogu
Amerika’dan) alinan erkek yavrular laboratuvarda aym kogullarda yetigtirilmigtir.
Deneyin sonucunda yetigkinlige ulagan erkeklerde bat1 popiilasyonundan olanlar dogu
popiilayonlarindan olanlara gore yaklagik SO sarki daha fazla 6grendigi goriilmiigtiir.
Asagidakilerden hangisi bu deneyin sonuglarindan ¢ikarilabilir?

A) Ogrenilen sarki sayis1 kag sarki duyulduguna baghdir.

B) Dogu popiilasyonlarinda yasayan erkekler disiler i¢in daha az ¢ekicidir.

C) Bat1 ve Dogu popiilasyonlari arasinda sarki 6grenme mekanizmalar1 genetik
farklilagmaya ugramis olabilir.

D) Sarki 6grenmenin mekanizmalarinda genetik bir etki yoktur.
E) Higbiri
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76. Kus tiirlerinin ¢ogunda sosyal eslegsme sistemi tekeglilik (monogami) olarak gériilse de
genetik olarak yavrularin bir kisminin babasi ¢ift digindan bir erkektir. Buna, ¢ift dig1
babalik denir. Cift-dig1 babaligin yiiksek oldugu tiirlerde asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Erkekler arasinda goriilen iireme basarisindaki varyans tekesli tiirlere gore artar.

B) Yuvadaki yavrular genetik babalarina benzemek i¢in akustik ya da gorsel akrabalik
sinyalleri kullanirlar.

C) Erkeklerin ortalama iireme basaris1 artar.

D) Disilerin ortalama lireme basarisi artar.

E) Hepsi dogru

77. Zar kanath boceklerin (Hymenoptera) gogunda bireylerin cinsiyeti kag kromozom kopyasi
olduguna gore belirlenir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Erkeklerin anneleriyle akrabalik derecesi (r) disilerin anneleriyle akrabalik
derecesine esittir.

B) Erkeklerin disi yavrulariyla akrabalik derecesi erkek yavrulariyla akrabalik
derecesine esittir.

C) Kraligelerin erkek yavrulariyla akrabalik derecesi disi yavrulariyla akrabalik
derecesinden yiiksektir.

D) Disi (6z) kardeslerin arasindaki akrabalik derecesi, erkek (6z) kardeslerin arasindaki
akrabalik derecesinden yiiksektir.
E) Higbiri

78. Azot dongiisii sirasinda gergeklesen, anaerobik kosullar altinda meydana gelen ve enerji
iireten bir reaksiyon olan nitratin molekiiler nitrojene, N»>’ye, doniisiimii agagidaki
stireclerden hangisidir?

A) Azot fiksasyonu
B) Amonifikasyon
C) Nitrifikasyon
D) Denitrifikasyon
E) Asimilasyon
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79. ABD’de Kuzey bobwhite bildircim1 kig aylarin1 2-22 bireyden olugan siiriiler halinde
gecirmektedir. Bu siiriiler saldirilardan daha ¢ok korunurlar ayrica biiyiik siiriiler kiigiiklere
nazaran avcilara daha hizli cevap verebilmektedir.

Glnlik yagama orani
N

SUrd buyukloga

()]

Ortalama gunlik hareket (m)

Frekans

028 5 75 10 125 15 175 20 225 2

Surd buyuklGgo

Aragtiricilar tarafindan verilen veriler incelendiginde asagidaki seceneklerden hangisi

ya da hangileri dogrudur?
L. Bir bireyin yasama orani, siirii sayis1 yaklasik 11 birey oldugunda en yiiksektir
II. Bir bireyin yagama orani, siirii sayis1 10 bireyden diisiik oldugunda en yiiksektir

II1. Giinliik kat edilen mesafe siiriiler yaklasik 11 birey oldugunda en diisiiktiir
IV.  Dogada yaklasik 11 bireyden olusan siiriilerin bulunma frekansi daha yiiksektir

A) L I ve III

B) IL III ve IV
C) LIvelV
D) Ivell

E) HvelV
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Bitki Biyolojisi

80. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi, mikrodizi analizi kullanilarak bir bitkide ABA
tarafindan diizenlenen genlerin belirlenmesini amaglayan bir deney yapilmistir.

ABA ile muamele ABA ile muamele yok

”'.\_“;,-.: “\{._:

v i

RNA izolasyonu

&) ﬁ\)j:‘—?}
Floresan (vesil) o900 j_' T S e :::. Floresan (kirmizi)
niikleotidler e k|  § ** niikleotidler
Floresan isaretli &% »:@—’:?j Floresan isaretli
cDNA < cDNA
Nef

l'ﬁi cDNA'lari karigtir
l ve mikrodizi'ye
uygula

(-7 .

Hibridizasyon
DNA mikrodizi

\ Gorintileme

Deneyin sonucu ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi yanlg olur?

A) Deney grubunda ve kontrol grubunda eksprese edilen mRNA'lara karsilik gelen
cDNA'lar, DNA ¢ipi lizerindeki oligoniikleotidlere baglanmak i¢in birbirleriyle

rekabet eder.
B) Mikrodizideki bazi genlere karsilik gelen bolgelerin sar1 goriinmesini bekleriz.

C) Her numunede farkli renkli niikleotidler kullandigimiz i¢in, ifade edilen genlerin

nispi miktarini 6l¢ebiliriz.

D) ifadeleri ABA tarafindan indiiklenen genler, hibridizasyondan sonra kirmizi

gorunur.
E) Bu siireg, ters transkripsiyon ve hibridizasyonu igerir.

Sayfa 45



81.

82.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi — Biyoloji

Tamamen su altinda bulunan bitkiler, fotosentez yaparken gevredeki suda pH degisikligine
neden olabilir. Bdyle bir durumda pH’da nasil bir degigiklik olur ve buna ne sebep olur?

A) CO: fikse edildigi icin pH diiser
B) COg; fikse edildigi i¢in pH artar
C) O iiretildigi i¢in pH diiser

D) O iiretildigi i¢in pH artar

E) O: fikse edildigi i¢in pH artar

Yukarida gévde kesiti verilmis olan bitkinin agagidaki 6zelliklerden hangisini
gostermesi en olasidir?

A) Kserofit
B) Mezofit
C) Halofit
D) Hidrofit
E) Epifit
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83. Bitkilerin govde yapisini belirleyen ana faktorlerden biri apikal dominansidir. Misir gibi
giiclii apikal dominansinin gozlemlendigi bitkilerde fazla sayida yan dal olugmaz. Bunun
aksine bazi bitkilerde fazla sayida lateral siirgiin olugur ve bu tip bitkiler ¢alimsi bir
goriiniim kazanir. Buna gore agagidaki hormonlardan hangisini agir1 iireten bitkiler calimsi
goriiniime sahip olma egilimi gdsterir?

A) Oksin

B) Sitokinin

C) Etilen

D) ABA

E) Giberellinler

84. Asagidaki hormonlardan hangisi embriyo tarafindan sentezlenir ve aléron tabakasi
hiicrelerini a-amilaz ve diger hidrolazlar1 sentezlemesi igin uyarir?

A) Oksin

B) Sitokinin

C) Etilen

D) ABA

E) Giberellinler

85. Asagidaki musir bitkisinde verilen fenotip hangi hormonun eksikliginden
kaynaklanmaktadir?

A) Oksin

B) Sitokinin

C) Etilen

D) ABA

E) Giberellinler
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86. Asagidaki sekilde bir yaprak kesiti verilmigtir. Kesitte goriilen trikom yapilarinin
fonksiyonu agagidakilerden hangisidir?

A) Transpirasyonu azaltmak

B) Herbivorlari uzak tutmak

C) Tozlasmanin kolaylastiriimasi
D) Salgi yapmak

E) Mineral depolama

87. Bitkilerde sporun ¢imlenmesiyle ilk olarak asagidakilerden hangisi olugur?

A) Sporofil

B) Gametofit

C) Sporofit

D) Sporangiyum
E) Gametangiyum

88. Tohumlu Bitkilerde mikrosporofilin kargilig1 agagidakilerden hangisidir?

A) Polen kesesi, genel anlamda anter
B) Polen ana hiicresi

C) Polen

D) Stamen

E) Higbiri
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89. Tohumlu bitkilerde makrosporangiyumun kargilig1 agagidakilerden hangisidir?

A) Karpel
B) Nusellus, genel anlamda ovul
C) Embryo kesesi ana hiicresi

D) Embryo kesesi primer hiicresi
E) Higbiri

90. Ceperleri mantarlasmamusg 6rtii dokuya ait epidermis hiicreleri ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Epidermis geng bitkilerde tiim organlarin yiizeyini orter.

B) Epidermis hiicreleri canli, biiyiik kofullu ve bol kloroplasthidir.

C) Genellikle tek sira dizilmis olan hiicrelerin arasinda bosluk bulunmaz.

D) Epidermis hiicrelerinin tizerini 6rten kutikula tabakasi bitkinin asir1 su kaybini 6nler.

E) Epidermis hiicrelerinin farklilasmasi sonucu olusan stomalar bitkilerde gaz
aligverisini saglar.

91. Asagida Jagendorf ve arkadaglar tarafindan kloroplast tilakoidlerinin 6nce pH 4, daha
sonra ise pH 8 olan bir ¢6zeltiye aktarilmastyla bir deney yapilmigtir. Bu deney goz 6niine
alindiginda hangisi/hangileri dogrudur?

— @+ ®
= \
\/i”/ — c— —
l\'loropln.\l ‘ Beast ‘ Tilakoidlerin I ‘
tilakoidleri J engeleme “ aktarilmasi
/ \— / \ —

x /
Tampon /
gozelti /’/‘ \\ / \ %ﬂ \\
S / /
pH4 / pH 8

L Bu deney kloroplastlarda kemiosmotik hipotezin dogrulanmasi ile ilgilidir.
IL B’deki muamele limenin pH’sin1 diisiirmek i¢indir.
I1. C’deki muamele ortamdan liimene protonlarin gegisini saglamaktir.

IV.  Budeneyin sonug vermesi i¢in 151kl bir ortamda yapilmalidir.
V. Bu deneyin ayni asamalar1 (A, B, C) izole mitokondrilerle yapilirsa tilakoidlerdeki
sonuglara benzer bir sonuca ulagilmaz.

A)LILV B) L IL IIT C)lvelV D)LILIV E)LILIV,V
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92. Asagida bir elementin fizyolojik ve biyokimyasal dzellikleri verilmigtir. Bu element
hangisi olabilir?

I.  Eksikligi absisyona neden olur.

II. Klorofilin yapisinda bulunur.

III. Rubisco aktivitesi i¢in gereklidir.

IV. Fosfat transferi yapan enzimlerde kofaktordiir.

A) Fe B) Mg C) Mo D)K E) P

93. Asagida azot fiksasyonunun gergeklesebilmesi ile ilgili birtakim olaylar verilmigtir.
Bunlardan hangisi azot fiksasyonu igin bir engel olugturur?

I.  Nitrogenazin aktif olmast

II. Bitki dokularindaki O oraninin diisiik olmasi
III. Leghemoglobinin sentezlenmesi

IV. Hidrogenazlarin inhibe olmasi

A) Tvell

B) Yalniz I
C) Yalmz III
D) Yalmiz IV
E) ITvelV

94. Isikta bitkilerde karanlik kosullara gére meydana gelen degisimler fotomorfogenez,
karanlik kosullarindaki degisimler ise skotomorfogenez olarak adlandirilir. Asagidaki
olaylardan hangisi/hangileri fotomorfogenezdeki degigsimlerdir?

L Yaprak ayasinin genislemesi

IL. Govde uzamasinin hizlanmasi

1. Kloroplast olusumu

IV. Apikal u¢ ¢engelinin kapanmasi
V. Antosiyanin sentezinin uyarilmasi

A) LlIveV
B) LILHIveV
C) 11, I ve IV
D) Hepsi

E) I, Il ve V
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95. Stomalarin agilip kapanmasi bitkilerde su kaybini kontrol eden &nemli mekanizmalardan
birisidir. Stomalarin kontrolii ile ilgili asagidakilerden hangisi/hangileri yanligtir?

I. Zeaksantin, bekgi hiicrelerinde, mavi 1s1k aracili stoma agilmasini diizenlemede
gorev yapar.

II. Mavi is1k bekgi hiicrelerinde H-ATPaz’1 aktiflestirerek stomalarin agilmasini
saglar.

III. Limenin baziklesmesi, zeaksantin olusumunu uyarir.

IV. Sabahlar1 stoma hiicrelerinin sakkaroz igerikleri yavasca artar, giin sonunda ise
azalir.

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmiz III D)IvelV E) Il ve 111

96. Meyvelerin yesil rengi kaybolarak bagka renklere donlismesi, meyvelerde olgunlagma
slirecinin baglamas1 olarak kabul edilir. Bu agamada agagidaki hormonlardan hangisi/
hangileri meyvede relatif bir artig gosterir?

I.  Oksin

II. Giberellin
III. Sitokinin
IV. Absisik asit
V. Etilen

A) IveV

B) II ve I1I

C) L IV ve V
D) IV,V

E) LIL LIV, V

97. Fotosentezde Hill reaksiyonu hangisidir?

A) Suyun O, ve H"ya pargalanmasi
B) Suyun H" ve OHa par¢alanmasi
C) CO2’nin 3PGA’ya doniismesi

D) CO2’nin 3-PGAL’e doniismesi
E) Ribuloz 1,5 bifosfatin olugsmast
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98. Asagidaki gekilde verilen bitkiler ve tozlagma gekilleri ile ilgili eslesmelerden hangisi
yanligtir?

A) Ide verilen bitki arilarla tozlasabilir

B) II de verilen bitki uzun gagali kuslarla tozlasabilir
C) III de verilen bitki riizgarla tozlagsma gosterir

D) 1V de verilen bitki su yolu ile tozlasabilir

E) V nolu bitki riizgarla tozlagir

99. Asagidaki molekiillerin her birinde enerji depolayan bir siire¢ veya yolak verilmistir. Buna
gore asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhigtir?

A) Sitrik asit dongiisii FADH: ‘de enerji depolama

B) Glikoliz ATP’de enerji depolama

0) Elektron transport zinciri H' gradientinde enerji depolama
D) Fotosentezdeki Isik bagimli reaksiyonlar | Glukoz’da enerji depolama

E) Sitrik asit dongiisti NADH’de enerji depolama

100. Diigiik sicaklik muamelesi ile ¢gigeklenme uyarilmasina ne ad verilir?

A) Vernalizasyon

B) Fotoperiyodizm
C) Kriyoprezervasyon
D) Skarifikasyon

E) Stratifikasyon

SINAV BITTI.
CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ.
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