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KiMYA

1. Niikleofilik giiclerin siralanmasi hangi secenekte dogru verilmistir?

A) CH,0">CH,OH > CH,CO,
B) CH,OH >CH,0 > CH,CO;
C) CH,0> CH,CO, > CH,OH
D) CH,CO, >CH,0" >CH,0H
E) CH,CO, >CH,0H >CH,0

Niikleofil (¢cekirdek seven), elektronca zengin olup elektronca fakir merkezleri seven atom ya da atom grubu demektir. Anyonlar
ve bag yapimina katilmayan elektron giftleri tasiyan atomlar niikleofil olarak davranir. Niikleofilik gii¢ ¢cogu durumda bazlik
giicti ile paraleldir. Elektron yogunlugunu artiran her faktor niikleofilik giicti artirirken, elektron yogunlugunu azaltan faktorler
ise niikleofilik giicli azaltir. Bir atom tizerindeki elektron yogunlugu indiiktif etki veya mezomerik etki ile degisir. Metaller ve
CH,- gibi alkil gruplar1 atomlarin elektron yogunlugunu indiiktif olarak artirirken, elektronegatif atomlar, katyonik merkezler,
CF,. gibi elektronegatif atom iceren alkil gruplari bagl olduklari atomlarin elektron yogunlugunu azaltirlar. Niikleofilik
merkez eger m bagl yapan bir atoma bagli ise rezonans ile elektronlar farkli atomlara dagilir ve niikkleofilik gii¢ diiser. Buna
ilave olarak bazlar konjiige asitlerinden her zaman daha gii¢lii niikleofildir.

Bu bilgilerin 15181 altinda bu {i¢ grup incelendiginde, her ii¢ drnekte de niiklofil karakterde olan atom oksijen atomudur.
Metoksi ve asetat iyonlari negatif yiiklii oldugu igin notral yapidaki metanolden (metoksi iyonunun konjiige asiti) daha giiglii
niikleofildir. Metoksi iyonu ile asetoksi iyonu mukayese edilirse, metoksi iyonunda negatif yiik ve bag yapimina katilmayan
elektron ciftleri oksijen atomu {izerine lokalizedir. Oysa asetoksi iyonunda negatif yiik ve bag yapimina katilmayan elektron
ciftleri rezonans ile diger oksijen atomu iizerine dagilir. Atom basma diisen yiik ve elektron yogunlugu asetat iyonunda
azalmistir. Bu ylizden asetat iyonunu niikleofilik giicli metoksi iyonuna gore disiiktir.

Dogru Cevap C

2. Benzene bagh hangi grup, elektrofilik yer degistirme tepkimelerinde etkinlik diisiiriicii oldugu halde orto/para
yonlendiricidir?

A) -Br B) -NO, C) —CH, D) -OH E) -NH,

CcOzZUM

2014 y1l1 36. soruda aromatik molekiillere bagli gruplarin yonlendirme etkileri detayli olarak izah edilmis olup, benzene bagh
halojen atomlarinin benzenin elektrofillere karsi reaktivitesini diislirdiigii halde, diger deaktive eden gruplarin aksine rezonans
etki ile orta-, para- yonlendirici oldugunun hatirlatilmasinda fayda vardir.

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

©/NO2 1) Fe, HCI, H,O
2) NaOH (notralizasyon)

Yukaridaki reaksiyondan hangi iiriiniin olusmasini beklersiniz?

NO, NO, NO, o o
A) B) O ¢ E) @ E) O
Cl OH OH

CcOzZUM

Nitro arinlerin Fe/HCI esligindeki tepkimesi nitro grubunun amin grubuna indirgemesiyle sonuglanir.

C/ NO, 1) Fe, HCI, H,0 (j A
2) NaOH (notralizasyon)

4. Asagda verilen iyonlardan hangileri aromatiktir?
. ©)
Do (e O°
I 11 11 %

A) LILTIvelV B) Ivell C) MvelV D) 1I ve ITI

CcOzZUM

Bir bilesigin ya da iyonun aromatik olmasi i¢in baglica asagidaki sartlarin tamamini tagimasi gerekir.

i)  Halkal

i)  Konjlige

iii) Diizlemsel

iv)  Hiickel kuralina gore (4n+2)r elektron sistemi (n=0, 1,2, 3....) (2w, 6@, 107...) sahip

II ve III molekdilleri aromatikligin tim sartlarini tasimaktadir ve her iki iyon da 6w elektronunu sahiptir.

Dogru Cevap E

E) IvelV

I; 4n ve IV: 8n elektron sistemiyle aromatikligin sartlarini saglamamaktadir ve bu iki iyon anti-aromatik molekiil sinifina

girmektedir.

Not: non-Aromatiklik ve anti-Aromatiklik farkli kavramlardir, arastiriniz.

Dogru Cevap D



KiMYA

5. Hangisinde sp? hibritlesmesi yoktur?

A) CH,' B) NH, C) BH, D) CH,=CH, E) H,CO,

CcOzZUM

Biitlin segenekleri inceleyelim;

A) CH,": Karbonun doymus bilesiklerinde (6rnegin metan, etan, propona, sikloheksan vb) hibritlesmesi sp*’tiir. CH,"'te
oldugu gibi bir elektron kaybeden ve {i¢ atomla bag yapan karbokatyonlarda hibritlesme, tipki oktetini tamamlamayan
BH, yapisinda oldugu gibi sp*’dir. VSEPR kuraminda gore karbokatyonlar AX, yapisindadir. Hidrojen atomlar1 arasindaki
tiim bag acilar1 120°’dir.

B) NH,: AX.E yapisindaki amonyakta merkezi atomun hibritlesmesi sp*’dir. Bag yapimina katilmayan elektron ciftleri
hidrojen atomlarini birbirine dogu iterek, normalde 109.5° olan bag agisin1 107°’ye diistirmiistiir.

C) BH,: Notr bor bilesikleri oktet kuralina uymayan tiirlerden biridir. Merkezi atoma bagli ii¢ atom molekiile sp” hibritlesmesi
ve diizlemsel bir yap1 kazandirmistir. VSEPR kuraminda gére BH,, AX, yapisindadir.

D) CH,=CH, : Karbonun doymus bilesiklerinde (6rnegin metan, etan, propona, sikloheksan vb) hibritlesmesi sp*’tiir. Etilende
herbir karbon atomundaki p orbitallerindeki elektronlardan biri t bagini olusumunda kullanilmistir ve 0 baglari 1 tane s
ve 2 tane p orbitalindeki elektronlar ile kurulmustur ve molekiiliin hibritlesmesi sp*’dir.

E) H,CO,: (D) segenegindeki durum burada da gegerlidir ve molekiildeki merkez atomu karbonun hibritlesmesi sp*’dir.

Dogru Cevap B

6. C ve S kanigitmimin 10 gramu oksijen ile tamamen yakilarak CO, ve SO, gazlarmna déniistiiriiliiyor. Tepkime
sonunda olusan CO, ve SO,’nin toplam miktar1 25 gram olduguna gore baslangictaki karisimda C’un Kkiitlece
% /’si hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70

CcOzZUM

Karigimdaki C miktart x gram S miktar1 y gram ise;
I.denklem; x + y =10g

seklinde yazilabilir. Tepkime stokiyometrilerinden olusacak CO, ve SO, miktarlarini x ve y cinsinden bularak 2. denklemi
kurar ve iki denklem ile iki bilinmeyeni bulabiliriz.

C + O CO, 44x g CO,
12 g /mol 44 g /mol 12
Xg
S + O SO, 64y g SO,
32 g /mol 64 g /mol 32
ydg
%70 S
44x + 2y = 25 g y 7 g

Dogru Cevap A
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7. Kapah formiilii yazilan asagidaki molekiillerin hangisi ya da hangilerinde cis/trans izomerligi miimkiin olabilir?

I.CHCl, ILCHCL, ILCHCL

A) L1Ivelll B) Yalmiz 1 C) Yalniz II D) Yalniz 1T E) I velll

CcOzZzUM

I) C,HCI, : Tek bir izomer olasilig1 vardir ve cis/trans izomerligi s6z konusu degildir

Cl Cl

H Cl

II) C,H,CI, : Kapali formiil, molekiillerin ya halkali bir alken ya da dien oldugunu gostermektedir. Miimkiin olan biitin

yapilari yazarsak:

P oo

halkal1 yapilarinin hi¢ birinde cis/trans izomerligi s6z konusu degildir. Dien (allen) yapilarinda da asagida gosterildigi

Cl

gibi cis/trans izomerligi s6z konusu degildir. Allenlerde asagida gosterildigi gibi R/S stereo izomerligi s6z konusudur.

(Arastirin: Kiral karbonu olmadigi halde kiral 6zellik gosteren molekiiller)

H of o] H H, H
C=C= { i ol C=C=C
(C C C\ (C-—C—Q C Fd \CI
H Cl H Cl l
1,1-diklorpropa-1,2-dien (R)-1,3-diklorpropa-1,2-dien (5)-1,3-diklorpropa-1,2-dien

II) C,H,CI, : Kapali formiil, molekiillerin ya halkali bir alkan yada alken oldugunu gdstermektedir. Miimkiin olan biitiin
yapilart yazarsak, herbir tiir i¢in cis/trans izomerlerinin miimkiin oldugu goriilir. (Halkali yap1 kiral karbonlara sahip
oldugu i¢in bu yapilarda optik izomerlerinin de olabilecegi goz ardi edilmemelidir).

o H V= V—( i
C|: cH, | H CHs G CHg |
. cis/trans (E/Z) izomerleri '

v

Dogru Cevap D

8. Yalmz C, O ve H atomlarindan olusan bes karbon ve alti oksijen atomuna sahip ka¢ tane trikarboksilik asit
miimkiindiir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5



KiMYA

CcOzZUM

Verilen sartlar1 saglayan ii¢ tane trikarboksilik asit miimkiindiir ve acik yapilar1 asagida gdsterilmistir.

CO,H CO,H CO,H
H3C —‘\" COzH —
CO,H HO,C CO,H HO,C CO,H

Dogru Cevap C

9. Asagdaki molekiillerden hangisi ya da hangileri pozitif iyodoform testi verir?

O OH
H 3C /\(\ CH3 /\)k /\)\
o) H3C CH;  HsC CHg
I 1 11
A) L1Ivelll B) Yalniz 1 C) Yalniz I D) Yalniz IIT E) T velIll

cOzZzUM

Ketonlarda karbonil grubunun alfa karbonlarinin kontrollii olarak mono halojenasyonu miimkiin iken, bazik sartlarda tepkimeyi
mono halojenasyon asamasinda tutmak zordur ¢linkii her halojen atomu baglandiginda olusan {iriin, alfa hidrojenlerinin asitligi
artt1g1 i¢in bir 6n kademedeki ketona gore daha da reaktif hale gelir. Boylelikle bazik ortamda tepkime yapida eger metil keton
iglevsel grubu varsa asite kadar gider ve tepkimede ayrica haloform olusur. Tepkime eger klor ile yapilirsa kloroform, brom
ile yapilirsa bromoform olusur ve her iki haloform da renksiz sivi olarak karsimiza ¢ikar. Tepkimede eger iyot kullanilirsa,
iyodoform (CHIL,) agiga ¢ikar ve bu bilesik sar1 renkli bir kati olup ¢dziiniirliigii diistiktiir. Bu tepkime, hem metil ketonlar
karboksilik asitlere doniistiirmek i¢in kullanilan bir yontemdir hem de yapida metil keton olup olmadigmin belirlenmesi
i¢in eskiden beri kullanilan bir yontemdir ve iyodoform testi olarak adlandirilir. Eger molekiilde metil keton grubu varsa bu
sartlar altinda sar1 bir ¢okelek elde edilecektir (pozitif iyodoform testi). Eger bahsedilen sartlar altinda herhangi bir ¢okelek
olmuyorsa (negatif iyodoform testi), yapida metil keton grubunun olmadigina kanaat getirilmektedir.

o

0 o} 2 X1 - s
1 OH/ X, T x| o, PhJJ\CH/ OHIXo | on
Ph” “CH, Ph™ "CH, N \
1)"OH | 2) H;O*
H*/ o . j)\
CHXg4
(Haloform) Ph™ "OH
0

)‘k X X= |; lyodoform (sari kati)
Ph” “CHY CHI X= CI; Kloroform (sivi)
2 ]
X= Br; Bromoform (sivi)

Iyot aynm1 zamanda alkolleri ketonlara yiikseltgeyebilen bir reaktiftir. Asagida goriildiigii gibi, 1-metil alkoller, iyot ile metil
ketonlara yiikseltgendigi i¢in ve metil ketonlar pozitif iyodoform testi verdigi i¢in bu tiir alkoller de pozitif iyodoform testi
verirler.

OH I 0

—_

E)\CH3 %" "CHa

Dogru Cevap E
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10. Oda sicakhgindaki ideal kabul edilen O,, N, ve He gazlarimin ortalama hizlarinin siralanmasi hangi secenekte
dogru verilmistir?

A) 0,>N,>He
B) N,>0,>He
C) He>N,>O0,
D) N,>He>O0,
E) 0,>He>N,

cOzZUM

Gazlarin kinetik enerjisi ve hizlar1 arasindaki iliskiyi gosteren esitlikten, hiz ifadesi tiiretilir.

3RT—N (1 2)
5 RT = Ny (5mv

Gazlarm ortalama hiz1 molekiil kiitleleriyle ters orantilidir.
M, :He <N, <O,
Ortalama hiz : He> N, > O,
Dogru Cevap C

11. 273 K’de Cl, gaz1 Van der Waals hal denklemine uygun davranmaktadir. Buna gore 273 K’de 3.0 L’lik sabit
hacimli bir kapta bulunan 1 mol Cl, gazinin basinci kag atm’dir?
Cl, icin a = 6.49 L*.atm.mol” ve b = 0.056 L.mol"’dir.

A) 8.04
B) 7.46
C) 6.88
D) 6.75
E) 6.52

i’ an?
van der Waals denklemi : (P +53 ) (V—nb)=nRT
n = 1mol
V=30L
T =273K

R=0082 L-atm/,

0.082L aeny s mol X 273K 649 L% atm.mol™? x 1 mol?

P =300 = (0056 L.molTx TmoD) ~ 9.0 L2 = 688 atm

Dogru Cevap C
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12. 60 g ideal davramistaki bir gaz bilesigi 25 °C’de ve 1 atm basin¢ altinda 48.9 L hacim kaplamaktadir. Bu bilesik
kiitlece %80 C ve %20 H atomu icermektedir. Bilesigin molekiil formiilii asagidakilerden hangisidir?

A) CH,
B) CH,
C) CH,
D) CH,
E) CH,

CcOzZUM

PV latm x 489 L

Ngaz = 5= = = 2.00 mol
9% RT o082 L-atm/,  x298K

60 g
MApiiesikc = o= 30 g/mol

gaz
Bilesigin formiilu C,H, ise;
_30g/molx0.80
~ 120g/mol

_30g/mol x0.20
- 1.0g/mol

Bilesigin formiilii E sikkinda verilmistir.

Dogru Cevap E

13. CH, . +20, - CO, +2HQO,_ +192kcal.mol"

4(®) 2(g) 2(g) 27 (@

2 Hz(g) +2 CO(g) - CO,  +CH,  + 50 kcal.mol

2(g) 4(2)

CH, + HZO(g) + 60 kcal.mol! > CO(g) +3H

4(2) ()
Buna gore;

CH,, +%0,, > CO, +2H,, tepkimesinin entalpisi kag kcal.mol™! olur?

A) +12.5
B) - 125
C) -55
D) + 55
E) -85
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CcOzZUM

Entalpisi istenen tepkimede O, gazinin kat sayisi1 /2’dir. Verilen tepkimelerden yalnizca birinci tepkime O, gazint igerir ve kat
sayis1 2’dir. Istenilen tepkimeyi 4 ile carpmak, hesaplamalar1 kolaylastiracaktir.

Tepkimenin entalpisini hesaplamak i¢in Hess yasas1 kullanilacaktir.

CHay(g) + 2 Oz(g) — CO2g) + 2 H20(g) AH; = =192 kcal. mol™t
COzg) + CHag) — 2 Hag) +2 COy —AH, = +50 kcal.mol™!

(2) CHag + (2) H:O@ — (2) COqg) + (6) Hag) 2AH; = +120 kcal. mol ™

(4) CHa(g) + (2) 02 (g) — (4) CO(g) + (8) Ha(g)  4AH = —22 kcal.mol™*

AH = —=5.5 kcal. mol™?

Dogru Cevap C

14. Asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Saf, kusursuz bir kristalin 0 K’deki entropisi sifirdir
B) Istemli olaylar sirasinda evrenin entropisi artar

C) Bir gaz genlestiginde gazin entropisi artar

D) Bir gazin sicakligi arttikga i¢ enerjisi artar

E) Ideal bir gazin hacmi arttikga ic enerjisi azalir

CcOzZUM

I¢ enerji PV carpimi ve sicaklik ile dogru orantilidir. Bu nedenle gazin hacminin ve sicakliginin artirilmasi i enerjisini artirir.
D sikki dogru, E sikk: yanlistir.

Entropi sistemdeki diizensizlik olarak olarak tanimlanabilir. Sistemde sicakligin artirilmasi entropiyi artirir. C sikki dogrudur.
Evren daima diizensizlige dogru gider ve istemli olaylar evrenin entropisini artirir. B sikki dogrudur.

Saf, kusursuz bir kristalin 0 K’deki entropisi sifirdir. Fakat boyle bir kristali elde etmek imkansizdir. A sikki dogrudur.

Dogru Cevap E

15. ideal davranan 1 mol He gaz icin asagidaki kosullardan hangisinde ic enerji en biiyiiktiir?

A) 2L,3atm
B) 2L,2atm
C) 2L, 1atm
D) 1L,4atm
E) 4L, 1 atm



KiMYA

CcOzZUM

I¢ enerji PV ¢arprmiyla dogru orantilidir. Bu garpimin en fazla oldugu secenek A’dir, bu nedenle en biiyiik i¢ enerjiye sahiptir.

Dogru Cevap A

16. 1 L’lik sabit hacimli bir kaba 0.2 mol Cl, ve 0.3 mol PCI, konup 215 °C’ye isitihyor. Dengedeki toplam basing 24.02
atm oluyor. Biitiin gazlarin ideal davrandig1 kabul edilirse asagidaki reaksiyon i¢in 215 °C’deki denge sabiti Kp
kac olur?

PCl(g) = PCI(g) + CL,(g)

A) 0.12

B) 8.06

C) 0.15

D) 6.01

E) 12.03

CcOZUM
Baslangigta;
0.2 X 0.082 x 488
cl, = 1 atm = 8.00 atm
0.3 x 0.082 x 488
Ppei, = 1 atm = 12.00 atm
PCls(g) = PClx(g) + Cl(g)
Baglangi¢ (atm) 12.0 8.0
Degisim (atm) -k +k +k
Denge (atm) 120-% k 80+k
24.02 atm = 20.0 atm + k
k =4.02 atm
k(8.0 + k
K, = Prci;Pci, _ ( ) - 60
pPCls 120 - k

Dogru Cevap D
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17. NO,(g)+ 11 = 2NO, (g)

denge tepkimesi icin;

I. Sabit sicaklikta kabin hacmi arttirihirsa denge iiriinler tarafina kayar
II. Sabit hacimli kaba sabit sicaklikta He gazi ilave edilirse denge girenler tarafina kayar

III. Sicaklik arttirilirsa denge sabitinin degeri biiyiir

Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) L1Ivelll
B) Ivelll
C) YalmzII
D) Yalniz I1I
E) Hvelll

CcOzZUM

Le Chetalier prensibine gore;

Dengenin sag tarafinda gaz miktar1 daha fazladir. Hacmin artirilmasi sonucu denge gaz miktarini artirma yoniinde yani iirtinler
tarafina kayar. I numarali yargt dogrudur.

Dengeye dahil olmayan ve tepkimeye girmeyen bir gazin eklenmesi dengeyi degistirmez. II numarali yarg yanlistir.

Denge sabiti ancak sicaklik degisimiyle miimkiindiir. Is1 girenler tarafinda oldugundan sicakligin artirtlmasi {iriinlerin daha
fazla olugsmasini saglar ve denge sabiti biiyiir. III numarali yargi dogrudur.

Dogru Cevap B

18. 250, (g) =250, () +O0, (2

denge tepkimesi i¢in;

I. Derisimler cinsinden denge sabiti kismi basin¢lar cinsinden denge sabitine esittir
II. Tepkime katsayilari 3 ile ¢carpilirsa denge sabiti 3 katina ¢ikar.

III. Girenler derisimi arttirilirsa tepkime iiriinler tarafina kayar

Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) L1l velll
B) Ivelll
C) YalmzII
D) Yalmz III
E) Hvelll



KiMYA

CcOzZUM

Kp ve K arasindaki iligki, Kp =K, x (RT)*e= esitligiyle ifade edilir. Bu denge tepkimesi i¢in Anga =

n_...-n_ =]dir.
Z gaz, liriinler gaz, girenler
0’dan farkli bir deger oldugundan K veK, birbirine esit degildir. I numarali yarg: yanlistir.
Tepkime katsayilarinin 3 ile ¢arpilmasi sonucu yeni denge sabiti, dnceki degerin kiiptidiir. II numarali yargt yanlistir.

Le Chetalier prensibine gore girenlerin derisiminin artiritlmasi dengeyi tiriinler yoniine kaydirir. III numarali yargi dogrudur.

Dogru Cevap D

19. Xelementi klor elementi ile XCl, formiiliine sahip bir bilesik olusturmaktadir. Elementel analiz sonuglari bilesigin
%85.13 klor atomu i¢erdigini gostermektedir. X elementi asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) Br
B) I
C) Sb
D) P
E) Se

5% 35.5 g/mol
(MAy + (5 X 35.5)) g/mol

0.8513 =

MAy = 31 g/mol

Bu mol kiitlesine sahip olan atom P’dur.

Dogru Cevap D

20. Basketen C, H,  formiiliine sahip organik bir molekiildiir ve yapi olarak bir sepete benzemektedir. Molekiiliin

olusumunda sp? ve sp?® hibrit orbitalleri ile birlikte 2p orbitalleri kullanilir. Basketen molekiiliinde sirasiyla kag

tane sigma (O) ve kac tane pi () bag1 vardir?

basketen

A) l40, In
B) 140,2n
C) 240, In
D) 220, In
E) 240,2n
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cOzZUM

Basketen bilesiginde bulunan her karbon birer H atomuyla C — H sigma bagin1 kurmustur. 100 bag1
C — C tekli baglar1 13 tanedir. 130 bagi
1 adet C = C ikili bagi bulunur, 10 ve 17 bagi igerir.

Toplam baglar 240 ve 1z bag: seklindedir.

Dogru Cevap C

21. Karbon, azot ve oksijen iki farklh poliatomik iyon olusturur. Bunlar siyanat (NCO") ve izosiyanat (CNO)
iyonlaridir. Bu iyonlarin her birinin Lewis yapilarinda kac¢ tane degerlik elektronu kullamlir?

A) 22
B) 20
C) 18
D) 17
E) 16

cOzUM

iki iyon da aym elementlerden olusup, aymi yiike sahiptir. Degerlik elektron sayisi atomlarin valans elektron sayilar1 ve
yiikiinden gelen degerin toplamidir.

Toplam degerlik elektron sayisi=N+C+ O+ le=5+4+ 6 +1 = 16 elektron

Dogru Cevap E

22. CIF, i¢in molekiil sekli hangi secenekte dogru verilmistir? (Cl merkez atomdur).

A) Uggen bipiramit
B) Uggen diizlem
C) T-bigimli

D) Dogrusal

E) Diizgiin dortytizlii

CcOzZUM

Toplam degerlik elektron sayis1 = 4 x 7 = 28. Merkez atom olan CI, her F atomuyla tek sigma bag1 yapmistir ve F atomlar1
etrafinda toplam 3 x 8 = 24 elektron bulunur. Merkez atom iizerinde 2 ¢ift baga katilmayan elektron bulunur.

Bilesigin VSEPR modeline gére AX.E, yapisindadir. Elektron geometrisi tiggen bipiramittir. Elektron ciftleri licgen diizlemde
bulunur ve molekiil geometrisi T-bi¢imlidir.

Dogru Cevap C



KiMYA

23. Asagdaki reaktif ciftlerinden hangisi N-etil-N-izopropilasetamit eldesi i¢in kullamilabilir?

A) ectilamin + asetik asit

B) N-etilpropan-2-amin + asetik asit
C) N-etilpropan-1-amin + asetik asit
D) izopropilamin + asetil kloriir

E) 3-metilbutan-2-amin + asetil kloriir

cOzZUM

Verilen tepkimeler i¢inde sadece asagidaki reaktiflerin tepkimesinden ad1 gegen amit elde edilebilir.

0 ) A 2 )
* HN e
)J\OH )\ -H,0 )\

Asetil asit N-etilpropan-2-amin N-etil-N-izopropilasetamid

Dogru Cevap C

24. Brucine bitisik halka sistemlerine sahip dogal bir iiriindiir. Bilesik icin asagida verilen ifadelerden hangisi

yanhstir?
N
MeO
MeO N =
o o
brucine

A) Eter fonksiyonel grubuna sahiptir.

B Alken fonksiyonel grubuna sahiptir.

C Keton fonksiyonel grubuna sahiptir.

D) Aromatik fonksiyonel grubuna sahiptir.

E) Kiralite gosterebilecek merkez sayist 7°dir.
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CcOzZUM

Molekiile ait islevsel gruplar asagida gosterilmistir. Molekiilde keton fonksiyonal grubu yoktur. Keton olmast i¢in karbonil
karbonuna iki alkil grubunun bagli olmasi (R-CO-R yapist) gerekir. R-CO-NR, amit iglevsel grubunu temsil etmektedir.
Molekiilde kiralite gosterebilecek merkezler * ile isaretlenmis olup, 7 tane stereojenik merkez bulunmaktadir.

Dogru Cevap C

25. Asagida verilen bilesik isimlerinden hangisi yanhstir?

A) 5-klor-2-hekzen

B) 2,2-dietilhekzan

C) 1,4-diklorbutan

D) 4-klor-3-etil-3-metilheptan
E) siklopropilsiklohekzan

cOzZzUM

(B) seceneginde tarif edilen molekiiliin agik yapisi yazildiginda, “adlandirmada en uzun karbon zinciri segilir” kuralinin ihlal
edildigi goriiliir. Molekiiliin temel adi hekzan degil, heptan olmalidir. Molekiiliin dogru ad1: 3-etil-3-metilheptan’dir.

3-etil-3-metilheptan

Dogru Cevap B

26. Asagidaki tuzlardan hangisinin sulu ¢ozeltisi daha asidiktir?

A) NH,CI
B) NaCl
C) KCl

D) MgCl,
E) BaCl,



KiMYA

CcOzZUM

Verilen segeneklerden yalnizca NH,Cl asidik 6zellige sahiptir. Amonyum iyonu zayif bir baz olan amonyakin konjuge asididir.
NaCl ve KCI nétr tuzlardir ve suda iyi ¢ozliniirler.

MgCl, ve BaCl, su igerinden ¢dziindiiklerinde [Mg(H,0),]** ve [Ba(H,0)]*" iyonlarini olustururlar ve bu iyonlarin asidik
karakterleri bilinse de ¢ok zayif asitlerdir.

Dogru Cevap A

27. Asagidaki cozeltilerden hangisi bir tampon ¢ozelti degildir?

A) 0.1 M asetik asit ve 0.1 M sodyum asetat i¢eren ¢ozelti

B) 0.1 M hidroklorik asit ve 0.1 M amonyum kloriir igeren ¢ozelti

C) 0.1 M amonyak ve 0.1 M amonyum kloriir iceren ¢ozelti

D) 0.1 M nitrdz asidi ve 0.1 M sodyum nitrit igeren ¢ozelti

E) 0.1 M fosforik asit ve 0.1 M sodyum dihidrojen fosfat igeren ¢ozelti

Tampon ¢ozelti zayif bir baz ve onun konjiige asidiyle ya da zayif bir asit ve onun konjiige baziyla olusturulan karigimlardir.

A sikkinda asetik asit (CH,COOH) zayif bir asit ve sodyum asetat (CH,COONa) onun konjlige bazidir. Cozelti tampon
¢Ozeltisidir.

B sikkinda hidroklorik asit (HCI) kuvvetli asit ve amonyum kloriir (NH,Cl) zayif asittir. Cozelti tampon ¢ozeltisi degildir.

C sikkinda amonyak (NH,) zayif baz ve amonyum klériir (NH,Cl) onun konjuge asitidir. Cozelti tampon ¢ozeltisidir.

D sikkinda nitroz asidi (HNO,) zay1f bir asit ve sodyum nitrit (NaNO,) onun konjuge bazidir. Cozelti tampon ¢ozeltisidir.

E sikkinda fosforik asit (H,PO,) zayif bir asit ve sodyum dihidrojen fosfat (NaH,PO,) onun konjuge bazidir. C6zelti tampon

¢ozeltisidir.

Dogru Cevap B

28. Asagidaki cozeltilerden hangisinin pH degeri 9.0°dir?

(NH, i¢in K, =1.75x10"tir).

A) 1.0x10° M HNO, ¢ozeltisi

B) 1.0x10° M KOH ¢ozeltisi

C) 9.0x10° M NaOH ¢ozeltisi

D) 0.50 M NH, ¢ozeltisi

E) 0.50 M NH, ve 0.10 NH Cl igeren ¢ozelti



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

pH'1 9.0 olan bir ¢6zelti zay1f baziktir.

A sikkinda verilen ¢ozelti diisiik konsantrasyonlu kuvvetli asit ¢ozeltisine aittir. pH’1 7°dir.

B ve C sikkindaki ¢ozeltiler igin asagidaki hesaplamalar kullanilmistir. KOH ve NaOH’1n derisimleri ¢ok yiiksek olmadigindan
suyun iyonlasmasini da hesaba katmak gerekir.

2H,0 = Hs0% + OH™

Baglangig (molar) - c,
Degisim (molar) +c 4 g i
Sonug (molar) c C%ap + €

Suyun iyonlagsma dengesinin sabiti K_= 1.0 x 10"*= [H,O"][OH]

Son durumdaki derisim degerleri verilen esitlikler kullanilarak hesaplanir.
[H3O+] [0H7] = Ksy

¢ X (Coqz +¢)=1.0x 10714
€2+ C%gc—1.0x 107" =0

B sikkinda, C°q, = 1.0 X 1075M, ¢ = [H;0%] = 1.0 x 107°M, pH = 9.00
C sikkinda, C°paz = 9.0 X 107°M, ¢ = [H;0%] = 1.11 x 1071°M, pH = 9.95

D sikkinda,

NH; + H,0 = NH,* + OH™

Baslangi¢ (M) 0.5
Degisim (M) -k +k +k
Denge (M) 05—k k k
k2
= = -5
05—k K, =175%x10

k2+1.75%105k—8.75x 108 =0
k=[0H]=295%x10"3M
pH = 14 +10g(2.95 X 1073) = 11.47

E sikkinda verilen ¢dzelti bir tampon ¢ozeltisidir.

[NH,"]
[NH;]

b e (LOX 107 (0.1)_994
P ==18\175x105) °9\os5) =~

Yapilan hesaplamalara gore pH’1 9.0 olan tek ¢ozelti B sikkinda verilmistir.

pH = pK, — log

Dogru Cevap B
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29. 0.05 M, 50 mL formik asitin (HCOOH, K =1.77x10"), 0.10 M sodyum hidroksit ile titrasyonu i¢in asagidaki
ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
I. Esdegerlik noktasina 25 mL NaOH ilavesinde ulasilir.
II. Doniim noktasimi gozlemleyebilmek i¢in metil viyole (pK =0.8) uygun bir indikatordiir.

III. Esdegerlik noktasi1 6ncesinde tampon ¢ozelti olusur.

A) Yalniz1
B) YalmzII
C) Ivelll
D) Ivelll
E) I, Ivelll

CcOzZUM

Titrasyon tepkimesi : (formik asit ve sodyum hidroksit 1’e 1 oranla tepkimeye girerler)

0.05M x 50 ml
Ves degerlik = 0—10 i =25ml

I numarali yargt dogrudur.

Dontim noktasinda formik asitin tamami harcanmis, konjlige bazi olan format iyonu olugmustur. Olusan ¢ozelti baziktir.
Format iyonu zay1f bazik 6zelliktedir.

Indikatorlerin renk degistirme arahigi genellikle pH=pK £1’dir. Metil viyolenin renk degistirme aralig1 kuvvetli asidik
bdlgededir, bu titrasyon igin dogru bir indikator degildir. II numarali yargi yanlistir.

Esdegerlik noktas1 dncesi, ¢ozeltide harcanmamis olan formik asit ve sodyum hidroksit eklenmesi sonucu format iyonlari ayni
¢ozeltide bulunur ve bu ¢dzelti tampon 6zelligi gosterir. I1I numarali yargi dogrudur.

Dogru Cevap D

30. Asagidakilerden hangisi pil degildir?

Mg?* + 2¢ > Mg (K) °=.2.38V
Zn* +2¢ > Zn(k) E° =-0.76V
Fe*' + e > Fe* E°=0.77V
Cu* +2¢ > Cu(K) E° =0.34V

A) Zn|Zn* (0.01 M) | | Cu> (0.05 M) | Cu

B) Mg | Mg* (0.02 M) | | Cu?* (0.04 M) | Cu

C) Pt|Fe* (0.03M), Fe** (0.02M) || Zn* (0.25 M) | Zn
D) Mg|Mg* (0.02 M) || Zn** (0.04 M) | Zn

E) Zn|Zn* (0.05 M) || Fe** (0.10 M), Fe** (0.25 M) | Pt
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CcOzZzUM

Siklarda verilenler pillerin sematik gosterimidir. Sol taraf anottur ve yiikseltgenme gerceklesir, sag taraf ise katottur ve
indirgenme gergeklesir.

A sikki,
. 0.0592 1 0.0592 1
Egnot = E°zn2+ 20 — 2 log [Zn*?] =—-0.76 — > logm =-082V
. 0.0592 1 0.0592 1
Exator = E°cuz+ oy — > log [Cu™?] = +0.34 — > logm =+0.30V
Epil = Erator — Eanor = +1.12V >0
Galvanik bir pildir.
B sikki,
. 0.0592 1 0.0592 1
Eanot =FE Mg2+,Mg - 2 lOg [Mg”] = —-2.38— Tlogm = —-243V
. 0.0592 1 0.0592 1
Exator = E°cyz+ cu — > log [Cu™?] =+0.34 — > logm =+030V
Epil = Exatot — Eanot = +2.73V >0
Galvanik bir pildir.
C sikki,
. 0.0592 [Fe?*] 0.0592 0.02
Eanot = E°pes+ pe2+ — 1 %9 [Fe3+] +0.77 — 1 lOgm =+0.78V
0.0592 1 0.0592 1

Ekatot = Eoan"',Zn - 2 lOg [Zn+2] =-0.76 — Tlogm =-0.78V

E

pil = Eratot — Eanot = —1.56V <0

Verilen elektroliz hiicresidir, pil degildir.

D sikki,

. 0.0592 1 0.0592 1
Eanot =F Mg?*t Mg — 2 log [Mg+2] =—-2.38— Tlogm =—-243V

. 0.0592 1 0.0592 1
Ekatot =F n?tn 2 lOg [ZTI,+2] =-0.76 — Tlogm =-0.80V

Epil = Exator — Eqnot = +1.63V >0

Galvanik bir pildir.



KiMYA

E sikki,
. 0.0592 1 0.0592 1
Eanot =F zn?+zn — 2 lOg [Zn+2] = —0.76 — Tlogo—os =-080V
. 0.0592 [Fe?t] 0.0592 0.25
Exatot = E°pes+ po2+ — T log [Fe? ] =+0.77 — Tlogm =+0.79V
Epil = Ekatot - Eanot = +159 V>0
Galvanik bir pildir.

Dogru Cevap C

31. Elektrolitik bir hiicrede altin (Au) katot elektrot 0.25 M bakir(IDnitrat ¢ozeltisine daldirilmistir.
Elektrotta 800 mg bakir biriktirmek icin 810 mA’lik sabit akim kac¢ dakika siireyle uygulanmahdir?

Cu*+2¢ > Cuk) E° = 0.34V

A) 45
B) 50
C) 60
D) 65
E) 75

CcOZUM

0.800 g

Ney = W = 0.0126 mol

Neg = 2 X negy, = 0.0252 mol
0.810 A(C.s™1) x t(s)

0252mmobes o e 500 fiol

t(s) =3002s =50dk

Dogru Cevap B
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32. Birisi 0.02 M nikel(IT) siilfat iceren 50 ml ¢ozeltiye, digeri siilfiirik asit yoniinden 1.0 M, seryum(IV)nitrat
yoniinden 0.05 M ve seryum(IID)nitrat yoniinden 0.15 M olan 50 ml cozeltiye daldirilmis platin elektrotlardan
olusan elektrolitik hiicrenin potansiyeli nedir?

Ni? +2¢ > Ni(k) °=_0.25V
Ce+e > Ce? E°=1.44V (1.0 M H,SO,)
A) -1.99V
B) -1.86V
C) -1.80V
D) -1.71V
E) -1.62V

CcOzZUM

. 0.0592 1 0.0592 1
Ekatot =F Ni2* Ni T 2 og [Ni+2] = —0.25 — Tlogm =-030V
R 0.0592 [Ce3*] 0.0592 0.15
Eanot = E°cet+ co3+ — 1 ) [Ce™] =+144— 1 logm =4+141V
Eeiektroiitic = Exator — Eanot = —1.71V

Dogru Cevap D

33. 0.10 M, 20 ml BaCl, ¢ozeltisi ile 0.02 M, 100 ml NalO, ¢ozeltisinin karistirildigi durum icin asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

(Ba(10,), i¢in K_=4.01x10")

A) 0.487 g Ba(10,), ¢oker.

B) NalO, tiikenir.

C) Son durumda NaCl konsantrasyonu 1.67 x 10 M’dir.
D) Son durumda BaCl, konsantrasyonu 8.33 x 10~ M’dur.
E) Son durumda NalO, konsantrasyonu 8.33 x 10° M’dr.
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CcOzZUM

BaClz(aq) +2NalO3,,y — Ba(103)2(k) + 2 NaClqq

Npacr, = 0.10 M X 20 ml = 2 mmol
Nyaro, = 0.02 M X 100 ml = 2 mmol

( NNaro, _2_ 1) < ( NBacl, _2_ 2)
NalO; kat sayist 2 BaCl, kat sayist 1

Smirlayict madde NalO,’tir ve ilk tikenen maddedir. B sikki dogrudur.

NNaros

Npa(105), = > 1 mmol
9
Mpq(i0), = 1 mmol X 487.1—mol =4871mg =0487 g
A sikkt dogrudur.
Veon = 100ml 4+ 20ml =120 ml
Nnact = Nnaro; = 2 mmol
n
Cnact = —Nacl — 0.0167 M
I/SO‘I'L
C sikki dogrudur.
Cokme sonras1 BaCl,’tin tamami harcanmamustir.
n
Npaciy kalan = 2 mmol — N;IO3 = 1 mmol
_ nBaClz,kalan _ -3
CBaClz,kalan =————=833Xx10" M

[/SOTl

D sikk1 dogrudur.

Bu tepkimede sinirlayict madde NalO, tir ve ilk tiikenen maddedir. Bu nedenle ¢dzeltide bulunan iyodat iyonu yalnizea gok
az miktarda ¢dziinen Ba(l0,), tuzundan gelir, bu konsantrasyon 8.33 x 10~* M’dan azdur.

E sikki yanligtir.

Dogru Cevap E
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34. Temel halde magnezyum atomunun son yoriingesinde bulunan bir elektron icin hesaplanan etkin cekirdek yiikii
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmektedir?

A) 9.15
B) 2.15
C) 2.85
D) 3.20
E) 3.80

CcOZUM

Etkin ¢ekirdek yiikiinii hesaplamak i¢in Slater kurali kullanir.

Bir elektronun etkin ¢ekirdek yiikii, Z* , o elektrona net olarak etki eden ¢ekirdek yiikii olarak tanimlanir. Etken ¢ekirdek
yiikii, atom numarasindan, Z, perdeleme sabiti, S, ¢ikartilarak hesaplanir: Z* =7 — S

Daha distaki( sagdaki) gruplarda bulunan elektronlar, daha igteki (soldaki) gruplarda bulunan elektronlar1 perdelemez. Bagka
bir deyisle bu elektronlarin perdeleme sabitine katkisi sifirdir.

ns veya np elektronlart igin;
* Ayni (ns,np) grubunda bulunan her elektronun S’ye katkis1 0.35'tir. Sadece (1s) grubunda katki 0.30'dur.
* (n-1) grubundaki her elektronun katkist 0.85'tir.
* (n-2) ve daha igteki gruplardaki her elektrondan gelen katki 1.00'dir.
nd veya nf grubundaki elektronlar igin;
* Ayni nd veya ayni nf grubundaki her elektrondan gelen katki 0.35'tir.
* Daha igteki (soldaki) gruplarda bulunan her elektrondan gelen katki 1.00'dir.
Mg : 1s? 2s? 2p° 3s%, en dis katmanda yani 3s orbitalinde bulunan elektron i¢in hesaplama yapilir.
Slater kuralina gore elektron gruplanmasi : (1s?)(2s?, 2p°)(3s?)
7*¥*=7-S=12-[(1x0.35)+(8x0.85)+ (2 x 1.00)] =2.85
Dogru Cevap C

35. Asagidakilerden hangisinde I iyonunun molekiil sekli ve merkez atomun yaptig1 hibritlesme tiirii dogru olarak
verilmistir?

A) Agisal-sp?

B) Dogrusal-spd
C) Diizlem tiggen-sp?
D) Uggen piramit-sp’
E) Acisal-sp’

CcOzZUM

Toplam valans elektron sayisi =21 + 1 = 22, [ merkez atomuna tek sigma bagiyla baglanan 2 I’un etrafinda 8 elektron vardir
(2 x 8 =16), merkez atom tizerinde 3 ¢ift baga katilmayan elektron vardir. VSEPR modeline gére AX,E, yapisindadir. Merkez
atom sp’d hibritlesmesi yapmustir. Elektron giftleri tiggen diizlemde, I atomlari bu diizleme dik dogrultuda iki ugta yer alir ve
dogrusal geometriye sahiptir.

Dogru Cevap B
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36. Asagidakilerin hangisinde NO (I), NO; (II) ve NO; (III) molekiil veya iyonlarimin sahip olduklar1 azot-oksijen
bag uzunluklari siralamasi dogru olarak verilmistir?

A) 1I>1>111
B) I>11>1II
C) m>m>1
D) I>1I>1I
E) I>M1I>1

cOzZUM

Molekiil ve iyonlarin Lewis yapilar1 agagida verilmistir.

NO : N = 0: Bag derecesi = 2
NO; : [0=N-0]| Bag derecesi = 3/2
NO;™: 0] Bag derecesi = 4/3

|
|§/\§|

Bag derecesi arttik¢a, uzunluk azalir.

Bag dereceleri : NO > NO, > NO;
Uzunluk : NO; >NO; >NO
HIr>1>1

Dogru Cevap C

37. Sekerin suda coziinmesi ve benzen molekiiliiniin buharlasmasi olaylar ile ilgili tanecikler arasi etkilesimler
asagidaki siklarin hangisinde sirasiyla dogru olarak verilmistir?

A) lyon-Dipol/London Kuvvetleri

B) Hidrojen bagi/Dipol-Indiiklenmis dipol
C) London kuvvetleri/Dipol-Dipol

D) Hidrojen bagi/ London kuvvetleri

E) Dipol-Indiiklenmis dipol/Hidrojen bag1

CcOZzUM

Seker suyun iginde iyonlarina ayrisamayan bir molekiildiir. Fakat yapisinda —OH gruplar1 bulunur ve su ile hidrojen baglari
kurar.

Benzen molekiilii apolar yapiya sahiptir ve molekiilleri arasinda en etkin kuvvet tiirii London kuvvetlerdir. Buharlasmasi
esnasinda bu baglar kirilir.

Dogru Cevap D
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38. Kristal Alan Teorisi; koordinasyon bilesiklerinin kimyasal yapilarini aciklamada kullanilan en etkin kuramlardan
birisidir. Kristal Alan Teorisi ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Ligantlarin kuvvet siralamasini deneysel verilere bagli olmadan agiklar.
B) Ligantlar negatif yiiklii tanecikler olarak kabul edilirler.

C) Metal-ligant etkilesimini tamamen elektrostatik olarak inceler.

D) Cogu koordinasyon bilesiklerinin neden renkli olduklarini agiklar.

E) Koordinasyon bilesiklerinin manyetik 6zellikleri hakkinda bilgi verir.

cOzZUM
Kristal alan teorisi, koordinasyon bilesiklerini olusturan merkez pozitifli iyon ve negatif yiiklii tanecikler olarak kabul edilen

ligantlar arasindaki elektrostatik etkilesimi inceler.

Elektron gecislerinin enerji degerleri deneysel olarak saptanir ve degisim parameterlere gore degerlendirilir. Bu veriler
koordinasyon bilesiginin kararliligina metal iyonunun, ligant degisiminin etkisini incelemek i¢in de kullanilir. Bu enerji
gecislerinin dalga boylarinin goriiniir bolgede olmasi, ¢ogu koordinasyon bilesiklerinin renkli olmasini saglar ve bu gecisleri
KAT inceler.

Kristal alana giren d orbitallerinin, enerji seviyeleri ve buna bagl olarak elektronlarin konfigiirasyonu degisebilir, bu bilgiler
bilesiklerin manyetik 6zellikleri hakkinda bilgi verir.

Bu bilgilere gore yalnizca A sikkinda verilen bilgi yanlistir.

Dogru Cevap A

39. Asagidakilerin hangisinde iyonik katilar hakkinda verilen bilgi yanhstir?

A) Aralarindan en az bosluk kalacak sekilde siki istiflenirler.

B) Hekzagonal ve kiibik olmak iizere iki tiir siki istiflenme vardir.

C) Cogunlukla kristal 6rgii yapilarina sahiptirler.

D) En az bosluk kiibik siki istiflenmenin bir tiirli olan hacim merkezli kiibik yapidadir.

E) NaCl yapisinda birim hiicre Cl- iyonlar1 tarafindan olusturulan yiizey merkezli kiiptiir.

cOzZUM

Iyonik katilar, ¢ogunlukla ag orgiilii kristal yapidadirlar. Iyonlarn yerlesme sekillerine gore farkli tip birim hiicreler
olustururlar. Her iyonik kati, kendisini olusturan iyonlarin boyutlarina gore aralarindan en az bosluk kalacak sekilde istiflenir.
A ve C sikk1 dogrudur.

Siki istiflenme tipleri iki ¢esittir. Hekzagonal siki istiflenme (hsi) ve kiibik siki istiflenme (ksi). Bir birim hiicredeki en az
bosluk hacmini veren istiflenme tipidir. Kiibik siki istiflenmenin diger bir adi1 da yiizey merkezli kiiptiir. B sikki dogru, D
sikkt yanligtir.

NaCl tuzunun olusturan CI iyonlar1 ylizey merkezli kiibik hiicreyi olusturur, Na" iyonlar1 ise oktahedral bosluklara yerlesir.
E sikk1 dogrudur.

Dogru Cevap D



KiMYA

40. Asagidaki molekiil ciftlerinden hangisi ayn1 molekiil geometrisine ve merkez atom hibritlesmesine sahiptir?

A) SO.> ve NO;
B) SF, ve XeF,
C) PCI, ve BF,
D) BH, ve CO*
E) XeF, ve SnCl,

cOzZUM

SO,* toplam valans elektron sayis1t = 6 + 18 + 2 = 26, S merkez atomuna baglanan 3 O’in etrafinda 8 elektron vardir
(3 x 8 =24), merkez atom iizerinde 1 ¢ift baga katilmayan elektron vardir. VSEPR modeline gére AX,E yapisindadir. Merkez
atom sp* hibritlesmesi yapmistir. Molekiil tiggen piramit geometriye sahiptir.

NO, toplam valans elektron sayist = 5 + 18 + 1 = 24, N merkez atomuna baglanan 3 O’in etrafinda 8 elektron vardir
(3 x 8 =24), merkez atom lizerinde baga katilmayan elektron yoktur. VSEPR modeline gore AX, yapisindadir. Merkez atom
sp? hibritlesmesi yapmustir. Molekiil tiggen diizlem geometriye sahiptir.

SF, toplam valans elektron sayis1 = 6 + 28 = 34, S merkez atomuna tek sigma bagiyla baglanan 4 F’un etrafinda 8 elektron
vardir (4 x 8 =32), merkez atom iizerinde 1 ¢ift baga katilmayan elektron vardir. VSEPR modeline gére AX E yapisindadir.
Merkez atom sp’d hibritlesmesi yapmustir. Molekiil bozulmus tetrahedral geometriye sahiptir.

XeF, toplam valans elektron sayis1 = 8 + 28 = 36, Xe merkez atomuna tek sigma bagryla baglanan 4 F’un etrafinda 8 elektron
vardir (4 x 8 =32), merkez atom iizerinde 2 ¢ift baga katilmayan elektron vardir. VSEPR modeline gére AX,E, yapisindadir.
Merkez atom sp*d? hibritlesmesi yapmistir. Molekiil kare diizlem geometriye sahiptir.

PCI, toplam valans elektron sayis1 = 5 + 21 = 26, P merkez atomuna baglanan 3 Cl’un etrafinda 8 elektron vardir (3 x 8 =24),
merkez atom iizerinde 1 ¢ift baga katilmayan elektron vardir. VSEPR modeline gore AXE yapisindadir. Merkez atom sp?
hibritlesmesi yapmustir. Molekiil iiggen piramit geometriye sahiptir.

BF, toplam valans elektron sayist = 3 + 21 = 24, B merkez atomuna baglanan 3 F’un etrafinda 8 elektron vardir
(3 x 8 =24), merkez atom lizerinde baga katilmayan elektron yoktur. VSEPR modeline gore AX, yapisindadir. Merkez atom
sp? hibritlesmesi yapmustir. Molekiil tiggen diizlem geometriye sahiptir.

BH, toplam valans elektron sayis1 = 3 + 3 = 6, B merkez atomuna baglanan 3 H’in etrafinda 2 elektron vardir (3 x 2 =6), merkez
atom lizerinde baga katilmayan elektron yoktur. VSEPR modeline gére AX, yapisindadir. Merkez atom sp? hibritlesmesi
yapmistir. Molekiil iggen diizlem geometriye sahiptir.

CO,* toplam valans elektron sayist = 4 + 18 + 2 = 24, C merkez atomuna baglanan 3 O’in etrafinda 8 elektron vardir
(3 x 8 =24), merkez atom lizerinde baga katilmayan elektron yoktur. VSEPR modeline gore AX, yapisindadir. Merkez atom
sp* hibritlesmesi yapmustir. Molekiil tiggen diizlem geometriye sahiptir.

XeF, toplam valans elektron sayis1 = 8 + 14 = 22, Xe merkez atomuna tek sigma bagiyla baglanan 2 F’un etrafinda 8 elektron
vardir (2 x 8 =16), merkez atom tizerinde 3 ¢ift baga katilmayan elektron vardir. VSEPR modeline gére AX,E, yapisindadir.
Merkez atom sp’d hibritlesmesi yapmustir. Elektron ciftleri tiggen diizlemde, F atomlar1 bu diizleme dik dogrultuda iki ugta
yer alir, molekiil dogrusal geometriye sahiptir.

SnCl, toplam valans elektron sayis1 =4 + 14 = 18, Sn merkez atomuna tek sigma bagiyla baglanan 2 Cl’un etrafinda 8 elektron
vardir (2 x 8 =16), merkez atom iizerinde 1 ¢ift baga katilmayan elektron vardir. VSEPR modeline gére AX E yapisindadir.
Merkez atom sp? hibritlesmesi yapmustir. Molekiil agisal geometriye sahiptir.

D sikkinda verilen ¢ift, BH, ve CO,* ayn1 merkez atom hibritlesmesine ve molekiil geometrisine sahiptir.

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

41. (i) Csl, (ii) Lil, (iii) Nal katilarinin suda ¢oéziiniirliiklerinin artis siralamasi asagidakilerden hangisi dogru olarak
verilmektedir?

A) i<iii<ii
B) iii<ii<i
C) ii<i<iii
D) i<ii<iii

E) iii<i<ii

CcOZUM

Kat1 maddelerin suda ¢oziiniirliikleri, olusan iyonlarin solvasyon enerjileriyle iliskilidir.

1A grubu iyonlarmni karsilastirdigimizda, yukar: dogru yarigap azalir fakat yiik sabittir. Yiik/yarigap oraninin artmasi su
molekiilleri tarafindan daha ekzotermik olarak hidroliz olmasina sebep olur ve katinin ¢éziiniirliiglini artirir.

Bu nedenle, ¢oziiniirliik 1 < iii < ii seklindedir.

Dogru Cevap A

42. Temel halde elektron dizilimi bas kuantum sayisi 4, acisal momentum kuantum sayisi 1 olan orbitalle sona eren
ve birbirini takip eden iyonlasma enerjileri siralamasinda dordiincii iyonlagsma enerjisinde bir sicrama gozlenen
element asagidakilerden hangisidir?

A) Cu
B) Zn
O Ga
D) Ge
E) As

Basg kuantum sayisi1 4, agisal kuantum sayisi 1 olan bir elektron 4p orbitalindedir.

4. iyonlagma enerjisinde bir sigrama goézlemlenmesi, bu elementin +3 degerlikli iyonunun tercih edildigini ve kararli oldugunu
gosterir.

Bu bilgiler 1s1§inda element 4s” 4p' elektronlarini vererek kararli iyonu olugturur. Valans elektronlari 4s® 4p' olan element ise
Ga’dur.

Dogru Cevap C



KiMYA

43. Asagda verilen iyonik bilesiklerin erime noktalarinin artis siralamasi hangi sikta dogru verilmistir?

I. MgCl, IL NaCl IIL AlBr,

A) I<II<III
B) H<I<III
C) m<I<I
D) MI<I<I
E) I<IlI<I

cOzZUM

MgCl, ve NaCl ag orgiilii kristal yapisindadir. Al Br, ise molekiiler yapidadir.
En diisiik erime noktasina molekiiller arasi baglar1 daha zay1f oldugundan AL Br, sahiptir.

Magnezyum iyonu +2 yiikliiyken, sodyum iyonu +1 yiikliidiir. Bu nedenle MgCl,’nin daha yiiksek erime noktasima sahip
olmasi beklenir. Ancak magnezyum kloriir tamamen iyonik karakterli degildir ve bagin kovalent karakteri NaCl i¢indeki baga
gore daha fazladir. Bu nedenle NaCl daha yiiksek erime noktasina sahiptir.

MgCl, en: 714 °C NaClen : 801 °C
nmr<i<nu

Dogru Cevap D

44. Cogu gecis metal bilesikleri renklidir. Renkliligin bir nedeni gecis metallerinin sahip olduklar1 d orbitallerinin
ligantlar varhiginda farkh enerji seviyelerine yarilmasi ve bu d orbitalleri arasindaki elektronik gecislerin
enerjisinin goriiniir bolgeye diismesidir. Sadece bu agiklamay1 ve gecis metallerin elektronik dizilimlerini dikkate
alarak asagida verilen gecis metal kompleks iyonlarinin hangisinin renksiz olmasini1 beklersiniz?

A) [NiCLJ*
B) [CoClJ*
C) [TiCLJ*
D) [FeCl]*
E) [CuCl]*

CcOZzUM

Komplekslerin merkezinde bulunan gecis metal iyonlarinin d elektron sayilarini inceleyelim.

[NiCL]* : Ni*": 1s? 25> 2p° 3s? 3p° 3d*

[CoCL ] : Co* : 1s*2s® 2p° 3s® 3p° 3d°

[TiCl,J* : Ti*" : 1s* 2s* 2p°® 3s* 3p°

[FeClJ* : Fe* : 1s*2s* 2p° 3s® 3p° 3d°

[CuCl,J* : Cu*: 1s? 2s* 2p° 3s* 3p® 3d°

[TiCl,J* disinda diger tiim kompleksler d elektronlarina sahiptir ve bu elektronlarin enerji seviyeleri arasindaki gecisi
komplekslerin renkli olmasini saglar.

[TiCl,]* kompleks iyonunun, d elektronuna sahip olmadigindan renksiz olmasi beklenir.

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

45. 0.25 M NH,HCOO cézeltisinin 25 °C’deki pH degeri nedir? (HCOOH icin K =1.77 x10* ; NH, i¢in K =1.76x107).

A) 3.58
B) 4.50
C) 6.50
D) 8.40
E) 9.00

CcOZUM

Verilen tuz, suyun iginde amonyum ve format iyonlarina ayrigir. Iyonlar asagidaki dengeleri olustururlar.
NH4+ + HZO ‘__\ NH3 + H3O+ Kal = Ksu / Kb(NH})
HCOOH + H,0 = HCOO + H,0" K,=K

a(HCOOH)

Ayni ¢ozeltinin i¢inde olduklarindan, iki farkli denge esitligindeki hidronyum iyonlar1 derisimi esittir. Bu iki dengeden elde
edilen denge, amonyum ve format iyonlarinin reaksiyon dengesidir.

NH," + HCOO~ = NH; + HCOOH K =Kai/ Ka
Bagslangig 0.25 0.25
Degisim -k —k +k +k
Denge 025—-k 025-k k k
k? 10714 1

=821 103

(025—K)2 176 x10-5 ~1.77 x 10-%

- -3
e = 179 % 10

[H3;0*][NH;]  k[H;0%]
K, =5. 10710 = = =179 x 1073[H;0*
1 — 568010 INH, "] 025 — % X 1073[H;0%]

[H;0%] =317%x 107" M
pH = 6.50

Dogru Cevap C

46. PH,; NH,; AsH, Lewis bazlarini, bazlik kuvvetine gore biiyiikten kii¢iige dogru siralaymiz.

A) NH, > AsH, > PH,
B) NH, > PH, > AsH,
C) AsH,>PH, >NH,
D) PH,>NH, > AsH,
E) AsH,>NH,>PH,



KiMYA

cOzZUM

Grup 15 elementlerinin hidriir bilesikleri i¢in, grupta asag: gidildik¢e molekiil boyutu artar ve merkez atom elektronegatifligi
azalir. Bu da elektron donorliigii etkisini ve dolayistyla bazligi zayiflatir.

Bazlik : NH, > PH, > AsH3

Dogru Cevap B

47. Asagidaki reaksiyon icin denge sabitini hesaplayiniz.
2Fe” +3I° =2Fe” +1,

Fe® + ¢ = Fe'? E=0,771V
I +2e =3I E’=0,536 V

A) 8.80x107
B) 3.52x10°
C) 221x10°
D) 7.80x10'
E) 5.41

CcOzZUM

Reaksiyonda, Fe(III) iyonu Fe(II) iyonuna indirgenir ve bu yar1 hiicre katottur.
I iyonu I} iyonuna yiikseltgenmistir, bu yari hiicre anottur.

Bu tepkime i¢in elektron degigimi, n, 2’dir.

Eotepkime = Eokatot - annot = 0.771 - 0.536 == 0.235 V

MG opiime = —NFE° sopime = (—2 X 96500 x 0.235) J.mol™* = —45355 J.mol™*

AG® opiime = 45355 J.mol™" = —RTInK = —8.314 x 298 x InK

K =8.8x 107

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

48. [Ti(H,0)*"; [Ni(H,0)]"?; [Cu(H,0)]**; [Fe(H,0)]**; [Fe(H,0)]*” asitlerinden hangisi en kuvvetli asittir?

A) [Ni(H0),]?
B) [Ti(H,0)]"

C) [Fe(H,0)]"
D) [Cu(H,0),]?
E) [Fe(H,0),]"

cOzZUM

Katyonun yiikii ne kadar biiyiik, yarigap1 da ne kadar kiigiikse protonun ayrilmasi1 o kadar kolay -asitlik kuvveti de o kadar
biiyiik olur. Elektrostatik bir parametre olan (z%/r) oraniyla asitlik dogru orantilidir.

Siklarda verilen tiim gegis metali ayni periyotta olan d grubu elementleridir ve ayni yiike sahip olan iyonlarin yarigaplari
birbirine yakindir. Bu nedenle asitligi belirleyecek olan birincil parametre metal iyonunun yiikiidiir.

Verilen iyonlardan en fazla yiike sahip olan Fe** tiir ve [Fe(H,0),]" en kuvvetli asittir.

Dogru Cevap E

49. 100 mL 0,10 M Fe** ¢ozeltisi, 0,10 M Ce™ ¢ozeltisi ile titre ediliyor. Eydegerlik noktasi potansiyeli nedir?

Fe"+e =Fe? E=0.68V (1,0 M H,SO0,)
Cet+e =Ce® E'=144V (1,0 MH,S0,)

A) 061V
B) 091V
C) 1.06V
D 225V
E) 381V



KiMYA

CcOzZUM

Titrasyon tepkimesi : Fe?* + Ce*" — Fe?* + Ce*

Esdegerlik noktasinda : [Fe?*] = [Ce**]
[Fe3*] =[Ce®*]

Esdegerlik noktasinda katot ve anot potansiyelleri birbirine esittir.

. 0.0592 [Fe?] 0.0592 [Fe?*]
Ees =F Fed3+ pe2t — 1 lOg [Fe3+] = +0.68 — 1 lOg [F€3+]
. 0.0592 [Ce3*] 0.0592 [Ce3*]
Eeg = E°cot+ co3+ — 1 log [Ce™] =+1.44— 1 log [Ce™]
2 E. = +0.68 0.059ZZ [Fe?*] +1.44 0.0592 l [Ce3*]
es = T 1 9TFes 1T ™ 1 297ce™ ]
0.0592 [Fe?*][Ce3*]
2E, =+212 - 1 log [Fe*[Ce™]

[Fe*] = [Ce*] ve [Fe*"] = [Ce*] esitliklerini kullandigimizda,
2 Ees =+2.12 V sonucuna ulasiriz.

E, =+1.06V

Dogru Cevap C

50. aOH +bMnO; + cMn*"> = dMnO, + ¢H,0

Yukaridaki reaksiyon en Kiiciik katsayilarla denklestirildiginde, tepkime katsayilari icin asagidaki verilenlerden
hangisi dogrudur?

A a=3;d=2
B) b=1;d=1
C) ¢=3;d=5
D) a=5;e=11
E) c=5;d=6



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

Yukarida verilen bir redoks tepkimesidir MnO; iyonu MnO,’ye indirgenirken, Mn** iyonu MnO,ye yiikseltgenir.

3/ 4 OH + Mn* — MnO, +2¢ +2H,0
2 2H,0 + 3¢ + MnO; — MnO, +4 OH*

4 OH + 2 MnO; + 3 Mn?* = 5 MnO, + 2H,0

Bu durumda C sikkinda verilen ¢=3, d=5 esitlikleri dogrudur.

Dogru Cevap C




