M

.

TUBITAK

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BiLiM INSANI DESTEK PROGRAMLARI BASKANLIGI

27. ULUSAL BiLiM OLIMPiYATLARI - 2019
BIiRINCi ASAMA SINAVI
KiMYA

Soru Kitapcgig Tiirii

04 Mayis 2019 Cumartesi, 09.30-12.00

ADAYIN ADI SOYADI :
T.C. KIMLIK NO :
OKULU / SINIFI :
SINAVA GIiRDIGi iL :

SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan segmeli 50 adet sorudan olusmaktadir, siire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidmizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz.
Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gitiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya da
olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular gdzden gegirmeniz 6nerilir.

Smavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar zellikli, programlanabilir, hafiza karth vb. hesap makinalarinin
kullanilmas1 yasaktir. Buna ilave olarak smavda hesap makinasi disinda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama kagidi
kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigmdaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Periyodik cizelge ve gerekli sabitler soru kitap¢iginin ilk sayfasindadir.
Simnav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu gerekeni yapacaktir. Bu
durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, smava giren aday eger bir sorunun yanlis
oldugundan emin ise itiraz igin, smav sorulart ve cevap anahtar TUBITAK’in internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr)
yayinlandiktan sonra 7 is giinii igerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK’a basvurmast gerekir; bu tarihten sonra yapilacak bagvurular
isleme konmayacaktir. Sadece smava giren adaymn sorulara itiraz hakki vardir, t¢ilincii kisilerin smav sorularina itirazi isleme
alinmayacaktir.

Ulusal Bilim Olimpiyat1 — 2019 Birinci Asama Smavinda sorulan sorularm iigiincii kisiler tarafindan kullanilmas: sonucunda dogacak
olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili
goriis bildirmek zorunda degildir.
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Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Simnav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan &nce cevap kagidmizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
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1 VIIA
18
1 2
H A 1A IVA VA VIA  VIIA |He
1,0 2 13 14 15 16 17 |40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0} F Ne
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 1B IVB VB VIB VIIB « VIII - 1B 1B Al Si P S Cl |Ar
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 1399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 |36
K Ca Sc Ti A% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br |Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 |83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 |54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87w 88,9 91,2 92,9 95,9 98,6 | 101,1 | 1029 | 106,4 | 1079 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 1313
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At |Rn
1329 | 137,3 | 1389 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) |(222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 1673 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa 0] Np Pu Am Cm Bk Ccf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)

Baz Sabitler

R=8.314 J/K.mol=0.082 L.atm/K.mol=1.987 Kal/K.mol
1 Faraday=96500 Coulomb

NA=6.02x10%/mol
Ru=2.18x10"87J

1 bar=1x10° pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
1 eV=1.60x10"7

h=6.626 x 103*J.s

¢=2.998 x10®m/s

me=9.12x10"'kg
1 nm=1x10" m
1 pm=1x10"m

Kiirenin hacmi= 4/3 n r’

n=3.14

0°C=275.15K




1) Diizlem polarize 15181 saga yada sola ¢eviren molekiillere kiral, diizlem polarize 15181

¢evirmeyen molekiillere akiral molekiil denir.

Ph QH CO,H
HO CHs 2
Br H HO=——=H
IBrT HTTTCH i ooH
Ph ; oH

Bu bilgilere gore yukaridaki molekiillerden hangisi akiraldir?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) I ve III
E)L, I velll

2) Alkoller OH grubunun bagli oldugu karbondaki hidrojen sayisina gore, primer
(RCH20H), sekonder (R.CHOH) ve tersiyer (R3COH) alkoller olarak ii¢ sinifa ayrilir.

Bu bilgilerin 15181 altinda asagidaki tepkimelerin hangisinin sonucunda primer alkol

olusur?
1) BH3 OH
| N AN
) Ph 2)H;0p OH, H,0
MgBr 1) CH0 N
I ph A Ph” “OH
__CO,Me 1) LiAlH, Ph”  OH
)y  Ph 2) H,O*
A) Yalmiz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) I ve 111
E)I, Il velll



Yukaridaki tepkime sonunda olusan iirin yada {iriinlerde ii¢ metil grubu oldugu bilgisi

veriliyor.

Buna gore;

I Olusan {iriin bir eterdir

1) Tepkime sonunda rasemik karisim olusur

I11) CH30ONa derisimi arttiginda reaksiyon hizi artar

IV)  Reaksiyona giren alkil bromiiriin derisimi artirildiginda tepkime hiz1 artar

V) Reaksiyona giren alkil bromiirde stereojenik merkezin konfigiirasyonu R’dir.

tepkime ile ilgili yukarida verilen yargilardan kac tanesi yanhstir?

Al
B)2
0)3
D) 4
E) 5



4)

Br2
hv

Rasemik karisim halinde bulunan yukaridaki hidrokarbonun fotokimyasal

brominasyonu sonucu, monobromiir yapisinda ka¢ tane optik izomer olusabilir?

A) 10
B) 12
C) 14
D) 16
E) 18

5) Asagida adlan verilen bilesiklerin hangisinin 1 moliinde en az sayida atom vardir?

A) Demir(IT)stilfat

B) Kalsiyum fosfat

C) Kursun (IV)oksalat
D) Amonyum karbonat

E) Magnezyum bikarbonat

6) X™Miyonu asidik ortamda KMnOsile tepkimeye sokularak  XOjs iyonuna
ylikseltgenirken, tepkime sonunda ayn1 zamanda Mn*? iyonu elde ediliyor.

Bu tepkimede 0.5 M, 26.8 mL X" iyonunu yiikseltgemek icin 0.5 M, 16.1 mL
KMnOg4’e ihtiya¢ olduguna gore, n’in degeri hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

Al
B)2
0)3
D) 4
E)5



7

© CH5CH,CI Br, (1 ek)
A —_ B
AICl, hv

H,0

1) I,/KOH CrO;

F + E
Sari Cokelek

2) H;0*

Yukaridaki tepkime dizisinden olusan E molekiiliinlin yapist hangi se¢enekte dogru olarak

verilmistir?

0]
O/MOH
A)
0]
MOH
B)
C) Br/©/\

0
D) ©/U\
o)
E) Q)J\
OH



8) SNI (Monomolekiiler niikleofilik siibstitiisyon) tepkimelerinde ilk asamada karbokatyon
olusur ve karbokatyonlar diizenlenme egiliminde oldugu icin, tepkime olast en kararl
ara Uriin {lizerinden ana {iriinii olusturur. Asagidaki tepkimelerin SN1 {izerinden

yiriidiigii bilgisi verilmektedir.

Br

CH,OH
) /Kr k /\kOCHs + HBr
OH
HBr Br
Il _mr E>< + H,0
OH
m H,O + HBr

Br

Bu bilgilerin 15181nda, yukarida verilen tepkimelerden olusacak ana iiriin hangi

secenekte yanhs verilmistir?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ivell
E)L, I velll



9) Met-enkefalin (MENK), agr1 kesici 6zelliginin yaninda, tiimor biiyiimesini ve metastazi
Onleme yetenegine sahip dogal bir ilagtir.

0 L O >~ 0
N/ﬁfN\)LN N\,)J\OH
NH, T 0 H o =
2 >

S

HO

~

Met-enkefalinde en cok sayida bulunan islevsel grup hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) Keton

B) Amin

C) Amit

D) Karboksilik asit
E) Aren

10)

OH
OH

OH
OH

Conduritol

Conduritoller, dogal bilesikler sinifinda olup, 6nemli biyolojik aktivite gostermeleri sebebiyle
tizerinde cok calisilan molekiiller arasinda yer alir. Conduritoller (siklohekzen-3,4,5,6-

tetrol) icin kac tane optik izomeri miimkiindiir?

A) 8
B) 10
0) 11
D) 14
E) 16



11) [Cr(N2H4CO)6]4[Cr(CN)s]3 + KMnO4 + H2SOs —
K2Cr,0O7 + MnSO4 + CO2 + KNO3 + K2SO4 + H,O

Asidik ortamda yiiriiyen yukaridaki redoks tepkimesi en Kkiiciilk tam sayilar ile
denklestirildiginde [Cr(N2H4CO)s]4[Cr(CN)¢]s kompleksinin alacag katsayr hangi
secenekte dogru olarak verilmistir? IPUCU: Kompleksin verdigi elektronlarn tamamin

KMnOj4 almistir. Bu redoks denklemi tamamen ¢6ziilmeden de dogru cevap bulunabilir.

A) 10
B) 12
Q) 16
D) 18
E) 22

12) Bir gazin hacmi (Vi) % 50 artirillarak V> hacmine ulasiliyor. V> hacmi tekrar %50
diistiriilerek V3 hacmi elde ediliyor.
Buna gore son hacmin (V3) ilk hacme (Vi) oram hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 1.33
B) 1.25
C) 1.00
D) 0.75
E) 0.67



13)42.4 gram CaCOs7H20 1sitildiginda 24 gram CaO-nH>O yapisindaki hidratli bilesige

doniisiiyor.

Uriiniin yapisindaki n katsayist hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A5
B) 4
0)3
D)2
E)1

Yukarida verilen molekiillerden hangisinin O3/Zn ile (rediiktif ozonoliz) tepkimesinden

tek iiriin olusur?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ive III
E)L, I velll

(Dikkat 15. ve 16. sorular birbiri ile ilintilidir).



(0]
OH
Linoleik asit Gliserol

Yaglar, gliserol ile yag asitlerinin esterlesmesinden olusmustur ve yapilarinda {i¢ ester grubu
olmasindan dolay1 trigliseritler olarak adlandirilir. fyot indisi yaglarda doymamishk testi

olarak bilinir ve 100 g yagin katabilecegi iyotun gram olarak miktar1 olarak tanimlanir.

Bu bilgilere gore, linoleik asit ve gliseroldan olusmus bir yagin yaklasik olarak iyot

indisi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 58
B) 116
C) 173
D) 181
E) 346



16) Yaglarin uygun miktarda KOH, NaOH gibi bazlarla muamele edilmesi sonucu triester
yapisindaki yag molekiilii hidrolize ugrar ve tepkime sonucu yaglarin yap1 taslarindan
biri olan gliserolun yaninda yag asitlerinin potasyum yada sodyum tuzlari olusur.
Yapisinda hem hidrofilik hem de hidrofobik birim igeren bu bilesikler bildigimiz

sabunlar1 olustururken, tepkime sabunlagsma tepkimesi olarak adlandirilir.

OH
Linoleik asit Gliserol Sabun

Linoleik asit ve gliserolden olusan bir yag molekiiliiniin 1 molii 6nce yeterli miktarda
iyot (1) ile muamele edilerek molekiildeki ¢ift baglar tamamen doyuruluyor. Elde edilen
iyotlu yag molekiilii daha sonra fazla miktarda KOH ile muamele edilerek yag
molekiiliin sabunlasma tepkimesi gerceklestirildiginde, bu asamada sabunlagma
tepkimesinin yani sira molekiil yapisindaki tiim iyotlarin KOH ile tepkimeye girerek

eliminasyona ugradig1 ve sabun yapisinda iyot atomunun kalmadig1 gézlenmistir.

Bu bilgilerin 15181 altinda, tepkimede ka¢ gram KOH harcandigr hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 168.3
B) 280.5
C) 392.7
D) 673.2
E) 841.5

10



17)
)  HgCHC——C——C=—CHCH,

Il HgCHC=—C=—CHCHj

)  HgCHC——CHCHj

Yukarida verilen bilesiklerden hangisinde cis/trans yada E/Z izomerligi vardir?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ive III
E)L, T velll

18)
I) Halkal1 yapiya sahiptir
IT) Bir tane stereojenik (kiral) karbon atomuna sahiptir

IIT) Zwitter iyon formundadir

C3HsNO: kapah formiiliine sahip ve yapisinda bir tane m bagi iceren bir amino asit

tiirevi icin yukaridaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Yalmiz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) I ve III
E)L, T velll

11



19) C-D bagi (D=doéteryum izotupu) C-H bagina gore daha saglam bir bagdir ve bu bagin
kopmasi daha ytiksek enerji gerektirdigi i¢cin doteryum izotopunun koparilmasina dayal
tepkime kademeleri eger hiz belirleyen kademe ise, bu tlir molekiillerin tepkimeleri
hidrojen izotopunu kullanildig1 tepkimelere gore daha yavas olur. Farkli izotoplar ile
yapilan tepkimelerde, eger tepkime hizi degisiyorsa, bu olay kinetik izotop etkisi olarak
tanimlanir. Asagidaki tepkimede kinetik izotop etkisi gdzlenmekte, reaksiyon H izotopu

ile yapildiginda, D izotopu ile yapilan tepkimeye gore tepkime hiz1 2.3 kat olmaktadir.

(D)H )
Baz- + ﬁ_.( —_ > >:‘_/ + BaZH(D) L =23
Br kp

Buna gore;

I) Tepkime hiz1 hem alkil halojeniiriin hem de bazin derisimden etkilenir
IT) Tepkime bimolekiiler eliminasyon (E2) mekanizmasi {izerinden yiiriir

IIT) Tepkimede 6nce brom ayrilarak bir karbokatyon olusur.
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Yalmiz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ivell
E)L, I velll

12



20) Benzenden c¢ikilarak asagidaki semada gosterildigi gibi bir dizi reaksiyon

gerceklestiriliyor.
CH4Cl M H,0
Br2 A 3 B g c 2
FeBrs; AICl3 Eter

Bu tepkime semasinda soru (?) ile gosterilen molekiiliin yapis1 hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

CHa
. @
CHs
B) i
OH
CHs
Q @
OH
CHs
D) i
MgOH
CH,OH
E) 2

Vs

13



21)
FeP +e =2 FeZE=0.771 V
UO;2 +4H" +2e =2 U™+ 2H,O E°=0.334 V

olarak verildigine gore;

Pt/UO,* (0.015 M), U** (0.200 M), H* (0.030 M)//Fe*? (0.010 M)/Fe** (0.025 M)/Pt

hiicresinin termodinamik hiicre potansiyeli hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)0.675V
B) 0.425 V
C)0.120 V
D) -0.120 V
E) -0.202 V

22) Ticari olarak tiretilen vanadil siilfat (VOSOs), H2SO4 ve H>O ile kirlenmigtir. 50 mL
suda saf olmayan VOSOs’lin 0.2447 grami c¢ozilerek bir ¢ozelti hazirlantyor.
Spektrofotometrik analiz mavi VO*2 iyon derisiminin 0.0243 M oldugunu gdsteriyor. 5
mL 6rnek H' iyonu ile yiikli bir katyon degistirici kolonundan gegiriliyor. 5 mL
numunedeki VO*? iyonu kolona baglandiginda, H' iyonu agiga ¢ikiyor ve titrasyon igin

13.03 mL 0.02274 M NaOH gerektiriyor.

Bu bilgilere gore, vanadil siilfattaki her bir bilesenin (VOSO4, H2SO4 ve H,0) yiizde

derisimleri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) % 40.9 VOSO4/ % 51 H2SO4/ % 8.1 H20
B)% 90 VOSO4/ % 5 H2SO4/ % 5 H20

C)% 50 VOSO4/ % 21.5 HoSO4/ % 28 H20O
D)% 80.9 VOSO4/ % 10.7 H2SO4/ % 8.4 H.O
E)% 80 VOSO4/ % 5 HaSO4/ % 15 HO

14



23) Derisimi 1.0x10"2 M olan potasyum hidrojen ftalat (KHP; HOOCCsH4COOK) igin

pH degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(HOOCCeHsCOOH igin Kai= 1.12x107%; Kaz= 3.91x10°, Ke=1.00x10"14)

A) 1.20
B) 2.40
C) 8.20
D) 4.20
E) 10.40

24) Mn(OH); i¢in K¢e= 1.90x107!3; HCN i¢in Ka= 4.93x10!1? olarak veriliyor. Buna gore;

Mn(OH)2’nin ¢okmeye baslamasi icin 250 mL 0.01 M Mn(NOs): cozeltisine ilave
edilmesi gereken NaCN’iin mg cinsinden miktar1 hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 3.20x10"!
B) 6.50x107
C) 9.10x10°3
D) 2.10x10*
E) 8.70x10°

15



25) Cam, metal iyon kirliliginin bilinen kaynagidir. 3 cam sise kirilmis ve 1 mm’lik
pargalara ayrilmistir. Ne kadar Al™ 6ziitlenebilecegini anlamak igin bir polietilen balon
icerisinde 200 mL 0.05 M metal baglayici bilesik EDTA igeren ¢ozelti ile 1 mm’lik 0.5 g
cam pargaciklar karistirilmistir. 2 ay sonra ¢ozeltinin Al* derisimi 5.2 uM olmustur.
Camdaki toplam Al igerigi, cam kiriklan kiitlece % 48’lik HF ile mikrodalga firinlarda

1sitilarak tamamen ¢oziinmiis ve kiitlece % 0.8 olarak ol¢lilmiistiir.

Buna gore;

EDTA ile camdan oziitlenen %Al’nin orani hangi secenekte dogru verilmistir?

(1 uM = 106 M).

A)0.3
B) 0.7
Q) L5
D) 1.2
E) 2.5

16



26) Rezonans etki organik kimyada asit baz kuvvetini etkileyen 6nemli parametre olarak
karsimiza ¢ikar. Asitlik agisindan, molekiil proton (H") verdikten sonra olusan anyon ne
kadar ¢ok sayida kararli rezonans yapisi olusturuyorsa ilgili molekiiliin asitligi o kadar
artar. Proton ayrildiktan sonra olusan anyon aromatik 6zellik kazaniyorsa, bu asitligi
daha da artirir. Buna karsin aromatikligin bozuldugu rezonans yapilar1 ¢ok tercih edilen
rezonans yapilar1 degildir ve bu yiizden bu rezonans yapilar asitlige kismen katki saglar.
Bu tiir sistemlerde toplam rezonans sayisindan ziyade, aromatikligin saglandig1 kararli

rezonans yapilarin sayisi, asit kuvvetinin belirlenmesinde 6n plana ¢ikar.

o o OO

Bu bilgilerin 15181 altinda, yukaridaki molekiillerin asitlik siralamas1 hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) T >11> 1
B)I>11=1II
C) I =T11>I
D)II>1>1II
E)I>11>1II

17



27) Merck Indeksi, myasthenia gravis hastaliginin tedavisinde viicut agirligmin kilogrami
basina 10 mg guanidin (CHsN3) verilebilecegini gosterir. Toplam kiitlesi 7.50 g gelen ve
4 tableti igeren bir numunedeki azot Kjeldahl par¢alanmasiyla amonyaga
dondistiirtililyor. Sonra 100 mL 0.1750 M HCI igine damlatiliyor. Analiz, asidin asirisini,

11.37 mL 0.1080 M NaOH ile titre ederek tamamlaniyor.
NH

HQNJkNHz
Guanidin
Buna gore 48 kg’lik bir hasta icin uygun dozdaki tablet sayis1 hangi secenekte

dogru verilmistir?

A)3
B)6
Q)9
D) 12
E) 15

28)5.00 g celik numunesindeki kiikiirt, CdCl> ¢ozeltisi igerisinde toplanarak CdS'ye
doniistiirilmiistiir. Olusan CdS, 10.00 mL 0.0600 M I, ile muamele edilmis ve asir1 I,
4.82 mL 0.0510 M Na»S,03 (sodyum tiyosiilfat) ile titre edilmistir. Reaksiyonlar
asagidaki gibidir.

CdS+1, - S+Cd"2+2T
L+2 8052 — 2T+ S4062

Bu bilgilere gore, celik numunesindeki kiikiirtiin kiitlece yiizdesi hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

A)0.3
B) 0.9
Q) L5
D) 6.2
E) 12.2

18



29)0.84 M NH; ve 0.96 M NH4CI iceren 1.00 L’lik tampon ¢ozeltiye mol olarak ne
kadar HCI ilave edilmeli ki pH’si 8.56 olan bir tampon ¢ozelti elde edilsin? (NH;

icin Kb= 1.8x107. Hacmin sabit kaldigini varsayiniz).

A) 1.20 mol
B) 0.65 mol
C) 0.53 mol
D) 0.48 mol
E) 0.35 mol

30)2Cu*? + 2H20 — Oz (g) + 4H* + 2Cu(k)
tepkimesine gore CuSQO4 yoniinden 0.010 M olan ve pH’s1 4.00 olacak kadar H,SO4
iceren bir cozeltiden bakirin elektrot iizerinde birikmeye baslamasi icin 1 atm’de
gerekli potansiyel asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

(E° O2/H,0= +1.229 V; E° Cu'?/Cu= +0.337 V)

A)+1.102V
B)+0.714 V
C)-0.569 V
D)-0.714 V
E)-1.102
31)
2.5 mol NOCI 400 °C’de 1.5 L’lik bir kaba konuluyor. Dengeye ulasildiginda, denge

ortamindaki Cl,’nin mol kesri 0.123 olarak bulunuyor

Verilen bilgilere gore 2NOCI(g) = 2NO(g) + Clz2(g) dengesi icin molar derisim cinsinden

denge sabiti (Kd) asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 3.53x10?
B) 1.28x10"*
C) 5.25x10°S
D) 3.35x107

E) 4.80x10"
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32) CoHi2 kapal formiiliine sahip benzen tiirevi sayis1 hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A)5
B)6
Q)7
D)8
E)9

33) Nobelium-259 izotopu, 58 dakikalik bir yar1 dmre sahiptir.
Buna gore 13.9 gram radyoaktif nobelium-259 izotopundan 3 saat 52 dakika
sonunda ka¢ gram saf nobelium-259 izotopu olarak kalir?
A)0.43
B) 0.87
C) 1.74
D) 3.48

E) 6.95
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34) Radyoaktif bozunmalarin kinetigi 1.dereceden tepkimeler sinifina girer ve tepkime
kinetigi asagidaki denklem ile ifade edilir. Burada Ny bozunmadan 6nceki g¢ekirdek
sayisini, N ise herhangi bir # aninda bozunmadan geriye kalan c¢ekirdek sayisini ifade
eder.

N0 _ e
n— =

Niikleer tipta sik¢a kullanilan ve insan viicuduna enjekte edilen radyoaktif elementlerden
bir tanesi olan tektenyumun (Tc) yarilanma siiresi 6 saattir. Bir hastanin viicuduna
goriintiileme yapmak i¢in 35 mg tektenyum enjekte edilmistir.

Hastanin viicudunda 27 saat sonra kalan tektenyum miktar: ka¢ mg dir ?

A) 0.690
B) 1.380
C) 1.547
D) 1.868

E) 2.187

35)25 g Aliiminyum metali (Alx) pargast bir beher igerisinde bulunan hidroklorik asit
(HClg)) igerisine daldiriliyor ve tepkime sonunda aliiminyum kloriir (AlCl3ag) ve

hidrojen gazi olusuyor.

Reaksiyon sonucu 30 °C ve 1 atm sabit basing¢ altinda sistemin yaptig1 is (kJ olarak)
hangi secenekte isaretiyle beraber dogru olarak verilmistir?

A) -3.50

B) -2.33

C) 0.00

D) 2.33

E) 3.50
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36) Cr atomu ve Cr" iyonunda kuantum sayist {=0 ve m{=0 olan elektron sayilar1 sirastyla

hangi se¢cenekte dogru olarak verilmistir?

A)5ve4d
B)6ve5
C)6veb6
D) 7ve6
E)7ve7

37) Bir reaksiyon asagida verilen adimlardan olusmaktadir.

NO(g) + Clo(g) 2 NOClx(g) Hizlr
NOCly(g) + NO(g) — 2NOCI(g) Yavas

I Toplam Reaksiyon ; 2NO(g) + Cla(g) — 2NOCI(g) seklindedir
II Reaksiyon Hizi =k x [NO] [Cl.] dir

11 Hizli adimin aktivasyon enerjisi yavag adimdan yiiksektir.

v NOCI; ara tirtindiir.

Bu bilgilere gore tepkime icin yukaridaki yargilardan hangisi dogrudur?

A)
B)
0
D)
E)

Yalniz I
Yalniz 111
[,IL I velV
IT ve III
IvelV
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38)

H20(s) — Ha(g) + 1/2 Ox(g) AHP = 285.8 kJ
2C0x(g) + Ho0(s) — CoHa(g) + 52 Oa(g) AHP = 1299.5 kJ
C(K) + Ox(g) — COx(g) AHP = -393.5 kJ

Bu degerlere gore; 2C(k) + Hz2(g) — C2Hz(g) reaksiyonu icin kJ cinsinden AH® hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 2267
B) 6202
C) 7983
D)  1477.6
E) 22004

39) A — B seklinde 2. dereceden yiiriiyen bir tepkime i¢in derisimlere bagl hiz ifadesi;

1 1
— — — =kt
[4]  [4o]

olarak verilmektedir. Burada [Ao] tepkime baslamadan Onceki, yani baslangigtaki A
molekiiliinlin derigimini, [A] ise herhangi bir # zamaninda tepkime ortaminda bulunan reaktif
derisimini ifade etmektedir.

Bu bilgilere gore boyle bir tepkimenin yarillanma siiresi (f12) ifadesi hangi secenekte
dogru olarak verilmistir.

A) ; _ln2
172 X

B _r 1t 01
) “”_([A] [Ao])2k

_ [Ao]
O tp= x
2|A
D) hp= [ko]
E _ 1
) = o]
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40) Doymus 1 litrelik PbCl, ¢6zeltisine, 1 gram Pb(NO) eklendiginde asagida verilen

yargilardan hangisi dogru olur?

A) [Pb™?] azalir

B) [CI'] azalir

C) Kat1 PbCl, miktar1 azalir

D) Denge bilesiminde degisme olmaz

E) PbCl>’nin ¢oziiniirliigi artar

41) 1 mol PCls sabit hacimli ¢elik bir silindire konularak t °C’ye kadar 1sitiliyor. Bu islemin
sonunda PCls ) 2 PClsg) + Clag) dengesi kuruldugu gézleniyor. Denge aninda PCls’in
mol olarak %80 ayristigt ve denge aninda toplam basincin 2 atm’ye yiikseldigi

belirleniyor.

Denge sartlarinda bu tepkime icin molarite cinsinden denge sabitinin (Kg) 0.069 mol/L
oldugu bilindigine gore, denge tepkimesinin yaklasik olarak sicakhigr (t °C) hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 355
B) 295
C) 273
D) 253
E) 155

42) Asagidaki elementlerden hangisi bir elektron aldigi zaman verdigi enerji en
biiyiiktiir?

A)O
B) F
C) Cl
D) N
E) Br
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43) VSEPR kuralina gore bir molekiiliin geometrisi bulunurken yalnizca merkez atomun
elektron ciftleri gdz oniine almir. Iyon yiikii, metalin degerlik kabugundaki elektron
say1s1 hesaplamasinda kullanilir. Bagli her atomun merkez atomuna bir elektron vererek
ondaki elektronla bag yapan elektron ¢ifti olusturdugu diisiiniiliir. Merkez atomun diger
elektronlarmin da ortaklanmayan elektron c¢iftleri olarak kaldigi diisiiniilir. Bundan
sonra merkez atomun toplam elektron ¢iftlerinin birbirini en az ittigi yani birbirlerinden
en uzak oldugu geometri belirlenir. Sonra bu yapida merkez atom ¢ekirdegi ve bagh
atom ¢ekirdeklerinin bulundugu yerlere gore gercek geometri belirlenir.

CIF;"iyonunun VSEPR Kkuralina gore geometrik yapisi hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) Diizgiin dortytizlii
B) Cizgisel

C) Agisal

D) Uggen piramit

E) Uggen diizlem

44) Bir elektronun karsit spinli ikinci elektron olarak bir orbitale girebilmesi i¢in gereken
enerjiye ¢iftlenme enerjisi denir. Ciftlenme enerjisinin coulomb ve spin bileseni olmak
tizere iki bileseni vardir. Coulomb bileseni, orbitaldeki elektronun yeni gelen elektronu
itmesi sonucu olugurken; spin bileseni olasi muhtemel ¢iftlenmelerin sayisi ile dogru
orantilidir.

Buna gore asagidaki merkez metal iyonlarindan hangisinin spin bileseni en biiyiiktiir?
A) Cr*?

B) Fe*?

C) Co™?

D) Fe*

E) Co™
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45) Ikinci peryot elementlerinin iki atomlu molekiilleri icin molekiil orbital enerji diizey
diyagrami olusturulurken, s-p karigimi (s-p hibritlesmesi) olan ve olmayan iki gesit
diyagram kullanilmaktadir. Bir tanesi hari¢ tiim ikinci sira elementlerinin homoniikleer
molekiillerinin elektronik yapist bunlardan yalnizca biri ile agiklanmaktadir.

Her iki diyagrama gore elektronik yapisi dogru olarak verilebilen bu molekiil
asagidakilerden hangisidir?

A) Li,
B) B
C)N»
D) O,
E)F»

46) Molekiil Orbital Kuramina gore; enerjileri yakin ve simetrileri uygun atom orbitalleri
karsilikl ortiiserek molekiil orbitalleri olustururlar.

Bir atomdaki orbitallerden biri karst atomdaki atom orbitallerinden hicbirisi ile
ortiisemezse hangi durum olusur?

A) Atom orbitali olarak kalir

B) Kendiliginden baglayicit molekiil orbitaline doniisiir

C) Kendiliginden bag yapmayan molekiil orbitaline doniisiir
D) Kendiliginden kars1 baglayict molekiil orbitaline doniistir

E) Olusan bir baglayici molekiil orbitaline baglanir

2.18-10"% x Z?

2
n

47)Bir atomda herhangi bir kabugun enerjisi £, =— joule formiili ile

verilmektedir.

Bir atom veya iyona gonderilen foton yeterli enerjiye sahip ise elektron koparir. Fazla enerji
elektron tarafindan kinetik enerji olarak kullanilir.

He" iyonuna frekansi 4-10'¢ s7! olan bir foton gonderiliyor. Kopan elektronun Kinetik
enerjisi kac¢ joule olur?

A) 8.7200-10°!®
B) 1.7784-10°"7
C) 2.6504-10°"7
D) 3.5224-1077

E) 1.7096-10°17
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48) BaO: ve OF; bilesiklerinde oksijen atomlarinin yiikseltgenme basamaklar sirasiyla
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) +4, 42
B)-1, -2
Q) +1, -2
D)-1,+2
E)-2, -2

49) Millikan “yag damlaciklar1 deneyinde” asagidaki ozelliklerden hangisini dogrudan
ol¢miistiir?

A) Elektronun yiikii

B) Protonun ytikii

C) Yag damlasiin yiikii
D) Elektronun kiitlesi

E) Protonun kiitlesi

50) N ve O atomlari icin asagida verilen o6zelliklerden hangisi yanhstir?

A) N atomunun elektronik yapis1 daha kararlidir
B) O atomunun yari¢ap1 daha kiiciiktiir.

C) N atomu paramagnetiktir

D) O atomunun elektronegatifligi daha biiytiktiir

E) N atomunun 1. iyonlagma enerjisi daha kiigiiktiir

SINAV BITTI
Cevaplarimizi kontrol ediniz
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1 VIIA
18
1 2
H A 1A IVA VA VIA  VIIA |He
1,0 2 13 14 15 16 17 |40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0} F Ne
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 1B IVB VB VIB VIIB « VIII - 1B 1B Al Si P S Cl |Ar
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 1399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 |36
K Ca Sc Ti A% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br |Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 |83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 |54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87w 88,9 91,2 92,9 95,9 98,6 | 101,1 | 1029 | 106,4 | 1079 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 1313
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At |Rn
1329 | 137,3 | 1389 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) |(222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 1673 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa 0] Np Pu Am Cm Bk Ccf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)

Baz Sabitler

R=8.314 J/K.mol=0.082 L.atm/K.mol=1.987 Kal/K.mol
1 Faraday=96500 Coulomb

NA=6.02x10%/mol
Ru=2.18x10"87J

1 bar=1x10° pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
1 eV=1.60x10"7

h=6.626 x 103*J.s

¢=2.998 x10®m/s

me=9.12x10"'kg
1 nm=1x10" m
1 pm=1x10"m

Kiirenin hacmi= 4/3 n r’

n=3.14

0°C=275.15K




1)
)  HgCHC——C——C=—CHCH,

Il HgCHC=—C=—CHCHj

)  HgCHC——CHCHj

Yukarida verilen bilesiklerden hangisinde cis/trans yada E/Z izomerligi vardir?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ive III
E)L, T velll

2)
I) Halkal1 yapiya sahiptir
IT) Bir tane stereojenik (kiral) karbon atomuna sahiptir

IIT) Zwitter iyon formundadir

C3HsNO: kapah formiiliine sahip ve yapisinda bir tane m bagi iceren bir amino asit

tiirevi icin yukaridaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Yalmiz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) I ve III
E)L, T velll



3) C-D bagi (D=déteryum izotupu) C-H bagina gdre daha saglam bir bagdir ve bu bagin
kopmasi daha ytiksek enerji gerektirdigi i¢cin doteryum izotopunun koparilmasina dayali
tepkime kademeleri eger hiz belirleyen kademe ise, bu tlir molekiillerin tepkimeleri
hidrojen izotopunu kullanildig1 tepkimelere goére daha yavas olur. Farkli izotoplar ile
yapilan tepkimelerde, eger tepkime hiz1 degisiyorsa, bu olay kinetik izotop etkisi olarak
tanimlanir. Asagidaki tepkimede kinetik izotop etkisi gdzlenmekte, reaksiyon H izotopu

ile yapildiginda, D izotopu ile yapilan tepkimeye gore tepkime hizi 2.3 kat olmaktadir.

(DH
k
Baz + > { >=/ + BazH(D) —" _o3
Br kp

Buna gore;

I) Tepkime hiz1 hem alkil halojeniiriin hem de bazin derisimden etkilenir
IT) Tepkime bimolekiiler eliminasyon (E2) mekanizmasi {izerinden yiiriir

IIT) Tepkimede 6nce brom ayrilarak bir karbokatyon olusur.

yargilardan hangisi dogrudur?

A) Yalmiz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ivell
E)L, I velll



4)

Br2
hv

Rasemik karisim halinde bulunan yukaridaki hidrokarbonun fotokimyasal

brominasyonu sonucu, monobromiir yapisinda ka¢ tane optik izomer olusabilir?

A) 10
B) 12
C) 14
D) 16
E) 18

5) Alkoller OH grubunun bagli oldugu karbondaki hidrojen sayisina gore, primer
(RCH20H), sekonder (R.CHOH) ve tersiyer (R3COH) alkoller olarak ii¢ sinifa ayrilir.

Bu bilgilerin 15181 altinda asagidaki tepkimelerin hangisinin sonucunda primer alkol

olusur?
1) BHg oH
) PR _ PR "
2) H,0,, "OH, H,O
1) CH

_-MgBr ) Che0 Ph” OH

__CO,Me 1) LiAH, Ph” > OH
)  Ph 2) HyO*
A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) II ve III

E)L, ITvelll



6) Diizlem polarize 15181 saga yada sola ¢eviren molekiillere kiral, diizlem polarize 15181

¢evirmeyen molekiillere akiral molekiil denir.

Ph QH CO,H
HO CHs 2
Br H HO=——=H
IBrT HTTTCH i ooH
Ph ; oH

Bu bilgilere gore yukaridaki molekiillerden hangisi akiraldir?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) I ve III
E)L, I velll

7
FeP +e =2 FeZE=0.771 V
UO;2 +4H" +2e =2 U™+ 2H,O E°=0.334 V

olarak verildigine gore;

Pt/UO,* (0.015 M), U** (0.200 M), H* (0.030 M)/Fe*? (0.010 M)/Fe** (0.025 M)/Pt

hiicresinin termodinamik hiicre potansiyeli hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)0.675V
B) 0.425 V
C)0.120 V
D) -0.120 V
E) -0.202 V



Yukaridaki tepkime sonunda olusan iirin yada {iriinlerde ii¢ metil grubu oldugu bilgisi

veriliyor.

Buna gore;

I Olusan {iriin bir eterdir

1) Tepkime sonunda rasemik karisim olusur

I11) CH30ONa derisimi arttiginda reaksiyon hizi artar

IV)  Reaksiyona giren alkil bromiiriin derisimi artirildiginda tepkime hiz1 artar

V) Reaksiyona giren alkil bromiirde stereojenik merkezin konfigiirasyonu R’dir.

tepkime ile ilgili yukarida verilen yargilardan kac tanesi yanhstir?

Al
B)2
0)3
D) 4
E) 5



9) Benzenden c¢ikilarak asagidaki semada gosterildigi gibi bir dizi reaksiyon

gerceklestiriliyor.
B CH,CI M Ho0O
o A 3 B g C 2
FeBrs; AICl3 Eter

Bu tepkime semasinda soru (?) ile gosterilen molekiiliin yapis1 hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

CHjy

e
CHs
e
OH

CHs

° .
OH

CH,
e
MgOH

CH,OH

¢

Br



10) Ticari olarak {iretilen vanadil siilfat (VOSOs), H>SO4 ve H>O ile kirlenmistir. 50 mL
suda saf olmayan VOSOs’lin 0.2447 grami c¢ozilerek bir ¢ozelti hazirlantyor.
Spektrofotometrik analiz mavi VO*2 iyon derisiminin 0.0243 M oldugunu gésteriyor. 5
mL 6rnek H" iyonu ile yiikli bir katyon degistirici kolonundan gegiriliyor. 5 mL
numunedeki VO*? iyonu kolona baglandiginda, H' iyonu agiga ¢ikiyor ve titrasyon igin

13.03 mL 0.02274 M NaOH gerektiriyor.

Bu bilgilere gore, vanadil siilfattaki her bir bilesenin (VOSO4, H2SO4 ve H20) yiizde

derisimleri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) % 40.9 VOSO4/ % 51 H2SO4/ % 8.1 H20
B)% 90 VOSO4/ % 5 H2SO4/ % 5 H20

C)% 50 VOSO4/ % 21.5 HaSO4/ % 28 H20
D)% 80.9 VOSO4/ % 10.7 H2SO4/ % 8.4 H.O
E)% 80 VOSO4/ % 5 HaSO4/ % 15 HO

11) Asagida adlarn verilen bilesiklerin hangisinin 1 moliinde en az sayida atom vardir?
A) Demir(IT)stilfat
B) Kalsiyum fosfat
C) Kursun (IV)oksalat
D) Amonyum karbonat

E) Magnezyum bikarbonat

12) X™iyonu asidik ortamda KMnOsile tepkimeye sokularak XO; iyonuna
ylikseltgenirken, tepkime sonunda ayn1 zamanda Mn*? iyonu elde ediliyor.

Bu tepkimede 0.5 M, 26.8 mL X" iyonunu yiikseltgemek icin 0.5 M, 16.1 mL
KMnOy’e ihtiya¢ olduguna gore, n’in degeri hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

Al
B)2
0)3
D) 4
E)5



13)

© CH5CH,CI Br, (1 ek)
A —_— B
AICl, hv
H,O
1) 1,/KOH CrO;
F + E D c
+
San Gokelek 2) H0

Yukaridaki tepkime dizisinden olusan E molekiiliinlin yapist hangi se¢enekte dogru olarak

verilmistir?

A)

@i
0]
MOH
B)

C) Br/©/\
0
D) ©/U\
I o
E) Q)J\
OH



14) SN1 (Monomolekiiler niikleofilik siibstitiisyon) tepkimelerinde ilk agamada karbokatyon
olusur ve karbokatyonlar diizenlenme egiliminde oldugu icin, tepkime olast en kararl
ara Uriin {lizerinden ana {iriinii olusturur. Asagidaki tepkimelerin SN1 {izerinden

yiriidiigii bilgisi verilmektedir.

il CH3OH
OH
HBr Br
Il _mr E>< + H,0
OH
m H,O + HBr

Br

Bu bilgilerin 15181nda, yukarida verilen tepkimelerden olusacak ana iiriin hangi

secenekte yanhs verilmistir?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ivell
E)L, I velll



15) Met-enkefalin (MENK), agr1 kesici 6zelliginin yaninda, tiimdr biliylimesini ve metastazi
Onleme yetenegine sahip dogal bir ilagtir.

0 L O >~ 0
N/ﬁfN\)LN N\,)J\OH
NH, T 0 H o =
2 >

S

HO

~

Met-enkefalinde en cok sayida bulunan islevsel grup hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) Keton

B) Amin

C) Amit

D) Karboksilik asit
E) Aren

16)

OH
OH

OH
OH

Conduritol

Conduritoller, dogal bilesikler sinifinda olup, 6nemli biyolojik aktivite gostermeleri sebebiyle
tizerinde cok calisilan molekiiller arasinda yer alir. Conduritoller (siklohekzen-3,4,5,6-

tetrol) icin kac tane optik izomeri miimkiindiir?

A) 8
B) 10
0) 11
D) 14
E) 16

10



17) [Cr(N2H4CO)s]a[Cr(CN)g]3 + KMnO4 + H2SO4 —
K>Cr07 + MnSO4 + CO; + KNO3 + KoSO4 + H2O

Asidik ortamda yiiriiyen yukaridaki redoks tepkimesi en Kkiiciilk tam sayilar ile
denklestirildiginde [Cr(N2H4CO)s]4[Cr(CN)¢]s kompleksinin alacag katsayr hangi
secenekte dogru olarak verilmistir? IPUCU: Kompleksin verdigi elektronlarn tamamin

KMnOj4 almistir. Bu redoks denklemi tamamen ¢6ziilmeden de dogru cevap bulunabilir.

A) 10
B) 12
Q) 16
D) 18
E) 22

18) Bir gazin hacmi (Vi) % 50 artirillarak V> hacmine ulasiliyor. V> hacmi tekrar %50
diistiriilerek V3 hacmi elde ediliyor.
Buna gore son hacmin (V3) ilk hacme (Vi) oram hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 1.33
B) 1.25
C) 1.00
D) 0.75
E) 0.67

11



19)42.4 gram CaCOs7H20 1sitildiginda 24 gram CaO-nH>O yapisindaki hidratli bilesige

doniisiiyor.

Uriiniin yapisindaki n katsayist hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A5
B) 4
0)3
D)2
E)1

Yukarida verilen molekiillerden hangisinin O3/Zn ile (rediiktif ozonoliz) tepkimesinden

tek iiriin olusur?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ive III
E)L, I velll

(Dikkat 21. ve 22. sorular birbiri ile ilintilidir).

12



(0]
OH
Linoleik asit Gliserol

Yaglar, gliserol ile yag asitlerinin esterlesmesinden olusmustur ve yapilarinda {i¢ ester grubu
olmasindan dolay1 trigliseritler olarak adlandirilir. fyot indisi yaglarda doymamishk testi

olarak bilinir ve 100 g yagin katabilecegi iyotun gram olarak miktar1 olarak tanimlanir.

Bu bilgilere gore, linoleik asit ve gliseroldan olusmus bir yagin yaklasik olarak iyot

indisi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 58
B) 116
C) 173
D) 181
E) 346

13



22) Yaglarin uygun miktarda KOH, NaOH gibi bazlarla muamele edilmesi sonucu triester
yapisindaki yag molekiilii hidrolize ugrar ve tepkime sonucu yaglarin yap1 taslarindan
biri olan gliserolun yaninda yag asitlerinin potasyum yada sodyum tuzlari olusur.
Yapisinda hem hidrofilik hem de hidrofobik birim igeren bu bilesikler bildigimiz

sabunlar1 olustururken, tepkime sabunlagsma tepkimesi olarak adlandirilir.

OH
Linoleik asit Gliserol Sabun

Linoleik asit ve gliserolden olusan bir yag molekiiliiniin 1 molii 6nce yeterli miktarda
iyot (1) ile muamele edilerek molekiildeki ¢ift baglar tamamen doyuruluyor. Elde edilen
iyotlu yag molekiilii daha sonra fazla miktarda KOH ile muamele edilerek yag
molekiiliin sabunlasma tepkimesi gerceklestirildiginde, bu asamada sabunlagma
tepkimesinin yani sira molekiil yapisindaki tiim iyotlarin KOH ile tepkimeye girerek

eliminasyona ugradig1 ve sabun yapisinda iyot atomunun kalmadig1 gézlenmistir.

Bu bilgilerin 15181 altinda, tepkimede ka¢ gram KOH harcandigr hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 168.3
B) 280.5
C) 392.7
D) 673.2
E) 841.5

14



2181078 x 7>
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n

23)Bir atomda herhangi bir kabugun enerjisi £, =— joule formiili ile
verilmektedir.

Bir atom veya iyona gonderilen foton yeterli enerjiye sahip ise elektron koparir. Fazla enerji
elektron tarafindan kinetik enerji olarak kullanilir.

He" iyonuna frekansi 4-10'¢ s7! olan bir foton gonderiliyor. Kopan elektronun Kinetik
enerjisi kac¢ joule olur?

A) 8.7200-10°18
B) 1.7784-1017
C) 2.6504-1017
D) 3.5224-10°7
E) 1.7096-10°"7

24) BaO:; ve OF; bilesiklerinde oksijen atomlarinin yiikseltgenme basamaklar sirasiyla
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) +4, 42
B)-1, -2
Q) +1, -2
D)-1,+2
E)-2, -2

25) Millikan “yag damlaciklar1 deneyinde” asagidaki ozelliklerden hangisini dogrudan
ol¢miistiir?

A) Elektronun yiikii

B) Protonun ytikii

C) Yag damlasimin yiikii
D) Elektronun kiitlesi

E) Protonun kiitlesi

15



26) N ve O atomlar icin asagida verilen ozelliklerden hangisi yanhstir?

A) N atomunun elektronik yapis1 daha kararlidir
B) O atomunun yarig¢ap1 daha kiiciiktiir.

C) N atomu paramagnetiktir

D) O atomunun elektronegatifligi daha biiytiktiir

E) N atomunun 1. iyonlagma enerjisi daha kiigiiktiir

27) Derisimi 1.0x10"2 M olan potasyum hidrojen ftalat (KHP; HOOCC:H4COOK) igin

pH degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(HOOCCeHsCOOH igin Kai= 1.12x107%; Kaz= 3.91x10°, Ke=1.00x10"14)

A) 1.20
B) 2.40
C) 8.20
D) 4.20
E) 10.40

28) Mn(OH); i¢in K¢e= 1.90x107!3; HCN i¢in Ko= 4.93x10!'? olarak veriliyor. Buna gore;

Mn(OH)2’nin ¢okmeye baslamasi icin 250 mL 0.01 M Mn(NOs): cozeltisine ilave
edilmesi gereken NaCN’iin mg cinsinden miktar1 hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 3.20x10"!
B) 6.50x107
C) 9.10x10°3
D) 2.10x10*
E) 8.70x10°

16



29) Cam, metal iyon kirliliginin bilinen kaynagidir. 3 cam sise kirilmis ve 1 mm’lik
pargalara ayrilmistir. Ne kadar Al™ 6ziitlenebilecegini anlamak igin bir polietilen balon
icerisinde 200 mL 0.05 M metal baglayici bilesik EDTA igeren ¢ozelti ile 1 mm’lik 0.5 g
cam pargaciklar karistirilmistir. 2 ay sonra ¢ozeltinin Al* derisimi 5.2 uM olmustur.
Camdaki toplam Al igerigi, cam kiriklan kiitlece % 48’lik HF ile mikrodalga firinlarda

1sitilarak tamamen ¢6ziinmiis ve kiitlece % 0.8 olarak ol¢lilmiistiir.
O

o] %OH
HO)J\/ N\/\N“[(OH
o)

Ho#
0
EDTA

Buna gore;

EDTA ile camdan oziitlenen %Al’nin orani hangi secenekte dogru verilmistir?

(1 uM = 106 M).

A)0.3
B) 0.7
Q) L5
D) 1.2
E) 2.5

17



30) Rezonans etki organik kimyada asit baz kuvvetini etkileyen dnemli parametre olarak
karsimiza ¢ikar. Asitlik agisindan, molekiil proton (H") verdikten sonra olusan anyon ne
kadar ¢ok sayida kararli rezonans yapisi olusturuyorsa ilgili molekiiliin asitligi o kadar
artar. Proton ayrildiktan sonra olusan anyon aromatik 6zellik kazaniyorsa, bu asitligi
daha da artirir. Buna karsin aromatikligin bozuldugu rezonans yapilar1 ¢ok tercih edilen
rezonans yapilar1 degildir ve bu yiizden bu rezonans yapilar asitlige kismen katki saglar.
Bu tiir sistemlerde toplam rezonans sayisindan ziyade, aromatikligin saglandig1 kararli

rezonans yapilarin sayisi, asit kuvvetinin belirlenmesinde 6n plana ¢ikar.

o o OO

Bu bilgilerin 15181 altinda, yukaridaki molekiillerin asitlik siralamas1 hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) T >11> 1
B)I>11=1II
C) I =T11>I
D)II>1>1II
E)I>11>1II

18



31) Merck Indeksi, myasthenia gravis hastaligmin tedavisinde viicut agirhginin kilogrami
basina 10 mg guanidin (CHsN3) verilebilecegini gosterir. Toplam kiitlesi 7.50 g gelen ve
4 tableti igeren bir numunedeki azot Kjeldahl par¢alanmasiyla amonyaga
dondistiirtililyor. Sonra 100 mL 0.1750 M HCI igine damlatiliyor. Analiz, asidin asirisini,

11.37 mL 0.1080 M NaOH ile titre ederek tamamlaniyor.
NH

HQNJkNHz
Guanidin
Buna gore 48 kg’lik bir hasta icin uygun dozdaki tablet sayis1 hangi secenekte

dogru verilmistir?

A)3
B)6
Q)9
D) 12
E) 15

32)5.00 g c¢elik numunesindeki kiikiirt, CdCl, ¢ozeltisi icerisinde toplanarak CdS'ye
doniistiirilmiistiir. Olusan CdS, 10.00 mL 0.0600 M I, ile muamele edilmis ve asir1 I,
4.82 mL 0.0510 M Na»S,03 (sodyum tiyosiilfat) ile titre edilmistir. Reaksiyonlar
asagidaki gibidir.

CdS+1, - S+Cd"2+2T
L+2 8052 — 2T+ S4062

Bu bilgilere gore, celik numunesindeki kiikiirtiin kiitlece yiizdesi hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

A)0.3
B) 0.9
Q) L5
D) 6.2
E) 12.2

19



33)0.84 M NH; ve 0.96 M NH4Cl iceren 1.00 L’lik tampon ¢ozeltiye mol olarak ne
kadar HCI ilave edilmeli ki pH’si 8.56 olan bir tampon ¢ozelti elde edilsin? (NH;

icin Kb= 1.8x107. Hacmin sabit kaldigini varsayiniz).

A) 1.20 mol
B) 0.65 mol
C) 0.53 mol
D) 0.48 mol
E) 0.35 mol

34)2Cu*? + 2H,0 — 02 (g) + 4H* + 2Cu(k)
tepkimesine gore CuSO4 yoniinden 0.010 M olan ve pH’s1 4.00 olacak kadar H>SO4
iceren bir cozeltiden bakirin elektrot iizerinde birikmeye baslamasi icin 1 atm’de
gerekli potansiyel asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

(E° O2/H,0= +1.229 V; E° Cu'?/Cu= +0.337 V)

A)+1.102V
B)+0.714 V
C)-0.569 V
D)-0.714 V
E)-1.102
35)
2.5 mol NOCI 400 °C’de 1.5 L’lik bir kaba konuluyor. Dengeye ulasildiginda, denge

ortamindaki Cl,’nin mol kesri 0.123 olarak bulunuyor

Verilen bilgilere gore 2NOCI(g) = 2NO(g) + Clz2(g) dengesi icin molar derisim cinsinden

denge sabiti (Kd) asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 3.53x1072
B) 1.28x10™
C) 5.25x10°
D) 3.35x107

E) 4.80x10"
20



36) CoHi2 kapal formiiliine sahip benzen tiirevi sayis1 hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A)5
B)6
Q)7
D)8
E)9

37) Nobelium-259 izotopu, 58 dakikalik bir yar1 dmre sahiptir.
Buna gore 13.9 gram radyoaktif nobelium-259 izotopundan 3 saat 52 dakika
sonunda ka¢ gram saf nobelium-259 izotopu olarak kalir?
A)0.43
B) 0.87
C) 1.74
D) 3.48

E) 6.95

21



38) Radyoaktif bozunmalarin kinetigi 1.dereceden tepkimeler sinifina girer ve tepkime
kinetigi asagidaki denklem ile ifade edilir. Burada Ny bozunmadan 6nceki g¢ekirdek
sayisini, N ise herhangi bir # aninda bozunmadan geriye kalan c¢ekirdek sayisini ifade
eder.

N0 _ e
n— =

Niikleer tipta sik¢a kullanilan ve insan viicuduna enjekte edilen radyoaktif elementlerden
bir tanesi olan tektenyumun (Tc) yarilanma siiresi 6 saattir. Bir hastanin viicuduna
goriintiileme yapmak i¢in 35 mg tektenyum enjekte edilmistir.

Hastanin viicudunda 27 saat sonra kalan tektenyum miktar: ka¢ mg dir ?

A) 0.690
B) 1.380
C) 1.547
D) 1.868

E) 2.187

39)25 g Aliiminyum metali (Alx) pargast bir beher igerisinde bulunan hidroklorik asit
(HClg)) igerisine daldiriliyor ve tepkime sonunda aliiminyum kloriir (AlCl3ag) ve

hidrojen gazi olusuyor.

Reaksiyon sonucu 30 °C ve 1 atm sabit basing¢ altinda sistemin yaptig1 is (kJ olarak)
hangi secenekte isaretiyle beraber dogru olarak verilmistir?

A) -3.50

B) -2.33

C) 0.00

D) 2.33

E) 3.50

22



40) Cr atomu ve Cr" iyonunda kuantum sayist {=0 ve m{=0 olan elektron sayilar1 sirastyla

hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A)5ve4d
B)6ve5
C)6veb
D) 7ve6
E)7ve7

41) Bir reaksiyon asagida verilen adimlardan olugsmaktadir.

NO(g) + Clo(g) 2 NOClx(g) Hizlr
NOCly(g) + NO(g) — 2NOCI(g) Yavas

I Toplam Reaksiyon ; 2NO(g) + Cla(g) — 2NOCI(g) seklindedir
II Reaksiyon Hizi =k x [NO] [Cl.] dir

11 Hizli adimin aktivasyon enerjisi yavag adimdan yiiksektir.

v NOCI; ara tiriindiir.

Bu bilgilere gore tepkime icin yukaridaki yargilardan hangisi dogrudur?

A)
B)
0
D)
E)

Yalniz I
Yalniz 111
[,IL I velV
IT ve III
IvelV

23



42)

H20(s) — Ha(g) + 1/2 Ox(g) AHP = 285.8 kJ
2C0x(g) + Ho0(s) — CoHa(g) + 52 Oa(g) AHP = 1299.5 kJ
C(K) + Ox(g) — COx(g) AHP = -393.5 kJ

Bu degerlere gore; 2C(k) + Hz2(g) — C2Hz(g) reaksiyonu icin kJ cinsinden AH® hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 2267
B) 6202
C) 7983
D)  1477.6
E) 22004

43) A — B seklinde 2. dereceden yiirliyen bir tepkime i¢in derisimlere bagli hiz ifadesi;

1 1
— — — =kt
[4]  [4o]

olarak verilmektedir. Burada [Ao] tepkime baslamadan Onceki, yani baslangigtaki A
molekiiliinlin derigimini, [A] ise herhangi bir # zamaninda tepkime ortaminda bulunan reaktif
derisimini ifade etmektedir.

Bu bilgilere gore boyle bir tepkimenin yarillanma siiresi (f12) ifadesi hangi secenekte
dogru olarak verilmistir.

A) ; _ln2
172 X

B _r 1t 01
) “”_([A] [Ao])2k

_ [Ao]
O tp= x
2|A
D) hp= [ko]
E _ 1
) = o]

24



44) Doymus 1 litrelik PbCl, ¢ozeltisine, 1 gram Pb(NO) eklendiginde asagida verilen

yargilardan hangisi dogru olur?

A) [Pb™?] azalir

B) [CI'] azalir

C) Kat1 PbCl, miktar1 azalir

D) Denge bilesiminde degisme olmaz

E) PbCl>’nin ¢oziiniirliigi artar

45) 1 mol PCls sabit hacimli ¢elik bir silindire konularak t °C’ye kadar 1sitiliyor. Bu islemin
sonunda PCls ) 2 PClsg) + Clag) dengesi kuruldugu gézleniyor. Denge aninda PCls’in
mol olarak %80 ayristigt ve denge aninda toplam basincin 2 atm’ye yiikseldigi

belirleniyor.

Denge sartlarinda bu tepkime icin molarite cinsinden denge sabitinin (Kg) 0.069 mol/L
oldugu bilindigine gore, denge tepkimesinin yaklasik olarak sicakhigr (t °C) hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 355
B) 295
C) 273
D) 253
E) 155

46) Asagidaki elementlerden hangisi bir elektron aldigi zaman verdigi enerji en
biiyiiktiir?

A)O
B) F
C) Cl
D) N
E) Br

25



47) VSEPR kuralina gore bir molekiiliin geometrisi bulunurken yalnizca merkez atomun
elektron ciftleri gdz oniine almir. Iyon yiikii, metalin degerlik kabugundaki elektron
say1s1 hesaplamasinda kullanilir. Bagli her atomun merkez atomuna bir elektron vererek
ondaki elektronla bag yapan elektron ¢ifti olusturdugu diisiiniiliir. Merkez atomun diger
elektronlarmin da ortaklanmayan elektron c¢iftleri olarak kaldigi diisiiniilir. Bundan
sonra merkez atomun toplam elektron ¢iftlerinin birbirini en az ittigi yani birbirlerinden
en uzak oldugu geometri belirlenir. Sonra bu yapida merkez atom ¢ekirdegi ve bagh
atom ¢ekirdeklerinin bulundugu yerlere gore gercek geometri belirlenir.

CIF;"iyonunun VSEPR Kkuralina gore geometrik yapisi hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) Diizgiin dortytizlii
B) Cizgisel

C) Agisal

D) Uggen piramit

E) Uggen diizlem

48) Bir elektronun karsit spinli ikinci elektron olarak bir orbitale girebilmesi i¢in gereken
enerjiye ¢iftlenme enerjisi denir. Ciftlenme enerjisinin coulomb ve spin bileseni olmak
tizere iki bileseni vardir. Coulomb bileseni, orbitaldeki elektronun yeni gelen elektronu
itmesi sonucu olugurken; spin bileseni olasi muhtemel ¢iftlenmelerin sayisi ile dogru
orantilidir.

Buna gore asagidaki merkez metal iyonlarindan hangisinin spin bileseni en biiyiiktiir?
A) Cr*?

B) Fe*?

C) Co™?

D) Fe*

E) Co™
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49) Ikinci peryot elementlerinin iki atomlu molekiilleri icin molekiil orbital enerji diizey
diyagrami olusturulurken, s-p karigimi (s-p hibritlesmesi) olan ve olmayan iki gesit
diyagram kullanilmaktadir. Bir tanesi hari¢ tiim ikinci sira elementlerinin homoniikleer
molekiillerinin elektronik yapist bunlardan yalnizca biri ile agiklanmaktadir.

Her iki diyagrama gore elektronik yapis1i dogru olarak verilebilen bu molekiil
asagidakilerden hangisidir?

A) Li,
B) B
C)N»
D) O,
E)F»

50) Molekiil Orbital Kuramina gore; enerjileri yakin ve simetrileri uygun atom orbitalleri
karsilikl ortiiserek molekiil orbitalleri olustururlar.

Bir atomdaki orbitallerden biri karsi atomdaki atom orbitallerinden hicbirisi ile
ortiisemezse hangi durum olusur?

A) Atom orbitali olarak kalir

B) Kendiliginden baglayicit molekiil orbitaline doniisiir

C) Kendiliginden bag yapmayan molekiil orbitaline doniisiir
D) Kendiliginden kars1 baglayict molekiil orbitaline doniistir

E) Olusan bir baglayici molekiil orbitaline baglanir

SINAV BITTI
Cevaplarimiz kontrol ediniz
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27. ULUSAL BILIM OLIMPIYATLARI

2019 BIRINCI ASAMA SINAVI
KIMYA
A Kitapgigi B Kitapgigi
1) E 1) D
2) E 2) E
3) B 3) D
4) D 4) D
5) E 5) E
6) B 6) E
7) A 7) A
8) C 8) B
9) C 9) A
10) B 10) D
11) A 11) E
12) D 12) B
13) B 13) A
14) D 14) C
15) C 15) C
16) E 16) B
17) D 17) A
18) E 18) D
19) D 19) B
20) A 20) D
21) A 21) C
22) D 22) E
23) D 23) B
24) B 24) D
25) B 25) C
26) E 26) E
27) B 27) D
28) A 28) B
29) C 29) B
30) D 30) E
31) A 31) B
32) D 32) A
33) B 33) C
34) C 34) D
35) A 35) A
36) D 36) D
37) E 37) B
38) A 38) C
39) E 39) A
40) B 40) D
41) A 41) E
42) C 42) A
43) C 43) E
44) B 44) B
45) C 45) A
46) C 46) C
47) B 47) C
48) D 48) B
49) C 49) C
50) E 50) C




