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Bu sinav ¢oktan se¢gmeli 50 adet sorudan olugmaktadir, siire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede
olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya ge¢gmeden once biitiin sorular1 gézden gegirmeniz énerilir.
Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar 6zellikli, programlanabilir, hafiza kartli vb. hesap
makinalarinin kullanilmasi yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinasi diginda herhangi bir yardimci materyal ya
da karalama kag1di kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigidaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Periyodik cizelge ve gerekli sabitler soru kitap¢iginin ilk sayfasindadir.

Sinav siiresince gorevlilerle konugulmasi ve soru sorulmasi, égrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda smav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size diigsen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, smava giren
aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz icin, smav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK m internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 is giinii icerisinde, kanitlar1 ile birlikte, TUBITAK a
bagvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara
itiraz hakki vardir, Gigiinci kigilerin sinav sorularina itirazi igleme alinmayacaktir.

Ulusal Bilim Olimpiyati — 2020 Birinci Asama Simavinda sorulan sorularm tgiincii kigiler tarafindan kullanilmast
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat komitesi,
bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Smav sirasinda kopya ¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin smavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlar: uyarmak zorunda degildir,
sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan &nce cevap kagidimizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
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Periyodik Tablo

1 18
1 Atom Numarasi 2
H| 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom Agirhg 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O|F|Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
NalMg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |A|Si|P|S|Cl|Ar
22.99 | 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|{Ca|Sc| Ti|V |[Cr{Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Ro|Sr| Y | Zr|{Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| I |Xe
8547 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 | 1029 | 106.4 | 107.9 | 112.4 | 1148 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bafszn |Hf [Ta| W |[Re|Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn
1329 | 137.3 178.5 | 180.9 | 183.8 | 186.2 [ 190.2 | 192.2 [ 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr |Ra|ss103| Rf [ Db | Sg|Bh|Hs | Mt | Ds|Rg|Cn|Nh| FI [Mc|Lv |Ts|Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La|Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy |Ho | Er |[Tm|Yb | Lu
138.9 | 140.1 | 1409 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 1589 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 [ 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac| Th|{Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es|Fm|Md|No | Lr
- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -
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Bazi Sabitler

R =8.314]/K-mol = 0.082 L. - atm /K - mol = 1.987 cal /K - mol

1 Faraday = 96500 Coulomb
N, = 6.02x10%3mol™?!

Ry = 2.18x10718]

1 bar = 1x10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
leV = 1.60x10719]
h=6.626x10"3*]-s
c=2.998x108 m/s

m, = 9.12x1073 kg

1nm = 1x10""m
1pm=1x10"2m

4
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0°C=273.15K




1. Bir atomun kiitle numarasi, yaklasik olarak atom agirligina denktir. Toplam &8
nétrona sahip A,052 iyonunu olusturan A" katyonunun elektron sayis1 asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 21 B) 24 C) 42 D) 46 E) 48

2. Ayni periyotta bulunan A, Z, D ve R elementleri i¢in asagidaki bilgiler verilmistir.

I) A elementi kararli bilesiklerinde —2 degerlik aliyor

IT) Z elementinin elektron diizeni s'd"’ ile bitiyor

IIT) D elementi ;7Cl ile DCI; kararl bilesigini olusturabiliyor
IV) R elementi bir alkali metaldir

Aym periyotta bulunan A, Z, D ve R elementlerinin soldan saga dogru dizilisi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)D,R,Zve A
B)R,D,Zve A
C)A,Z,DveR
D)Z,D, AveR
E)R,A,ZveD

3. uZ ve 1pT, 15X, 16Y elementleri icin asagida verilen yargilardan hangisi ya da
hangileri dogrudur?

I) Birinci iyonlagma enerjisi en biiyiik olan element Y dir.
IT) Ikinci iyonlagma enerjisi en biiyiik olan element Z’dir.
IIT) X’in birinci iyonlagma enerjisi Y 'nin birinci iyonlagsma enerjisinden daha biiytiktiir.

A) Yalniz I
B)Ivell

O L Ovelll
D) II ve 111
E) Yalnz III



4. Asagidaki tabloda X elementi ile esit miktarlarda oksijenin reaksiyona girmesi sonucu
elde edilen bilesiklerin mol sayilar1 sirastyla nj, ny, ve n3 olarak verilmistir.

Bilesik | Mol Sayis1
XzO n
X203 no
XOz n3

Buna goére ny, ny, ve n3 arasindaki iliski asagidaki seceneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A)n;=n;=n;

B) n;= 31’12 = 2113
C) 2111 = 3112 =13
D) 31’11 =2 Ny =1ns

E) n; =2 np, = 3113

5. 8.5 gram NaXO; bilesigindeki X miktar1 ile 3 gram XO bilesigindeki X miktar1 esit
olduguna gore X’in atom Kkiitlesi asagidaki seceneklerde hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) 14 B) 19 C) 23 D) 24 E) 40

6. NO ve N,0O, bilesiklerinin karistminda 4 mol azot atomu ve 96 gram oksijen
bulunmaktadir. Karisimda bulunan NO miktar1 asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 20 gram
B) 30 gram
C) 50 gram
D) 60 gram
E) 80 gram

7. ACO;(k) — AO(k) + CO,(g) tepkimesine gore agzi agik bir kapta 2.5 gram ACOs
reaksiyona girdiginde kiitlede toplam 1.1 gramlik bir azalma olmaktadir. Tepkime tam
verimle olustuguna goére A’nin atom Kiitlesi asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) 12 B) 24 C)27 D) 32 E) 40



8. 50 litrelik SO,, H, ve He gazlar1 karisiminin oda sartlarinda tam verimle yakilmasi

A)9

saglantyor. Bu esnada toplam 16 litre O, gazinin harcandigi tespit ediliyor.
Baslangictaki karisimda bulunan He gazinin litre cinsinden hacmi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

B) 14 C) 18 D) 36 E) 54

Demir, nemli ortamda oksijenin varliginda paslanir. Ilk olusan sar1 pas kimyasal
olarak Fe,O3 yapisindadir.

2.980 g demir ¢ivi paslandiginda, deniz seviyesinde 24.85°C sicaklikta hacimce % 21
oksijen igeren 1.165 L havadaki oksijenin tamamini tiiketmektedir. Buna gore;
demirin paslanan kisminin yiizdesi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 10.74 B) 11.32 C) 12.49 D) 25.00 E) 49.98

10. Sabit sicaklikta sekilde gortldiigii gibi V| hacminde Py atm basincinda X gazi ve V;

hacminde Py, basincinda Y gazi ag¢ik uglu bir manometreye baglanmis olarak
bulunmaktadir. A¢ik hava basinci Py dir. M muslugu agildiktan sonra manometrenin
ileri kolundaki civa seviyeleri esitlenmektedir. Buna gore; Py, Py ve Py, arasindaki
iliski asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Py <Py >Pum
B) Py > Py >Pym
C) Py =Py =Pynm
D) Py <Py <Pym
E) Px>Py = Pynm



11. Asagida sekil 1°deki manometrede bulunan X gazi ile sekil 2’deki manometrede
bulunan Y gazinin ayni sicakliktaki P-V degerleri esit ise;

Sekil 2°de bulunan manometrenin her iki kolundaki Hg seviyeleri arasindaki
fark (Ah;) asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

l P,,= 70 cmHg

Ah;=20 ¢cm

Sekil 1 Sekil 2

A) 20 cm B) 30 cm C)40 cm D) 50 cm E) 60 cm

12. Asagida goriilen ayni sicakliktaki sekil-I ve sekil-II’deki agirliksiz ve siirtiinmesiz
pistonlar serbest birakildiginda hareket edecekleri taraf asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Aqiriksiz ve Agirliksiz vo
sirtlinmesiz surinmesz
pision Fiﬁl:ﬂr‘
i
1 mol 2 mol 2,4 mol 1.2 mol
X gazi X gaz X gaz X gazi
T \
1 2 3 4 5 6 7 B I 4 8
Sekil 1 Sekil i
Sekil 1 Sekil 11
A) Hareket etmez Hareket etmez
B) Saga dogru Hareket etmez
O Hareket etmez Saga dogru
D) Saga dogru Sola dogru
E) Sola dogru Sola dogru



13. Asagidaki agirliksiz ve siirtiinmesiz pistonlu kapta; pistonun iist bolmesinde 126.85
°C’de X gazi, alt bélmesinde ise yine ayni sicaklikta ayn1 gazdan bulunmaktadir.

10 em

piston

X gazi 127°C 30 em

e

Pistonun alt bolmesinin sicakligi sabit tutularak iist bolmesinde bulunan gazin
sicakligi 126.85 °C’den 326.85 °C’ye ¢ikarilarak sabit tutuldugunda; pistonun hangi
yone ka¢ cm hareket ettigi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) 10/3 cm asagiya
B) 5/3 cm asagiya
C) 6 cm asagiya
D) 6 cm yukariya
E) 5 cm yukariya

14. Asagidaki sekilde bulunan V litrelik 1. kapta 2n mol gaz 2T K sicakligindadir ve yine
V litrelik 2. kapta bulunan n mol gaz ise T K sicakligindadir. 2. Kaptaki gazin basinci
200 mmHg olduguna gore; manometrenin kollar1 arasindaki seviye farkinin
gosterdigi mmHg cinsinden basin¢ farki asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

V litre
2n mol
2T

A) 600 mmHg
B) 300 mmHg
C) 200 mmHg
D) 100 mmHg
E) 50 mmHg



15. Radyoaktif X elementinin 128 grami aliniyor. Yapilan ol¢iimlerde alinan bu miktarin
ikinci yili ile sekizinci yili arasindaki kiitle farki 56 gram olarak o6l¢iildiigline gore; X
radyoaktif elementinin yarillanma siiresi asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) 1yl B)2 yil C)3yil D) 4 yil E)5Syil

16.A(g) + B(g) = C(g) + D(g) (K4 = 3)denge tepkimesi i¢in sabit hacimli 2
litrelik bir kaba sabit sicaklikta 0.8 mol A gazi ve bir miktar da B gazi konuyor.
Tepkime dengeye ulastiginda kapta 0.6 mol C gazinin oldugu olgiildiigiine gore
baslangicta kaba konan B gazinin mol sayis1 asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A)0.15
B) 0.6
C) 0.9
D) 1.2
E)1.8

17. Asagidaki grafikte A" ve B™ radyoaktif elementlerinin elektron ve nétron sayilari
verilmistir.

40
B B2

Elektron sayisi
3

M
16}

T DAY N T S S B B L
10 20 30 40 50
Notron sayisi

e

B" radyoaktif elementinin A" elementine doniismesi igin;
I) 1 a, 2 B 151masi1 yapmasi gerekir

1) 2 a, 1 B~ 1s1mas1 yapmasi gerekir

1) 2 a, 2 B~ 151mas1 yapmasi gerekir

Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B)Ivell

C) Yalmiz 11
D) Yalniz I1I
E) L, Il ve III



18. Tabiatta bakir, % 80’1 siilfiirlii minerallerden olusan cevherler halinde bulunur. Bu
cevherlerden biri de kalkopirit (CuFeS,) dir. Kalkopirit ihtiva eden cevher, yiizeyi
hidrofobik yapildiktan sonra, kopiiklii flotasyon metodu uygulanarak mat (Cu,S-FeS)
ile geri kalan kisitm ayrilir. Elde edilen mat (bakir konsantresi), oksijence
zenginlestirilmis hava ile yaklasik 1250 °C sicaklikta ergitilir. Bu islem sonucu mat
icindeki Cu,S ile ciiruf ayrilir. Cus,S, sicak oksijen ile muamele edilerek Cu ve SO,
gazi elde edilmektedir. Cevreyi kirletmemek i¢in SO, den yan iiriin olarak siilfiirik asit
elde edilmektedir.

250 kg kalkopirit ihtiva eden cevherden, 5 L derisik H,SO4 elde edilmektedir. %96 lik
derisik H,SO4 in yogunlugu 1.84 g/cm’ olduguna gore; cevher icindeki Cu yiizdesi
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)4.578
B) 2.288
C) 9.146
D) 2.488
E) 45.78

19. Asagidaki c¢ozeltilerden hangisine 10 mL 0.01 M HCI cozeltisi eklendiginde pH
degeri digerlerine gore daha az degisim gosterir?

A) 10 mL saf su

B) 10 mL 0.10 M KOH ¢ozeltisi

C) 0.10 M KCl ve 0.10 M HCl igeren 10 mL ¢ozelti

D) 10 mL 0.10 M NH4Cl ¢ozeltisi

E) 0.10 M NHj3 ve 0.10 M NH4Cl igeren10 mL ¢6zeltisi

20.5.0x10" M NayC,0,4 ¢ozeltisinden 50 mL almip hacmi saf su ile 1.0 L’ye
tamamlaniyor. Hangi secenekte yeni cozeltideki Na® tiiriiniin ppm cinsinden
derisimi dogru olarak verilmistir? (Suya cok az miktarda madde katilmasiyla
kiitlenin degismedigini kabul ediniz) (ds, = 1g/mL)

A)0.75
B) 0.93
0) 1.15
D) 1.42
E) 1.54



21. Bir piring numunesinden alman 60 mg Ornek, derisik siilfiirik asit ile muamele
edilerek parcalaniyor. Daha sonra derisik sodyum hidroksit ilave edilince agiga ¢ikan
amonyak 0.0778 M 5.12 mL HCI igerisine damitiliyor. Fazla HCI’nin belirlenmesi
icin 0.0693 M NaOH ile yapilan titrasyonda doniim noktasina ulasildiginda 4.28 mL
sarfiyat gozleniyor. Pirin¢ icerisindeki azotun kiitlece yiizdesi (% N) hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

A) %1.98
B) %2.09
C) %2.37
D) %2.75
E) %3.02

22. Asagidaki seceneklerden hangisinde baz1 6zellikleri ile verilen element cifti dogru
bir izotop drnegini temsil eder?

A) [9Ar ve 19K
B) 28§Ur ve 2«ggUr
)] ﬁNa ve %%Na
D) éng ve %Ar
E) JjLive SLi

23. Acil durumlarda O, {reten oksijen maskeleri, potasyum siiperoksit (KO,)
icermektedir. Boyle bir maskeyi takan bir kisi her dakikada 0.880 g CO, yayarsa,
10 dakika sonra tiiketilen KO, nin Kiitlesi nedir?
4K0, + 2H,0 + 4C0O, —» 4KHCO; + 30,

A)0.14
B) 1.42
C) 5.68
D) 11.4
E) 14.2



24. Fosforik asit (H3PO4) fosfor, oksijen ve suyun asagida verilen iki basamakli
reaksiyonundan elde edilmektedir:
4P + 50, — P40y
P,O;y + 6H,0 — 4H;PO,
Buna gore; 20.15 g P, 16 g O, ve 8.1 g H,O kullanilan bir tepkimeden ka¢ gram fosforik asit
olusur?

A)0.29
B) 2.94
C) 29.4
D) 24.1
E) 28.2

25. Bir molekiiliin sekli (veya geometrisi), merkez atoma bagli elektron c¢iftlerinin
yerlesimi ile belirlenebilir. Elektron ¢iftleri, i¢ boyutlu yapida itmeyi en aza indiren
pozisyonlara yerlesir. Bu VSEPR (Degerlik Kabugu Elektron Ciftleri itmesi) kurali
olarak adlandirilir. Merkez atoma bag yapan ve bag yapmayan elektron ¢iftleri bagl
olabilir. Boylece molekiil geometrisi, elektron ve molekiiler geometri olmak tizere iki
kategoriye ayrilir. Merkez atom etrafindaki biitiin elektron c¢iftleri dikkate alinirsa
elektron geometrisi, sadece bag yapan elektron ¢iftleri (atomlarin ¢ekirdekleri) dikkate
alinirsa molekiiler geometri belirlenir. Ornek olarak su molekiilii igin elektron ve
molekiiler geometri agagida verilmistir.

@ o
o SN
/ @ H H
H H
Diizgiin dortytizli Agisal

Buna gore; XeF; molekiilii icin elektron geometrisi hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) Cizgisel (Dogrusal)
B) Uggen diizlem

C) Diizgiin dortytizlu
D) Uggen bipiramit

E) Diizgiin sekiz yiizli

10



26. Molekiiler geometri, bir molekiil i¢indeki atomlarin {i¢ boyutlu yapisi veya diizenidir.
Uc veya daha fazla atom igeren molekiiller igin baglarm polaritesi ve molekiiler
geometri molekiiliin bir dipol momente sahip olup (polar) olmadiginin (apolar)
belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Bunun i¢in 6nce her bir bagin polaritesi tespit
edilerek iki bagi olusturan dogrultuda bir vektor ¢izilir. Sayet bagi olusturan iki atom
birbirlerinden farkli ise; vektoriin negatif ucun yani yonelisi elektronegatifligi biiyiik
atoma dogru cizilir. Sonra molekiildeki tim vektorlerin molekiil geometrisi goz
ontinde tutularak fizik kaidelerine gore bileskesi bulunur. Bu bileske molekiiliin
dipoliinii gosteren vektordir. CHs ve NHs her ikisinde de merkez atomun degerlik
kabugundaki elektron ciftleri diizgiin dortytizlii elektron geometrisine sahip olmalarina
ragmen, polariteleri (dipol momentleri) birbirinden farklidir. Bag momentlerinin
vektorel toplamlar sifir olan CHy4 apolar, sifirdan biiyiik bir degere sahip olan NHj3

N
/ \\ H H / \\ H
H H
Apolar Polar

polar bir molekiildiir.

O——I

H

Buna gore asagidaki iyon ve molekiillerden hangisi polar bir 6zellige sahiptir?

A)ICl;?
B) PCl;
C) TeCl,
D) CO,
E) CCl,

27. Bir orbitaldeki elektronlar1 tanimlayan n, I, m; ve m; ile gosterilen dort kuantum sayisi
vardir:

* Bas kuantum sayis1 (n), orbitalin enerji seviyesini belirler ve 1, 2, 3 gibi tam sayil1
degerler alir.

* Acisal momentum kuantum sayisi (/), orbitalin seklini belirler. 0 ile n—1 arasindaki
herhangi bir tam sayidir. / = 0 (s orbitali), / =1 (p orbitali), / =2 (d orbitali), / =3 (f
orbitali)

* Manyetik kuantum sayisi1 (m;), bir orbitalin sayisini belirler. —I ve +1 arasindaki
herhangi bir tam say1 olabilir.

* Elektron spin kuantum sayisi (m;), elektron spininin yoniinii belirler ve +1/2 veya —1/2
degerine sahip olabilir.

Buna gore; temel haldeki skandiyum (Sc) atomundaki en yiiksek enerjili elektronun
acisal momentum kuantum sayisi /'nin degeri hangi se¢enekte dogru olarak verilmistir?

A) 12 B) 0 Q)1 D)2 E)3

11



28. NO; ve CO arasindaki NO ve CO, veren reaksiyonun iki basamakta gerceklestigi
distiniilmektedir. Bu reaksiyon i¢in deneysel olarak belirlenmis hiz ifadesinin,
hlz=k[N02]2 seklinde oldugu belirlenmistir.

k

Basamak 1: NO, + NO, > NO + NO;
k

Basamak 2: NO; + CO — NO, + CO,

Buna gore;

I) Toplam reaksiyon denklemi NO,+ CO — NO + CO, seklindedir.
II) NO; ara tirtindiir.

IH) k, >> k; dir.

IV) En yavas basamak birinci basamaktir.

V) k # k; dir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

Al
B) I
C) Il
D) IV
E)V

29. 0.1 M derisimli zayif bir HA asidi i¢in agsagidaki durumlardan hangisi yada hangileri
dogrudur?

I) pH’1 1.00°dir.
IN) [H']>>[A7]
1) [H'] =[A]
IV) pH’1 1.00’den kiictiktiir.

A) Yalniz |

B) Yalnmz III
C)lvelV

D) II ve III

E) I, II, III ve IV

30. CsHoBr formiiliine sahip benzen izomerlerinin sayisi1 hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) 13 B) 14 Q) 15 D) 16 E) 17
12



31. 1891'de Emil Fischer tarafindan tasarlanan Fischer projeksiyonu (Fischer Izdiisiimii),
ti¢ boyutlu kiral bir organik molekiiliin iki boyutlu olarak gosterilmesidir. Asagida ti¢
boyutlu bir yapinin iki boyutlu yapiya doniisiimii gosterilmistir. Yatay ¢izgi bize
yakin, dikey ¢izgi bizden uzak konumdur. Onceligi biiyiik olan gruptan kii¢tige dogru
saat yoniinde gidiliyorsa konfigilirasyon R, saat yoniiniin tersine dogru gidilirse
konfigiirasyon § dir. Enantiyomer ¢ifti, birbirinin ayna gortintiisii olan st iiste
cakismayan stereoizomerler olup, izomerlerden birisi R digeri ise S konfigiirasyonuna
sahiptir. Onceligi en kiigiik olan grup her zaman bizden en uzak konumda yani dikey
cizgide olmalidir. Eger onceligi en diistik grup yatay ¢izgide ise bu durumda bulunan
konfigiirasyonun tersi gergek konfigiirasyonu vermektedir. Verilen 6rnekte biiyiikten
kiigtige dogru gidildiginde konfigiirasyon R dir. Ancak onceligi en kiigiik olan D
grubu 6nde oldugu i¢in konfigiirasyon R degil § dir.

>
"y

Oncelik sirasi: A>B>C>D

’
Wi

R degil S
Yaygin adi laktik asit olan 2-hidroksipropanoik asit i¢in asagida verilen projeksiyon

yapilarindan ii¢ tanesi ayni1 bilesigi temsil ederken, bir tanesi de digerlerinin enantiyomer
ciftidir.

Me COzH COzH Me
HO—--COH  HO—-Me  H—{-OH  HO,C—|-OH
H H Me H
1 2 3 4

Oncelik sirasi: OH > CO,H > Me > H

Buna gore asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) 2 ve 3 aymi bilesiktir.

B) 3 ve 4 ayni bilesiktir.

C) Bilesik 1, R konfigiirasyonuna sahiptir.

D) 1 ve 2 yapilar ayni bilesik degildir.

E) 1 ve 4 enantiyomer c¢iftidir.

32. Asagidakilerden hangisi aromatik degildir?

N © ne ©. .o
A)@ B)é @E‘/) D) B "]

13



33. Asagida gosterilen reaksiyonda olusan iiriin hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?
CH3
O, -
CHj3
CHs,
Br
Y Ei
CHj;
Br CH
B 3
) H,C
CH; H
0 o
Br
CH3
DR
Br
CHs
E)
Br
CH;

34. Asagida verilen reaksiyonda olusan {i¢ iriin, X bilesiginin O3/Me;S ile reaksiyondan
elde edilmektedir. X bilesigin yapisi1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

1. 05 o o Q
H
L s
Me/lLH 0 é

2. Me,S

NN
v )
X
n T ()
) \)\O
X
e

14



35. Kimya dersinde 6gretmen sinavda 6grencilerden bilesik X'in sentezi i¢in bir reaksiyon
semas1 onermelerini istemistir. Bir 6grenci asagida verilen semay1 onermistir.
Ogretmen reaksiyon adimlarini puanlandirirken, basarili olmasi en az muhtemel bir
reaksiyon basamagi hari¢ digerlerine tam puan vermistir. Ogretmenin puan vermedigi
reaksiyon basamagi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

1. NaNH,

—H —
2. CH3CH,Br /
(U]

HgSO4
H,s0, | (N
(seyreltik)
\)OJ\/\
HBr M H
/K )\/Br : )\/MgBr - /k/‘i/\
Eter OH
(my (v) (V) X
A)l
B) 11
O I
D) IV
E)V

36. Asagidaki iic bilesik ile ilgili verilenlerden hangisi yanhstir?

SOINGOINeS

A B Cc
A) A bilesiginde cis/trans izomerligi bulunmaktadir.
B) Ug bilesik yapisal izomerlerdir.
C) Bu alkenlerin en kararlidan daha az kararli olana dogru kararlilik siras1 B> C > A
seklindedir.
D) Bu alkenlerden hidrojenasyon 1sis1 en ekzotermik olani A bilesigidir.
E) Bu alkenlerin hidrojenasyon 1s1s1 AH® kcal/mol olarak -30.2, -28.4 ve -26.8’dir.
Hidrojenasyon 1s1s1 -28.4 kcal/mol B bilesigine aittir.

15



(37. 38. ve 39. Soru Hidrojen Eksikligi Indeksi (HEI) ile iliskilidir)

Hidrojen Eksikligi Indeksi (HEI), Cift Bag Esdegerligi veya Doymamuslik Derecesi,
doymamis ve/veya halkali bir molekiilden karsilik gelen doymus asiklik bir molekiilii elde
etmek i¢in molekiile ka¢ mol H, eklenmesini gosteren sayidir. Doymamislik derecesi halka ve
¢ift baglarm sayismin toplamidir. Asagida HEI sayisin1 bulmak igin esitlikler verilmistir.
Halojenler (F, Cl, Br, I) hidrojen olarak sayilabilir. Oksijen ve kiikiirt ihmal edilir. Denklemin
azotla calismasini saglamak i¢in, denklemin sag tarafina azotun sayis1 eklenmelidir.

2x+2-y
2

CxH, i¢in; HEI= (x vey, sirastyla C ve H (ve halojen) sayisidir)

2x+2+z-y

CxHyN, i¢in; HEI= — (x,y ve z, sirastyla C, H ve N sayisidir)

37. Verilen bilesikler i¢in hidrojen eksikligi indeksi (HEI) hangi secenekte dogru
verilmistir?

o]

L
0

PN

Aspirin Tetrahidrokanabinol (THC) Kiiban 3-Klorpiperidin 3-Klorpiridin

N
H N

07 >CH,

| I ] \' \"

A)I=51=71=5IV=1;V=5
B)I=6;11=7;11=6;IV=2;V=5
C)I=5;11=6,11=5IV=2;V=5
D)I=6;11=7;1l=51V=1;V=4
E)I=51=7;1=61IV=1;V=4

16



38. Asagida verilen reaksiyon Birch indirgenmesi olarak adlandirilir. Naftalin ve
indirgenme iiriinii arasindaki hidrojen eksikligi indeksi (HEI) farki 2 dir. Buna gore
bu reaksiyon icin Birch indirgenme iiriinii hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

Na
NHj, EtOH, -78 °C

SO0

v \"/
A)1 B)II C) I D) IV E)V

39. Siklooktadeka-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonin ya da siklo[18]karbon, molekiil formiilii
C18 olan karbonun en yeni allotropudur ve ilk defa 2019 yilinda sentezlenmistir.
Arastirmacilara gore, C18'in elektronik yapisi, kiimiilenik form yerine poliin form
yapisindadir. Bu durum, sozii edilen molekiilii yar iletken yapmaktadir. C18,
siklobutadion yapisina sahip bir bilesigin elektrokimyasal dekarbonilasyonundan elde
edilmistir.

C18 ve X icin asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

\\9_(1:// .
= CE —C~
/C—C\ ///c/ Qc\
C C C C
Z M / W\
¢ ¢ ki
/5 G c c
C \ /1]
/ © C\\\ C
O=cp~ \ ~~=0 C ~C
C\c)c—czc—czc—c‘/ic/C “C=c-—C~
/
0 C2406 ° Cqs
poliin formu

A) C18, 9 sigma, 27 pi bagina sahiptir. X, 3 mol CO dur.

B) C18, 18 sigma, 18 pi bagina sahiptir. X, 6 mol CO dur.

C) C18, 18 sigma, 18 pi bagina sahiptir. X, 3 mol CO, dir.

D) C18, 18 sigma, 18 pi bagina sahiptir. X, 6 mol CO, dir.

E) C18, 27 sigma, 9 pi bagina sahiptir. X, 6 mol CO dur.
17



40. Asagidaki reaksiyondan elde edilen ana iiriin hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?
)\/CI
X
=JeHsagistisl

AICIy _

PR

| Il 1l v Vv
A)l B) I O) I D) IV E)V

41. Termodinamik acidan en kararh izomer hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

Br
A) L= ch,
B) Br—/ "/ CH;,

o N\CHs

Br

D) N\CHB,

Br
CHj3

5 M\Br

42. Asagida verilen alkollerden hangisi bir aldehit veya ketonun indirgenmesinden
elde edilemez?

A) 3-metilbutan-1-ol
B) 3-metilbutan-2-ol
C) 2-metilbutan-1-ol
D) 2-metilbutan-2-ol
E) benzil alkol

18



43. C4H1iN molekiil formiiliine sahip sekonder (ikincil) amin sayis1 hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?

A)l B)2 )3 D) 4 E)5

44. Asagidaki bilesiklerden hangisinin hem optik hem de E/Z izomerleri vardir?

A) CH;CH=CHCH,CHj3

B) CH;CHBrCH=CH(CH;),
C) CH3CBr=CBrCH2CH3
D) CH3CH=CHCH2CHBI‘2
E) CH;CHBrCH=CHCI

45. CoH;;Br molekiil formiiliine sahip A bilesigi etil alkol i¢erisinde AgNOs ile
1sitildiginda beyaz bir kat1 vermektedir. A bilesiginin oksidasyonu molekiil formiilii
CsHeO4 olan asit yapisinda B bilesigini vermektedir. B bilesigi 1sit1ldiginda anhidrit
olugmaktadir. A bilesiginin yapis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

CHzBr
. O
CHs;
CHzBr
B) (P
CH,CHs
CHzBr
o (I
CH,CHj
CHj,
D) CHzBr
CHs
Br
E) ©:CH2CH3

CHs
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46. Iyot (I,) hem suda hem de hekzan’da ¢oziiniir. Su ve hekzan birbiri icerisinde
karigmaz. Igerisinde hem su hem de hekzan bulunan bir ayirma hunisinde bir miktar
iyot ¢oziildiigiinde, ¢coziinen iyot her iki ¢oziiciiye de dagitilir. Bu dagilim bir denge
durumudur.

Loy = L2 (hekzan)

Bu denge durumu i¢in denge sabiti (K) 85'tir. Hekzanin yogunlugu 0.66 g/mL'dir. Suyun
yogunlugu 1.00 g/mL'dir. Dengedeki bu sistem icin asagidaki diyagramlardan hangisi
dogrudur?

Iyot konsantrasyonu

. dustk olan hekzan fazi
A) lyot konsantrasyonu
yuksek olan su fazi

Iyot konsantrasyonu

. yuksek olan hekzan fazi

B) lyot konsantrasyonu
disik olan su fazi

lyot konsantrasyonu
dislik olan su fazi

C)  lyot konsantrasyonu
yuksek olan hekzan fazi

iyot konsantrasyonu

. yuksek olan su fazi

D) lyot konsantrasyonu
disiik olan hekzan fazi

iyot konsantrasyonu

. esit olan hekzan fazi

E) lyot konsantrasyonu
esit olan su fazi
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47. Sicakliklar1 10 °C, hacimleri esit ve sabit olan asagidaki I. kapta 500 mmHg basing
yapan bir miktar Ne gazi, II. kapta ise 200 mmHg basing yapan Ne gazi ve buhar
basinct 300 mmHg olan bir miktar sivi eter bulunmaktadir. Eterin 40 °C’deki buhar
basinci 1.05 atm’dir. Her iki kabin sicakligi da 10 °C’den 40 °C’ye ¢ikarildiginda;

I) I. ve II. kaplardaki basing esit miktarda artar
IT) II. kaptaki basing 1. kaptaki basincin iki kati olur
M) II. kaptaki basing 1. kaptaki basingtan daha ¢ok artar

1. Kap

Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz II1
B)Ivell

O L velll
D) I veIll
E) Il ve III

48. Belirli sartlarda suda tamamen ¢o6ziinlip iyonlastigi varsayilan 0.001 molarlik NaCl
¢ozeltisinin kaynama noktasi a;, 0.001 molarlik MgCl, ¢ozeltisinin kaynama noktasi
a; ve 0.001 molarlik AICI5’in kaynama noktasi ise a; oldugu kabul edilirse; a;, a, ve
a3 arasidaki iligki asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) az>4az >aj

B) a; —4az — as
C) a; > a; > as
D) a,=a>as
E) a;<a=as
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49. aP, + bP,1, + cH,0 - d PHyl + e H;PO,

tepkimesi en Kiiciik tam sayilar ile denklestirildiginde katsayilarin toplami (a+b-+c+d+e)
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Ipucu: Soru, indirgenme-yiikseltgenme sayilar1 (redoks) yontemi ile ¢oziilebilecegi gibi, gok
bilinmeyenli denklemler kurularak da ¢oziilebilir. Ornegin H atomlarmin denkligi i¢in;
2¢ =4d + 3e olmalidir. Diger atomlarin denkligi i¢in de benzer denklemler kurulabilir.

A)217  B)219 C) 221 D) 223 E) 225

50. Sabit hacimli silindir bir kap i¢inde 1 atm basincina sahip N,O,4(g) asagidaki denge
tepkimesine gore bozunmaktadir.

2 N,04(g) = 2N,0(g)+ 30,(g)

Denge aninda oksijenin mol kesri 1/6 olduguna gore, denge aminda reaksiyon kabinin
atm cinsinden toplam basinci hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(Tepkimenin sabit sicaklik ve hacimde gergeklestigi ve gazlarin ideal gaz olarak davrandigi

varsayilacaktir)

A)12  B)1.6 0)2.0 D)2.3 E)2.5

SINAV BITTI
Cevaplarimzi kontrol ediniz
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